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Oz

GPS tabanli ¢oklu takip sisteminin hem donanmimsal hem de yazilimsal olarak gerceklenmesi, bu ¢alismanin
amacini tegkil etmektedir. Donanimsal olarak ii¢ farkli donamm kullamilnigtir. Bunlar;, GPS modiilti, Arduino
Uno gelistirme karti ve GSM modiiliidiir. Yazilm asamasinda ise iki farkl platform kullanilmistir. Mobil
uygulama igin Arduino Studio platformu ve gelistirme karti icin Arduino IDE kod platformu kullanilmistir.
Basariyla gergeklenmis olan ¢alismada, sistemin oldukga yiiksek performansta ¢alistigi ve takip edilmek
istenen kisi sayisinin da artirllabilecegi gériilmiistiir.

Literatiirde bu konuda ¢ok genis ¢apli ¢alismalarin oldugu gériilmiistiiv. Bu ¢alismalarda farkly amaglar
giidiilmiis olsa da, diigtiniilen devre ve yazilim tasarimlarimin ayni yapida oldugu goriilmiistiir. Hizla gelisen
teknolojinin elektronik ve otomasyon alamna yansimasi ile gelistirme kartlar tasarlanmugtir. Bu gelistirme
kartlart ile mikrodenetleyicili sistemler, kolay ve diisiik maliyet ile tasarlanabilmektedir. Bu ¢alisma ile diisiik
maliyetli bir takip sisteminin olusturulabilecegi belirlenmigtir.
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Giris

Teknolojik gelismeler artik¢a elektronik, bilisim
ve yazilim alanlarindaki gelismeler de hizla
biiyiimektedir. Ozellikle donanim alanindaki
malzemelerin hizli bir sekilde temin edilmesi
olduk¢a kolaylasmuistir. Kullanilan
mikroislemcilerin kiigiilmesi ve ucuzlamasi ile
sistemlerin kendi islemcisini i¢erebilecek forma
geldigi goriilmektedir. Bu kolayliklar sayesinde,
sistemlere iliskin devrelerin kurulumu, hizli bir
sekilde gerceklenebilmektedir. Bu ¢aligmanin
konusu olan GSM tabanli ¢oklu takip sistemi,
hem donanimsal ve hem de yazilimsal olarak s6z
konusu kolayliklar cercevesinde basariyla
gergceklenmistir. Bu gergeklenen sistem ile
istenilen bir objenin/canlinin enlem ve boylam
bilgileri kolaylikla tespit edebilmekte ve tespit
edilen konum verileri ile nesnesinin haritadaki
konumu belirlenebilmektedir.

Giliniimiiz ~ teknolojik  gelismeler  dikkate
alindiginda, Kiiresel Konumlama Sistemi
(Global Positioning System, GPS) ve GSM
entegrasyonlu sistemlerin kullanigli  oldugu
gozlenmektedir. GPS ve GSM entegrasyonlu
sistemler, gercek zamanli takip sistemlerinin
temelini olusturmaktadir. Bu sistemlerin genel
olarak  calisma  diizenegi su  sekilde
tanimlanabilir: 1) GPS donanimi canlinin {istiinde
tagiyabilecegi forma getirilir veya cansiz nesneye
entegre edilir. Mobil olarak gezinen nesnenin
tim koordinat verileri, GPS tarafindan belirlenir.
ii) Koordinat (Enlem ve boylam) verileri, GSM
lizerinden izleme sunucusuna iletilir. iii) Istemci
(bilgisayar, tablet veya akilli telefon), aldigi
verileri harita iizerinde konumlandirir ve ekrana
yansitir. Coklu takip sistemlerin ayni yapida
olmast  nedeniyle, farkli amaghi benzer
sistemlerin tretilebildigi goriilebilmektedir.

Giliniimiizde aktif olarak kullanilan 6nemli
uygulamalarin bazilari; ebeveyn ¢ocuk takip
sistemleri, denetimli serbestlik takip sistemleri
(e-kelepge), lojistik araglar igin takip sistemleri,
hasta takip uygulama sistemleri ve akilli ev
uygulama sistemleridir.

Konum belirlemede teknolojik gelisim

Uzay tabanli konumlama ¢alismalari, Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) askeri kuvvetleri ve
NASA tarafindan 1960’lara dogru ¢alisilmaya
baslanmustir. Iki boyutlu konum bilgisi saglayan
bu sistem TRANSIT (U.S. Navy Navigation
Satellite System) olarak adlandirilir. Es zamanli
olarak ayni islevi ger¢ekleyen Tsikada adinda bir
sistem, Rusya tarafindan  gelistirilmistir.
TRANSIT sistemi, 1967 yilinda ticari amag i¢in
diinya capinda kullanilmaya baslanmistir. Bu
uydu sisteminin parsel ve nirengi 6l¢timleri i¢in
gerekli  dogrulugu  saglayamadigi  tespit
edilmistir. Bunun sebebi ise bu kapsamda
kullanilan uydulara iligkin ytliksekligin 1100km
oldugu ve bundan dolayr uydularin yerel
yer¢cekiminden etkilendigi olarak belirtilmistir.
Bu nedenle, 1974 yilinda ABD Savunma
Bakanlig1, navigasyon hizmetlerini karsilamak
amaciyla calismalara baslamis ve NAVSTAR
(NAVigation Satellite Timing And Ranging)-
GPS sisteminin temellerini atmistir. 28 Haziran
1983 tarihi itibariye, ABD Savunma Bakanligi
tarafindan GPS’in kullanimi sivillere a¢ilmistir
(GPS Notlari, 2017). Konum belirlemeye iliskin
temel ¢alismalarin bazilar1 asagida agiklanmustir.

Kiiciik ve ark. (2007) tarafindan Ara¢ Takip
Sistemi (ATS) gelistirilmistir. GPS modiiliinden
alinan koordinat verileri, bir mikrokontrolor
iizerinden SMS olarak 06zel bir iletisim
protokoliine doniistiirilmiistiir.

Bir diger uygulamada, GPS isaretleri ile konum
belirleme ve raporlama islemleri, mobil - web
platformunda tasarlanmstir (Ibrahim Ozgon ve
Mesut Konak, 2013). Jung-Han Kim ve Jun-Ho
Oh (2000) tarafindan yapilan ¢aligmada ise, GPS
verisi ile arag takip algoritmasi gelistirilmistir.

Android tabanli akilli telefonlarla uyumlu GPS
ve bilgi iletiminde GPRS’in kullanildig: bir takip
sistemi, Gupta ve arkadaglar1 (2011) tarafindan
gelistirilmistir. Calismanin islem akisinda, bilgi
paketinde IMEI bilgisi kullanilmistir.

154



DUMF Miihendislik Dergisi 9:1 (2018): 153-160

Coklu takip konusuna iligkili diger bir énemli
calisma ise lojistik uygulamalardir. Bu alanda
onemli bir ¢alisma, Erdal M. ve Canci M (2003),
tarafindan gerceklenmistir. Caligma kapsaminda,
internet erisiminin oldugu her yerde yapilacak
olan giincellemeler ile iilkenin tim adres
bilgilerine (sehir, ilge, sokak, mahalle, koy)
erisilebilmektedir. Bu sekilde araglarin, gozetim
altinda giivenli bir sekilde seyrinin takip
edilebildigi gozlenmistir. Prasanna K.R. ve
Hemalatha M. (2012) tarafindan yapilan
calismada, RFID GPS ve GSM tabanli lojistik
araclarin takip mekanizmasi ¢alisilmistir.

Konum belirleme ile iliskili diger bir ¢alisma,
ebeveyn c¢ocuk takip sistemidir. Bu alanda
calismis olan Chandra ve arkadaglari, Java
tabanl1  telefonlarda  kosturulabilecek  bir
uygulama gelistirmiglerdir. (Chandra, A ve ark.,
2011). Bu calismanin diger bir benzeri, Liao ve
arkadaglar1 tarafindan yapilmistir. Uygulama,
kisi gidecegi noktay1 6nceden ilgili kisilere mesaj
yoluyla bildirmesinden olusur (Liao, Y. ve ark.,
2011).

GPS’in kullanimina iliskin diger bir alan ise
saglik alanidir. Bu alanda yapilan ¢alismalardan
bazilar1 sdyle Ozetlenebilir; kronik rahatsizlig
olan ¢ocuklarin 24 saat takip edilebilecekleri bir
mobil sistem tasarlanmistir. Bu acil durum
sisteminde; hasta c¢ocuk, yardima ihtiyag
duydugunda bir butona basarak web sunucusuna
mesaj atabilmektedir. Mesajin i¢erigine, ¢ocugun
ID numarast ve konum bilgisi otomatik olarak
eklenir. C# programlamayla olusturulmus olan
web sayfasinda, cocugun konumu harita tizerinde
gosterilir. Ayrica 6nceden veri tabaninda kayith
olan ¢ocugun ailesine, hastaneye ve doktoruna
mesaj iletilir (Ismael, A.G.,2012). Diger bir
caligmada, Pakistan’in kirsal bolgelerinde GSM
tabanli cocuk felci asilarinin takibi saglanmistir
(Subhash C. ve ark. 2017). Sablier J. ve ark.
(2011) tarafindan demans (bunama) hastalig
olan kisilerin GPS tabanh takip sistemi ile
degerlendirilmesi ¢alisilmistir. Buna benzer bir
calisma, yashi ve Alzheimer hastalar1 igin
yapilmistir. Calismada GPS tabanli bir takip
sistemi kullanilmistir (Sara P. ve Carlos A.,
2012).

Konuyla iligkili diger bir 6nemli alan, e-kelepge
uygulama alanidir. Bu sistem, diinyada gelismis
ilkelerde kullanilmaktadir. Sistem, ulkenin
sosyo-ekonomik ve Kkiiltiirel yapisina uygun
sekilde tasarlanmis ve uygulamaya konulmustur
(Denetimli Serbestlik Takip Sistemleri, 2017).

GPS  tabanli  gergeklenen  diger farkli
uygulamalar ise sOyle listelenebilir: Yagh
kisilere iliskin arag¢ siiriis davranislarinin GPS
takip sistemi ile analizi (Zhao Y., ve ark. 2018),
GPS tabanli veriler ile akinci giivercin tiiriine
iligkin ucus dinamiginin modellenmesidir
(Zaitouny A., ve ark., 2017).

Literatiirden goriildiigii izere, donanimsal (GSM
Modiild, mikrodenetleyici, Vs.) olarak
gerceklenen sistemlerin birbirine benzer oldugu
ancak uygulandigi alanlarin farkli  oldugu
goriilmektedir. Proje kapsaminda son yillarda
ticretsiz ve agik kaynak kodlu olmasi 6zellikleri
ile revagta olan Google firmasinin destekledigi
Android isletim sistemi kullanilmistir. Bu isletim
sisteminde,  Microsoft  firmasinin  NET
teknolojisi kullanilir.

Global Konum Belirleme Sistemi (GPS)

GPS, hava sartlar1 ne olursa olsun 7 giin 24 saat,
diinyanin herhangi bir yerinde konum bilgisi
saglayan teknolojik bir sistemdir. GPS; uzay,
kontrol ve kullanici1 boliimii olmak iizere ii¢ ana
boliimden olusur.

a) Uzay Bolumii: Herhangi bir noktada her an
uygun geometride en az dort uydunun
goriilebilecegi sekilde planlanmis 24 uydu (ve
ayrica 3 yedek uydu), sistemin uzay bdliimiinii
olusturur. Bu uydular yerden yaklasik 20200 km
uzaklikta olup, ekvatorla 55° lik ag¢1 yapan 6 ayr1
yoriinge diizlemine yerlestirilmistir. Her uydu L1
ve L2 olmak {iizere iki farkl sinyal yayinlar. Bu
sinyaller tasiyici sinyallerdir. L1 tasiyict sinyali,
1575.42 Mhz frekansina ve yaklasik 19 cm dalga
boyuna sahiptir. L2 tasiyici sinyali ise 1227.60
Mhz frekansina ve 24 cm dalga boyunda sahiptir
(King E.V.ve ark.,1987).

b) Kontrol Boéliimii: Bu uydular, konumlar1 ¢ok
iyi bilinen izleme istasyonlari tarafindan kontrol
edilir ve olast sapmalarin Oniine gegilir.
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Diinyanin farkli noktalarina konumlandirilan
izleme istasyonlarmin yeri ve ozellikleri sekil
1’de gosterilmistir.

m Ana Kontrol Istasyonu
@ Izleme Istasyonu
/\ Yer Kontrol Istasyonu

Sekil 1. Uydularin konumlarint izleyen istasyonlar.

c) Kullanici Boliimii: Alict setler, bu bolimii
olusturmaktadir. Alic1 anten, alic1 {initesi ve gii¢
kaynagi, bu setin kapsaminda bulunan
donanimlardir.

GPS Navigasyon Mesaj1 icerisinde yayimlanan
uydu konum bilgilerine iliskin dogrulugun diisiik
olmas1 yada kasitli olarak yanlig yayinlanmasi
durumunda, karsilasilan hataya efemeris hatasi
denir (Tusat E. ve Turgut B., 2004). Uydu
yoriingelerinin daha duyarli olabilmesi igin
efemeris hatast kullanilir. Uydu yo6riinge
hatasinin (uydu konum hatasinin), dlciilen baz
bilesenleri ile iliskili oldugu (1) bagintisi ile
tanimlanabilmektedir.

Ab(m) Ar(m)

bkm) _ p3 (km) 1

Bagintida yer alan Ab terimi Olgillen baz
bilesenindeki hatayi, b 6l¢iilen baz degerini, Ar
yoriinge hatasini (uydu konum hatasini) ve p3”
terimi ise uydu-alict uzakligini ifade eder (Tusat
E. ve Turgut B., 2004).

Genel olarak GPS dogruluguna etki eden
faktorler; Kullanilan GPS o6l¢ii teknigi, cevre
faktorleri, goriilen uydu sayisi, uydu geometrisi,
sabit alicidan olan uzaklik, iyonosferik sartlar,
GPS alicisinin kalitesi ve Ol¢ii siiresi olarak
siralanabilir.

GPS  teknolojisinde  konum  belirlemede
kullanilan ~ genel  yaklasim, sekil 2’de
gosterilmigtir. Alicinin - gordiigi i uydunun
taradigi alanin  kesisim noktasi, alicinin
konumunu belirler.

Sekil 2. GPS teknolojisinde konum belirleme yaklasimi
(Sevindi, C., 2005)

GPS alicilart ile diinya tizerindeki 3 boyutlu
koordinatlar (X,Y,Z), zaman ve kullanict ayni
zamanda hareketli ise hizi da
hesaplanabilmektedir. ~ GPS  ile  konum
belirlemede, mutlak ve goreli konum belirleme
olmak iizere iki yontem kullanilir.

Onerilen Sistem Yapisi
Donanimsal Bilesenler

GSM tabanli ¢oklu takip sistemi igin
tasarlanan  sistemde  bulunan  temel
donanimlar; GY-NEO6MV2, Arduino UNO
gelistirme kart1 ve SIM900R GSM modiiliidiir.
Bu donanimlarin 6zellikleri asagida kisaca
aciklanmuistir.

a) GPS modiilii: Calismada GY-NEO6MV2
donanimi kullanilmistir. Donanim; UART
araylizii ile kolay kullanima sahip, seramik
anten ve yerlesik bellek batarya igeren, gii¢
kesilmelerinde veri kaybini Onlemek icin
entegre EEPROM igeren ve degistirilebilir
arayliz hizina (varsayilan 9600kbps) sahiptir.

b) GSM Modiilii: Tasarlanan sistemde GPS
iinitesinden alinan konum bilgileri, SIMCom
SIM90OR GSM modiilii iizerinden mobil
telefona iletilir. GSM genelindeki frekanslarda
caligabilen ¢ift bantlh GSM/GPRS modiiliidiir.
Donanimin bazi teknik O6zellikleri: Quad-
Band 850 / 900/ 1800 / 1900 MHz, GPRS ¢oklu-
slot class 10/8, GPRS mobilistasyon class B,
GSM phase 2/2+ igin esnek, Class 4 (2 W @ 850
/900 MHz), Class 1 (1 W @ 1800 / 1900MHz),
AT komutlar1 iizerinden kontrol — standard
komutlar1 (GSM 07.07 & 07.05) ve iyilestirilmis
komutlar (SIMCOM AT) kullanilir.

¢) Arduino UNO Gelistirme Karti: Arduino,
Atmel'in AVR serisi mikrodenetleyicileri iizerine
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kurulmus, prototip olusturma  asamasini
kolaylastiran, ek genislemeler i¢in konnektorlere
ve bu konnektorlere takilabilen shield ad1 verilen
eklentilere sahip bir platformdur (Kayaalp ve
Ozkorucuklu, 2015).  Arduino; donanim
ozelliklerine gore farkli c¢esitleri bulunmaktadir.
Calismanin kapsaminda Onerilen sistemin tiim
kontrolii i¢in Arduino UNO gelistirme karti
kullanilmigtir.  Arduino UNO, ATmega328
tabanli bir gelistirme kart1 olup, 14 adet Dijital
giris / ¢ikis1 (6 tanesi PWM c¢ikisin1 destekler)
pini ve 6 adet Analog giris pini bulunur. Ayrica
32KB Flash bellege ve 16 MHZ hizinda agik
kaynak donanima sahiptir.

Yazihmsal Bilesenler

Bu c¢alisma kapsaminda ger¢eklenen GSM
tabanli ¢oklu takip sisteminin yazilimsal
asamasinda, iki fakli yazilim platformu tizerinde
calistlmistir. Calisilan yazilim platformlari; a)
Android Studio Programi ile akilli telefon
uygulamasi, b) Arduino yazilimi (IDE) ile
sisteme iligkin fonksiyonlarinin belirlenmesi.

a) Android Studio Platformu: Android isletim
sistemi, glniimiiz akilli telefon sektoriiniin
temelinde yer alan isletim sistemlerinden bir
tanesidir. Google firmasinin destekledigi bu agik
kaynakli kod, diger isletim sistemlerine gore
daha fazla kullanici tarafindan  tercih
edilmektedir. Android Studio, Android isletim
sistemi i¢in Google tarafindan piyasaya siiriilmiis
biitiinlesik  gelisim  ortamidir.  Uygulama
gelistirmede yeni araglar saglamak ve su anda
yaygin olarak kullanilan IDE olan Eclipse'e bir
alternatif olusturmak i¢in tasarlanmistir. Android
Studio'da yeni bir proje baslatildiginda, projenin
yapis1 SDK dizini i¢inde tutulan tiim dosyalarla
goriiliir. Android Studio, gercek zamanda
uygulamalara yapilan gorsel degisikliklerin
goriilmesine olanak saglar ve ayni anda farklh
diizenlemelerle ve c¢oziintrliklerle farkli
Android cihazlarda nasil goriilecegini saglar.
Android  Studio'da  kullanic1  arayiiziiyle
parcalarin hareketi, siiriikle & birak adimlar ile
saglanir. Platform, Google Cloud Messaging ile
birlikte kurulur ve bu bulut yoluyla Android
cihazlara sunucudan veri gonderilmesine olanak
saglanir. Android Studio’nun sagladigi diger
olanaklar; dayanikli ve dogrudan gelistirme

ortami, diger cihaz c¢esitlerindeki performansini
test edebilme, tim Android programlarinda
bulunan yaygin ogeler igin sihirbazlarin /
taslaklarin  yer almasi ve uygulamalarin
gelistirilmesi  i¢in  zengin ozellikli  editor
(Arduino Studio, 2018).

b) Arduino Yazilim Platformu (IDE) : Arduino,
elektronik sistemler olusturmak icin
kullanilabilen agik kaynak kodlu bir gelistirme
platformudur. Platform; temel olarak devre karti,
derleyici ve derlenen programlart islemciye
aktaran araclardan meydana gelir. Arduino IDE
platformunda, basitlestirilmis C++ kullanilir ve
yazilan programlar USB ile gelistirme kartina
yiiklenebilir (Karakuzu ve Giiltekin, 2017).

Onerilen Sistem Tasarimi

Calismada tasarlanan sistemin blok semasi sekil
3’de gosterilmistir. Sekilden gorildigl iizere,
GPS uydularmin yaydigt konum bilgileri
yayinlanir. Bu bilgiler GPS modiilii tarafindan
alimir ve Arduino gelistirme kartina aktarilir.
Gelistirilen GSM uygulamasinda, talep edilen
konum bilgisi, GSM modiilii tizerinden mobil
telefona Arduino UNO tarafindan iletilir.

| GSM
,—v | i Uygulamasi
Gsm Yer Tespitl
SMS
Bilgisi
Konum
Bilgisinin

GPS Uydulan

Istemi

v Konum
Arduino UNO Bilgisi

Gelistirme kart:

GPS Modiili

Sekil 3. Tasarlanan GSM tabanl takip sistemi ve sistem
bilesenleri
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Akilli telefon i¢in Android Studio ile hazirlanan
arayiiz tasarimi da, sekil 3°de goriilebilir.
Uygulama, Samsung Galaxy platformu iizerinde
gerceklenmistir. Calismaya baslanmadan 6nce,
telefonda gelistirici modun aktif edilmesi
gerekmektedir.

Arayliz tasariminda; gorsel olarak butonlarin
yerlesimi, adlari, sayfa tasarimi ve bu butonlarin
adres bilgileri diizenlenir. Her buton ig¢in bir
adres bilgisi belirlenir ve Properties kismindan
s0z konusu ayarlar yapilir. Bu adres bilgisi ile
Java Class boliimiinde butonlarin islevleri
belirlenir.

Mobil uygulamaya iliskin arayiizde, farkh
islevlere  sahip  butonlar  yerlestirilmistir.
Uygulama 6rnegi i¢in iki nesne/kisinin takibi
saglanmistir. Bunun i¢in arayiize iki buton
konmustur. Takip edilmek istenen kisi/nesne
sayist artar ise buton sayist artirilabilir. Sekil
3’den goriildiigli lizere, birinci nesne/kisi icin
“CIHAZ1 NERDESIN” etiketli bir buton ve
ikinci nesne/kisi i¢in “CIHAZ2 NERDESIN”
etiketli bir buton konmustur. Bu butonlardan
hangisine tiklanir ise mobil uygulama tarafindan
ilgili nesne/kisiden mesaj yolu ile konum bilgisi
istenir. Bir sonraki adimda, nesne/kisi bu isteme
karsilik konum bilgisini SMS mesaj1 ile mobil
uygulamaya iletir. Son olarak kullanici, mesaj ile
gelen konum bilgisini haritada gérmek iizere,
arayiizde bulunan “HARITADAN BUL”
butonuna tiklar.

Yukarida soziine edilen isaret akisina uygun
olacak sekilde, Arduino IDE kod uygulamasinda
tasarlanan sistem igin tasarlanan yazilim akisi
sekil 4’de gosterilmistir.

Android studio kapsaminda bulunan google
harita eklentisi ile tasarima google maps kismi
eklenmistir. Haritanin uygulamada
kullanilmabilmesi i¢in Google’in sagladigi API
kodunu maps kismina eklenmesi gerekmektedir.

Arduino Studio ile tasarlanan arayiiz, oncelikle
sanal ortamda olusturulmus ve ardindan
derlenmistir. Test edilen uygulama ardindan
USB iizerinden mobil telefona aktarilmistir.

Seri Portlar aktif Edilir

| EPRS Modiill SMS igin Akt Edilir

EPRS
MESAS
DiMLENIR

UYUMLUDEGiL |

ME SAJ ALINDI

Gelen Mezajincelenir

BEKLEMEMN MESAJILE LYUMLL

[ &5M Modillden Koordinat ahnr J

[ koordinatiar GPRS Modiile iletir BITIR

Sekil 4. Arduino gelistirme karti i¢in ger¢eklenen igslem
adimlart

GSM tabanli ¢oklu takip sisteminde yapilan
Olclimlere gore standart sapmalarin oldugu
goriilmiistiir. Bu standart sapmalar; google
haritaya, anten boyuna veya uydunun konumuna
gore degisiklik sergilemektedir. 200 den fazla
konum belirlenen bu calismada, elde edilen
standart sapma degerleri; Birinci cihazda toplam
133 konum bilgisi alinmig ve standart sapmasi
21.3m, ikinci cihaz ile 85 konum bilgisi alinmis
ve standart sapmasi 19.35m olarak belirlenmistir.

Sonugclar
GPS tabanli c¢oklu takip sisteminin hem
donanimsal hem de yazilimsal olarak

gerceklenmesi, bu c¢alismanin amacinm teskil
etmektedir. Donanimsal olarak {i¢ farkli donanim
kullanilmistir. Bunlar; GPS modiilii, Arduino
Uno gelistirme karti ve GSM modiiliidiir.
Yazilimsal olarak kullanilan iki farkli platform
kullanilmistir. Mobil uygulama i¢in Arduino
Studio platform ve gelistirme kart1 i¢in Arduino
IDE kod platformu kullanilmistir. Basariyla
gerceklenmis olan ¢alismada, sistemin oldukca
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yiiksek performansta g¢alistigr ve takip edilmek
istenen kisi sayisimin  da  artirilabilecegi
goriilmiistlir. Literatiirde bu konuda c¢ok genis
capli ¢alismalarin oldugu goriilmiistiir. Bu
caligmalarda farkli amaglar giidiilmiis olsa da,
diistinlilen devre ve yazilim tasarimlarinin ayni
yapida oldugu gorilmiistiir.

Tesekkiir

Bu calisma, DUBAP MUHENDISLIK.17.001
numarali proje kapsaminda desteklenmistir.
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GSM based multi-tracking system
application

Extended abstract

The purpose of this study is that the GPS based multi
tracking system is implemented both hardware and
software. Three different hardware are used. These;
GPS module, Arduino Uno development card and
GSM module. Two different software platforms are
used. Arduino Studio platform for mobile application
and Arduino IDE code platform for development
card. In the successful implementation, it was seen
that the system worked very well and the number of
people could be increased.

It has been seen in the literature that there is a wide
range of studies on this subject. Although different
goals have been pursued in these studies, it has been
seen that the circuit and software designs considered
have the same structure.

In the scope of this study, the studies related to the
subject in the literature have been examined in detail
and the academic basis of the existing system in the
market has been examined.

Development cards have emerged as a result of the
rapid development of technology in the field of
electronics and automation.

With these development cards, microcontroller
systems can be designed easily and at low cost. This
study shows that a low cost tracking system can be
created.

Keywords: GPS, GSM, Arduino Uno, mobile app,
location determination
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