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Balikesir ilinde Ahir Giibresi Kullammindaki Sorunlar ve

Toprak Organik Maddesinin Onemi*

Gokhan OZSOY', Abdullah ORHAN?, Rojin GULER*"

Oz: Siirdiiriilebilir toprak yonetimi ve toprak sagligi acisindan topragin organik madde icerigi kilit faktorii
olusturmaktadir. Ancak toprak organik maddesine gereken Onem yeteri kadar verilmemektedir. Calisma
alaninda, topraktaki organik madde diizeyini yeterli bir seviyeye yiikseltmek icin tarimsal yontemlerin
uygulanmasinda bazi sorunlar veya bilgi eksikligi bulunmaktadir. Ozellikle, ahir giibresinin depolanmasi igin
uygun giibre ¢ukurlarinin insast biiyiikk bir sorun haline gelmistir. Bu ¢aligmada toprak organik maddesinin
o6nemi vurgulanmis, Balikesir ilinde ahir giibresinin depolanmasi ve tarlaya uygulanmasindaki sorunlar
tartistlmig, ahir giibresi konusunda iireticilerin beklentileri sorgulanmis ve bazi ¢dziim Onerileri getirilmistir.
Sonuglara gore, bolgedeki kiiciik igletmelerin ortak sorunu, ahir giibresi i¢in uygun depolama kosullarim
saglayamamalar1 ve uygun giibre depolarinin insasi i¢in ekonomik kaynak bulamadiklaridir. Ayrica, biiyiik bir
cogunluk ahir gilibresinin uygunsuz depolanmasinin c¢evre kirliligine yol acabileceginin farkinda degildir. Bu

konuda bdlge iireticisinin kapsamli maddi destege ve uygulamali egitime ihtiyaci bulunmaktadir.
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Problems in the Use of Barnyard Manure in Balikesir Province and the

Importance of Soil Organic Matter

Abstract: The organic matter content of the soils in terms of sustainable soil management and soil health
constitutes a key factor. However, the necessary importance of soil organic matter is not given sufficiently. In
the study area, there are some problems or a lack of information on the application of agricultural methods to
raise the level of organic matter in the soil to a sufficient level. In particular, constructing suitable pits for storing
barnyard manure has become a major problem. In this study, the importance of soil organic substance was
emphasized, the issues in the storage and application of barnyard manure in Balikesir province were discussed,
the producers' expectations were questioned, and some solutions were given. According to the results, the
common problem of small enterprises in the region is that they cannot meet the appropriate storage conditions
for barnyard manure or find economic resources to construct appropriate fertilizer tanks. Further, a large
majority are unaware that inappropriate storage of barn manure can lead to environmental pollution. In this

regard, the regional producer needs comprehensive financial support and practical training.

Keywords: Barnyard manure, Balikesir, organic matter, water pollution, soil.

Giris

Stirdiiriilebilir tarimin ilk hedefi toprag: saglikli tutmak ve gelecek nesillere tiretkenliginin azalmayacak sekilde
ulastirilmasini saglamaktir (Ozsoy, 2012; Anonim, 2025). Toprak saghgi ve toprak kalitesi terimleri diinya
capinda giderek daha fazla aragtirma konulari iginde yer almaktadir (Doran ve ark., 1994; Doran ve Jones, 1996;
Magdoff ve van Es, 2009). Genel olarak, toprak saglhigi ve toprak kalitesi es anlamli olarak kabul edilir ve
birbirinin yerine kullanilabilmektedir. Doran ve Parkin (1994) toprak kalitesini bir topragin, ekosistem ve arazi
kullanim sinirlan i¢inde, iiretkenligi siirdiirme, ¢evre kalitesini koruma, bitki ve hayvan sagligini tesvik etme
kapasitesi olarak tanimlamaktadirlar. Toprak fiziksel, kimyasal veya biyolojik bazi kisitlamalar sonucunda tam
kapasitesine gore calismadiginda, siirdiiriilebilir tiretkenlik ve uzun vadede net ¢iftci kar1 tehlikeye girmektedir

(Ozsoy, 2012).

Basta toprak etiidleri olmak iizere, tiim toprak arastirmalari, bitkisel iiretim i¢in topraklarin &zellikleri
hakkinda basvurulabilecek ilk bilgi kaynagi olmalidir. incelenen arazi ile ilgili olarak tiim bilgiye sahip olan
detayli toprak haritalar1 ve etiid raporlar1 topraklarin karakterleri hakkinda bilgi sahibi olmak adina ¢ok dnemli
birer kaynaktir. Topraklarin tarimsal potansiyelini siniflandirmak igin, bir toprak etiid ve haritalama
arastirmasinda tarif edildigi gibi tarimsal uygulamalar i¢in en dnemli toprak ozelliklerini listelemek yararhdir.
Bu toprak 6zelliklerini basta drenaj simifi ve taban suyu seviyesi, su tutma kapasitesi, egim, kok derinligi, su

gecirgenligi, toprak iizerindeki trafik yiikii, toprak erozyonu seviyesi, taslilik ve kayalilik, toprak reaksiyonu
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(pH), tekstiir ve rakim (yiikseklikten dogacak iklim farkliliklart) olugturmaktadir (Anonim, 2008; Schindelbeck
ve ark., 2017). Topraklar, bu 6zelliklere gore tarimsal {iretim i¢in ¢ok iyi, iyi, orta, zayif ve ¢ok zayif olarak

simiflandirilabilir (Ozsoy, 2012).

Toprak saglig1 veya kalitesi toprak organik maddesiyle yakindan iliskilidir. Organik maddenin topraklarin
fiziksel, biyolojik ve kimyasal 6zellikleri iizerine yapici etkisi bulunmaktadir (Magdoff ve Weil, 2004; Magdoff
ve van Es, 2009; Ozsoy, 2012; Schindelbeck ve ark., 2017).

Bu arastirmada toprak organik maddesinin Onemi vurgulanmis, topraklarin organik madde seviyelerini
arttiric1 uygulamalar agiklanmis ve Balikesir ilinde tarimsal iiretim yapan g¢iftgilerin organik giibre kullanimina
gosterdikleri yaklagim arastirilmistir. Ureticiler ile yapilan goriismeler sonucunda onlarin uygulamaya yonelik

sorular1 ve sorunlari derlenmis ve bazi ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

Toprak ve Yasamsal Onemi

Toprak arzin yiizeyini bir ka¢ milimetre ile bir ka¢ metre arasinda orten, ¢esitli kayaclarin ve organik materyalin
ayrismasiyla olusan, iginde ve istiinde genis bir canlilar alemi barindiran, karasal bitkilere durak yeri ve besin
kaynagi olan, iginde belli oranda su ve havayi igeren, iklimin, yasayan organizmalarin, topografyanin,
yeryiiziiniin karasallasma siireci igindeki farkli zaman dilimlerinde karsilikli etkileri sonucunda ortaya ¢ikan ve

¢ogu kez birbirinden farkli katmanlardan kurulu canli, dinamik ve {i¢ boyutlu bir ortamdir (Cangir, 1991).

Toprak, yer kabugunun i¢inde yagam bulunan en iist kisminin bir parcasidir. Alt sinir1 biyolojik etkinligin son
buldugu kati veya gevsek kayagclarla, iist sinirt ise vejetasyon ortiisii, sig sular veya atmosferle sinirlandirilmis
olup yan taraflarinda komsu topraklar bulunur. Toprak {i¢ boyutlu bir ortamdir. Yiizeyinden derine dogru farklh
kalinliklarda, ¢ogu zaman yatay olarak gelismis ve farkli Ozellikleri gosterdigi ic¢in birbirinden ayrilmis
horizonlardan kuruludur. Bir toprak farkli cins ve biiyiikliikte minerallerden, organik madde ve humustan olusur.
Mineraller ve humus ortamda belirli bir sekilde dizilmigler ve bosluklar sistemi olan bir toprak striiktiirii
olusturmuslardir. Toprak icindeki bu bosluklar belli oranlarda hava ve su barindirir (Schnachtschabel ve ark.,

1989; Brady ve Weil, 1999; Ozsoy, 2012).

Toprak dogal bir gévde olup dinamiktir. Bu gdvde veya varlik bir kayacin iklim olaylarina bagli olarak
ayrismasi ve toprak olusturan faktorlerin (ana materyal, iklim, topografya, canlilar ve zaman) etkisiyle degisime
ugramast ile olusmustur ve bu degisim devam etmektedir. Topraklar birbirinden ¢ok farkli o6zellikler
gosterebilirler. Zaman iginde degisen kayag, egim, iklim, vejetasyon farklilig1 ve kiiltiir topraklarinin kullanim
farklilig1 topraklarin gelisimlerini etkiler. Toprak erozyonu ile tasinma-birikme siiregleri ve c¢esitli iklim
olaylarinin yol actig1 bazi etkilesimler sonucu birbirlerinin 6zelliklerini de etkileyebilirler (Schnachtschabel ve

ark., 1989; Saglam ve ark., 1993; Ozsoy, 2012).

Topraklar canlilara yasam ortami olarak hizmet etmektedir. Bitkiler i¢in onlarin dik durmalarimi saglayan,
onlara su-hava ve besin saglayan bir ortam saglar. Ayrica iizerinde ve iginde yasayan gesitli makro canlilar ve

mikroorganizmalar igin yasama, beslenme ve korunma ortamuidir (Brady ve Weil, 1999). Temiz hava, temiz su
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icin saglikli topraklara ihtiyacimiz vardir. Toprak karbon dongiisii, su dongiisii ve azot (N) dongiisiiniin
vazgecilmez ana iiyelerinden birisidir. Topraklar bircok ¢evre elementlerine karst tampon ozelligi saglar ve
zararli maddeleri filtreleyerek daha temiz bir taban suyu olugmasini saglar. Karbondioksiti tutarak atmosfere
salimmmini engeller (Ozsoy, 2012). Organik maddenin mineralizasyonu ve azotun ortaya ¢ikmasinda toprak

vazgecilmez bir ortamdir (Magdoff ve Weil, 2004).

Toprak kit bir kaynaktir ve ¢ok hizli bir sekilde kaybedilebilir. Birka¢ milimetre kalinligindaki toprak
oOrtiislinlin olusumunda yiizlerce yilin gegmesi gerekir (Cangir, 1991). Ancak insan etkisiyle hizlandirilmis toprak
erozyonu yoluyla ¢ok hizli bir siirede yitirilebilir. Toprak canli bir ortamdir. Diinyamizda yasayan tiim canlt
organizmalar bir sekilde topraga muhtagtirlar. Bu baglamda topragin yerine gecebilecek bir alternatifi de

bulunmamaktadir (Ozsoy, 2012).

Yukarida 6zetlenen temel fonksiyonlart nedeniyle topraklar insanlarin en degerli ve en ¢ok korumasi gereken

varliklar1 arasinda yer almaktadir. Bu durum Avrupa Konseyinin Toprak Sartinda kesin bir sekilde belirtilmistir.

Toprak Organik Maddesi ve Onemi

Toprak organik maddesi mineral topragin iginde bulunan bitkisel ve hayvansal 6lii dokulari, hayvan diskilari,
bitki ve hayvanlarin gesitli salgt maddeleri ve tiim bunlarin degisim iiriinlerinden olugmaktadir. Toprak iistii ve
icinde yasayan canli organizmalar ile canli bitkilerin kokleri toprak organik maddesi olarak sayilmazlar

(Schnachtschabel ve ark., 1989; Saglam ve ark., 1993; Magdoff ve Weil, 2004; Ozsoy, 2012).
Toprakta organik madde ana 6lgekte ii¢ gruba ayrilabilir;
1) Heniiz topraga diismiis ve orijinini koruyan bitki ve hayvanlarin dokiintiileri,
2) Fazla degisime ugramamis, oldukga stabil, bitki ve hayvan dokusu olup olmadig1 belli olmayan, ¢éziinmiis
organik maddeler (humus),
3) ikisi arasinda gecis katmani durumunda bulunan, gesitli ara iiriinler iceren karisim iiriinleri yer almaktadar.
Dokiintii maddelerinin striiktiirii morfolojik olarak tanimlanabilirken humin maddeler, ileri derecede

degisime ugramig, yiikksek molekiilli ve i¢inde doku striiktiirii belirlenemeyen maddeler olarak

tamimlanmaktadir.

Toprakta organik maddenin birikmesi ve Ozellikleri biiyiik oranda iklimin etkisi altindadir. Iliman-humid
iklim kosullarinda sicakligin yiikselmesiyle organik maddenin mikrobiyal ayrigmasi hizlanir ve topragin organik
madde miktar1 azalir. Artan sicakligin ayrismayi arttirict etkisi yiiksek yagis ve bunun sebep oldugu anaerobik
kosullarla engellenebilir.

Toprak organik maddesi topragin biyolojik 6zelliklerini olumlu yonde etkiler: Birgok makro canli ve
ozellikle de toprak mikro organizmalar1 besin kaynagi olarak organik madde ve onun igindeki bilesiklerin

pesindedirler. Topraga diisen kaba bir organik madde ¢ogu zaman makro canlilar tarafindan daha kiiciik

pargalara ayrilir. Toprak mikroorganizmalar1 organik madde igerisinde bulunan ve kendilerine besin olan karbon
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(C), azot (N), kiikiirt (S), fosfor (P), seker, protein, vb. gibi maddeleri alabilmek i¢in organik maddeyi
aynistirirlar. Bir yandan ortaya ¢ikan C, N, P ve S gibi elementlerin biyolojik oksidasyonu ile ortaya g¢ikan
karbondioksit (CO,), nitrat (NO3), primer ortofosfat (H,PO,), sekonder ortofosfat (HPO,), siilfat (SO,) gibi bazi
mineralizasyon {irlinleri mikroorganizmalarin hiicre asimilasyonlarini saglarken diger yandan da yiiksek
bitkilerin besin ihtiyaglarin1 saglamaktadirlar. Toprakta makro canlilar ve mikro organizma popiilasyonu
topraklarin organik madde icerigi ile dogru oranda artmaktadir. Ancak asir1 organik maddenin biriktigi (>15%)
topraklarda zamanla pH diismekte ve solucan (biyolojik) aktivitesi en alt diizeye gerilerken mantar aktivitesi
artmaktadir (Schnachtschabel ve ark., 1989; Saglam ve ark., 1993; Gong ve ark., 2009; Ozsoy, 2012; Maltas ve
ark., 2018; Weber ve ark., 2018).

Toprak organik maddesi topragin kimyasal 6zelliklerini olumlu yonde etkiler: Bitki gelisimi i¢in
topragin besin maddesi igerigi 6nemlidir. Organik madde i¢inde tutulmus besin maddeleri (6zellikle azot, fosfor,
potasyum ve kiikiirt) toprak florasi ve faunasi tarafindan bitkilerin alabilecegi forma doniistiiriiliir. Cogunlukla
bunlar kendi biinyelerinin yapi1 elementi olarak kullanilir ve dolayli yoldan bu durum gergeklesir, bdylece
organik madde yavas akan bir besin maddesi kaynag1 olusturur. Bir toprakta biyolojik aktivite ne kadar yiiksekse
organik madde i¢indeki besin maddelerinin akist da o kadar yogun olur. Organik madde, 6zellikle demir ve diger
mikro elementlerle birleserek selat olusturur; bu da bu elementlerin bitki tarafindan alinmasini kolaylastirir
(Reeves, 1997; Zhong ve ark., 2015; Wysocka-Czubaszek, 2019; Oldfield ve ark., 2019).

Organik madde, su tutma kapasitesini ve ortam 1sisini arttirarak toprakta gerceklesen kimyasal tepkimelerin
de daha hizli olmasimi saglar. Toprak kolloidleri arasinda katyon degisim kapasitesi en yiiksek olan tanecik
humustur. Organik madde topragin tamponluk kapasitesini de arttirir (Schnachtschabel ve ark., 1989; Saglam ve
ark., 1993; Ozsoy, 2012; Schrumpf ve ark., 2013).

Toprak organik maddesi topragin fiziksel 6zelliklerini olumlu yonde etkiler: Organik madde 6zellikle
topraklarda kaba porlara sahip agregatlarin olugsmasimi ve striiktiirlin stabil olmasimi saglar. Topraklarin
porozitesini (gozeneklilik) yiikseltir. Kumlu topraklarda tanecikleri birbirine yapistirarak baglar. Iyi striiktiir
tiplerinin olusmasimi ve graniilasyonu arttirir. Bu durum silt, tin ve kil topraklari i¢in 6nemlidir ¢iinkii bu
topraklarin hava ve su biitgesini iyilestirir. Organik madde kendi agirliginin 3-5 kat1 kadar su tutabilir. Bu 6zellik
biinyelerinde fazla su tutamayan kumlu topraklar i¢in 6nemlidir. Su fazlalig1 yasayan killi topraklarda tanecikler
arasina girerek kilin olumsuz fiziksel 6zelliklerini (plastiklik, yapisma, vb.) diizenler ve toprak porlarinin su-
hava dengesini iyilestirir. Organik madde topragin havalanma, su tutma, 1sinma ve gegcirgenligi gibi toprak
fiziksel ozelliklerini iyilestirerek bitkiler ve toprak canlilar i¢in daha ideal yetisme ortami saglar ve aym
zamanda besin maddelerinin yarayigh hale ge¢melerini saglayarak topragin kimyasal 6zelliklerini de olumlu
yonde etkilemektedir. Toprak rengini koyulastirmasi ile toprakta isiy1 artirir (Schnachtschabel ve ark., 1989;
Saglam ve ark., 1993; Ozsoy, 2012; Lui ve ark., 2015; Haddaway ve ark., 2016; Shi ve ark., 2019; Xu ve ark.,
2019).

Walkley-Black 1slak oksidasyon yontemi (Richards, 1954) ile bulunan yiizde miktara gdre toprakta organik
madde gruplandirilmasi Cizelge 1'de verilmistir. Ancak Tiirkiye Toprak ve Arazi Smiflamasi Standartlar1 Teknik
Talimatina (Anonim, 2008) gore icerdikleri organik madde miktarina gore topraklar Cizelge 2'de verildigi

sekilde siniflandirilmaktadir.
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Cizelge 1. Walkley-Black 1slak oksidasyon yontemi ile bulunan yiizde miktara gore toprakta organik madde

gruplandirilmasi (Richards, 1954).

Organik madde miktar (%) Toprakta yeterlilik durumu
0-1 Cok az
1-2 Az
2-3 Orta
3-4 Iyi
>4 Yiiksek

Cizelge 2. Tiirkiye Toprak ve Arazi Siniflamasi Standartlar1 Teknik Talimatina gdre toprak organik madde

miktarina gore yapilan siniflama (Anonim, 2008).

Toprak Organik madde Oran (%)
Cok fakir Cok diisiik <1
Fakir Diisiik 1-1.5
Orta Orta 1.5-25
Zengin Yiiksek >2.5

Ulkemiz topraklari organik madde bakimindan genellikle fakirdir (Eyiipoglu, 1999). Bu durum yogun
islemeli tarim yapilan arazilerde toprak yapisinin da bozulmasina sebep olmaktadir. Toprak saglig
diistintildigiinde, topraklarin organik madde igeriklerinin % 3'den az olmamasi gerekir. Olustuklart bolge iklim
verilerine bagli olarak degismekle birlikte, iyi bir toprak yonetimi icin topraklarin organik madde iceriklerinin %

5 seviyelerine getirilmesi hedeflenmelidir.

Toprakta organik madde miktarina; uygulanan toprak isleme teknigi, bitki ¢esidi veya arazinin kullanim
sekli, hasat sonrasi tarlada kalan sap-samanin bulundugu arazide degerlendirilip degerlendirilmedigi, tarimsal
iiretimde kullanilan giibre ¢esidi ve iklim kosullari etkilidir. Bitkisel tiretimde yogun kimyasal azotlu giibre
kullanim1 yerine ahir giibresi, yesil giibreleme, vermikompost ve diger kompost tiriinlerini kullanarak topraklarin
organik madde icerikleri arttirilabilir. Ayrica kirecli topraklara uygulanacak organik giibreler ile drnegin misir

yetistiriciliginde topraktaki kirecin verimlilige olas1 olumsuz etkisinin Oniine gecebilir (Ordu ve Asik, 2021).

Toprak Organik Maddesinin Arttirilmasi

Toprakta organik maddenin ana kaynag: bitki ve hayvan artiklaridir. Tarim topraklarinda bitki artiklar1 genellikle
tarim arazisinde kalan hasat sonu amz artiklaridir. Tklim 6zellikleri, kiiltiirel yaklagimlar, erozyon ve gegmisten
gelen hatali tarimsal uygulamalar sonucu iilkemiz topraklarinin organik maddece fakir oldugu diisiiniildiiglinde
tarim topraklarinin organik maddelerce daha zengin duruma getirilmesi ¢esitli organik atiklarin topraga disaridan
ilavesi ile olabilmektedir. Bu konuda bagvurulabilecek en 6nemli kaynak ahir giibresidir. Topraga ahir giibresi

vermek toprak verimliligini arttirmak demektir. Bu nedenle olanaklar dahilinde tarim topraklarma 2-3 yilda bir
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ahir giibresi uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Ahir giibresinin etkisi ilk yilda en fazla olup, gegen her yil

kademeli olarak azalmaktadir.

Topraga organik maddeler 6lii bitki artiklari, hasat kalintilari, 6li edafon ve organik giibreleme seklinde
kazandirilabilir. Tarimsal iiretimde topraklarin organik madde igeriklerinin arttirilmasina yonelik basgvurulan en
yaygin uygulamalar; Amzin toprakla karistirilmasi, ¢iftlik (ahir) giibresi kullanimi, yesil giibreleme, kompost
uygulamasi, tavuk giibresi, organik atiklar ve karisik organik iiriinler seklinde siralanabilir (Schnachtschabel ve

ark., 1989; Saglam ve ark., 1993; Ozsoy, 2012).

Amz: Ozellikle bugday, arpa gibi bitkilerin hasat sonu artiklar1 toprakla karistirlarak toprak altinda
clirimeye terk edilir. Ancak sap-samanin toprakta ¢ilirlimesi veya mineralize olmasi kismen zordur ve zaman alir.
Samanin toprakta mikrobiyal ayrismasinin hizlandirilabilmesi icin ek olarak ortama azot verilmesi
gerekmektedir. Ciinkii samanda C/N orani yiiksektir. Cogu genel uygulamada sap-saman toprak ile karistirilirken
kimyasal azotlu giibre takviyesi yapilmaktadir. Kullanilacak kimyasal azotlu giibre tarimsal girdi masrafini
arttirmaktadir. Eger yonca, kolza veya cayir gibi bir yesil glibreleme ile kombine edilirse sap-saman ¢lirlimesi
hizlanir. Azotga zengin baklagiller, azotga fakir sap-saman ile birlikte topraga karigtirilirsa, azot bakimindan
zengin yeni organik bilesikler olusur ve ek bir kimyasal azot giibrelemesine gerek kalmayabilir. Bu siireci iyi
yonetebilmek adina, sap-saman iizerine yesil giibreleme amaciyla bitki ekimi yapilacak yeterli zaman yoksa
ciftlik kompostu, ¢imen artiklari, 6giitilmiis budama artiklart ve ahir giibresi gibi organik atiklar da

kullanilabilir.

Aniz artiklar1 yagmur sularinin topraga girisini arttirir ve yilizey akigini azaltarak egimli alanlarda erozyonla
toprak tasinmasini azaltir. Topraktaki aniz pargalar1 buharlagsmayi engeller, toprak nemini korur ve toprak
sicakligini arttirarak mikroorganizmalar ig¢in uygun yasam konforu saglar ve onlarin faaliyetlerini artirir. Aniz
yakilmasi toprakta sicakligin asir1 artmasina, toprak neminin azalmasina, toprak striiktiiriiniin bozulmasina, besin
maddesi kaybina, makro ve mikro canlilarin popiilasyonunun azalmasina, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya,
toprak ylizeyinin bitkisiz kalmasiyla toprak erozyonuna yol agmaktadir. Goriildiigii gibi zararlar1 saymakla
bitmeyen aniz yakma islemi iyi bir tarimsal {iretim, iyi bir toprak yonetimi ve toprak saglig1 acisindan uygun

degildir (Schnachtschabel ve ark., 1989; Saglam ve ark., 1993; Ozsoy, 2012).

Ahir Giibresi: Ciftlik hayvanlarimin kati ve sivi digkilart ile yataklik olarak kullanilan materyalden
olusmaktadir. Ahir giibresi, yiiksek organik madde icermesinin yani sira makro ve mikro besin maddeleri de
icermektedir. Ahir giibresinin igerigi, saglandig: kaynak olan hayvanin cinsi, yasi, beslenme kosullari, kullanilan
altlik malzemesinin tiiriine gore degismekle beraber bir genelleme yapilmak istenirse; ahir giibresi bilesiminde %
75 su, % 17 organik madde, % 6 oraninda inorganik maddeler bulunmaktadir. Cesitli hayvan digkilarinin besin
maddesi igerigi bilyiikk oranda su igeriklerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. At ve koyun gibi
hayvanlarin diskilart sigir digkisina kiyasla daha az su igermekte olup, bu giibrenin ¢iirlimesi (olgunlasma-
kompost) daha kolay olur, ancak ¢iirlime esnasinda yiiksek 1s1 olusturur. Fazla kuru madde iceren bu giibreler
bitki besin maddeleri bakimindan sigir giibresinden daha zengindir. Ote yandan kiimes hayvanlarinin digkist
ozellikle N, P ve K bakimidan en zengin olandir. Genellikle N ve K siv1 digkida kat1 kisma oranla daha fazladir.

Buna karsilik kat1 kissm P bakimindan sivi kisma oranla daha zengindir. Ozellikle azot ve potasyumca zengin
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olan idrar igerisindeki besin maddeleri kisa zamanda bitkinin istifadesine sunulabilir durumdadir. Diger taraftan
kat1 gilibredeki besin maddelerinden bitkilerin faydalanabilmesi i¢in daha uzun bir zamanin ge¢mesi
gerekmektedir. Ahir giibresi makro besinler yaninda mikro bitki besin maddeleri bakimindan da zengindir.
Degerler degisebilmekle beraber, yaklasik olarak bir ton ahir giibresinde 5-6 kg N, 2-5 kg P, 4-6 kg K, 3 kg Ca,
1-2 kg Mg, 10 kg silisyum (Si) ve 1 kg S bulunmaktadir. Bu duruma gore ahir giibresinde N ve K fazla, P ise
daha azdir (Brady ve Weil, 1999). Topraktaki fosforun ana kaynagini kayaclar olusturmaktadir. Sadece ve uzun
stire ahir giibresi ile giibrelenen topraklarda ek olarak fosforlu giibreleme de yapilmasi gerekebilir. Ahir giibresi
az miktarda mangan (Mn), ¢inko (Zn), bakir (Cu), demir (Fe) gibi bazi mikro besin elementlerini de igermektedir

(Schnachtschabel ve ark., 1989; Saglam ve ark., 1993; Brady ve Weil, 1999).

Ciftlik hayvanlarindan elde edilen giibre miktar1 hayvanin cinsine, yasina, beslenme sekli ve yem kuru
maddesine gore degismekle beraber sigir, at ve koyunlardan elde edilebilecek bir yillik taze giibre miktari
sirastyla 12-15 ton, 8-16 ton, 0.5-0.9 ton'dur. Ahir giibresinin topraga etkisi kimyasal giibrelerin aksine gok
yonliidiir. Ahir giibresi topraga besin maddesi kazandirirken topragin biyolojik, kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini
de iyilestirir (Schnachtschabel ve ark., 1989; Saglam ve ark., 1993; Brady ve Weil, 1999).

Giibrelik: Ahirlarin giinliik temizligi sirasinda disariya ¢ikarilan giibrenin yig8ilip korundugu bir giibre
cukuru gerekir. Cukur kapasitesine gore giibreligin 3-6 ayda bir bosaltilacagi varsayilir. Ahir temizliginde
kullanilan su ayr1 bir cukurda veya tankta biriktirilebilirse bu siire artabilir. Bir sigir i¢in giibre verimi ortalama
0.75-1.0 m® ay"'dir. Bir isletmede giibreligin 6 ayda bir bosaltilacag: diisiiniiliirse 500 kg canli agirlik igin
giibrelik tabammmin 3 m® olmasi gerekir. Boylece giinde 2.5 m yikseklige kadar yigm olusturulabilir
(Schnachtschabel ve ark., 1989; Saglam ve ark., 1993).

Giibrelik tesis edilirken dikkat edilecek bazi noktalar bulunmaktadir. Bunlar kisaca 6zetlenecek olursa;
1) Taze giibrenin taginmasi kolay olmali ve is¢iligi azaltacak sekilde giibrelik ahira yakin olmalidir.

2) Giibrelik tesis edilirken direkt giines 1s1n1 almayan veya az alan bir bolge secilmelidir. Ahirin kuzeye

bakan kismi yer se¢imi agisindan idealdir.
3) Giibrelik taban1 yeralt1 sularina olasi bir sizintiy1 6nlemek igin iyice sikistirilmalidir.

4) Eger kat1 ve s1v1 giibre ayn1 giibrelikte depolanacaksa giibrelik taban kisminin en az 60 cm daha altina sivi
giibrenin toplanacagi bir serbet ¢ukuru yapilmalidir. Sivi akiginin saglikli bir bigcimde gergeklesmesi igin
giibrelik tabani serbet gukuruna dogru yaklasik %5 egim verilerek insa edilmelidir. Her bir biiyiik bag hayvan
bagina 3 m’'liik serbet gukuru yapilabilir.

5) Giibrelik etrafindan disar1 serbet ve giibre sizmamasi igin dnlem alinmalidir. Cevresine yeterli kalinlikta ve

yiikseklikte duvar oriilebilir.
6) Yagmur sularinin giibrelik i¢ine girmesi miimkiin oldugunca engellenmelidir.

Ahir giibresinin ciiriimesi (yanma-ihtimari) ve saklanmasi: Organik giibrelerin bitkilere yarayish

olabilmesi i¢in mineralize olmalar1 gerekmektedir. Yani giibrenin olgunlagmasi ve besin elementlerinin bitkilere
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yarayisl forma ge¢meleri gerekir. Ahir giibresinin olgunlastirmadan dogrudan yas olarak tarlaya uygulanmasi

cesitli sorunlar yaratabilmektedir. Bu sorunlar kisaca;
1) Yas giibrenin tarlaya taginma ve uygulama gii¢liigii,
2) Hijyenik sorunlar yaratmasi,
3) Gegici de olsa toprakta azot noksanligina yol agabilmesi olarak siralanabilir.

Cok sulu ve yapiskan giibrenin taginmasi ve tarlaya uygulanmasi, is giiclinde zorluklara yol agmakta ve 6zel
ekipman gerektirmektedir. Taze giibre igerisinde genellikle zararli mikroorganizmalar ve parazitler mevcuttur.
Bu zararli organizmalar olgunlagma sirasinda aktivitelerini kaybederler. Taze uygulama esnasinda bu
organizmalar ¢evre sagligina zarar verebilir ve sulari kirletebilirler. Taze giibre olgunlasmadigi igin azot yilizdesi
diistiktiir. Taze gilibrenin C/N oram1 genistir. Bu nedenle giibreyi parcalayan mikroorganizmalar kendi viicut
yapilar i¢in ihtiya¢c duyduklar1 azotu topraktan saglarlar. Ciinkii taze giibre igindeki N mikroorganizmalarin
ihtiyacini karsilayabilecek diizeyde degildir. Bu durum, toprakta gecici bir N noksanligina yol agabilir. Tiim bu
etkilerin olumlu diizeye cekilebilmesi i¢in ahir giibresi bir y1gin seklinde olgunlagmasi icin bekletilir. Yigin
seklinde bir siire bekletilen giibre mikroorganizmalar tarafindan ayrigtirthir. Olgunlasmis giibre bitki besin
maddeleri bakimindan daha zengindir. Taze giibredeki azotun 6nemli bir kismu suda ¢oziinebilir sekildedir.
Olgunlagma siiresince mikroorganizmalar tarafindan organik forma doniisen azot zaman ic¢inde yavas yavas
ayrisarak serbest hale gecer ve bitkilere daha uzun vadede faydali olur. Olgunlasmis giibrenin P ¢oziiniirligi
daha fazladir. Ayrica, olgunlagma sonrast giibrenin C/N oranm1 20/1'e kadar diiser. Bunun yaninda, olgunlagma
sirasinda giibre icindeki yabanci ot tohumlari, hastalik etmenleri ve parazitler etkilerini kaybederler

(Schnachtschabel ve ark., 1989; Saglam ve ark., 1993).

Yi1gin seklinde saklanan ahir giibresinde olusabilecek kayiplarin azaltilmasi ve iyi bir olgunlagsmanin (yanma)

saglanabilmesi i¢in bazi temel hususlara dikkat edilmelidir.
1) Giibre y1gint1 iyice sikigtirtlmalidir.
2) Giibre y18in1 yeterli seviyede nem igermelidir.
3) Giibre y1gin1, atmosfer etkilerinden en az etkilenecek bir konumda yer almalidir.
4) Giibre y1giindan suyun sizmasi miimkiin oldugunca énlenmelidir.
5) Olanaklar 6l¢iisiinde y1gin bozulmadan saklanmalidir.

Ahir giibresinin tarlaya tasinmasi ve uygulanmasi: Ahir giibresinin tarlaya uygulanmasi ig¢in en uygun
zaman ilkbahar ve sonbahardir. Bu iki uygulama zamanindan hangisinin daha uygun olacaginin tespitinde
topragin tekstiirii ve bolgeye diisen yagis miktar1 dikkate alinmalidir. Hafif tekstiirlii topraklarda fazla yagis alan
bolgelerde ahir giibresi tercihen ilkbahar aylarinda verilmelidir. Ozellikle yagis alan alanlarda ahir giibresi
sonbahar aylarinda verilirse gilibre degeri 6nemli Olglide kaybedilebilir. Az yagis alan bolgelerde, agir
topraklarda ahir giibresinin sonbahar aylarinda verilmesi daha uygun olur. Ahir giibresi tarlaya ekim-dikimden 2-

3 hafta once verilebilir.
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Ahir giibresinin tarlada bekletilme siiresi ve seklide onemlidir. Yapilan aragtirmalar ahir giibresinin tarlada
yigm seklinde bekletilme siireci artikga hemen toprak altina uygulanmasina gére onemli 6lclide besin degeri
kaybina ugradigin1 gostermektedir. Giibre tarla ylizeyine yayilir ve beklenirse y1gin seklinde bekletilmesine gore
cok daha fazla besin degerinde kayip olugmaktadir. Ahir giibresinin etkisi 3 yil devam etmektedir. Bu etki
derecesi birinci yilda % 50, ikinci yilda % 30, ticlincii yi1lda % 20 olarak kabul edilmektedir. Bu durum bélgenin
iklim, toprak yapisi ve giibrenin uygulanma yontemine gore degisebilmektedir. Topraga uygulanacak giibre
miktarmin belirlenmesinde topragin organik madde igerigi, yetistirilen bitki ¢esidi, topragin tekstiirii ve yagis
miktar1 dikkate alinir. Genel bir ifade ile; ahir giibresi dekara en az 1 ton ilave edilir, ancak organik maddece ¢ok
zayif alanlarda ise bu miktar dekara 2-3 tona kadar cikartilabilir. Tarlaya tasinan giibre, vakit gecirilmeden
homojen bir sekilde toprak yiizeyine serilir ve karigtirilir. Giibrenin toprakla karistirilma derinligi iklim, toprak
ve kullanilan giibrenin miktar ve niteligine gore ayarlanir. Giibre, yeterli havanin bulundugu ve ayn1 zamanda
korunabilecegi bir derinli§e uygulanmalidir. Ince tekstiirlii veya nemli topraklarda kumlu olanlara kiyasla daha
yiizeye verilmelidir. Bir kural olarak giibre hangi derinlige verilirse verilsin iizeri toprakla ortiilmelidir. Ancak
toprakta bitki varsa (meralar, ¢ayir alanlar, vb.) toprak yilizeyine serpilir (Schnachtschabel ve ark., 1989; Saglam
ve ark., 1993; Ozsoy, 2012; Havlin ve ark., 2023).

Yesil Giibre: Gelisimini tamamlamig yesil halde basta baklagil bitkileri olmak iizere, kimi bitkilerin,
toprakla karistirilmasina yesil giibreleme, bu islemde kullanilan bitkilere ise yesil giibre bitkileri denmektedir.
Yesil giibrelemenin en dnemli faydasi toprak organik maddesini arttirmasidir. Topraga 6nemli 6lgiide azotta
saglanmis olur. Yesil giibreleme topraktaki mikroorganizmalarin sayisin1 ve faaliyetini arttirir. Yesil giibre

bitkilerinde aranana 6zellikler sunlardir (Florentin ve ark., 2011; ()zsoy, 2012):
1) Ekimi ve yetistirilmesi diisiik maliyetli olmali,
2) Hizli biiyiimeli ve iyi toprak ortiisii olusturmali,
3) Bol miktarda yesil vejetatif organ olusturmali,
4) Topraktan fazla besin maddesi somiirmemeli,
5) Gelisiminde fazla suya ihtiya¢ duymamalidir.
6) Uretilen kuru madde yavas ayrigmali.

Yesil giibre olarak yetistirilebilecek bazi bitkiler arasinda yonca tiirleri, soya, yem boriilcesi, ii¢gil tiirleri,
fig, kolza, hardal otu ve bugdaygiller sayilabilir. Yesil giibre uygulamasinin belki de en 6nemli dezavantaji
tarlaya ekim yapilmasi gerektiginden ilave ekim-dikim ve tohum masrafinin bulunmasidir. Ancak sonug getirisi
hesaplandiginda toprak organik maddesinin arttirilmasi ve dzellikle uygulama sonrasi ekimi yapilacak kiiltiir
bitkisinin azotlu giibre girdisini azaltmasi bakimindan faydalidir. Ozellikle yesil giibre bitkisi olarak baklagiller
tercih edildiginde, bu bitkilerin koklerinde konuk¢u olarak yasayan ve atmosfer azotunu fikse eden bakteriler,
toprak azotunun artmasini saglar. Ayrica tarla bos birakilmadigindan toprak erozyonu da 6nlenmis olur. Yesil
giibre bitkileri tarlada yetistirilecek esas bitkinin ekiminden 3-5 hafta once siiriilerek topraga karistirilmalidir.
Yesil giibreleme en yaygin bigimde meyve bahgelerinde uygulanmaktadir (Schnachtschabel ve ark., 1989;
Saglam ve ark., 1993; Florentin ve ark., 2011; Ozsoy, 2012).
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Ciftlik Kompostu: Tarimsal isletme igerisinde veya isletme disindan elde edilen bitkisel ve hayvansal
kaynakli tiim organik materyaller kompost yapiminda kullanilabilir. Ornegin; kiyilmis ve hastalik tagimayan
budama artiklari, sap-saman-yaprak dokiintiileri, ¢im bi¢me artiklari, organik mutfak artiklari, hayvanlarin
tirnak-boynuz-tily artiklart kompost icin kullanilabilir. Kompost bir¢ok yontem ile olusturulabilir. Toprak
iistlinde ahsap 1zgara seklinde konteyner benzeri yapilarda istiflenerek {iretilebilir. En yaygin ve ucuz iiretim
sekli diiz bir zeminde y181n olusturularak yapilmasidir. Kompost y1gin1 i¢in uygun bir yer belirlenir ve tabani
iyice sikistirtlir. Yigin yapilacak yere dnce bir tabaka saman (kahverengi malzeme) serilir ve iizerine 20-30 cm
kalinliga kadar kompostlastirilacak olan organik malzeme ilave edilir. Uzerine bir miktar toprak ve sénmiis kireg
serpilir. Bu sekilde tabakalar halinde y1gmn 1.0-1.5 m kadar yiikseltilir. Yigma islemi bitince iizeri ve yanlar1 ince
toprak tabakasi ile ortiiliir. Olgunlasma siireci materyalin cinsine gore 5-24 ay arasinda degisebilir. Olgunlasma
esnasinda y1ginin asir1 kurumasi ara sira 1slatilarak énlenmelidir. Y18in yilda birka¢ kez bozularak havalandirilir
ve elenerek olgunlasan malzeme ayrilir. Kompostun zenginlestirilmesi igin i¢ine kimyasal giibre de atilabilir

(Anonim, 2017).
Iyi bir kompostta aranan baslica 6zellikler sdyle siralanabilir.
1) Uriin tamamen ayrigmis olmali, orijini belli olmamali ve kétii koku igermemelidir.
2) Topraga iyi bir sekilde uygulanabilmesi icin tane biiyilikliigli ve nem miktar1 homojen olmalidir.
3) Uriiniin organik madde igerigi ile besin maddesi igerigi miimkiin oldugunca fazla olmalidir.

Kompost uygulama miktar1 en basta kompostun 6zelligine ve toprak-bitki ihtiyacina gore degisir. Kompost
uygulamasi ekimle beraber ve ekimden sonra her zaman yapilabilir. Yine kompostun o6zelliklerine gore
degismekle beraber, ilkbaharda uygulandiginda tarlada yabanci otu tesvik edebilir (Schnachtschabel ve ark.,
1989; Saglam ve ark., 1993; Ozsoy, 2012).

Endiistriyel Kompost: Bazi biiyiik sehirlerde toplanan kent ¢opleri, gida sanayinin organik atiklari ¢esitli
kuruluglarda daha hizli bigimde kompostlastirilarak iireticinin kullanimina sunulmaktadir. Endiistriyel olarak
iiretilen ve belki de en ¢ok bilinen kompost tavuk giibresi kompostudur. Bunun yaninda, kompost solucani (en

bilineni; kirmizi Kaliforniya solucani) yolu ile {iretilen vermikompost son yillarda tilkemizde artmaktadir.

Tavuk Giibresi: Kanatli hayvanlarin digkisi diger ¢iftlik hayvanlarmkinden farklidir. Tavuk giibresi diger
ciftlik hayvanlarinin giibrelerinden daha fazla bitki besin maddesi igerir. Bu nedenle 6nemli bir organik giibredir.
Ancak tuzluluk endeksi yiiksek bir giibredir. Bu yiizden topraga uygularken dikkat edilmelidir. Ekilecek bitki
tohumlariyla tavuk giibresi karistirilmamalidir. Bir baska deyisle, yanmis tavuk giibresi ekim derinligine,
tohumlarla temas edecegi bolgeye uygulanmamalidir. Tavuk giibresinin nem icerigi diger ¢iftlik hayvanlarinin
giibresinden daha diisiik ve kuru madde icerigi ise yiiksektir. Uygulandig1 ilk yil icerdigi azot, fosfor ve
potasyumun yaridan fazlasi bitkilere yarayisl forma gecer ve bitkiler tarafindan kullanilabilir. Kalan diger kisim
ise yavas ayrigarak bitkiler tarafindan ikinci ve {iglincii yillar kullanilabilmektedir (Schnachtschabel ve ark.,

1989; Saglam ve ark., 1993; Ozsoy, 2012).

Organik Mal¢lama: Organik malclama islemi tarimsal faaliyet sirasinda cesitli sap, saman, bitki artiklari,

ogitiilmiis agac kabugu vb. gibi organik malzemenin toprak yiizeyine serilmesi islemidir. Toprak yiizeyini orten
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malg tabakasi buharlagmay1 engeller ve nemin uzun siire toprakta kalmasini saglar. Ayni zamanda malglama
yagmur sulariin topraga girisini artirir ve ylizey akist engelleyerek su ve riizgar erozyonunu dnler, yabanci ot
cikigini azaltir, topraga organik madde kazandirir, toprakta mikroorganizma faaliyetini artirir ve toprak

verimliligine katki saglar.

Genel olarak, uygulanan mal¢ malzemelerinin yiizey akisa gecen suda amonyum (NH,) konsantrasyonunu
azalttig1 tespit edilmistir. Bircok arastirma ¢iplak topraga kiyasla samanla mal¢ uygulamasinin akigtaki NHy
konsantrasyonunu azalttigini bildirmistir. Nitrat azotu (NO;-N) i¢in de benzer durum s6z konusudur. Yapilan
bircok caligmada, 6zellikle saman ve kuru ot mal¢ uygulamalarinin akisla NO; tasinmasini azaltmada etkili
oldugu bulunmustur. Ozellikle egimli arazilerde kuru malg tabakasinin kalinhig1 arttikga NO; kayiplarmin (tortu
ve akis) azaldig1 goriilmiistiir. Bir genelleme yapilmak istenirse, nitrat azotunun amonyum azotundan daha fazla
akig yoluyla tasindigi sdylenebilir. Bu durum su kirliligi ve toprak verimliligi agisindan olduk¢a dnemlidir.
Sonug olarak, ucuz ve kolay bulunabilen saman malg¢1 uygulamasinin topraktan besin maddelerinin taginmasin

azaltmada ¢ok etkili oldugu soylenebilir (Schnachtschabel ve ark., 1989; Saglam ve ark., 1993; Ozsoy, 2012).

Materyal ve Yontem

Calisma Alan

Balikesir ili Altieyliil ve Karesi merkez ilgeler olmak iizere Ayvalik, Balya, Bandirma, Bigadi¢, Burhaniye,
Dursunbey, Edremit, Erdek, Gomeg, Génen Havran, Ivrindi, Kepsut, Manyas, Marmara, Savastepe Sindirg,
Susurluk ilge merkezlerine sahiptir. Balikesir 14583 km? (goller dahil) alan kaplamakta olup hem Marmara hem

de Ege denizine kiyisi bulunmaktadir (Anonim, 2022). Balikesir ili konumsal haritasi Sekil 1°de verilmistir.

BALIKESIR ILI ILCELERI

TEKRDAG
a ' MARMARA DENIZI
. sy

EDIRNE

KUTAHYA

WANISA

EGE DENIZI

. 0 10 20 40 Km
BALIKESIR MERKEZ (Altieylal, Karesi)
)

Sekil 1. Balikesir ili konumu.
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Ege ve Marmara denizi kiy1 kesimleri Akdeniz iklimi tesiri altinda, i¢ kesimleri ve merkez ilgeler ise yart
kurak iklime sahiptir. DeMartonne iklim simiflandirmasi gore ilin kuraklik endeksi 11.61 iklim tipi ise yari
kurak-yar1 nemli arasi olarak hesaplanmaktadir. il merkezinde ortalama sicaklik 14.6 °C ve ortalama yagis 576
mm’dir. En sicak aylar Haziran, Temmuz, Agustos ve en soguk aylar ise Ocak, Subat ve Aralik aylaridir

(Anonim, 2024).

TUIK (Anonim, 2022) verilerine gore, Balikesir ili arazi kullamm durumu 390873 ha tarim, 82715 ha mera,
628614 ha orman ve 356098 ha tarim dis1 arazilerden olusmaktadir. Tarim arazisi dagiliminda en yiiksek pay1 %
66.14 (258536 ha) ile tarla arazileri ve % 21.73 (84919 ha) ile zeytinlikler olusturmaktadir. Bunlar1 sirasiyla
sebze arazileri (% 5.20 ve 20333 ha), meyvelikler (% 4.19 ve 16357 ha), nadas arazileri (% 2.47 ve 9664 ha),
bag-bahgelikler (%0.26 ve 1015 ha) ve siis bitkileri arazileri (% 0.01 ve 49 ha) izlemektedir. TUIK 2022 yili
verilerine gore, Balikesir ili biiyiikbas hayvan varligi 505314 adet, manda 5247 adet, yaklasik 1.5 milyon adet
kiiciikbas ve yaklasik 39 milyon adet kanatli (Broiler, yumurtaci, hindi) varligi bulunmaktadir (Anonim, 2022).

Yontem

Bu caligma i¢in il genelinde 6zellikle bitkisel iretim ve hayvanciligin yogun oldugu bolgelere saha gezileri
diizenlenmistir. Saha caligmalar1 sirasinda bolge iireticilerinin temel sorunlari, iyi tarim uygulamalarina bakis
acilari, tarimsal desteklemelere olan yaklagimlari, bitkisel ve hayvansal {iretimde karsilastiklar1 sorunlar ve bu
sorunlarin ¢6ziimiine yonelik beklentileri, hayvan (ahir) giibrelerinin depolanmasi, degerlendirilmesi veya
tarlaya uygulanmasi asamalarindaki eksiklikler derlenmistir. Bunun yaninda, bdlge ile ilgili kisisel gegmis

tecriibeler ve bazi literatiir bilgilerinden faydalanilmistir.

Calisma kapsaminda Balikesir Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (BASKI), Biiyiiksehir
Belediyesi Kirsal Hizmetler Dairesi Baskanligi, Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu (TKDK),
Balikesir Tarim ve Orman Il Miidiirliigii Tarim Arazileri Degerlendirme (TAD) Birimi gibi kamu kurumlari,
Ziraat Odalar1 ve bazi 6zel kuruluslar ziyaret edilmis ve iist diizey yoneticileri ile gorisiilmistiir. Bolgede ahir
giibresinin depolanmasi, arazilere yayilmasi, hayvansal giibrelerin ve kimyasal giibrelerin asir1 kullaniminin su
kaynaklarina yaratabilecegi sorunlar ve kritik bdolgeler, ¢iftgilerin ahir giibresine bakis acilart ve kullanim
oranlari, tarimsal uygulamalarin bdlgede nitrat ve fosfor kirliligi yaratma potansiyeli gibi konular tartisilmustir.
Ziraat Odalari’nda c¢alisan ziraat miihendisleri yardimiyla onder giftcilere ulagilmis ve ahir giibresine bakis
acilarma yonelik soru-cevap seklinde bilgiler toplanmustir. Ayrica kdy kahvelerine gidilip kiiciik capli iiretim

yapan toplamda yetmis adet ¢iftci ile goriigmeler gerceklestirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Balikesir Bolgesinde Ahir Giibresi Uygulamasinda Yapilan Hatalar

Taze giibrenin araziye yayillmasi: Arazi calismalar sirasinda Balikesir bolgesinin farkli cografyalarinda
cekilmis, Sekil 2°de sunulan fotograflarda da goriildiigii iizere bazi iireticiler olgunlagma siiresini beklenmeden
taze olarak ahir gilibresini tarlaya atarak giibre yigimindan kurtulma yoluna gidebilmektedir. Bu durum yertistii ve
yeralt1 sularinin kirlenmesi, kotii koku yayilmasi, baz1 patojen-zararli mikroorganizmalarin tiiremesi ve sinek-

bocek popiilasyonunun artmasi gibi bazi ¢evresel sorunlara yol agmaktadir.

Taze giibrenin depolandig1 alanlarda depolama kurallarina uyulmayisi: Depo veya giibrelik yapiminin
iiretici i¢in masraflt olusu, giibreliklerin kisa zamanda dolmasi, bilgisizlik-egitimsizlik nedenleri ile 6zellikle
kiictik isletmelerde giibrelikler usuliine uygun insa edilmemektedir veya bu kiiciik isletmelerin giibrelikleri hig¢
bulunmamaktadir. Bu tip bazi isletmelerde giibrelerin depolanmasi daha ¢ok toprak yiizeyine yigin sekilde
biriktirme, serbet ¢ukursuz ufak ¢ukurlarda biriktirme, romork iizerinde biriktirme, koy ¢opliigiine atma, orman,
mera veya bos alanlara gelisi giizel yiginlar seklinde birakma olarak gerceklesmektedir. Bos arazilere gelisi
giizel birakilan taze giibre sular1 yeralti sularini kirletebilmekte, koku yapmakta, sinek ve diger benzeri

zararlilarin cogalmasina sebep olmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Taze (vas) giibrenin tarim arazilerine, mera alanlarina ve bos arazilere atilmasi.

Kaoylerde koy copliigii ile beraber depolanmasi: Bazi kdylerde giibre yiginlar1 kdy ¢opliigiine atilmaktadir.
Dolayisiyla giibrenin evsel kati-siv1 atiklarla kirlenmesi sorunu da giindeme gelmektedir. Ek olarak, giibre iginde
hayvan sagligi i¢in kullanilmis bos ila¢ kutulari ve siringalar ¢ikabilmektedir. Bu durum bazi iireticilerin hayvan
giibresine ¢op gozliyle bakmasinin da bir kanitidir. Ekonomik durumu zayif ve yer sikintist ¢eken 5-10 bas

hayvani olan kii¢iik ireticiler i¢in ahir giibrelerini depolayacaklar1 uygun alternatif bir alan belirlenmelidir.

Ahir Giibresinin Bolgede Alternatif Degerlendirme Olanagi

Balikesir ili merkezde iki adet, Gonen ilgesinde iki adet kurulu biyogaz tesisi bulunmaktadir. Buna ek olarak,
Susurluk ve Bigadic belediyeleri de biyogaz tesisi kurmak icin Tarim ve Orman Bakanhig il Miidiirliigii’nden
izin almistir. Ayrica bir adet tesis de Sindirg: ilgesi i¢in plan asamasindadir. Dolayisiyla, yakin gelecekte
Balikesir bolgesinde en az yedi adet biyogaz liretim tesisi bulunacagi anlasilmaktadir. Gonen ilgesinde kurulu ve

aktif enerji liretimi yapan bir biyogaz tesisinden fotograflar Sekil 3'te sunulmustur.

Biyogaz tesislerinin ihtiya¢ duydugu hayvan giibresi yerel iireticiler acisindan giibre yiginlarindan kolay ve
kar getirecek bicimde kurtulmak anlamina gelmektedir. Bdylece iiretici, hayvan giibresinin depolanmasi,
olgunlagsmasinin beklenmesi ve tarlaya atilma siirecinden de kurtulmus olmakta ve bu yolu daha ¢ok tercih
edebilmektedir. Dolayisiyla tarimsal verimlilik i¢in Onemli bir deger olan ahir giibresi toprakla
bulusamamaktadir. Ahir giibresinden bir an 6nce kurtulmak igin {iretici {iriinii biyogaz tesislerine vermektedir.
Bu yolla maddi kazang elde edememektedir. Ancak giibre yiginindan kurtuldugu icin kendini karlt gérmektedir.
Buna ek olarak, bdlgede biyogaz tesislerinin artmasiyla ileride biyogaz tesisine giibre satisiyla maddi kazang da
saglamay1 planlamaktadir. Ancak, hayvanciligin yaninda bitkisel {iretim ile de ugrasan iireticiler ahir giibresini
tarlalarma atmak, kalanini biyogaz tesisi i¢in degerlendirmek istemektedir. Ayrica, baz1 biiylik isletmelerin

tesislerinin yanina kiigiik biyogaz iiretim tliniteleri kurmak i¢in hevesli olduklar1 sdylenebilir.
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Sekil 3. Génen ilgesinde aktif calisan biyogaz tesisinden fotograflar.

Biyogaz tesislerinde enerji iiretimi sonrasi geriye kalan atik {iriin, besin maddesi bakimindan oldukga
fakirdir. Ancak bu malzeme zenginlestirilebilir veya oldugu gibi toprakla bulusmasi saglanabilir. Biyogaz
iiretimi sonrasi kalan iiriin eger topraga uygulanmak isteniyorsa igerigi mutlaka incelenmeli ve uygunsa tarimsal

iretimde degerlendirilmelidir.
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Ahir Giibresi Kullammina Yénelik Balikesir Bolgesi Ureticilerinin Cevabimi Aradig

Baz1 Sorular

Bu ¢alisma kapsaminda bdlge iireticilerinin en ¢ok cevap aradigi sorular ve kisa cevaplari ile bazi dneriler bu

bdlimde derlenmistir. Bu sorular ve kisa cevaplar soyledir.
1) Yetistirilecek bitki ¢esidine gore hangi hayvanin (sigir, koyun, tavuk, vb.) yanmis giibresi daha uygundur?
Kullanim kolayligi, bulunabilirlik ve tuz endeksi diigiik oldugundan biiylikbas hayvanlarin ahir giibresi
toprak icin uygundur. Ancak tavuk giibresi bitki besin maddesi degeri en fazla olandir. Koyun giibresi bu ikisinin
arasinda yer alir. Uygun bir giibreleme yonetiminde tiim organik giibreler kullanilabilir. Oncelikle toprak analizi

yapilmal1 ve ihtiyag kadar giibre uygulanmalidir.
2) Ahir giibresi tarlaya uygulanirken mutlaka toprak ile karistirtlmali m1? Karistirma derinligi ne olmalidir?

Ahir giibresinin toprak ylizeyine serpildikten sonra toprak ile karigtirilmasi tavsiye edilir. Ancak
tarla/bahgede giibrenin uygulanmasi sirasinda bitki varsa karistirilmayabilir. Bu durumda bitki besin maddesi
kayb1 biraz daha fazla olacagindan topraga uygulanacak giibre miktar1 hesaplanirken giibrenin uygulama sekli
dikkate alinmalidir. Her ne sekilde uygulanirsa uygulansin ahir giibresinin toprakla bulusmast hig
uygulanmamasina gore toprak ozelliklerinin (fiziksel, kimyasal ve biyolojik) iyilestirilmesi agisindan daima

olumludur.
3) Yannus ahir giibresinin tarlaya uygulanma zamani (sonbahar-ilkbahar) nedir?

Balikesir bdlgesi igin ahir giibresinin topraga uygulanma zamani en uygun Mart-Haziran aylar1 arasindadir.
Ahir giibresinin uygulanma zaman iklim (yagis), toprak kosullart (1slak-kuru), giibre cinsi ve miktarina, bitki

varliina veya tiirline gore belirlenmelidir.

4) Organik maddeyi arttirmak ve besin elementi ihtiyacinin karsilanmasi i¢in uygulanacak ahir giibresi fidan

cukuru, bitki ekim siralarina veya hemen yakinina mi yoksa tiim tarlaya mi1 uygulanmalidir?

Ahir gilibresi miimkiin ise tiim tarlaya uygulanmalidir. Ahir giibresi bir miktar besin elementi icermesinin
yaninda esas olarak topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirmektedir. Ancak giibre yeteri
kadar temin edilemiyorsa, 6zellikle nitrata hassas bolgeler i¢in kirlilik olusturma potansiyeli varsa, giibrenin
uygulanmasi asamasinda ekipman-is¢ilik yetersizse giibre ekim siras1 yakinina, kok bolgesine yakin bir kisma

uygulanabilir. Her iki kosulda da topraga uygulanacak giibre miktar1 dogru hesaplanmalidir.
5) Ahir giibresi her sene mi uygulanmali yoksa toprak analizi sonucuna gore mi uygulama yapilmalidir?

Toprak analizi yapilmadan topraga kimyasal ve organik giibre uygulanmamalidir. Balikesir bolgesi iklimsel
ozellikleri goz Oniine alindiginda, ahir giibresi 2-3 yilda bir uygulanmalidir. Uygulanacak giibre miktarma ve
giibre niteliklerine bagli olarak degismekle beraber her yil uygulamada yapilabilir. Ahir giibresi uygulamasi

toprak organik maddesinin yiikseltilmesi i¢inde 6nemlidir.

6) lyi olgunlasmis (yanmus) ahir giibresinin fiziksel 6zellikleri nasildir? Giibrenin olgunlasmis oldugunu nasil

anlarim?
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Iyi yanmis ve tarlaya uygulamaya hazir ahir giibresi; kokusuz, homojen irilikte pargaciklara sahip ve saksi

topragi goriiniimiinde olmalidir.
7) Yanmus koyun, sigir, tavuk giibreleri karigtirtlip m1 uygulanmali yoksa ayr1 ayri mi kullanilmalidir?

Iyi olgunlasmis olmasi sartiyla koyun, sifir, tavuk giibreleri gesitli oranlarda karistirilip topraga

uygulanabilir. Karisim oranlar1 topragin ihtiyaci géz oniine alinarak ayarlanmalidir.

8) Taze giibrenin olgunlastirilmasi nasil yapilir? I¢ine katilabilecek unsurlar var nudir? Varsa karistirma

orani nedir?

Miimkiinse diiz bir zeminde arazi tabam iyice sikilastirilarak iistiine koyulacak giibre yiginindan topraga su
sizmasi Onlenir. Tabana serbet cukuru da agilabilir. Zemin iizerine ahir giibresi tabaka tabaka yigilir. Tabakalar
arasma birkag¢ kiirek toprak ve sonmiis kire¢ atilabilir. Yigin iistii yagmur sularindan korumaya alinmalidir.
Y1gin belli bir zaman sonra merkezden disa dogru 1simnacak ve yanma islemi olusacaktir. Is1 azaldiginda veya
yanma islemi azaldiginda yigin alt-iist edilerek havalandirilmasi igin karistirilir. Miimkiinse elenir ve tarlaya
uygulanir. Yigin seklinde saklanan ahir giibresinde olusabilecek kayiplarin azaltilmasi ve iyi bir olgunlagmanin
(yanma) saglanabilmesi i¢in bazi temel hususlara dikkat edilmelidir; 1) Giibre y1gini iyice sikistirilmalidir, 2)
Giibre yigimi yeterli seviyede nem icermelidir, 3) Giibre yigin1 atmosfer etkilerinden en az etkilenecek bir
konumda yer almalidir, 4) Giibre yiginindan suyun sizmasi miimkiin oldugunca onlenmelidir, 5) Olanaklar

6l¢iistinde y18in bozulmadan saklanmalidir.

9) Taze giibreyi topraga hemen uygularsam zararlari nelerdir? Ornegin; zararli bocekleri arttirdigi dogru

mudur? Nematod basta olmak {izere hastaliklar1 arttirdig1 dogru mu? Bitkiyi yakar m1? Yabanci otu artirir nu?

Taze olarak ahir giibresinin topraga uygulanmasi dogru degildir. ilk basta yas giibrenin tarlaya uygulanmasi
hem hijyenik agidan sorunlar yaratir hem de giibrenin tarlaya tasinmasi ve uygulanmasi zordur. Yas giibrenin
topraga uygulanmamasinin bir diger dnemli nedeni ise, gegici de olsa yas uygulanmis giibrenin toprakta azot
noksanligina yol acabilmesidir. Yani daha fazla kimyasal giibreye ihtiya¢ duyabilirsiniz. Taze giibre i¢inde
bir¢ok canlt i¢in besin bulundugundan ve sicak bir ortam olusturup bocek ve zararli mikro organizmalarin ki
sartlari1 daha kolay gecirmesine, soguktan zarar gérmeyerek ¢ogalmasina sebep olabilir. Yas giibre yabanci ot

tohumlarini da bolca igerir.
10) Yesil giibreleme ile hayvan giibresi beraber uygulanabilir mi? Faydasi olur mu?

Beraber uygulanmasinda herhangi bir olumsuz durum yoktur. Her iki uygulamanin beraber yapilmasinin

topraga organik madde ve besin maddesi kazandirilmasi agisindan faydasi biiyiiktir.

11) Ticari olarak hazir alinan yanmis hayvan giibresinde patojen ve parazitlerin olmadigini, bitkiye faydali

olup olmadigini nasil anlariz?

Iyi kompostlagmis organik giibre kétii kokmamalidir. Giibre ¢uvalinda mutlaka hangi malzemeden iiretildigi,
besin maddesi icerigi ve tuzluluk endeksi bilgilerinin bulunmas1 gerekir. Bu bilgiler yoksa saticiya sorulmalidir.

Icerikteki maddelerin analiz degerleri sorulmalidir. Merdiven alti iiretim ile elde edilmis iiriinler tercih
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edilmemelidir. Bu tip kompostlar bilingsizce kullanilirsa toprakta tuzluluk yaratabilir, toprak verimliliginin

azalmasina sebep olabilir ve hatta topraklari kirletebilir.

Tarimsal Desteklemeler Hakkinda Balikesir Bolgesi Ureticilerinin Cevabimi Aradig

Bazi Sorular

Bolge iireticilerinin tarimsal desteklemeler hakkindaki beklentileri bu boliimde 6zetlenmis ve bazi ¢6ziim

onerileri sunulmustur. Yogun olarak karsilasilan sorular ve kisa cevaplari soyledir.

1) Bolge iireticileri, belirli destek programlari hakkinda ge¢ bilgi aldiklarini ve bagvuru siirelerini

kagirdiklarini belirtmiglerdir.

Bu hususta her ilgede bulunan Ziraat Odalarinda gorevli danigman Ziraat Miihendislerinden bilgi alinabilir.

Onlarin bu konular takip etmesi saglanabilir.

2) Bolge treticileri, is yogunlugu nedeniyle desteklemeler veya proje basvurulari i¢in gerekli evraklarin

hazirlanmasinda gecikmeler yasadiklarini ve biirokratik siire¢lerin fazla oldugunu ifade etmislerdir.

Ziraat Odalarinda goérevli danisman Ziraat Mithendislerinden veya proje yazimi ve takibi yapan araci 6zel

kuruluslardan destek alinabilir.

3) Bélge iireticileri, kirsal destekleme veya Avrupa Birligi Katilim Oncesi Yardim Araci - Kirsal Kalkinma
(IPARD) projelerine bagvuru igin gerekli evraklarin nasil hazirlanacagi konusunda zorluk yasadiklarini ve

biirokratik siireclerin fazla oldugunu ifade etmislerdir.

Ziraat Odalarinda gorevli danisman Ziraat Miihendislerinden veya proje yazimi ve takibi yapan araci 6zel
kuruluslardan destek alabilir. Cogu iilkenin ortak sorunlarindan biri olan “kagit-evrak biirokrasisinin
azaltilmast igin neler yapilabilir” konular1 Il TKDK iist diizey yetkilileri ile paylagilmistir.

4) Bolge iireticileri, kirsal kalkinma projelerini hazirlayan araci firmalara giiven konusunda sorun
yasadiklarini belirtmislerdir.

Araci kurulus olarak deneyimli personele sahip ofisler tercih edilebilir. Karsilikli iyi niyet anlagsmalar
hazirlanabilir. Bu sorun da Il TKDK iist diizey yetkilileri ile paylasilmustir.

5) Bolge iireticileri, kirsal kalkinma ve IPARD projeleri kapsaminda yeni kurulacak tesisler i¢in desteklerin
mevcut oldugunu ancak eski isletmelerin modernizasyonu i¢in yeterli destek bulamadiklarini belirtmiglerdir.

Bolgede kurulu olan birgok eski aile isletmesi ulusal mevzuatlara uygun degil veya ruhsatlarn
bulunmamaktadir. IPARD destekleri ruhsatli ve ulusal mevzuatlara uygun olan isletmelere verilebilmektedir.
Eski isletmenin yoksa ruhsatlandirilmast veya ulusal mevzuatlara uygun hale getirilmesi ¢ogu zaman yeni bir

isletme kurmaktan daha zor olmaktadir.

6) Halihazirda kullanilmakta olan eski ahirlara yeni canli hayvan alimina yonelik destek saglanmasi

gerektigi, bolge lireticileri tarafindan ifade edilmistir.
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IPARD destekleri ruhsatli ve ulusal mevzuatlara uygun olan isletmelere verilebilmektedir. Halihazirda
kullanilan ahir mevzuatlara uygunsa desteklere basvuru yapilabilir. Isletme ulusal mevzuatlara uygun degil veya
ruhsati bulunmuyorsa destekte saglanamamaktadir. Ulusal mevzuatlar dis1 kiigiik ¢iftcilere destek kalemleri
¢ikarilmalidir. Bu konu i¢in farkli mevzuatlar gelistirilebilir ve eski isletmelerde ulusal mevzuatlara kisim kisim

yaklastirilabilir.

7) Kiiclik isletmeler icin saglanan destek miktarinin artirilmas: gerektigi, bolge iireticileri tarafindan
vurgulanmistir.

Sadece ahir tesisi i¢in degil belli 6zel bitkilerin (6rnegin; aromatik bitkiler) iiretimine yonelik ekim-dikim,
giibreleme makinelerinin temini i¢in desteklerde bulunmaktadir. Ayrica, siit sagim makinesi temini gibi
desteklerde vardir. Onemli olan isletmenin ulusal mevzuatlara uygun olmasi gerektigidir. Kiigiik ve eski

isletmeler ruhsat ve ulusal mevzuatlar ile ugrasmamak i¢in desteklerden faydalanmamaktadir.

8) Bolge iireticileri, yem desteklemelerinin yetersiz kaldigini1 ve maliyetlerin oldukga yiiksek oldugunu ifade

etmislerdir.

Tarim ve Orman Bakanlhigi Balikesir i1 Miidiirliigii’nde ¢alisan konu ile ilgili Ziraat Miihendisleri bu

konularda iist mercilere raporlama yapmaktadir. Bu soru ve diger tiim sorular ilgililer ile paylasilmistir.
9) Desteklerin zamaninda 6denmedigi veya ¢ok ge¢ ddendigi, bolge iireticileri tarafindan belirtilmistir.

Tarim ve Orman Bakanhg Balikesir i1 Miidiirliigii’nde ¢alisan konu ile ilgili Ziraat Miihendisleri bu

konularda iist mercilere raporlama yapmaktadir. Bu soru ve diger tiim sorular ilgililer ile paylasilmistir.

10) Bolge iireticileri, Kirsal Kalkinma veya IPARD projeleri igin firmalarin, normal fiyatlarin ¢ok iizerinde
arag, gere¢ ve ingaat teklifleri sunduklarimi ifade etmektedirler. Destek olmadan yapilan islerde daha hesapli
¢ozliimler bulunabilmekteyken, projeler kapsaminda pazarlik yapilamamasi ve projenin varligi nedeniyle fiyatlar

daha yiiksek olmaktadir.

Bu soru TKDK Balikesir ili iist diizey yoneticileri ile paylasilmistir. Buradaki onemli husus, ulusal
mevzuatlara uygun is yapabilen firmalarin fiyatlandirma isleminin benzer isi sonuglandirabilecek yerel bazi
firmalara gore farklilik gostermesidir. Ancak o isi yapabilecek firmanin da mevzuatlara uygun firma olmasi

gerekmektedir. Bu durumun igin birim maliyetini artirdig1 anlagilmaktadir.

11) Giibre ¢ukurunun maliyetinin en az 200 bin TL oldugu (Aralik, 2021) g6z 6niinde bulunduruldugunda,
desteklemelerin bu maliyetler dogrultusunda hesaplanmasi ve saglanmasi gerektigi, bolge tireticileri tarafindan

ifade edilmistir. Mevcut destekler ise, maliyetlerden olduk¢a uzak kalmaktadir.

Giibre gukuru maliyeti bir anda artmustir. Ulusal mevzuat geregi giibre ¢ukuru kapasitesi belirlenmistir.

Faydalanici bunu ¢ogu kez gereksiz bulmaktadir.

Iyi Tarim Uygulamalarina Yénelik Balikesir Bolgesi Ureticilerinin Baz Diisiinceleri

Bolge {ireticilerinin iyi tarim uygulamalar1 hakkindaki beklentileri bu bdliimde ozetlenmis ve bazi ¢6ziim

oOnerileri sunulmustur.
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1) Iyi tarim uygulamalarina gegmek isteyen bolge iireticileri, iyi tarim uygulamalar1 kodunda anlamadiklari

bir¢ok konu bulundugunu ve gerekli zamani ayiramadiklarini belirtmislerdir.

Ureticilerimiz iyi tarim uygulamalarina gegmekte isteklidirler. Ancak iyi tarim uygulamalari kodunda yazan
hususlar1 anlamakta giigliik cekebilmektedirler. Balikesir bolgesinde iyi tarim uygulamalart kodunun daha ¢ok ve
hizli yayginlagsmasi i¢in Ziraat Odalarinda gorevli danigman Ziraat Miihendisleri ile ¢aligmalidirlar. Ayrica,
Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi Kirsal Hizmetler Dairesi Bagkanlig1 tohum, fide, fidan ve bazi tarimsal ekipman
desteginde bulunmaktadir. Bu desteklerden ne kadar iiretici haberdar edilir ve faydalanabilirse ¢iftcilerimizin

giderleri o kadar azaltilabilir. Dolayisiyla iyi tarim uygulamalari farkindalig1 ve tesviki arttirilabilir.

2) Uygulamada ¢ok fazla detay ve talep bulundugu, bu taleplerin yerine getirilmesinin masrafli oldugu, ancak

yetistirilen iiriinlerin fiyatlarinin diisiik oldugu dile getirilmistir.

Iyi tarim uygulamasimi daha iyi anlayabilmek icin iireticilerimiz Ziraat Odalarinda gorevli damgman Ziraat
Miihendisleri ile ¢aligmalidirlar. Ayrica ruhsatli ve ulusal mevzuatlara uygun isletmeler TKDK desteklerinden
faydalanabilecek projeler iiretebilirler. Ureticiler, bu projelerin kapsami, yazin ve diger bilgi destegini de Ziraat

Odalarinda gorevli Ziraat Mithendisi danigmanlarindan alabilir ve projeleri birlikte yiiriitebilirler.

3) Bolge iireticileri, iyi tarim uygulamalari ile iiretilen {iriinlerin daha kolay satilabildigini, ancak bu iiriinlerin

beklenen fiyatlardan olduk¢a uzak oldugunu ifade etmislerdir.

Iyi tarim uygulamalari ile yapilan bitkisel ve hayvansal {iretim sadece iiriin verimliligini artirmak igin degil
ayni zamanda iireticilerimize daha iyi ¢alisma sartlari sunmaktadir. Uriin fiyat politikasinin daha adil
olusturulabilmesi i¢in ise treticilerin birlik olmasi, baz1 masraflar1 paylagmalari ve iiriin fiyatinin belirlenmesi

asamasinda beraber hareket etmeleri gerekir.

4) lyi tarim uygulamalari kodunda yer alan tiim gerekliliklerin, mevcut iilke kosullarinda uygulanmasinin giic

oldugu, bolge iireticileri tarafindan belirtilmistir.

Iyi tarim uygulamalar1 kodu ile iireticilerden istenen unsurlar aslinda arazilerin siirdiiriilebilir kullaniminin
saglanarak gelecek nesillere topraklar: saglikli ve verimli olarak ulastirabilmek i¢in her iireticinin uymasi tavsiye

edilen kurallardir.

Sonug¢

Bu calisma sonuglarina gore; Balikesir ilinde ozellikle ahir giiresinin depolanmasi, olgunlagtirma siireci,
giibrenin degerlendirilmesi veya tarim alanina uygulanmasi asamalarinda bazi sorunlar ve uygunsuzluklar
gozlemlenmistir. Bu olumsuz durum 6zellikle koku, gorsel kirlilik, yeralt1 ve yeriistii sularin kirlenmesi gibi bir
takim g¢evresel problemlere yol acabilmektedir. Ayrica, bitkisel {iretim acisindan taze (yag) gilibre toprakta
patojenlerin (zararlilar) artmasina ve &zellikle azot gibi 6nemli besin maddesi kayiplarina sebep olabilmektedir.

Bu calismada s6z konusu bu problemlerin giderilmesine yonelik alinmasi gereken dnlemler tartisilmistir.
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Tarim alanlarindan yeriistii ve yeralti su kaynaklarna N ve P yikanmasi ciddi ekolojik problemler
yaratabilmektedir. Bu problemlerin basinda 6trofikasyon sonucu sucul ortamlarin su kalitesinin bozulmasi ve
sucul canlilarin bundan olumsuz etkilenmeleri gelmektedir. Burada, tarim paydaslarinin en 6nemli gorevi
ozellikle tarimda N ve P yonetiminin saglikli bir sekilde planlanmasi ve uygulanmasidir. Bu konu hakkinda
Balikesir yoresi ¢iftcilerinin, ozellikle de kiigiik igletme sahibi olan fireticilerin bilgi birikimi yetersiz

kalmaktadir.

Tarimsal uygulamalar sonucu olusabilecek Strofikasyonun arazide gordiigiimiiz temel nedenleri; bilingsizce
giibre veya ila¢g kullanilmasinin yaninda giibre ve ila¢ uygulama ekipmanlarimin sulama kanali, dere, gol, golet
gibi su kaynaklarinda temizlenmesi, ilag ve giibre kutu-torbalarmin ¢evreye atilmasi gosterilebilir. Ureticimizin
¢evre koruma bilincini arttirmayr amaglayan egitim politikas1 yiiriitiilmelidir. Ayrica, hayvancilik ile ugrasan

iireticiler i¢in mera hayvancilig1 tesvik edilmelidir.

Tesekkiir

Bu arastirmanin finansmanim “Tarimsal Kirlilik Yikiiniin Kaynaginda Azaltilmasi ile Marmara Denizi’nde
Miisilajin Onlenmesi” projesi kapsaminda Doga Koruma Merkezi ve Tarim Reformu Genel Miidiirliigii
saglamistir (2021-2022). Yapilan bu ¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin
etigine uygun olarak hazirlanmistir. Bu makaleyi hazirlayan yazarlar, arastirmaya esit oranda katki saglamistir ve

yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢catigmasi bulunmamaktadir.
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