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BLOK ZiNCiR TEKNOLOJISININ ILAC VE GIDA TEDARIK
ZiNCIRINDEKI ROLU: KARSILASTIRMALI BiR BiBLIYOMETRIK
LiTERATUR TARAMASI*

Hakan ARSLANHAN ()2
Yimaz DELICE 3

Oz

Bu ¢calismada, blok zincir teknolojisinin ila¢ ve gida tedarik zincirindeki uygulamalarini karsilastirmali bir
perspektiften incelemek amaciyla bibliyometrik bir analiz gerceklestirilmistir. Calismanin temel amaci, her iki
sektorde blok zincir teknolojisinin bilimsel literatiirdeki temsiliyetini, arastirma egilimlerini ve sektérel
onceliklerini ortaya koymaktir. Bu dogrultuda, Scopus ve Web of Science (WOS) veri tabanlarinda, blok zincir
teknolojisiyle iligkili olarak ilag ve gida sektérlerine yonelik belirlenen anahtar kelimeler kullanilarak sistematik
bir tarama yapunustir. Ilag sektorii icin Scopustan 436, WOStan 188, gida sektorii icin ise Scopus'tan 743,
WOS tan 423 yayin elde edilmistir. Tarama sonuglari, tekrar eden yaymnlarin ¢ikarilmasiyla ilag sektorii icin
toplam 455; gida sektorii igin ise toplam 816 makale ile analiz edilmistir. Analiz kapsaminda, yillara gove bilimsel
tiretim egilimleri, atif iliskileri, iilkelerin bilimsel katkilar: ve anahtar temalar degerlendirilmistiv. Calismanin
sonuglary, ilag sektoriinde blok zincir teknolojisinin daha ¢ok sahte ilaglarin énlenmesi, veri giivenligi ve tedarik
zinciri biitiinliigiine odaklandigimi, gida sektoriinde ise siirdiiriilebilirlik, gida giivenligi ve izlenebilirlik gibi
temalarin one ¢iktigini géstermistiv. Her iki sektorde de blok zincir teknolojisinin izlenebilirlik ve seffaflik gibi
ortak hedefleri destekledigi, ancak uygulama alanlarimin sektérel gereksinimlere gore farkhihk gosterdigi
belirlenmistir. Bu ¢alisma, blok zincir teknolojisinin sektorel dinamiklere uyum saglamadaki roliinii ve bu iki
sektordeki uygulamalarini anlamak icin kapsamli bir ¢erceve ortaya koymaktadir. Literatiirde, blok zincir
teknolojisinin ilag ve gida tedarik zincirlerinde karsilagtirmali olarak ele alindigr kapsaml ¢alismalar oldukg¢a
smirlidr; bu yoéniiyle calisma, iki sektoriin farkly yapisal ozelliklerini karsilagtiran nadir bibliyometrik
arastirmalardan biri olarak ozgiin katkr sunmaktadur.
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THE ROLE OF BLOCKCHAIN TECHNOLOGY IN THE
PHARMACEUTICAL AND FOOD SUPPLY CHAIN: A
COMPARATIVE BIOMETRIC LITERATURE REVIEW

Abstract

In this study, a bibliometric analysis was conducted to examine the applications of blockchain technology in the
pharmaceutical and food supply chain from a comparative perspective. The main objective of the study is to reveal
the representation of blockchain technology in scientific literature, research trends and sectoral priorities in both
sectors. 1o this end, a systematic search was conducted in Scopus and Web of Science (WOS) databases using
keywords identified for the pharmaceutical and food sectors in relation to blockchain technology. For the
pharmaceutical sector, 436 publications were obtained from Scopus and 188 from WOS; for the food sector, 743
publications were obtained from Scopus and 423 from WOS. The search results were analyzed with a total of 455
articles for the pharmaceutical sector and 816 articles for the food sector by excluding duplicate publications.
Within the scope of the analysis, scientific production trends by years, citation relationships, scientific
contributions of countries and key themes were evaluated. The results of the study showed that in the
pharmaceutical sector, blockchain technology focuses more on the prevention of counterfeit drugs, data security
and supply chain integrity, while in the food sector, themes such as sustainability, food safety and traceability are
prominent. In both sectors, blockchain technology supports common goals such as traceability and transparency,
but its application areas differ according to sectoral requirements. This study provides a comprehensive framework
for understanding the role of blockchain technology in adapting to sectoral dynamics and its applications in these
two sectors. In the literature, comprehensive studies that comparatively address blockchain technology in
pharmaceutical and food supply chains are quite limited; in this respect, the study offers an original contribution
as one of the rare bibliometric studies that compares the different structural features of the two sectors.

Keywords : Blockchain, Bibliometric Analysis, Pharmaceutical Supply Chain, Food Supply
Chain.

JEL Classification s Mll, C88

GIRIS

Tedarik zincirleri, tiretimden son kullaniciya kadar mal ve hizmetlerin akisini y6neten karmagik
bir sistem olarak, kiiresel ticaretin ve endiistriyel siireglerin vazgegilmez bir pargasidir. Ureticiler,
tedarikgiler, lojistik saglayicilar ve son kullanicilar arasinda gerceklesen bu siiregler, tiriinlerin dogru
zamanda, dogru yerde ve uygun maliyetle ulagmasini saglamay1 hedefler. Tedarik zincirlerinin etkin bir
sekilde yonetilmesi hem ekonomik hem de operasyonel anlamda kritik 6neme sahiptir. Ancak, kiiresel
tedarik zincirlerinin artan karmagikligi, paydas sayisinin ¢ogalmasi ve beklentilerin yiikselmesi, bu
siireclerde cesitli sorunlarn ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Akben ve Car 2018). izlenebilirlik
eksikligi, glivenlik agiklari, veri manipiilasyonu ve siireglerdeki seffaflik yetersizligi, 6zellikle hassas
sektorlerde biiyiik zorluklar yaratmaktadir. Bu zorluklar1 agsmak i¢in dijitallesme ve teknolojik yenilikler,
tedarik zinciri siireglerinde 6nemli bir doniisiim yaratmigtir. Yapay zeka, nesnelerin interneti, radyo
frekansi ile tanimlama, otonom robotlar ve gelismis sensorler gibi teknolojiler, tedarik zincirlerinin
operasyonel verimliligini artirma ve hatalar1 minimize etme potansiyeline sahiptir (Jabbar vd., 2021).
Bu teknolojiler sayesinde lojistik optimizasyon, talep tahmini, stok yonetimi ve siire¢ otomasyonu gibi
alanlarda kayda deger gelismeler saglanmistir. Ancak bu yeniliklere ragmen, tedarik zincirlerinde koklii
sorunlar hala c¢oziilememistir. Seffaflik eksikligi, veri giivenliginin yetersizligi ve siireclerin
izlenebilirligindeki problemler, mevcut teknolojilerin yetkinliklerinin &tesinde sorunlar yaratmaya
devam etmektedir. Merkezi sistemlere dayali veri yonetimi, bilgi manipiilasyonu ve paydaslar arasinda
giiven eksikligi gibi sorunlar, bu teknolojilerin sundugu faydalar1 sinirlamaktadir (Oguz vd., 2024).

Bu baglamda blok zincir teknolojisi, tedarik zincirlerinde karsilagilan bu temel sorunlara yenilikei
bir ¢dziim sunma potansiyeliyle one c¢ikmaktadir. Blok zincir dagitik yapisi, degistirilemezlik,
izlenebilirlik, seffaflik ve giivenlik gibi 6zellikleri sayesinde, tedarik zincirlerinin dijital doniistimiinde
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kritik bir ara¢ olarak konumlanmaktadir. Dagitik yap1 sayesinde veriler merkezi bir otoriteye bagli
olmaksizin tiim paydaslar arasinda paylasilabilir ve yonetilebilir. Degistirilemezlik 6zelligi, gecmis
islemlerin geriye doniik olarak degistirilmesini imkansiz kilarak veri bitiinliigiinii saglamaktadir (Risius
ve Spohrer 2017). Izlenebilirlik, iiriinlerin tedarik zinciri boyunca her bir asamasmin kolayca takip
edilmesine olanak tanimaktadir. Bu 6zellikler, sahte iirlinlerin 6nlenmesi, veri manipiilasyonunun
engellenmesi ve siireclerin seffaf hale getirilmesi gibi tedarik zinciri yonetiminde kritik faydalar
saglamaktadir. Blok zincir teknolojisinin tedarik zincirindeki bu avantajlari, 6zellikle ilag ve gida gibi
insan saghgini dogrudan etkileyen sektdrlerde dikkat cekmektedir. Ilag sektoriinde sahte iiriinlerin
onlenmesi, hasta giivenliginin artirilmasi ve siki regiilasyonlara uyum saglanmasi acisindan blok zincir
onemli firsatlar saglamaktadir (Liu vd. 2021). Gida sektoriinde ise gida giivenligi, bozulabilir {iriinlerin
izlenebilirligi ve siirdiiriilebilirlik gibi konularda etkili bir ¢oziim olarak ©ne c¢ikmaktadir
(Gopalakrishnan ve Behdad 2019). Ancak, bu iki sektoriin farklt dinamikleri, blok zincir
entegrasyonunda cesitli zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. ilag sektdriinde regiilasyon uyumlulugu
ve yiiksek maliyetler 6n plandayken, gida sektoriinde ise veri standartlarinin eksikligi ve kiiciik
tireticilerin teknolojiyi benimseme zorluklari 6ne ¢ikmaktadir.

Blok zincirin sundugu bu firsatlar ve karsilagilan zorluklar 1s1ginda, iki sektoérdeki durumun
biitiinciil bir bakis agisiyla degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma, blok zincir teknolojisinin
ilag¢ ve gida tedarik zincirlerindeki uygulamalarin1 karsilastirmali bir perspektiften ele almayi
amaglamaktadir. S6z konusu iki sektor, teknolojinin sundugu avantajlar, karsilasilan zorluklar ve
sektorel farkliliklar temelinde degerlendirilmis; Ozellikle seffaflik, izlenebilirlik, giivenlik ve
stirdiriilebilirlik gibi temel kriterler ¢cergevesinde kapsamli bir analiz gergeklestirilmistir. Bu kapsamda
yapilan degerlendirme, blok zincir teknolojisinin farkl sektorel ihtiyaglara nasil yanit verdigini ortaya
koyarak, sektorler arasi benzerlik ve ayrigmalar1 anlamaya katki saglamaktadir. Caligmada, Scopus ve
WOS veri tabanlarindan elde edilen yayinlar iizerinden bibliyometrik analiz yontemleri uygulanmistir.
Bu yontem araciligiyla, her iki sektordeki bilimsel yayinlarin yillara gére gelisimi, literatiirde en ¢ok
atif alan calismalar, {ilke ve kurum temelli katkilar, anahtar temalar ve kavramsal yogunluklar gibi
oOlgiitler incelenmistir. Bu sayede, blok zincir teknolojisinin ilag ve gida sektorlerindeki akademik
temsiliyeti hem sayisal hem de tematik a¢idan ortaya konmustur.

Bu dogrultuda arastirma, agagidaki iki temel soruya yanit aramaktadir:

1. Blok zincir teknolojisi, ilag ve gida sektorlerinde ne sekilde uygulanmakta ve bu uygulamalar
sektorel dinamikler agisindan nasil farklilagsmaktadir?

2. Her iki sektorde blok zincir teknolojisinin akademik literatiirdeki temsiliyeti, egilimleri ve
odaklandig1 temalar hangi benzerlikleri ve farkliliklar1 icermektedir?

Elde edilen bulgular, blok zincir teknolojisinin tedarik zincirlerinin dijitallesme siirecindeki
konumunu daha genis bir cercevede degerlendirme firsati sunmakta ve oOzellikle ilag ve gida
sektorlerinde karsilagtirmali bir analiz yapilmasiyla literatiirdeki boslugu doldurma potansiyeli
tasimaktadir. Calisma dort ana boliimden olusmaktadir. 11k boliimde, blok zincir teknolojisinin temel
kavramsal 6zellikleri ile ilag¢ ve gida sektorlerindeki tedarik zinciri dinamikleri ele alinarak literatiirdeki
giincel yaklasimlar degerlendirilmistir. ikinci béliimde, arastirmanin kapsami, veri toplama siireci ve
bibliyometrik analiz yontemleri ayrintili olarak agiklanmistir. Ugiincii béliimde, ¢alismanin sinirliliklar:
tartisilmis; dordiincii boliimde ise elde edilen bulgular dogrultusunda gelecekteki arastirmalar igin
Onerilere yer verilmistir. Son olarak, analiz sonuglarina dayali olarak her iki sektor oOzelinde
degerlendirmeler yapilmis, blok zincir teknolojisinin sektorel uygulamalarina yonelik politika dnerileri
gelistirilmistir.

I. KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

Tedarik zinciri yonetimi, pek ¢ok sektorde stratejik bir Oneme sahip olup, cesitli dijital
teknolojilerle birlikte siirekli bir doniisiim igindedir. Gelisen ihtiyaglar ve teknolojik beklentiler
dogrultusunda geleneksel yapilar, daha seffaf, izlenebilir ve giivenli sistemlere doniisme egilimindedir.
Endiistri 4.0 doneminde, blok zincir teknolojisi, verilerin merkezi olmayan bir yapida yonetilmesini ve
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dogrulugunun mutabakat mekanizmalariyla glivence altina alinmasini saglayan etkili bir ¢6zlim olarak
one cikmaktadir. Seffaflik, veri giivenligi, 6zgiinliik, maliyet etkinligi, aracisiz islem gerceklestirme,
operasyonel verimlilik ve kaynak yonetimi gibi avantajlariyla blok zincir, tedarik zinciri yonetiminde
onemli iyilestirmeler saglayabilecek bir teknoloji olarak 6ne ¢ikmaktadir (Gao vd., 2018). Bu teknoloji,
islemleri daha hizli, giivenli ve ekonomik hale getirirken, tedarik zinciri siireclerine seffaflik
kazandirarak genel performansi artirmaktadir. Ayrica, giivenlik agiklarini, yiiksek uyum maliyetlerini ve
sozlesme kaynakli anlagsmazliklari en aza indirmesi sayesinde, blok zincir tedarik zincirlerinde
karsilagilan riskleri etkili bir sekilde azaltmaktadir. Blok zincir teknolojisi, akilli sézlesmeler araciligiyla
siparis yonetimi ve iiretim siireclerinin otomasyonunu kolaylastirarak, ger¢ek zamanli is akislarinin daha
verimli hale getirilmesine olanak tanimaktadir (Bencic vd., 2019). Bu yenilik¢i yaklasim, operasyonel
siiregleri optimize ederken, beklenmedik durumlar ve degisen piyasa kosullarinin neden oldugu
dalgalanma etkilerini azaltarak tedarik zincirlerini daha dayanikli hale getirmektedir (Gurtu ve Johny,
2019). Ayrica, blok zincir kullanimi, yalmzca operasyonel verimliligi artirtp maliyetleri diigiirmekle
kalmaz, ayn1 zamanda paydaslar arasinda giivenilir is birligini tesvik eder ve siireclere olan genel giiveni
giiclendirir. Bu teknoloji, modern is diinyasinda tedarik zincirlerinin karsilastig1 karmasik zorluklara
karst etkili bir ¢oziim olarak kritik bir rol iistlenmektedir. Tablo 1 tedarik zincirlerinde blok zinciri
teknolojisinin kullanimina yonelik sagladig1 baslica faydalar1 6zetlemektedir (Dutta vd., 2020).

Tablo 1: Blok Zinciri Teknolojisinin Tedarik Zincirlerindeki Faydalar:

Tedarik Zincirine Saglanan
Aciklama
Deger

v’ Farkli tedarik zincirlerinde yer alan verilerin tutarliigini ve kalibrasyonunu
saglar.

Depolanan verilerin biitlinliigiinii ve giivenligini iist diizeye ¢ikarir.

Tiim bilgilerin gercek zamanli olarak toplanmasini ve islenmesini miimkiin kilar.

Veri isleme ve Yonetimi

AN

v’ Siire¢ boyunca bir 6genin durumunun izlenmesini ve takibini etkin bir sekilde
saglar.

Veri analizi siireclerini otomatiklestirerek operasyonel verimliligi artirir.
Hiyerarsi temelinde izin seviyelerine dayali uctan uca seffaflik sunar.

Seffaflik ve izlenebilirlik

AN

v Kaynaklarmn daha verimli kullanilmasini saglayarak dinamik ve gergek zamanh
bir tedarik zinciri yapisi olusturur.

v' Akilli sozlesmeler araciliiyla, her bir fonksiyon igin ozellestirilmis bireysel
sozlesmeler tanimlanabilir ve bu sozlesmeler koordineli bir sekilde

Hizlh Yamt Siirecleri calistirilabilir.

v’ Is operasyonlarmin siire¢ tasarmmni optimize ederek daha etkili yonetim
modellerinin olugturulmasina katkida bulunur.

v’ Tedarik zincirinde gériiniirliigii artirir ve arac1 gereksinimini ortadan kaldirarak
operasyonel verimliligi artirir.

v’ Tedarik zinciri siireglerinin ugtan uca hizini artirarak operasyonel verimliligi
destekler.

Siirecleri daha saglam hale getirmek icin hatalar1 ve olasi sorunlart erken
asamada tespit eder.

Operasyonel Verimlilik

AN

Kesintisiz ve sorunsuz bir islem zinciri olusturulmasini saglar.
Operasyonel siireglerin hizini artirarak verimliligi destekler.
Siiregte yer alan paydaslar arasinda giiveni giiclendirir.

Aracilar1 Ortadan Kaldirma

AN N NN

Tim degisikliklerin dogrulugunu ve biitiinliigiinii saglamak i¢in mutabakat
Degistirilemezlik ve Giivenlik mekanizmalari kullanir.
v Gergeklestirilen tiim iglemlerin giivenligini iist diizeyde temin eder.

Blok zincir teknolojisi, son yillarda literatiirde oldukg¢a popiiler bir konu haline gelmis olup, farkh
disiplinlerdeki uygulamalar1 ve potansiyelleri iizerine yogun bir sekilde tartisilmaktadir. Teknoloji,
yalnizca teknik boyutlariyla degil, ayn1 zamanda uygulama alanlarindaki etkileriyle de akademik
camiada genis bir ilgi uyandirmistir. Bu baglamda, blok zinciri farkli perspektiflerden ele alan ve
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teknolojinin ¢esitli yonlerini inceleyen c¢ok sayida akademik makale ve derleme c¢alismasi
yaymlanmstir. Ozellikle tedarik zinciri yonetimi, saglik, finans, enerji ve lojistik gibi sektorlerde blok
zincirin etkilerini degerlendiren kapsamli literatlir taramalari, bu alandaki geligmeleri anlamak i¢in
onemli bir zemin olusturmaktadir. Tablo 2’de, son yillarda blok zincir teknolojisine iligkin yapilan
sistematik literatiir taramalarina yer verilmistir. Ilgili calismalarda yer alan yazarlar, literatiir taramasinin
kapsadigi yil araligi, kullanilan veri tabanlari, incelenen yayin sayisi ve arama siirecinde tercih edilen
anahtar kelimeler gibi unsurlar detayli sekilde sunulmustur. Bu bilgiler, blok zincir teknolojisinin
akademik literatiirdeki gelisimini izlemek ve gelecekteki arastirmalara yon vermek acisindan kiymetli
bir referans niteligi tasimaktadir.

Blok zincir teknolojisinin tedarik zinciri yonetiminde sundugu seffaflik, izlenebilirlik ve veri
giivenligi gibi avantajlar, saglik, lojistik ve gida gibi cesitli sektdrlerde uygulanabilirligini artirmaktadir.
Literatiirde bu teknolojinin sahtecilikle miicadele, {iriin geri kazanimi ve siirdiiriilebilir i modellerinin
desteklenmesi gibi alanlarda &nemli katkilar sundugu goriilmektedir. Ote yandan, teknik
Olgeklenebilirlik, yiiksek uygulama maliyetleri ve regiilasyonlardaki belirsizlikler, blok zincir
teknolojisinin genis 6lgekli benimsenmesinin Oniinde engel teskil etmektedir. Literatiir, bu engellerin
asilmasinda disiplinler arasi ig birliginin yani sira nesnelerin interneti ve yapay zeka gibi teknolojilerle
entegrasyonun Onemine dikkat ¢ekmektedir. Sonug olarak, blok zincir teknolojisi, tedarik zinciri
siireglerini doniistiiren stratejik bir arac olarak degerlendirilmektedir ve gelecekte siirdiiriilebilirlik,
karbon ayak izi yonetimi ve tedarik zinciri finansmani gibi alanlarda daha fazla arastirmaya ihtiyag
duyulmaktadir.

Tablo 2: Tedarik Zinciri Yonetiminde Blok zincir Uygulamalarina iliskin Onceki Literatiir

Taramalari
. . | Incelenen
Yazarlar Makalenm Baz Kullanilan Veri Makale Kullamlan Arama Terimleri
Aldig Yillar Tabam
Sayisi
“blockchain technology” / “digital ledger” /
Lo Scopus “distributed ledger” / “Pharmaceutical” /
Lalzjzo(;gg)v d, 2010-2022 78 “medication” / “drug” / “healtcare” /
WOs “supply chain” / “value chain” / “cold
chain”
“blockchain” / “bitcoin” / “smart contract”
S / “ethereum” / “hyperledger” / “distributed
copus AT LS TR C )
Van vd., (2023) 2017-2022 108 ledger™ /“supply chain™ / “purchasing™ /
WOS sourcing” / “manufacturing” /
“production” / “inventory” / “assignment” /
“order picking” / “logistics” / “transport”
Chakraborty vd,, 2017- Temmuz Scopus 477 “EIOC]TChCEEQin{’/ ‘C};Stsr‘z:;tsgillietd%e/r“ /reen
(2023) 2022 pu UPPY U y e

operations”

“blockchain” / “hyperledger”/ “distributed
2017-2023 Scopus 143 ledger technology”/ “agriculture supply
chain” / “food supply chain” / “agriculture”

Sundarakani ve
Ghouse (2024)

“decentralized ledger” / “block” / “cloud
computing” / “artificial intelligence” /
“proof of work” / “cyber security” /
“consensus algorithm” / “traceability” /
“deep learning” / “closed-loop supply
chain” / “closed-loop supply chain
network” / ”’closed-loop supply
chainmanagement” / “remanufacturing” /
“remanufactured product” / “reverse supply
chain” / “product recovery”

Bhattacharya

vd,, (2024) 2019-2022 Scopus 21
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Oguz vd., (2024) | 2016-Haziran 2024 WOS 1874 “blockcham. / “block chalr}’ / “logistics” /
Scopus supply chain management
Sahoo vd., Scopus 146 “blockchain” / “sustainability” / “supply
(2024) 2016-2021 -
Google Scholar chain
Scopus
WOS “blockchain” / “supply chain” /
Dhingra vd Science Direct “healthcare” / “medical” /
(2024) ? 2016- 2023 EBSCO 123 “pharmaceutical” / “healthcare
Taylor and management” / “e-health” / *“ healthcare
Francis service” / “healthcare system”
Springer
“blockchain” / “distributed ledger”
“technology” / “supply chain” / “logistics
Inam ve Haque “/ “supply chain management” /
(2024) 2017-2023 Scopus 724 “application” / “use case” /
“implementation” / “problem” / “challeng”
/ “issue” / “barrier”
"blockchain" / "distributed ledger" / "smart
Han ve Fang contract" / "supply chain management" /
2017- Mart 2023 WOS 180 "supply chain integration" / "supply chain
(2024) S .
collaboration" / "supply chain
coordination"

Bu caligmalardan elde edilen bulgular, blok zincir teknolojisinin tedarik zinciri yonetiminde
sundugu seffaflik, izlenebilirlik ve giivenlik gibi avantajlarin yani sira ¢esitli zorluklara da dikkat
¢ekmektedir. Dhingra vd. (2024) ve Lahjouji vd. (2023) gibi arastirmalar, ozellikle saglik ve ilag
sektorlerinde sahtecilikle miicadele ve hasta giivenliginin saglanmasi gibi konularda blok zincir
teknolojisinin énemli katkilar sagladigim gostermektedir. Ote yandan, Sahoo vd. (2024) ve Oguz vd.
(2024) tarafindan yapilan g¢aligmalar, bu teknolojinin lojistik siire¢lerde seffaflik saglamada ve
stirdiiriilebilir tedarik zinciri yonetiminde etkin bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Van vd. (2023)
ve Chakraborty vd. (2023) tarafindan yiiriitiilen metin madenciligi ve bibliyometrik analizler ise, blok
zincir uygulamalarmin o6zellikle siirdiiriilebilirlik ve sahtecilik 6nleme gibi temalara yogunlastigin
gostermektedir. Ozellikle gida tedarik zincirinde, blok zincir teknolojisinin izlenebilirlik, giivenlik ve
stirdiiriilebilirlik tizerindeki etkileri, sektorel uygulamalarin ¢esitliligini ve 6nemini ortaya koymaktadir.
Sundarakani ve Ghouse (2024), bu teknolojinin gida sektoriinde tedarik zinciri boyunca giivenli bilgi
akis1 sagladigini ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekledigini vurgulamaktadir. Bununla birlikte, Han ve
Fang (2024) ile Inam ve Haque (2024), veri gizliligi, yliksek maliyetler ve ol¢eklenebilirlik gibi teknik
ve yapisal engellerin, blok zincir teknolojisinin yaygin bi¢cimde benimsenmesini zorlastirdigini
belirtmektedir. Literatiirde farkli sektorlerdeki uygulamalar detayli bicimde ele alinmis olsa da ilag ve
gida sektorlerinin blok zincir entegrasyonu bakimindan karsilastirmali bicimde incelendigi ¢alismalarin
sinirli oldugu goriilmektedir. Bu ¢ercevede, soz konusu iki sektoriin benzerliklerini ve farkliliklarim
belirleyerek sektorel uygulamalara yonelik stratejik iggoriiler sunmak amaciyla bu ¢aligma
gerceklestirilmistir. Ilgili literatiirii sistematik bigimde bir araya getiren analizler yoluyla, blok zincir
teknolojisinin tedarik zincirlerinin dijitallesmesindeki rolii kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir.

II. METODOLOJi

Bibliyometrik analiz, bilimsel verileri analiz etmek ve degerlendirmek icin kullanilan etkili bir
yontemdir. Belirli bir alandaki ¢alismalarin zaman igindeki evrimini inceleyerek, yeni ve gelismekte
olan konulari tespit etmeyi saglar. Yayin ve atif sayilari, anahtar kelimeler ve kurumlar arasi is birlikleri
gibi verileri analiz ederek, bilimsel alanlarin gelisimini haritalandirir (Donthu vd., 2021). Bu yontem,
arastirmacilara literatiirdeki bosluklar1 belirleme, arastirma egilimlerini analiz etme ve is birligi
firsatlarin1 kesfetme olanagi tanir. Bibliyometrik analiz, hem mevcut bilginin sistematik bir sekilde
degerlendirilmesine hem de gelecekteki aragtirmalar igin yeni perspektifler sunulmasina katki saglar
(Lyu vd., 2023). Bu ¢aligmada, bibliyometrik analizler i¢in Scopus ve WOS veri tabanlarindan elde
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edilen bibliyografik veriler kullanilmis ve analizler Aria ve Cuccurullo (2017) tarafindan gelistirilen
Bibliometrix paketi ile gergeklestirilmistir. Bibliometrix, bilimsel haritalama analizlerinde sagladigi
genisg analiz segenekleri ve giiclii gorsellestirme yetenekleri sayesinde, bu ¢alismanin amaglarina uygun
bir ¢cergeve sunmustur. Ayrica, RStudio’ nun agik kaynakli yapisi, istatistiksel algoritmalari, matematiksel
islevselligi ve gorsellestirme becerileri, bibliyometrik analizlerin detayli ve etkili bir sekilde
gergeklestirilmesine olanak saglamistir (Oguz vd., 2024). Literatiirde farkli yazilim araglar
bibliyometrik analiz i¢in kullanilabilse de R yazilim paketleri genis analiz secenekleri, siirekli
giincellenen 6zellikleri ve kapsamli veri gorsellestirme yetenekleri nedeniyle bu c¢alismada oncelikli
olarak tercih edilmistir. Bu kapsamda, calismada on farkli bibliyometrik analiz tiirii uygulanmistir.
Uygulanan analizler arasmda yillik yayin egilimlerini belirlemeye yonelik Yillik Bilimsel Uretim
Analizi, yazarlar, iilkeler ve anahtar kelimeler arasindaki baglantilar1 gorsellestiren Ug Alanl
Gorsellestirme, yillara gore dergi bazli yayin iiretimini inceleyen Kaynak Uretiminin Zaman I¢indeki
Dagilimi, katki saglayan kurumlari tespit eden En Ilgili Kurumlar, yazisma yazarlarinim iilke dagilimin
gosteren Sorumlu Yazarlarm Ulke Dagilim, iilkelerin yayin sayilarmi degerlendiren Ulkelerin Bilimsel
Yayin Uretimi, en ¢ok atif alan ¢aligmalari belirleyen En Cok Atif Alan Kiiresel Calismalar, anahtar
kelimelerin yogunlugunu gorsellestiren Kelime Bulutu, kavramsal iligkileri ortaya koyan Eslesen
Terimler Ag1 ve tematik kiimeleri analiz eden Tematik iliski Haritas1 yer almaktadir. Bu analiz tiirleri,
her iki sektore iligkin literatiiriin karsilastirmali degerlendirilmesini saglayacak sekilde seg¢ilmis ve
caligmanin genel yapisiyla biitiinlestirilmistir.

Arslanhan ve Delice (2024) tarafindan gergeklestirilen Onceki g¢alismamizda blok zincir
teknolojisinin farkli sektorlerdeki uygulama alanlarini analiz ederek one ¢ikan sektdrleri belirlemek
amaciyla yapilan sistematik literatiir taramasi sonucunda, gida ve ila¢ tedarik zincirleri bu teknolojinin
en yaygin ve etkili bir sekilde uygulandigi iki temel alan oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular
dogrultusunda, her iki sektorii karsilagtirmali bir perspektifle incelemek ve sektorel farkliliklar ile
benzerlikleri derinlemesine degerlendirmek amaciyla bibliyometrik bir analiz gerceklestirilmistir.
Calisma kapsaminda, belirlenen arama terimlerini kullanarak Scopus ve WOS veri tabanlarinda her
sektor i¢in ayr1 ayr1 aramalar gergeklestirilmistir. I1k olarak ilag tedarik zinciri icin Scopus veri tabaninda
yapilan arama sonucunda 436 yayina ulasilmis, ayni arama terimleri kullanilarak WOS veri tabaninda
ise 188 yayin tespit edilmistir. Benzer sekilde, gida tedarik zinciri i¢in Scopus veri tabaninda 743, WOS
veri tabaninda ise 423 yayin elde edilmistir. Daha sonra, her sektdr i¢in ayr1 ayri olmak iizere, bu yaymlar
birlestirilmis ve tekrar eden yayinlar analizden ¢ikarilmistir. Tarama siirecinin ardindan, ila¢ sektorii i¢in
toplam 455, gida sektorii icin ise toplam 816 makale degerlendirilmek iizere calisma kapsamina
alinmisti. Bu makaleler, her iki sektdriin blok zincir teknolojisi baglamindaki uygulamalarim
karsilagtirmal1 bir sekilde analiz etmek amaciyla olusturulan benzersiz veri setlerini temsil etmektedir.
Yayinlar i¢in tarama kriterleri tablo 3'te gosterilmistir.
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Tablo 3: Calisma Yontemi ve Arastirma Siireci

Arastirma Kriteri Aciklama
Taranan Veri Tabanlari Scopus ve WOS
Yaym Tiirt Veri tabaninda Bulunan Tiim Yaymlar
Tarih Aralig1 2016-2024
Arama Alanlar (ilag) ("blockchain" OR "hyperledger" OR "smart contract" OR "ethereum") AND ("pharmaceutical supply
chain" OR "drug supply chain" OR "medicine supply chain" OR "healthcare supply chain")
Arama Alanlar1 (Gida) ("blockchain" OR "hyperledger" OR "smart contract" OR "ethereum") AND ("food supply chain")
Yayim Sayst (flag) Scopus: 436, WOS:188 / Birlestirme Sonucu Geriye Kalan:455
Yayin Sayisi (Gida) Scopus: 743, WOS:423 / Birlestirme Sonucu Geriye Kalan:816

Bu ¢aligma kapsaminda, ila¢ ve gida tedarik zincirlerinde blok zincir teknolojisinin kullanimini
karsilastirmali bir perspektiften ele almak amaciyla, bibliyometrik analiz yontemleri cercevesinde
detayli incelemeler gerceklestirilmistir. Analizler, her iki sektordeki literatiiriin yillara gdre bilimsel
tretim egilimlerini, ilgili yazar ve kurumlarin katkilarini, {ilkeler arasi bilimsel etkilesimleri, atif
iligkilerini ve anahtar temalarin dagilimini incelemeye odaklanmistir. Ayrica, sektorel dinamiklerin
sekillendirdigi anahtar kelime baglantilari, arastirma egilimleri ve literatiirdeki tematik farkliliklar
derinlemesine analiz edilmistir. Gergeklestirilen analizlerin sonuglari, ikinci bélimde detaylariyla
birlikte sunulmustur.

ILI Yillik Bilimsel Uretim Analizi

“Annual Scientific Production” analizi, belirli bir konuda yapilan akademik yaymlarin yillara
gore dagilimi inceleyerek literatiirdeki gelisim egilimlerini ortaya koymayi amacglamaktadir. Bu
analiz, zaman i¢inde artan veya azalan akademik ilgiyi gostererek arastirma alaninin olgunluk diizeyi ve
dinamikleri hakkinda bilgi verir. Ayrica, literatiirdeki bosluklari ve gelecekteki arastirmalar igin
potansiyel odak alanlarini belirlemede yol gosterici rol oynar (Aria ve Cuccurullo 2017). Bu dogrultuda,
Sekil 1’de ilag sektorii ve Sekil 2°de gida sektdrii i¢in yillik bilimsel {iretim egilimleri sunulmakta olup,
blok zincir teknolojisine yonelik akademik ilginin zaman icindeki degisimi sektdrel bazda
karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Annual Scientific Production

Articles 425

Year

Sekil 1: Tlac¢ Sektoriine ait Yilhk Bilimsel Uretim
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Annual Scientific Production
Articles

200

100

018
018
2022
024

2020

2
Year

Sekil 2: Gida Sektoriine ait Yillik Bilimsel Uretim

a. Benzerlikler

Her iki sektorde de 2016°dan itibaren yillik yayin sayilarinda diizenli bir artis gézlemlenmektedir.
Bu egilim, blok zincir teknolojisinin tedarik zincirlerinde sagladig: seffaflik, izlenebilirlik ve giivenlik
gibi avantajlarin hem ilag hem de gida sektorlerinde giderek daha fazla aragtirma konusu haline geldigini
gostermektedir. Ozellikle 2020 sonras1 dénemde ivmelenen iiretim, COVID-19 pandemisinin dijital
¢oziimlere yonelimi artirdigi doneme denk gelmektedir.

b. Farkhhklar

Gida sektorti, ozellikle 2018 sonras1 donemde yayin sayisinda daha hizli bir artis gostermistir.
2024 yih itibariyla 208 yayina ulasarak, ila¢ sektoriine kiyasla daha yogun bir akademik ilgiyi
yansitmaktadir. Bu durum, gida sektoriiniin siirdiiriilebilirlik, tiiketici giiveni ve tedarik zinciri seffafligi
gibi daha genis temalarda blok zincir teknolojisini degerlendirdigini gostermektedir. Ote yandan, ilag
sektoriinde yillik yayin sayisindaki artig daha istikrarli seyretmekte, ancak toplam yayin sayis1 daha
diisiik kalmaktadir. Bu farklilik, sektdrlerin blok zincir uygulamalarina ydnelik onceliklerinin ve
kullanim baglamlarinin gesitlendigini ortaya koymaktadir.

ILIL U¢ Alanh Gérsellestirme

Akademik c¢alismalarda farkli kategoriler arasindaki iliskiyi gorsellestirmek icin kullanilan bir
analiz yontemi olan “ThreeFieldPlot” sol, orta ve sag siitunlar olmak iizere {i¢ temel bilesenden
olugsmaktadir. Sol siitunda ("AU") blok zincir teknolojisi ile ilgili yayinlarda katkida bulunan yazarlar
yer almaktadir. Orta siitun ("AU _CQ"), bu yazarlarin ¢alismalarin1 gergeklestirdigi iilkeleri temsil
etmektedir. Sag siitun ("DE") ise ilgili ¢alismalarda kullanilan anahtar kelimeleri géstermektedir. Bu
yapi, yazarlar, iilkeler ve anahtar kelimeler arasindaki baglantilar1 ve etkilesimleri detayl bir sekilde
analiz etmeye olanak tanimaktadir (Aria ve Cuccurullo 2017). Sekil 3'te ilag sektoriine, Sekil 4'te ise
gida sektoriine ait Ug Alanl Gorsellestirme yer almaktadir.
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Sekil 4: Gida Sektoriine ait U¢ Alanh Gorsellestirme
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Her iki sektor i¢in yapilan analizler, blok zincir teknolojisinin ortak uygulama alanlarina isaret

etmektedir. Hem ilag hem de gida sektdrlerinde, "blok zincir," "tedarik zinciri,
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sozlesme" gibi anahtar kelimeler 6ne g¢ikmaktadir. Bu durum, her iki sektérde de blok zincir
teknolojisinin temel islevlerinin benzer sekilde ele alindigini gostermektedir. Ayrica, cografi olarak
Hindistan, Cin ve ABD gibi iilkeler, her iki sektérde de arastirmalarin yogunlastigi merkezler olarak
dikkat ¢cekmektedir. Bu iilkelerin giiclii teknolojik altyapilar ve kiiresel tedarik zincirlerindeki etkin
rolleri, blok zincir teknolojisinin benimsenmesinde lider konumda olduklarini ortaya koymaktadir. Yazar
cesitliligi agisindan bakildiginda, her iki sektorde de farkli akademisyenlerin katki sagladig1 genis bir
aragtirma ag1 mevcuttur. Bu durum, blok zincir teknolojisinin disiplinler arasi bir yaklagimla ele
almdigini ve farkli uzmanlik alanlari tarafindan incelendigini gostermektedir.

b. Farkhiliklar:

Gida ve ilag sektorleri arasinda blok zincir uygulamalarinda dikkat cekici farkliliklar
bulunmaktadir. ilag sektdriinde "farmasotik tedarik zinciri", "ilag tedarik zinciri" ve "saglik hizmetleri
tedarik zinciri" gibi saglik sektoriine 6zgii anahtar kelimeler 6n plana ¢ikarken, gida sektoriinde "gida
tedarik zinciri," "gida giivenligi," ve "stirdiirtilebilirlik" gibi terimler daha yaygindir. Bu durum, ilag
sektoriinde giivenlik, izlenebilirlik ve veri gizliligi gibi kritik unsurlara odaklanildigini, gida sektoriinde
ise daha cok siirdiiriilebilirlik, seffaflik ve gida giivenligi gibi etik ve ¢evresel faktdrlerin 6n planda
oldugunu gostermektedir. Ayrica, iilke bazli dagilimlarda da farkliliklar goézlemlenmistir; gida
sektoriinde Yunanistan, Pakistan ve Tirkiye gibi llkeler 6n plana g¢ikarken, ila¢ sektoriinde Suudi
Arabistan ve Tunus gibi iilkelerin katkilar1 daha belirgindir. Yazar bazinda ise her iki sektdrde one ¢ikan
isimler farklilik gostermekte olup, bu durum yazarlarin sektérel uzmanlik alanlaria bagl farkliliklar
yansitmaktadir.

ILIIL. Kaynak Uretiminin Zaman icindeki Dagilim

“Sources Production Over Time” analizi, belirli bir zaman araliginda bilimsel yayinlarin hangi
kaynaklarda tretildigini ve bu {iretimin yillar icerisindeki degisimini incelemeye olanak tanir. Bu
yontem, calisilan alandaki yayinlarin yogunlastig1 dergileri ve konferanslar1 belirleyerek literatiirdeki
egilimleri ortaya koymak acisindan énemlidir (Aria ve Cuccurullo, 2017). Bu kapsamda, her iki sektdr
icin en fazla yayina sahip olan sekiz dergi segilmis ve bu dergilerdeki yillik yayin sayilarinin dagilimi
analiz edilmistir. Tablo 4 ve Tablo 5’te yer alan dergiler, 2024 yili itibariyla en fazla yayina sahip
olmalar1 esas alinarak siralanmustir. Her bir derginin yillik yayin sayilar belirtilmis; ayrica, bu dergilerde
yayimlanan makalelerin toplam ¢alisma evrenine orani ylizdelik olarak hesaplanarak sunulmustur.

Tablo 4: ila¢ Sektériinde Kaynak Uretiminin Yillara Gore Dagilimi

Dergi ismi 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 T“;;’;i‘:‘ Oran (%)
Lecture Notes in Networks and 0 0 5 5 1 15 30 6.59
Systems

IEEE Access 0 2 6 8 9 12 37 8,13
Blockchain in Healthcare Today 1 2 3 6 7 7 26 5,71
Sensors 0 1 3 4 5 6 19 4,18
ACM Igtematlgnal Conference 0 1 | 5 5 5 14 3,08
Proceeding Series

Cluster Computing-The Journal

of Networks Software Tools 0 0 0 0 2 5 7 1,54
and Apps

Con'lpute.rs & Industrial 0 0 | | 3 5 10 220
Engineering

Electronics 1 3 3 5 5 5 22 4,84

Toplam incelenen 455 ilag sektorii yaymnimin yaklagik %36°s1 bu sekiz kaynakta yayimlanmastir.
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Tablo 5: Gida Sektoriinde Kaynak Uretiminin Yillara Gore Dagilim

Dergi ismi 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 T“g’;’;‘:‘“ Oran (%)
Sustainability 0 1 6 18 24 25 74 9,07
IEEE Access 0 6 12 14 20 21 73 8,95
Foods 1 1 3 8 16 18 47 5,76
Lecture Notes in Networks and 0 0 1 1 ] 12 2 270
Systems

Journal of Cleaner Production 1 4 7 7 8 10 37 4,53
Ceur Workshop Proceedings 1 2 2 5 6 8 24 2,94
Heliyon 0 0 0 0 2 8 10 1,22
ACM In.ternathnal Conference 0 2 3 6 6 7 24 2.94
Proceeding Series

Gida sektorii 6zelinde incelenen 816 yaymin yaklasik %37°si Tablo 5’te yer alan
dergilerde yayimlanmustir.
a. Benzerlikler

Tablo 4 ve Tablo S'te yer alan verilere gore, ilag ve gida sektorleri arasinda dikkate deger
benzerlikler bulunmaktadir. Her iki sektdrde de 2020 yilindan itibaren bilimsel yayinlarin {iretiminde
belirgin bir artis gézlemlenmigtir. Bu durum, blok zincir teknolojisinin her iki sektdrde de artan bir
ilgiyle ele alindigin1 gostermektedir. Ayrica, "IEEE Access", “Lecture Notes in Networks and Systems”
ve “ACM International Conference Proceeding Series” gibi teknoloji odakli dergilerin her iki sektérde
de one ¢iktig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu, blok zincir teknolojisinin disiplinler arasi bir yaklagimla ele
almdigini ve her iki sektorde ortak bir bilimsel temel olusturdugunu isaret etmektedir.

b. Farkhhklar

Ilag sektorii, daha cok teknoloji ve saglik odakli dergilere ydnelmistir. Tablo 4'te yer alan
"Blockchain in Healthcare Today" ve "Sensors" gibi dergiler, ila¢ tedarik zincirinde blok zincir
uygulamalarinin daha dar ama derin bir odakla ele alindigin gostermektedir. Ote yandan, gida sektérii
ise daha genis bir yelpazeye sahiptir. Tablo 5'te "Sustainability”, "Foods" ve "Journal of Cleaner
Production" gibi siirdiiriilebilirlik, izlenebilirlik ve tarimsal iiretime odaklanan dergilerin 6n planda
oldugu goriilmektedir. Bu durum, gida sektoriinde ¢evresel ve toplumsal faktorlerin arastirmalarda
oncelikli oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, gida sektorii toplam yayin sayis1 agisindan ilag sektdriine
kiyasla daha biiyiik bir hacme sahiptir. Buna karsin, ilag sektorii daha spesifik saglik sorunlarina ve
teknolojik uygulamalara odaklanan dergilerde yogunlasmistir. Bu farkliliklar, blok zincir teknolojisinin
iki sektordeki uygulamalarinin sektdrel ihtiyaglara ve dnceliklere gore sekillendigini gdstermektedir.

ILIV. En Ilgili Kurumlar

"Most Relevant Affiliations" analizi, ilgili sektorlerde blok zincir teknolojisi iizerine yapilan
akademik calismalara en fazla katki saglayan kurumlar1 belirlemeyi amaglamaktadir. Bu analiz, hangi
liniversite veya arastirma kurumlarimin literatiire en ¢ok katkida bulundugunu gosterir ve akademik is
birligi dinamiklerini anlamak i¢in 6nemli bir aractir (Ab Rashid, 2023). Sekil 5°te ilag sektoriine, Sekil
6’da ise gida sektoriine yonelik olarak blok zincir teknolojisiyle ilgili en fazla yayin yapan akademik
kurumlar gosterilmektedir. Sekillerde sol tarafta yer alan kurumlar, yayin sayisina goére siralanmus;
boylece sektorel katkilar karsilastirmali bi¢imde degerlendirilmistir.
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Most Relevant Affiliations

KHALIFA UNIV SCI AND TECHNOL °

NI

NIRMA U

KHALIFA UNIV

UNIVERSITY OF NORTH TEXAS.

CHIMA MED UNIV

Affiliations

JEJU NATL UNIV

MIT UNIVERSITY

KING SAUD UNIV

UNIV CALIF SAN DIEGO

BRANDON UNIV

Articles

Sekil 5: ila¢ Sektériinde Blok Zincir Teknolojisine En Fazla Katki Saglayan Akademik
Kurumlar

Most Relevant Affiliations

-}

IENAN AGR UNIV

Affiiations

UNIV NOVI SAD

YASAR UNIV

Articles

Sekil 6: Gida Sektoriinde Blok Zincir Teknolojisine En Fazla Katki Saglayan Akademik
Kurumlar

a. Benzerlikler:

Her iki sektorde de belirli akademik kuruluslar, bilimsel literatiire kayda deger katkilar
saglamigti. Her iki sekil, sektorler arasinda akademik c¢alismalarin global oGlgekte dagildiginm
gostermektedir. Hem ilag hem de gida sektorlerinde birden fazla {iniversitenin ayni veya benzer katki
seviyesinde yer almasi, iki sektoriin de genis bir akademik ilgi gordiigiinii ortaya koymaktadir. Ayrica,
her iki sektor i¢in de katkida bulunan bazi iiniversitelerin teknoloji odakli olmasi, blok zincir
teknolojisinin disiplinler aras1 yapisinin her iki sektorde de kendini gosterdigini isaret etmektedir.

b. Farkhhklar:

flag sektériinde, dzellikle teknoloji ve saglik alaninda uzmanlasmis iiniversitelerin one ciktigi
goriilmektedir. Ornegin, "Khalifa University of Science and Technology" 15 makale ile en fazla katkiy1
saglamigti. Bu durum, ilag sektoriiniin veri gilivenligi, izlenebilirlik ve saglik tedarik zinciri
optimizasyonu gibi konulara odaklandigini yansitmaktadir. Diger yandan, gida sektériinde "Beijing
Technology and Business University" 27 makale ile lider konumda olup, bu sektoriin siirdiiriilebilirlik,
gida glivenligi ve tarimsal iiretim konularina yonelik daha genis bir akademik ¢aligma hacmine sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica, gida sektoriinde tarim ve siirdiiriilebilirlik temalar1 tizerine
uzmanlagmis Universitelerin yer almasi, sektoriin temel arastirma alanlarinin ¢ok disiplinli oldugunu
ortaya koymaktadir. Gida sektdriindeki iiniversiteler arasinda "Yasar Universitesi" gibi bolgesel katki
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saglayan kurumlarin yer almasi, bu sektoriin farkli bolgelerdeki 6zgiin sorunlara odaklandigini
gostermektedir. Buna karsilik, ilag sektorii daha c¢ok kiiresel 6lgekte taninan ve teknoloji odakl
aragtirmalar yiiriiten liniversitelerle temsil edilmektedir.

ILV. Sorumlu Yazarlarin Ulke Dagilim

“Corresponding Author's Countries” analizi, se¢ilen sektorlere yonelik akademik caligmalarin
hangi iilkelerden geldigini ve bu ¢alismalarin tek bir iilke (SCP: Single Country Publications) ya da
birden fazla iilkenin ig birligiyle (MCP: Multiple Country Publications) iiretildigini ortaya koymaktadir
(Chinchilla vd. 2024). Bu analiz, blok zincir teknolojisinin sektérel uygulamalarina yonelik
arastirmalarda cografi dagilimi ve uluslararasi is birligi diizeyini anlamada nemli bir aractir. Ozellikle,
yazarlarin ait oldugu iilkelerin ve bu iilkelerdeki akademik iiretimin yogunlugu, sektdrel arastirma
trendlerini belirlemede kritik bir rol oynar. Sekil 7, ilag sektorii ¢aligmalarinin; Sekil 8 ise gida sektorii
caligmalarinin iilkeler bazindaki dagilimini gorsellestirmektedir.

Corresponding Author's Countries

Sekil

crme- [
]
worea-  [HIENEEE
CANADA - -
U ARAB EMIRATES - -
AUSTRALIA- -
BANGLADESH - -
ITALY - -
Collaboration
MOROCCO - - - scp
FRAMNCE - - B uce
SAUDI ARABIA- -
MALAYSIA - -
TUNISIA - -
UNITED KINGDOM - -
IRAN - -
EGYFT- .
FINLAND - .
GERMANY - .
QATAR - .
+] 30 &0 20
M. of Documents
S0P Single Cowniny Publications, MCP. Multiple Sowniry Publicaiions
Sekil 7: Ilac¢ Sektoriine Ait Sorumlu Yazarlarin Ulke Dagilimi
Corresponding Author's Countries
Countries won- [
crmea- [
me- [
UNITED KINGDOM - _
usa- I
AUSTRALIA- _
GREECE- _
MALAYSIA - _
PAKISTAN - _
Collaboration
GERMANY - - - sce
INDONESIA - - 0 wce
NETHERLANDS - -
CANADA - -
HKOREA- -
SPAIN- -
WVIETMAM - -
FRAMCE - -
AUSTRIA- -
BANGLADESH - -
SAUDI ARABIA- -
o 50 100 150
M. of Documents

SCP: Single Country Publications, MGP: Multiple Gountry Publications

8: Gida Sektoriine Ait Sorumlu Yazarlarin Ulke Dagihmi
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a. Benzerlikler

Ilag ve gida sektdrlerinin analizi, her iki alanda da Hindistan'm lider konumda oldugunu
gostermektedir. Hindistan, hem tek iilke (SCP) hem de ¢oklu iilke is birligi (MCP) kapsaminda dikkate
deger bir akademik tiretime sahiptir. Cin, ABD ve Avustralya gibi iilkeler de her iki sektorde giiclii bir
sekilde temsil edilmekte ve bilimsel iiretime kayda deger katkilar saglamaktadir. Bu durum, her iki
sektoriin de kiiresel bir ilgi gordiigiinii ve blok zincir teknolojisinin bu sektorlerdeki uygulamalarina
yonelik aragtirmalarin diinya capinda yayginlagtigini ortaya koymaktadir.

b. Farkhliklar

Her iki sektdr arasinda dikkat gekici farkliliklar bulunmaktadir. Gida sektoriinde Italya ve Birlesik
Krallik gibi Avrupa iilkeleri, akademik tiretimde 6ne ¢ikarken; ila¢ sektoriinde Birlesik Arap Emirlikleri
ve Suudi Arabistan gibi iilkeler daha belirgin bir rol oynamaktadir. Ayrica, gida sektdrii MCP oranlarinda
ilag sektoriine gore daha yiiksek bir uluslararasi is birligi diizeyi sergilemektedir. Bu durum, gida
sektorliniin daha fazla uluslararasi koordinasyon ve seffaflik gerektiren kiiresel tedarik zinciri yapisiyla
uyumlu olabilir. Ilag sektorii ise daha cok bolgesel veya iilke bazli ihtiyaclara odaklanmis gibi
goriinmektedir.

ILVIL Ulkelerin Bilimsel Yayin Uretimi

“Country Scientific Production” analizi, belirli bir arastirma alaninda iilkelerin bilimsel
katkilarii degerlendirmek ic¢in kullanilir. Bu analiz, ilgili iilkelerin yayimladigi yayin sayilarinin
karsilastirilmasima olanak tamir (Aria ve Cuccurullo 2017). ilag ve gida sektdrlerinde blok zincir
teknolojisine yonelik yayinlarin iilkeler bazinda dagilimi, hangi iilkelerin bu alanlarda 6ncii konumda
oldugunu ve aragtirma faaliyetlerinin yogunlugunu belirlemek i¢in incelenmistir.

Ortak Bilimsel Yayinlarda One Cikan Ulkeler

500
400
300
200 I I
100 I I

0 I Bl e wlf o - e —

\’(b(\ C)’\(\ é{_ \‘{b(\ \\'\’b rbbrb \\\\P (\‘bfb \%{b \"DQ
5@ N2 @ @ @ ® N4 ®
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& 2 @ N N QP
RN é)\?“ \s G
< & *
v S

W Yayin Sayisi (ilag)  ® Yayin Sayisi (Gida)

Sekil 9: Ortak Bilimsel Yaymlarda One Cikan Ulkelerin Karsilastirmah Dagilin

Dipnot: Yazar tarafindan Scopus ve WOS verilerinden elde edilen bulgular dogrultusunda manuel olarak olusturulmustur.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, iki sektor 6zelinde iilkelerin bilimsel katkilari asagida
benzerlikler ve farkliliklar ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

a. Benzerlikler

flag ve gida sektdrlerinde, Hindistan her iki sektdrde de agik ara lider konumunda bulunmaktadir. Bu
durum, Hindistan’in hem ilag¢ hem de gida tedarik zincirlerinde blok zincir teknolojisinin benimsenmesi
ve bu alandaki arastirmalara yogun katki sagladigini gostermektedir. Benzer sekilde, Cin ve ABD de her
iki sektordeki giiglii bilimsel iiretimleriyle dikkat ¢ekmektedir. Bu iilkeler hem gelismis teknolojik
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altyapilari hem de biiylikk pazar ihtiyaclar1 sayesinde bu alanlarda yogun bir bi¢imde yayin
iretmektedirler. Ayrica, Avustralya ve Kanada’nin da her iki sektor i¢in dikkate deger yayin {iretim
hacmine sahip oldugu gériilmektedir. Birlesik Krallik ve Italya’nin Gida sektoriindeki yiiksek yaym
sayist da oldukca dikkat cekmektedir.

b. Farkhliklar

Gida sektdriinde, Italya ve Birlesik Krallik, bilimsel iiretim acisindan oldukca yiiksek katk1
saglamigken, ila¢ sektoriinde bu iilkelerin katkis1 daha diistiktiir. Bunun aksine, ilag¢ sektoriinde Suudi
Arabistan, Banglades ve Giiney Kore’ nin katkilar1 dikkat ¢cekerken, bu iilkeler gida sektoriinde daha az
aktif goriinmektedir. Gida sektoriinde Yunanistan, Malezya ve Almanya gibi lilkeler de 6n planda yer
alirken, bu tlkelerin ilag sektoriindeki katkilart sinirh kalmistir. Bu farkliliklar, sektorlerin {ilkeler
bazindaki 6nceliklendirilmis arastirma alanlarmi ve ihtiyaglarin1 yansitmaktadir. Genel olarak, gida
sektorli daha genis bir uluslararasi katilm gosterirken, ilag sektorii belirli tilkelerde daha odakli bir
tiretimle temsil edilmektedir. Bu durum, her iki sektdriin blok zincir teknolojisi kullanimindaki
onceliklerinin ve uygulama alanlariin farkliliklarini agik¢a ortaya koymaktadir.

ILVIIL En Cok Atif Alan Kiiresel Calismalar

“Most Global Cited Documents” analizi, belirli bir alandaki en ¢ok atif alan makaleleri
siralayarak, hangi caligmalarin literatiire en fazla etki ettigini belirlemek amaciyla yapilmaktadir
(Changalima, I. A. 2025). Bu analiz, her iki sektor i¢in, blok zincir teknolojisinin akademik literatiirdeki
etkili galigmalarini tespit etmeye ve bu ¢aligmalarin hangi alanlara odaklandigini géstermektedir.

Most Global Cited Documents

BOCEK T, 2017, PROC IM - IFIP/IEEE INT SYMP INTEGR NETW SERV MANAG @

GOVINDAN K, 2020, TRANSP RES PT E-LOGIST TRANSP REV @

BODKHE U, 2020, IEEE ACCESS @

ABU-ELEZZ 1, 2020, INT J MED INFORMATICS INT @

ADEL A, 2022, J CLOUD COMPUT-ADY SYST ARPL @

Documents

MACKEY T, 2017, EXPERT OPIN DRUG SAF @

JAMIL F, 2019, ELECTRONICS 2

TSENG J, 2018, INT J ENVIRON RES PUBLIC HEALTH

ABU-ELEZZ 1, 2020, INT J MED INFORM

(%)

MIU B, 2021, TRANSP RES PART E LOGIST TRANSP REV

0 100 200 300 400
Global Citations

Sekil 10: Ila¢ Sektoriinde En Cok Atif Alan Kiiresel Calismalarin Dagilhimi
Sekil 10 araciligiyla yapilan gorsel analiz, ilag sektoriinde blok zincir teknolojisine iligkin en fazla

atif alan ¢aligmalar1 genel bir ger¢evede gdstermektedir. Bu analiz, Tablo 6 ile desteklenmis ve ilgili
yayinlarin dergi bilgileri, atif sayilari, etki faktorleri ve ¢eyrek dilim verileriyle zenginlestirilmistir.
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Tablo 6: Ila¢ Sektoriinde En Cok Atif Alan Kiiresel Calismalarin Yayin Bilgileri

. Etki Ceyrek
Yazarlar Yilt Dergi Ad1 Atif Sayis1 Faktérii Dilimi
Bocek vd. 2017 IEEE 473
Govindan 2020 Transportagon Rese':arch Part E: Logistics and 399 9.2 Ql
vd. Transportation Review
Bodkhe vd. | 2020 IEEE Access 321 3.7 Q2
j(ll)u_EleZZ 2020 International Journal of Medical Informatics 265 4.6 Ql
Adel Amr 2022 Journal o'f Cl'oud Computing: Advances, Systems 198 18 @
and Applications
Mackey vd. | 2017 Expert Opinion on Drug Safety 177 3.6 Q2
Jamil vd. 2019 Electronics 174 2.6 Q2
International Journal of Environmental Research
Tseng vd. 2018 and Public Health 164 4.6 Q2
j(?u-Elezz 2020 International Journal of Medical Informatics 144 4.6 Q1
Niu vd. 2021 Transportat%on Res§arch Part E: Logistics and 133 9.2 Q1
Transportation Review

Dipnot: Etki faktorii ve ¢eyrek dilim verisi girilmeyen satirlar, ilgili yaymlarm akademik dergi yerine konferans bildirisi veya
endekslenmeyen kaynaklarda yer almasi nedeniyle degerlendirme dis1 birakilmustir.

Tablo 6, ¢aligmalara yonelik akademik ilginin diizeyini ve yayinlandiklar1 kaynaklarin niteliksel
ozelliklerini gostermesi agisindan 6nem arz etmektedir. Tablo 6’da yer alan yayinlar, agirlikli olarak Q1
ve Q2 smifinda yer alan yiiksek etki faktorlii dergilerde yayimlanmis olup, bu durum alandaki
calismalarin akademik etkisinin giiclii oldugunu gostermektedir. Ozellikle Transportation Research Part
E dergisinin hem Govindan vd. (2020) hem de Niu vd. (2021) calismalariyla dikkat cektigi
goriilmektedir. Ayrica, IEEE Access ve International Journal of Medical Informatics gibi teknoloji ve
saglik odakli dergilerde yogunlasma gozlenmektedir. Bu egilim, blok zincir teknolojisinin ilag
sektoriinde disiplinler arasi bir ilgiyle ele alindigini ve hem lojistik hem de saglik enformatigi alanlarinda
arastirma iiretiminin yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. ilag sektoriine iliskin degerlendirmelerin
ardindan, ¢alismanin bir diger odak noktasi olan gida tedarik zincirine yonelik bulgulara ge¢ilmektedir.
Bu kapsamda, gida sektoriinde blok zincir teknolojisine iligkin en ¢ok atif alan galigmalara sekil 11°de
yer verilmistir.

Most Global Cited Documents

18, 10T VERT TOP SUMMIT AGRIC - TUSCANY, IOT TUSCANY e

TIANF, 2017, 2017 14TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SERVICES SYSTEMS A @

Documents

@

LIU Y. 2021, [EEE TRANS IND INFORM

L=

BUMBLAUSKAS D, 2020, INT J INF MANAGE

0 200 460 600
Global Citations

Sekil 11: Gida Sektoriinde En Cok Atif Alan Kiiresel Calismalarin Dagilimi
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Sekil 11, gida sektdriinde blok zincir teknolojisine iligkin literatiirde en fazla atif alan ¢alismalart
gorsel olarak sunmakta olup, Tablo 8 ile degerlendirilerek bu yayinlara ait dergi isimleri, atif sayilari,
etki faktorleri ve ¢ceyrek dilim bilgileriyle analiz daha kapsamli hale getirilmistir.

Tablo 7: Gida Sektoriinde En Cok Atif Alan Kiiresel Calismalarin Yayin Bilgileri

Atif Etki Ceyrek
Yazarl Yil Dergi A
azarlar " ergi Adi Sayisi Faktéri | Dilimi
Caro vd. 2018 201? IoT Vertical and Topical Summit on 634
Agriculture
Feng vd. 2020 Journal of Cleaner Production 544 10.2 Q1
Kamilaris vd. 2019 Trends in Food Science & Technology 519 16.4 Q1

IEEE 13th Int tional f
Tian F. 2017 : 3th Internationa .Con erence on 509
Service Systems and Service Management

Salah vd. 2019 IEEE Access 507 3.7 Q2

Kamble vd. 2020 Internat.ional Journal of Production 504 103 o1
Economics

Galvez vd. 2018 Trends in Analytical Chemistry 425 11.1 Q1

Behnke ve 2020 International Journal of Information 371 192 01

Janssen Management

IEEE Transactions on Industrial

Liu vd. 2021 . 347 114 Q1
Informatics

Bumblauskas 2020 International Journal of Information 301 192 01

vd. Management

Dipnot: Etki faktérii ve geyrek dilim verisi girilmeyen satirlar, ilgili yaymlarin akademik dergi yerine konferans bildirisi veya
endekslenmeyen kaynaklarda yer almasi nedeniyle degerlendirme dig1 birakilmustir.

Gida sektoriine iliskin en ¢ok atif alan calismalar, Tablo 7°de temel bibliyometrik verilerle
ozetlenmistir. ilgili yaymlar, sektore yonelik akademik ilgiyi ve arastirma kalitesini yansitan nitelikte
verilere dayanmaktadir. Tablo 7°deki veriler incelendiginde, ¢alismalarda yiiksek etki faktoriine sahip
ve QI kategorisinde yer alan dergilerin baskin oldugu gériilmektedir. Ozellikle Journal of Cleaner
Production (Feng vd., 2020), Trends in Food Science & Technology (Kamilaris vd., 2019) ve Trends in
Analytical Chemistry (Galvez vd., 2018) gibi dergiler hem cevresel siirdiiriilebilirlik hem de gida tedarik
zinciri yonetimi konularinda blok zincir teknolojisinin etkilerini ele alan oncii yayimlara ev sahipligi
yapmaktadir.

a. Benzerlikler

Her iki sektorde de literatiirde dne ¢ikan ¢alismalarin 6nemli bir kismi teknoloji odaklidir ve blok
zincir teknolojisinin tedarik zinciri yonetimi tizerindeki etkisine odaklanmaktadir. Hem ila¢ hem de gida
sektoriinde, en ¢ok atif alan makaleler, blok zincir teknolojisinin izlenebilirlik, veri giivenligi ve
operasyonel verimlilik gibi temel avantajlarini ele almaktadir. Ayrica, her iki sektor de kiiresel atiflara
sahip ¢alismalarda giiclii bir ilgi ¢ekmistir, bu da blok zincir uygulamalarinin genis ¢apta Snemsendigini
gostermektedir.

766



Arslanhan, H., & Delice, Y. (2025). Blok zincir tekx}olojisinin il?c ve gida ‘tedarik zincirindeki rolii: Karsilagtirmah bir bibliyometrik
literatiir taramasi. Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 18(2), 749-776

b. Farkhliklar

Ila¢ sektdriinde en cok atif alan ¢alismalar genellikle saglik hizmetleri ve ilac tedarik zincirine
ozgli uygulamalar1 vurgulamaktadir. Ornegin, "Blockchain in Healthcare Today" gibi dergilerde
yayimlanan makaleler, ilag sektoriinde veri biitlinliigli ve hasta giivenligi gibi konulara odaklanmaistir.
Buna karsilik, gida sektoriinde en c¢ok atif alan ¢alismalar, siirdiiriilebilirlik, gida giivenligi ve seffaflik
gibi temalar {izerinde yogunlasmistir. Ayrica, gida sektoriindeki caligmalarin atif sayilarimin genellikle
daha yiiksek oldugu goriilmektedir, bu da sektoriin genis bir arastirma agina hitap ettigini
gostermektedir.

II.VIII. Kelime Bulutu

“Word Cloud” analizi, bir metindeki kelimelerin sikligin1 gorsellestirerek, belirli bir alandaki
arastirma egilimlerini ve 6onemli anahtar kelimeleri hizli bir sekilde anlamay1 saglamaktadir (Zhao vd.
2023). Bu analizde, metinde en sik kullanilan kelimeler daha biiylik yazi tipi boyutuyla
gorsellestirilirken, daha az siklikta gecen kelimeler daha kii¢lik boyutlarda gosterilir (Huang vd. 2021).
Ilag ve gida sektorleri igin olusturulan kelime bulutlari, blok zincir teknolojisinin bu sektdrlerdeki
kullanimina iligkin temel temalar1 ve arastirma odaklarini1 anlamak i¢in énemli bir ara¢ sunar.
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Sekil 12: flac¢ Sektoriinde Kelime Bulutu Analizi

Sekil 12, ilag sektoriinde yapilan ¢alismalarda kullanilan anahtar kelimelerin kelime bulutunu
gostermektedir. Bu gorsellestirme, "blockchain" teriminin agik bir sekilde merkezi bir kavram oldugunu
ortaya koymaktadir. Kelime bulutunda ayrica "supply chain" (tedarik zinciri), "pharmaceutical supply
chain" (ila¢ tedarik zinciri), "traceability" (izlenebilirlik), "security" (giivenlik) ve "smart contract"
(akilli s6zlesme) gibi ifadeler dikkat cekmektedir. Bu terimler, ilag sektdriinde blok zincir teknolojisinin
veri glivenligi, izlenebilirlik, sahte ilaglarin dnlenmesi ve tedarik zinciri yonetimi gibi kritik uygulama
alanlarinda kullanildigini1 gostermektedir. Sekil 12'min bulgulari, sektérde blok zincir teknolojisinin ¢ok
yonlii bir sekilde ele alindigimi ve bu teknolojinin saglik sektoriindeki tedarik zinciri verimliligini
artirmada 6nemli bir rol oynadigini desteklemektedir.

2wt load supely chain

supaly chain managemem  SINANT CONIract
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Sekil 13: Gida Sektoriinde Kelime Bulutu Analizi
Sekil 13, gida sektdriinde yapilan ¢alismalarda kullanilan anahtar kelimelerin kelime bulutunu

gostermektedir. Gorsellestirmede "blockchain" terimi en 6nde gelen kavram olarak 6ne ¢ikarken, "food
supply chain" (gida tedarik zinciri), "traceability”" (izlenebilirlik), "supply chain" (tedarik zinciri) ve
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"sustainability" (stirdiiriilebilirlik) gibi ifadeler dikkat cekmektedir. Ayrica "food safety" (gida
giivenligi), "transparency" (seffaflik) ve "smart contract" (akilli sézlesme) gibi ifadeler de gida
sektoriinde blok zincir teknolojisinin oncelikli kullamim alanlarina 151k tutmaktadir. Bu terimler, gida
sektoriinde blok zincir teknolojisinin izlenebilirlik, seffaflik ve giivenlik gibi kritik unsurlar i¢in nasil
kullanildigin1 géstermektedir. Sekil 13'tin bulgulari, sektdrdeki siirdiiriilebilirlik odakli yaklagimlarin ve
gida giivenligine yonelik teknolojik ¢éziimlerin 6nemini vurgulamaktadir.

a. Benzerlikler

Her iki sektorde de "blok zincir" kelimesi en baskin unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir, bu da
teknolojinin her iki sektérde de genis ¢apta benimsenmis oldugunu gostermektedir. Ayrica,
"tedarik zinciri" ve "izlenebilirlik" ifadelerinin siklikla kullanilmasi, blok zincir teknolojisinin
her iki sektorde de tedarik zinciri siireglerinin iyilestirilmesinde kritik bir rol oynadigini
vurgulamaktadir.

b. Farkhihiklar

Ilag sektoriinde "ilag tedarik zinciri" ve "saglik hizmetleri" gibi saglik odakli ifadeler
dikkat cekerken, gida sektoriinde "siirdiriilebilirlik," "gida giivenligi" ve "seffaflik" gibi
strdiiriilebilirlik ve seffaflik odakli ifadeler 6n plandadir. Bu, blok zincir teknolojisinin
sektorlerin ihtiyaclarina 6zgii farkli uygulama alanlarinda kullanildigint gostermektedir.

ILIX. Eslesen Terimler Ag1

“Co-Occurrence Network™ analizi, belirli bir aragtirma alanindaki anahtar kelimeler arasindaki
baglantilar1 gorsellestirmek ve bu baglantilarin yogunlugunu ortaya koymak igin kullanilan 6nemli bir
bibliyometrik yontemdir. Bu analiz, ¢aligmalarda birlikte kullanilan anahtar kelimelerin iligki agini
olusturur ve arastirma alanindaki temel konular, alt temalar ve trendler hakkinda bilgi sunar. Analizde,
diiglimler anahtar kelimeleri, kenarlar ise bu anahtar kelimeler arasindaki baglantilar1 temsil eder.
Digiim biyiikliigii, anahtar kelimenin ¢aligmalar iginde ne kadar siklikla kullanildigin1 gosterirken;
kenarlarin kalinligi, anahtar kelimelerin birlikte kullanilma yogunlugunu ifade eder. Bdylece, analiz
edilen alandaki arastirma oncelikleri, odak noktalar1 ve potansiyel is birlikleri hakkinda detayl bir
perspektif sunulmus olur (Ghorbani B. D., 2024).

blgekchain

Sekil 14: Tlac Sektoriine Ait Eslesen Terimler Ag
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Sekil 14, ila¢ sektoriindeki akademik calismalarda kullanilan anahtar kelimeler arasindaki
iligkileri gorsellestirmektedir. Bu ag analizi, blok zincir teknolojisinin ilag sektoriinde ele alinan ana
konular1 ve bu konular arasindaki baglantilar1 ortaya koymaktadir. Analizde "blockchain" kavraminin
agin merkezi oldugu ve diger kavramlarla yogun bir etkilesim igerisinde bulundugu gériilmektedir. One
cikan diger kavramlar arasinda "pharmaceutical supply chain" (ila¢ tedarik zinciri), "traceability"
(izlenebilirlik), "smart contracts" (akilli sozlesmeler) ve "security” (giivenlik) yer almaktadir. Bu durum,
blok zincir teknolojisinin ila¢ sektdriinde izlenebilirlik, giivenlik ve veri paylasimi gibi kritik alanlara
odaklandigin1 gdstermektedir. Ayrica "counterfeit drugs" (sahte ilaglar) ve "hyperledger fabric" gibi
konularin, sektoriin 6zel ihtiyaclarina yonelik teknolojik ¢oziimleri vurguladigi goriilmektedir. Aga
genel bakildiginda, blok zincir teknolojisinin ilag sektdriinde daha giivenilir ve verimli tedarik zincirleri
olusturma amaciyla ele alindig1 anlagilmaktadir.

» » A 4

d 9 oo sup 'wl .@n ?
A »  blocKChain™

Sekil 15: Gida Sektoriine Ait Eslesen Terimler Ag1

Sekil 15, gida sektoriinde blok zincir teknolojisi {izerine yapilan akademik ¢aligmalarin anahtar
kelimeleri arasindaki iliskileri gorsellestirmektedir. Agin merkezi yine "blockchain" terimi olup, bu
kavramin diger anahtar kelimelerle yogun bir etkilesim i¢cinde oldugu goriilmektedir. "food supply
chain" (gida tedarik zinciri), "traceability" (izlenebilirlik), "food safety" (gida giivenligi) ve
"sustainability" (stirdiiriilebilirlik) 6ne ¢ikan anahtar kelimeler arasinda yer almaktadir. Bu durum, blok
zincir teknolojisinin gida sektoriinde ozellikle izlenebilirlik ve gida giivenligi gibi konulara
odaklandigin1 ortaya koymaktadir. Ayrica, "smart contracts" (akilli sdzlesmeler), "transparency"
(seffaflik), "agriculture" (tarim) ve "supply chain management" (tedarik zinciri yOnetimi) gibi
kavramlar, gida sektoriinde blok zincir teknolojisinin tarimsal siireglerden tedarik zinciri yonetimine
kadar genis bir uygulama alanina sahip oldugunu gostermektedir.

a. Benzerlikler

Blok zincir teknolojisi hem ila¢ hem de gida sektorlerinde ortak bir odak noktasi olarak
kullanilmaktadir ve "blok zincir" kavrami her iki agm merkezinde yer almaktadir. Izlenebilirlik
(traceability) ve tedarik zinciri yonetimi (supply chain management) her iki sektérde de vurgulanan
kritik temalar arasinda bulunmaktadir. Ayrica, "akilli sdzlesmeler" ve "nesnelerin interneti” gibi
yenilik¢i teknolojilerin kullanima, her iki sektdrde de 6nemli bir aragtirma alani olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu durum, blok zincir teknolojisinin hem seffaflik hem de siireclerin dijitallestirilmesi i¢in etkili bir arag
oldugunu ortaya koymaktadir. Her iki agda da "hyperledger fabric" ve "dagitilmis defter teknolojisi"
gibi blok zincir altyapist ile ilgili terimlerin bulunmasi, teknolojinin altyapi diizeyinde benzer sekilde
degerlendirildigini gostermektedir.

b. Farkhihklar

" n

flag sektdriindeki ag yapisi, daha ¢ok saghk ve giivenlik odaklidir. "saglik hizmetleri", "ilag
tedarik zinciri" ve "sahte ilaglar" gibi kavramlar ila¢ sektoriine 6zgii belirgin temalar olarak one
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cikmaktadir. Bu, 6zellikle sahte ilaglarin 6nlenmesi ve ilag giivenliginin saglanmasi gibi kritik konulara
odaklanildigini gostermektedir. Ayrica ilag¢ sektoriinde "Covid-19" gibi pandemiye 6zgii konularin yer
almasi, bu sektdriin dinamiklerini etkileyen kiiresel saglik krizlerine bir yanit olarak dikkat ¢ekmektedir.
Gida sektoriindeki ag ise siirdiiriilebilirlik ve gida giivenligi odakhidir. "Siirdiiriilebilirlik”, "gida
giivenligi", "gida kalitesi" ve "tarim" gibi kavramlar, bu sektordeki arastirmalarin daha genis bir
yelpazeye yayildigimi gostermektedir. Gida sektoriinde, izlenebilirlik sistemlerinin ve siirdiiriilebilir
tarim uygulamalarinin vurgulanmasi, sektorel ihtiyaglarin daha gevresel ve sistemik bir perspektifle ele
alimdigini ortaya koymaktadir. Bu farkliliklar, her iki sektordeki blok zincir uygulamalarinin sektdrel
gereksinimlere gore nasil sekillendigini agik¢a gostermektedir. ilag sektérii daha spesifik ve giivenlik
odakli bir yaklagimla ilerlerken, gida sektorii daha genis bir sosyal ve gevresel sorumluluk perspektifiyle
ele alinmaktadir.

X. Tematik iliski Haritas:

“Factorial Map” analizi, arastirma konularin1 iki boyutlu bir diizlemde konumlandirarak, anahtar
kelimeler ve temalarin birbirleriyle olan iliskilerini gorsellestiren bir yontemdir. Bu analiz, belirli bir
temanin diger temalarla olan baglantisin1 (merkeziyet) ve gelisim derecesini (yogunluk) 6lgmeyi saglar.
Her bir kiime, belirli bir anahtar kelime grubunun tematik yapisini temsil eder ve arastirma konusundaki
kavramsal odaklart gormeyi kolaylastirir (Aria ve Cuccurullo 2017).

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Bim 1 (2871%)

Sekil 16: Tlac Sektorii iliski haritas

Sekil 16, ilag sektdriindeki blok zincir teknolojisine iligkin kavramsal yapi haritasim
gostermektedir. Faktoriyel harita, anahtar temalarin iki temel boyutta (Dim 1 ve Dim 2)
konumlandirilarak, ila¢ sektoriindeki arastirma trendlerini ve anahtar kavramlar arasindaki iligkileri
gorsellestirmektedir. Bu analiz, arastirma konularmin merkeziyet ve yogunluk derecelerine gore
dagilimimi ortaya koyar. Merkeziyet (Dim 1), kavramlarin diger temalarla baglantisini ve genel arasgtirma
agindaki onemini temsil ederken; yogunluk (Dim 2), temanin kendi i¢inde ne derece gelismis ve
derinlemesine ¢aligildigini ifade eder.

Haritada, "blok zincir", "tedarik zinciri", ve "ilag tedz}rik zinciri" gibi merkezi temalarin diger
kavramlarla giiclii baglantilar olusturdugu goriilmektedir. Ozellikle "traceability”" (izlenebilirlik) ve
"security” (glivenlik) gibi kavramlar, blok zincir teknolojisinin temel islevlerini ve sektordeki kritik
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uygulama alanlarin1 yansitmaktadir. Bununla birlikte, "counterfeit drugs" (sahte ilaclar) ve "medical
supply" (tibbi malzeme) gibi konularin, sektdriin ihtiyaglarina yonelik ¢oziim arayislarini ifade ettigi
goriilmektedir. Ayrica, "akilli sozlesmeler" ve "bilgi glivenligi" sektdrdeki dijital doniisiim ¢abalarina

isaret etmektedir.

Conceptual Structure Map - method: MCA

im 1 (30.52%)

Sekil 17: Gida Sektorii iliski Haritas:

Sekil 17, gida sektdriinde blok zincir teknolojisi ile ilgili aragtirmalarin kavramsal yap1 haritasini
sunmaktadir. Bu faktoriyel harita, anahtar temalarin iki boyutta (Dim 1 ve Dim 2) dagilimim
gorsellestirerek sektordeki arastirma egilimlerini ve kavramlar arasindaki iligkileri analiz etmektedir.
Merkeziyet (Dim 1), bir temanin genel aragtirma agi i¢indeki baglantilarin1 ve dnemini yansitirken;
yogunluk (Dim 2), temanin derinlemesine c¢alisiimislik diizeyini ve sektordeki gelismislik derecesini
ifade etmektedir.

" n

Haritada, "blok zincir", "gida tedarik zinciri" ve "izlenebilirlik" gibi merkezi temalarin diger
kavramlarla giiclii baglar kurdugu goriilmektedir. Ozellikle "food safety" (gida giivenligi) ve
"sustainability" (siirdiiriilebilirlik) gibi konular, gida sektoriinde blok zincir teknolojisinin kritik
uygulama alanlarimi temsil etmektedir. Ayrica, "smart contracts" (akilli sézlesmeler) ve "transparency”
(seffaflik) gibi kavramlar, teknolojinin sektordeki is siireglerine entegrasyonunu ve giivenlik, seffaflik
gibi temel faydalarini vurgulamaktadir. Bunun yani sira, "agri-food supply chain" (tarimsal gida tedarik
zinciri) ve "digital transformation" (dijital doniisiim) gibi kavramlar, sektoriin dijitallesme ve teknolojik
yeniliklere yonelik artan ilgisini gostermektedir. Haritada yer alan "big data" (biiyiik veri) ve "artificial
intelligence" (yapay zeka) gibi ileri teknolojilerle iligkili kavramlar ise, sektdrdeki disiplinler arasi
aragtirma potansiyelini ortaya koymaktadir.

a. Benzerlikler

Her iki sektoriin (ilag ve gida) Factorial Map gorsellerinde de "blok zincir" anahtar kelimesi
merkezi bir konuma sahiptir ve diger temalarla giiclii baglantilar kurmaktadir. Her iki sektdrde de
seffaflik, izlenebilirlik, giivenlik gibi blok zincir teknolojisinin temel 6zellikleri, diger kavramlarla siki
bir sekilde iligkilendirilmistir. Ayrica, "akilli s6zlesmeler"”, "tedarik zinciri yonetimi" ve "hyperledger
fabric" gibi teknolojik kavramlar her iki sektorde de ortak bir sekilde vurgulanmistir, bu da blok zincir
teknolojisinin tematik benzerligini yansitmaktadir.

b. Farkhihklar

Ilag sektoriinde, "counterfeit drugs" (sahte ilaglar), "pharmaceutical supply chain (ilag tedarik
zinciri) ve "data privacy" (veri giivenligi) gibi kavramlar daha merkezi ve yogun bir sekilde yer alirken,
bu durum gida sektoriinde "food traceability" (gida izlenebilirligi), "sustainability" (siirdiiriilebilirlik) ve
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"circular economy" (dongiisel ekonomi) gibi kavramlarla degismektedir. Gida sektoriinde tarimsal
siirdiiriilebilirlik ve tiiketici glivenligi gibi konular daha belirgin hale gelirken, ila¢ sektoriinde daha ¢ok
hasta giivenligi ve sahtecilik dnleme temalar1 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, gida sektoriinde "food waste"
(g1da israfi) ve "digitalization" (dijitallesme) gibi temalar yer alirken, ilag¢ sektdriinde "medical services"
(tibbi hizmetler) ve "network security” (ag giivenligi) gibi kavramlar dikkat cekmektedir.

III. CALISMA KISITLARI

Bu ¢alisma, yalnizca Scopus ve WOS veri tabanlarindan elde edilen yayinlarla sinirlandirilmastir.
Diger veri tabanlarinda yer alan 6nemli ¢calismalar degerlendirme disinda birakilmistir. Ayrica, yalnizca
Ingilizce dilindeki yaymlarin incelenmesi, diger dillerde yapilmis arastirmalarin goz ardi edilmesine
neden olmustur. Literatiir taramasinda kullanilan belirli anahtar kelimeler, farkli terminolojilerle ifade
edilen calismalara ulagsma imkanini sinirlamaktadir. Bu kisitlamalar, ¢alismanin kapsamini belirli bir
cergeveyle siirlandirmis olsa da elde edilen bulgularin gelecekte daha genis kapsamli ve disiplinler
arasi arastirmalar i¢in saglam bir temel olusturmasi hedeflenmistir.

IV. GELECEK CALISMALAR iCIN ONERILER

Bu ¢aligmanin bulgulart dogrultusunda, gelecekte gergeklestirilecek aragtirmalarin blok zincir
teknolojisinin sektorel gereksinimlere gore sekillenen uygulama bigimlerini daha ayrintili bigimde ele
almasi faydali olabilir. Ozellikle ilag sektdriinde sahte iiriinlerin dnlenmesi, veri giivenliginin artirilmasi
ve uluslararasi standartlarin gelistirilmesine yonelik ¢ozliim 6nerileri odakli ¢calismalarin literatiire katki
saglayacag diislinlilmektedir. Gida sektoriinde ise siirdiiriilebilirlik, izlenebilirlik ve gida atiklarinin
yoOnetimi gibi konularin blok zincir teknolojisi baglaminda daha derinlemesine incelenmesi, sektorel
hedeflerin gergeklestirilmesi agisindan 6nem arz edebilir. Ayrica her iki sektor igin, blok zincirin
nesnelerin interneti, yapay zeka ve biiylik veri analitigi gibi diger dijital teknolojilerle entegrasyonuna
odaklanan disiplinler arasi ¢aligsmalarin artmasi, teknolojinin potansiyel faydalarinin daha etkin sekilde
degerlendirilmesine imkan taniyacaktir. Son olarak, uygulamalarm Oniindeki regiilasyon ve maliyet
odakli engellerin asilmasi siirecine yonelik politika analizlerinin yapilmasi, sektorel yayginlasma igin
stratejik acilimlar sunabilir. Bu dogrultuda yapilacak ¢aligmalar hem teorik hem uygulamali literatiire
katki saglayacak yeni arastirma alanlar1 ortaya koyabilir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Blok zincir teknolojisinin ilag ve gida sektorlerindeki uygulamalarimi karsilastirmali bir bakis
acisiyla ele alan bu calismada, bibliyometrik analiz yontemleri kullanilarak iki sektoriin literatiirdeki
temsiliyeti, arastirma egilimleri ve tematik odaklar1 sistematik bi¢cimde incelenmistir. Elde edilen
bulgular, her iki sektoriin blok zincir teknolojisine yonelik yaklagimlarinda ortak yonlerin yani sira
belirgin farkliliklarin da bulundugunu gostermektedir.

Ilag sektoriinde blok zincir teknolojisinin sahte ilaglarm onlenmesi, veri giivenligi ve tedarik
zinciri izlenebilirligi gibi konulara yogunlastigi tespit edilmistir. Ozellikle hasta giivenligi,
regiilasyonlara uyum ve ilaglarin yasam dongiisiiniin eksiksiz takibi gibi uygulama alanlari, bu
teknolojinin saglik sistemine entegre edilmesinde temel motivasyonlari olugturmaktadir. Bu kapsamda,
sektorel dontisiimiin yalnizca teknolojik degil ayn1 zamanda kurumsal ve politik diizeyde desteklenmesi
gerektigi goriilmektedir. Uluslararas1 regiilasyonlarin uyumlagtirilmasi, blok zincirin farmasétik
alanlarda yasal bir glivenceye kavusmasi agisindan oncelikli bir ihtiyactir. Bu durum, karar alicilarin
teknolojiye yonelik tesvik ve standartlastirma siireclerini hizlandirmasi gerektigine isaret etmektedir.
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Gida sektoriine iliskin bulgular ise, blok zincir teknolojisinin 6zellikle siirdiiriilebilirlik, gida
gilivenligi ve tedarik zinciri boyunca izlenebilirlik gibi temalara odaklandigini ortaya koymustur.
Cevresel etkilerin azaltilmasi, tedarik zincirinin seffaflastirilmasi ve tiiketici giiveninin artirilmast,
sektordeki blok zincir uygulamalarimin en fazla katki sagladigi alanlar arasinda yer almaktadir. Bu
baglamda, yerel iireticilerin dijital teknolojilere entegrasyonunun kolaylastirilmasi ve gida giivenligiyle
ilgili politikalarmm blok zincir temelli altyapilarla desteklenmesi hem toplumsal hem c¢evresel
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nem arz etmektedir. Kamu politikalarinda tarimsal destek mekanizmalarinin
dijital izlenebilirlik unsurlarini icerecek sekilde yeniden yapilandirilmasi, teknolojinin bu sektdrdeki
etkisini daha yaygin ve etkili kilacaktir.

Bu calisma, elde ettigi bulgular dogrultusunda, blok zincir teknolojisinin iki sektordeki
uygulamalarina iligkin literatiire ve uygulamaya yonelik 6nemli katkilar sunmaktadir. Bu katkilar su
sekilde 6zetlenebilir:

o Literatiirde genellikle tek sektdr odakli analizlerle ele alinan blok zincir aragtirmalarinin aksine,
bu ¢alismada disiplinler aras1 bir ¢cergevede iki sektdr ayni metodolojik yapida karsilastiriimistir.

e Blok zincir teknolojisinin ilag ve gida sektorlerinde nasil uygulandigini karsilastirmali bir bakig
acistyla inceleyerek, literatiirdeki sektorel karsilastirma eksikligine yonelik 6zgiin bir katki
sunulmustur.

e Her iki sektordeki uygulamalar, tematik ve sayisal bibliyometrik analizlerle detayli bi¢cimde
degerlendirilmis ve teknolojinin sektdrel dnceliklerle nasil biitiinlestigi ortaya konulmustur.

e Bulgular, sektor politikalarinin gelistirilmesine katki saglayacak oneriler tiretmis; 6zellikle ilag
sektoriinde glivenlik temelli projelere ve gida sektoriinde siirdiiriilebilirlik odakli teknolojilere
yonelik yonelimleri belirginlestirmistir.

e Gelecekte farkli sektorler arasinda karsilastirmali analiz yapmak isteyen arastirmacilara yol
gosterici bir model olugturmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, blok zincir teknolojisinin her iki sektorde de seffaflik, giivenlik
ve izlenebilirlik gibi temel ilkeleri destekleyici bir unsur olarak konumlandig1 goriilmektedir. Ancak
teknolojinin uygulama alanlari, sektorel oncelikler dogrultusunda sekillenmekte; ilag sektorii daha gok
operasyonel giivenlige, gida sektorii ise siirdiiriilebilirlik ve sosyal etkilere odaklanmaktadir. Bu
farklilagsma, politika yapicilarin sektore 6zel tesvik mekanizmalar1 ve diizenleyici ¢ergeveler gelistirmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Teknolojik altyapmnin giiglendirilmesi kadar, blok zincirin yasal
diizenlemelerle desteklenmesi, benimsenme siirecini hizlandiracaktir. Ayrica, blok zincirin yapay zeka,
nesnelerin interneti ve biiyiik veri analitigi gibi teknolojilerle entegrasyonunu destekleyen biitiinciil
dijitallesme politikalari, her iki sektorde de sistemsel doniigiimiin gerceklestirilmesini kolaylagtiracaktir.
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