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Tirkiye
Anahtar Kelimeler 0z
Kuraklik, iklim degisikligi, artan sicakliklar ve degisen yagis rejimleri nedeniyle su kaynaklarinin
Su Verimliligi, stirdiiriilebilir yénetimini giderek daha karmasik hale getirmektedir. Ozellikle suya
Su Yogun Sektérler, bagimh sektorlerde ciddi ekonomik ve cevresel etkiler dogurabilecek bu durum,
Stirdiirilebilir Kalkinma, Tiirkiye’deki hidrolojik havzalarin gelecekteki su potansiyellerinin degerlendirilmesini
Yenilik¢i Teknolojiler. ve buna yonelik stratejiler gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢alisma, Tarim ve

Orman Bakanlig1 Su Yénetimi Genel Midiirliigii'niin Kuraklik Eylem Planlar1 ve RCP 4.5
senaryosu temel alinarak, 2050 yili itibariyla ¢esitli havzalarda 6ngoriilen su potansiyeli
degisimlerini analiz etmektedir. Ozellikle Kuzey Ege (%60), Konya (%56), Seyhan
(%49), Sakarya (%49), Akarcay (%43) ve Bat1 Karadeniz (%40) havzalarinda 6nemli su
kayiplarinin yasanabilecegi ngoriilmekte olup, bu azalmalarin gida, enerji ve tekstil gibi
su yogun sektorler izerindeki etkileri ele alinmistir. Mevcut ve gelecekteki su
potansiyelleri ile sektorel su kullanim ihtiyaglari detayl bir sekilde incelenirken, sanayi
ve tarim sektorlerinde su kaynaklarindaki azalmalara bagh riskleri azaltmak amaciyla
yenilikei su yonetim politikalarinin benimsenmesi, alternatif su kaynaklarinin
entegrasyonu ve su verimliligini artirmaya yonelik teknolojilerin uygulanmasinin
gerekliligi vurgulanmistir. Bu kapsamda, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulasabilmek adina Tiirkiye'nin su yonetimi politikalarinin iklim degisikligi etkileriyle
uyumlu hale getirilmesi gerektigi ve hem bolgesel hem de sektorel diizeyde entegre bir
yaklasim benimsenmesinin kritik oldugu ortaya konmustur.

BASIN-BASED ASSESSMENT OF INDUSTRIAL SECTORS POTENTIALLY
AFFECTED BY FUTURE DROUGHT

Keywords Abstract

Drought, Climate change, rising temperatures, and shifting precipitation patterns are making the
Innovative Technologies, sustainable management of water resources increasingly challenging. This issue, which
Sustainable Development, poses significant economic and environmental risks for water-dependent sectors,
Water Efficiency, necessitates assessing future water availability in Turkey’s hydrological basins and
Water-Intensive Sectors. developing adaptive strategies. Based on the Drought Action Plans of the Ministry of

Agriculture and Forestry’s Water Management General Directorate and the RCP 4.5
scenario, this study examines projected changes in water potential by 2050. Notable
reductions are expected in the Northern Aegean (60%), Konya (56%), Seyhan (49%),
Sakarya (49%), Akarcay (43%), and Western Black Sea (40%) basins, which may have
substantial implications for agriculture, energy, and textile industries. A comprehensive
evaluation of current and future water potential alongside sectoral water demands
underscores the need for innovative water management policies, the integration of
alternative water sources, and the implementation of water-saving technologies to
mitigate risks in industrial and agricultural sectors. In this context, aligning Turkey’s
water policies with climate change impacts and adopting an integrated approach at both
regional and sectoral levels are crucial for achieving sustainable development goals.
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Highlights

e Evaluation of Future Water Potential in Turkey’s Hydrological Basins Under Climate Change Scenarios

e Importance of Adopting Innovative Water Management Policies and Integrating Alternative Water
Sources

e Sustainable Water Management for Environmental and Economic Benefits

e Impact of Declining Water Resources on Water-Intensive Industrial Sectors

Purpose and Scope

This research aims to evaluate the future water potential of Turkey’s hydrological basins under climate change
and assess the risks for water-intensive industrial sectors. It focuses on projected water losses by 2050 based on
the RCP 4.5 scenario and proposes strategies for sustainable water management.

Design/methodology/approach

This study analyzes the projected water potential of Turkey’s hydrological basins under the RCP 4.5 scenario,
utilizing the Drought Action Plans of the Ministry of Agriculture and Forestry’s Water Management General
Directorate. Future water availability trends are assessed to identify potential risks for water-intensive
industrial sectors. To address these risks, innovative water management strategies and efficiency-enhancing
technologies are explored, emphasizing sustainable adaptation to climate change.

Research Limitations/Implications

This study is limited by the resolution and accuracy of climate and hydrological data, particularly in projecting
future water availability under the RCP 4.5 scenario. It relies on model-based estimates rather than real-world
observations, and the proposed water management strategies have not been field-validated. Additionally,
sectoral risks are assessed unevenly, affecting the generalizability of findings. Future research should
incorporate higher-resolution climate projections, empirical validation, and broader sectoral assessments to
enhance applicability.

Findings

In the course of this work, it was found that Turkey’s hydrological basins are projected to experience significant
reductions in water availability by 2050 under the RCP 4.5 scenario. Specifically, the Northern Aegean Basin is
expected to face a 60% reduction, the Konya Basin a 56% reduction, and the Seyhan Basin a 49% reduction in
water potential. These findings highlight the critical need for adaptive water management strategies to mitigate
the risks associated with declining water resources.

Originality

This paper provides a basin-based assessment of future water availability under climate change, highlighting its
impact on water-intensive industrial sectors. Unlike general water scarcity studies, it offers a sector-specific
perspective by analyzing projected water losses and their implications. It also proposes strategic water
management solutions to enhance climate resilience and sustainability at regional and sectoral levels.
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1. Giris (Introduction)

iklim degisikligi, cevresel, ekonomik ve toplumsal sistemlerde kéklii degisimlere yol acarak dogal kaynaklara
dayali ekonomik faaliyetlerde ciddi zorluklar yaratmaktadir (IPCC, 2023). Su kaynaklarinin azalmasi, sicaklik
artislar1 ve yagis rejimlerindeki belirsizlikler, endistriyel sektorleri dogrudan etkileyerek iiretim siireclerinden
enerji talebine kadar genis bir yelpazede sorunlara neden olmaktadir (Rockstrém vd. 2009). Bu durum,
stirdiiriilebilir tiretim ve cevresel yonetim stratejilerinin gelistirilmesini zorunlu kilarken, kiiresel ekonomik
biiyiime hedeflerini tehdit etmektedir (Stern, 2007). Ozellikle su yogun sektérlerde faaliyet gosteren isletmeler,
bu degisimlere karsi daha savunmasiz hale gelmekte ve yenilik¢i uyum stratejileri gerektirmektedir (Bozkurt vd.,
2019; UN Water, 2020).

Tirkiye, endiistriyel cesitliligi ve stratejik konumuyla iklim degisikliginin etkilerini yogun bir sekilde hisseden
tilkelerden biridir (Ertirk vd. 2018). Tarim, enerji ve icme suyu gibi sektorlerle su icin yarisan endiistriyel
sektorler, artan su kitlig1 ve belirsizliklerle karsi karsiyadir (Kibaroglu vd., 2021). Bu durum, tiretim maliyetlerini
artirmanin étesinde, isletmelerin rekabet giicii ve siirdiiriilebilirligini dogrudan etkilemektedir. Ozellikle tekstil,
gida, enerji ve kimya gibi su yogun sektorler, su kaynaklarindaki azalmadan en fazla etkilenen alanlar olarak éne
¢ikmaktadir (Hoekstra ve Mekonnen, 2012). Su kaynaklarinin azalmasi, iiretim siire¢lerinde aksamalara neden
olmakta ve ekonomik biiyltime hedeflerini zorlastirmaktadir (OECD, 2015; Kizilkaya ve Mike., 2023). Bu baglamda,
Su Yonetimi Genel Mudiirligii (SYGM) tarafindan gelistirilen Kuraklik Eylem Planlar1 ve Sektérel Su Tahsis
Planlari, Tirkiye'deki su yonetimi stratejilerinin temel taslar1 olarak dne ¢ikmaktadir (SYGM, 2022). Kuraklik
Eylem Planlari, havza bazh analizlere dayanarak mevcut ve gelecekteki su kaynakli riskleri belirlemeyi ve su
kaynaklarini etkin bir sekilde yonetmeyi hedeflerken; Sektorel Su Tahsis Planlari, tarim, enerji, igme suyu ve
endiistri gibi sektdrlerin ihtiyaclarini uzun vadeli bir perspektifle dengelemeyi amag¢lamaktadir (SYGM,2018). Bu
iki plan, 6zellikle endiistriyel tesislerin su kitlig1 risklerine karsi dayanikliligini artirmada ve iiretim siireclerinin
stirdiirtlebilirligini saglamada kritik bir rol iistlenmektedir (SYGM, 2022).

Kuraklik Eylem Planlari, Tiirkiye’'nin hidrolojik havzalarindaki 6zgiin su kaynaklari ve sektorel ihtiyaglar1 dikkate
alinarak hazirlanmaktadir (SYGM, 2022). Bu planlar, uzun dénem meteorolojik veriler, hidrolojik modelleme
calismalar: ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) analizleriyle desteklenmekte; [IPCC’'nin RCP 4.5 ve 8.5 senaryolarina
dayali projeksiyonlar dogrultusunda 2050 ve 2100 yillarina yonelik su potansiyelindeki degisimler
ongorilmektedir (IPCC, 2014; Giirkan vd., 2016). Havza bazli analizlerde, mevcut ve gelecekteki su kaynaklarinin
tasima kapasiteleri degerlendirilmis, kritik su sikintis1 riski tasiyan bolgeler tespit edilmistir. Bu
degerlendirmelerde, SWAT ve HEC-HMS gibi modelleme araglariyla gergeklestirilen yagis-akis iliskileri,
buharlasma oranlar1 ve yiizey suyu miktarlarina dair analizlerin ¢iktilar1 kullanilmistir. Ayrica, CBS tabanh
haritalandirma ¢alismalariyla sicaklik artisi ve degisen yagis rejimlerinin etkileri 6ngorillmiis ve bu 6éngoriiler
analiz siirecine entegre edilmistir (USACE, 2017; SYGM, 2018). Bu cercevede, kuraklik eylem planlarinin etkinligini
artirmak amaciyla, iklim degisikligine en fazla katki saglayan ve ayni zamanda bu degisimden en ¢ok etkilenecek
sektorlerin su talepleri 6zelinde degerlendirilmesi kritik éneme sahiptir. Tarim sektorii kiiresel sera gazi
emisyonlarinin yaklasik %17’sinden sorumluyken; ¢cimento (%8), demir-gelik (%7), kimya (%5) ve bina sektort
(%37) gibi alanlar da 6nemli emisyon kaynaklari arasinda yer almaktadir. Sanayi sektdriiniin su kullanim profili
incelendiginde ise, en yliksek tiiketimin sirasiyla gida iirtinleri imalati (%22), tekstil triinleri imalat1 (%18) ve
kimyasallar ile kimyasal iiriinlerin imalat1 (%16) sektorlerinde gergeklestigi goriilmektedir (SYGM, 2023). Suya
yliksek bagimliligi olan bu sektorlerin, havza 61lgeginde yapilacak planlamalarda éncelikli olarak degerlendirilmesi,
proaktif ve biitiinctl su yonetimi yaklasimlarinin gelistirilmesine katki saglayacaktir. Bu dogrultuda, iklim
degisikliginin olasi etkilerini azaltmaya yonelik gelistirilebilecek miihendislik ¢6ziimleri sirasiyla; Akilli su izleme
ve erken uyari sistemleri (Chowdhury ve Al-Zahrani, 2015), Sektorel su verimliligi uygulamalari (UN-Water, 2020;
OECD, 2012), Hidrolojik modelleme ve altyap: planlamasi (Arnold vd., 1998; USACE, 2017) ve Karar destek
sistemleri (Loucks ve van Beek, 2017) seklinde siralanabilir.

Bu c¢alismada, Tiirkiye'nin endiistriyel sektdrlerinin kuraklik kosullarina dayanikliligini artirmak amaciyla,
Kuraklik Eylem Planlar1 ve Sektdrel Su Tahsis Planlari'nda yer alan sanayi su ihtiyaglar1 kapsaml bir sekilde ele
alinarak, bu planlar arasindaki iliski degerlendirilmistir. Riskli havzalarin belirlenmesi, kaynaklarin etkin tahsisi
ve uyum stratejilerinin gelistirilmesi bu ¢alismanin temel odak noktalar1 arasinda yer almakta olup, havzalarin
ekonomik degerleri ihracat ve iiretim kapasitesi baglaminda analiz edilmistir. Havza bazinda mevcut su
kaynaklarinin kapasitesi ve potansiyel azalma oranlar1 dikkate alinarak sektdrlerin su tiiketimleri
onceliklendirilmis, kuraklik riski yliksek havzalarda su tiiketimi fazla olan sektérlere yonelik uygulanabilecek
politikalar oOnerilmistir. Calisma, bu analizler dogrultusunda karar vericilere ve politika yapicilara, su
kaynaklarinin verimli kullanimini saglayacak, sektdrler arasi dengeyi goézeten stratejiler gelistirilmesi igin
rehberlik etmeyi amaglamaktadir.
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2. Materyal ve Yontem (Material and Method)

Bu calismada, SYGM tarafindan gelistirilen Kuraklik Eylem Planlar1 ve Sektorel Su Tahsis Planlar: temel alinarak,
Tirkiye genelinde 19 hidrolojik havzanin mevcut ve gelecekteki su potansiyelleri analiz edilmistir. Bu analizlerde,
[PCC’nin RCP 4.5 ve RCP 8.5 iklim senaryolar1 uygulanmis; ancak yalnizca RCP 4.5 senaryosu bu ¢alismanin ana
odak noktasi olarak secilmistir. RCP 4.5 senaryosu, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢cin uygulanabilecek
onlemleri yansitarak, uzun vadeli iklim degisikligi projeksiyonlarinda daha dengeli ve uygulanabilir bir ¢ergeve
sunmaktadir. Daha yiliksek emisyon senaryosu olan RCP 8.5 ise daha ekstrem bir durum olarak
degerlendirildiginden, RCP 4.5 senaryosu, politika yapicilarin tercih ettigi ve gercekei ¢oziimlere odaklanan bir
yaklasim olarak ele alinmistir. RCP 4.5 senaryosuna gore yapilan analizlerde, havzalardaki olasi su potansiyeli
azalmalar1 hesaplanmistir (Gharib vd., 2023; Kir vd., 2024).

2.1. Su Potansiyeli Azalma Oraninin Hesaplanmasi (Calculation of Water Potential Reduction Rate)

Bu hesaplamalar, Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel Miidiirligi (SYGM) tarafindan saglanan mevcut ve
tahmini su potansiyeli degerlerine dayanilarak gerceklestirilmistir. Su potansiyelindeki azalma oranlari, her bir
havza icin 2050 yilina kadar 6ngoriilen degisimleri kapsamakta ve iklim degisikligi senaryolar1 ¢er¢evesinde
degerlendirilmistir. Hesaplama siirecinde, mevcut su potansiyeli ile tahmini su potansiyeli degerleri arasindaki
fark dikkate alinarak, azalma orani asagidaki Denklem 1 ile belirlenmistir (Kir vd., 2024).

Mevcut Su Potnsiyeli—2050 Yiuli Tahmini Su Potansiyeli

Azalma Orami (%) = x 100 1

Mevcut Su Potansiyeli

¢ Azalma Orani (%): Havzalardaki su potansiyelindeki azalmay: ylizdesel olarak ifade eder.
e Mevcut Su Potansiyeli: SYGM tarafindan belirlenen ve havzanin su anki su kaynaklarini temsil eden degerdir.
e 2050 Yilh Tahmini Su Potansiyeli: RCP 4.5 senaryosu kullanilarak 2050 y1li i¢in 6ngdriilen su potansiyelidir.

Elde edilen yiizdesel azalma oranlari, en riskli havzalarin belirlenmesine ve daha az risk tasiyan havzalarla
karsilagtirlmasina olanak saglamistir. Ozellikle su kaynaklarinin sinirl oldugu bélgelerde, sanayi sektériiniin
artan su talebinin mevcut kaynaklarla nasil karsilanabilecegi ve bu havzalara verilmesi gereken detayli 6nem
kapsamli bir sekilde ele alinmistir.

2.2. Havzadaki Sanayi Sektér Yogunlugunun Belirlenmesi (Determination of Industrial Sector Density in
the Basin)

Sanayi sektoriiniin mevcut ve gelecekteki su taleplerini degerlendirmek amaciyla WEAP (Water Evaluation and
Planning System) modeli kullanilmistir (Sieber, ]. 2006). Modelleme siirecinde, iklim degisikligi kaynakli sicaklik
artislari, yagis rejimlerindeki degisimler ve kuraklik riski gibi faktorler dikkate alinmistir. 2029, 2034 ve 2040
yillarina ait siddetli, hafif ve ¢ok siddetli kuraklik senaryolar1 incelenmis; bu senaryolar cercevesinde su yogun
sektorlerdeki talep artislar1 ve potansiyel su azalma oranlar1 degerlendirilmistir. Havzalar arasindaki sektorel
dagilimlar, her bir sektordeki tesis sayisinin toplam tesis sayisina oranlanmasiyla yiizdesel olarak hesaplanmistir.
Bu yaklasim, sanayi sektoriiniin havza bazindaki yogunlugunu analiz etmek ve sektorel su taleplerinin etkilerini
degerlendirmek icin temel bir ara¢ olarak kullanilmistir. Tiim hesaplamalar Denklem 2 temel alinarak
gerceklestirilmistir.

Her Bir Sektordeki Tesis Sayist

Sanayi Sektori Yiizdesi (%) = x 100 (2)

Toplam Tesis Sayist

¢ Sanayi Sektorii Yiizdesi (%): Belirli bir havzada, her bir sektore ait tesislerin toplam tesis sayisina oranini
ylizdesel olarak ifade eder. Bu oran, sektorel yogunlugu anlamak icin 6énemli bir gdstergedir.

e Her Bir Sektordeki Tesis Sayist: Analiz edilen havzada, ilgili sektdrde faaliyet gosteren tesislerin toplam
sayisini ifade eder.

e Toplam Tesis Sayisi: Havzadaki tiim sektdrlerde faaliyet gosteren tesislerin toplam sayisini temsil eder.

Bu ylizdesel dagilimlar, sektorel 6nceliklerin belirlenmesine rehberlik etmis ve 6zellikle su kaynaklarinin sinirl

oldugu havzalarda stratejik planlamanin énemini vurgulamistir. Kritik bolgelerde yapilan bu analizler, su yonetim
stratejilerinin cevresel ve sektorel siirdiriilebilirligi destekleyecek sekilde gelistirilmesine katki saglamistir.
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2.3. Havzalarin Ekonomik Katkisinin Belirlenmesi (Determination of the Economic Contribution of Basins)

Havzalarin ekonomik katkilari, sanayi sektorlerinin toplam ekonomik ciktilari, sektérel liretim kapasiteleri,
istihdam oranlar1 ve bolgesel ekonomik gostergeler dikkate alinarak hesaplanmistir. Bu hesaplamalar, Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK), Sanayi ve Teknoloji Bakanhig1 (STB), OECD ve Diinya Bankas gibi ulusal ve uluslararasi
kuruluslardan elde edilen verilere dayanmaktadir (TUIK, 2023; STB, 2022; OECD, 2023; World Bank, 2023).
Ayrica, bolgesel kalkinma ajanslarinin yayinladigi raporlar ve sektorel analizler, ekonomik gostergelerin daha
dogru ve kapsamli bir sekilde belirlenmesine katki saglamistir (BKA, 2023). Ekonomik katkinin hesaplanmasinda
kullanilan metodoloji, havzalardaki sanayi tesislerinin ytlizdesel dagilimini ve sektorel katma deger oranlarin
temel almaktadir. Bu yaklasim, sektorel temsil ile ¢arpan temelli ekonomik degerlendirme yontemlerine
dayanmaktadir (OECD, 2006; UNIDO, 2011; TUIK, 2021) ve Denklem 3’te detaylandirilmaktadir.

EK = Y™ ,(SC;x SKO,) (3)

Burada:

e EK: Havzanin toplam ekonomik katkisi (TL),

e SC: ilgili sektérdeki tesis sayisinin orani (%),

e SKO: Sektoriin katma deger orani (TL/tesisin ekonomik etkisi),

e n: Havzadaki toplam sektor sayisidir.
Bu yontem, havzalarin ekonomik 6nemini nesnel bir sekilde degerlendirmeyi ve siirdiiriilebilir kalkinma
politikalarina rehberlik etmeyi amaglamaktadir. Ancak, ekonomik katki hesaplamalarinin, havzalar arasindaki
karsilikli etkilesimleri tam olarak kapsamamasi, daha genis kapsamli analizlere ihtiya¢ duyulabilecegini
gostermektedir.

3. Arastirma Bulgular1 (Research Findings)

3.1. Havzalarda Su Potansiyeli Degisimi, Sanayi Dagilim1 ve Ekonomik Katkis1 (Water Potential Change,
Industrial Distribution, and Economic Contribution in Basins)

Tiirkiye’'nin farkl nehir havzalari, iklim degisikliginin etkileri altinda su kaynaklar1 ve ekonomik potansiyelleri
acisindan 6nemli bir doniisiim yasamaktadir. Tablo 1’de, Tiirkiye'nin farkli nehir havzalarina yonelik 2050 y1l1 i¢in
ongoriilen su potansiyeli azalma oranlari, mevcut sanayi sektorlerinin ylizdesel dagilimi ve havzalarin ekonomik
katkilar1 birlikte degerlendirilmekte olup, ilgili veriler bu makale kapsaminda hesaplanmistir. Tabloda yer alan
veriler, havzalarin hem iklim degisikligi etkisi altindaki kirilganliklarini hem de ekonomik agidan sahip olduklari
o6nemi net bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu baglamda, her bir havza icin beklenen su azalma oran, ilgili
bolgedeki sanayi faaliyetlerinin sektdrel cesitliligi ve ekonomiye sagladigi katki dikkate alinarak analiz edilmistir.

Bu analizler, 6zellikle su kaynaklarinin azalmasi ile ekonomik ve ¢evresel etkilerinin belirlenmesi agisindan kritik
bir rol oynamaktadir (Wang vd.,2023). Ornegin, Kuzey Ege Havzasi, su potansiyelinin %60 oraninda azalmasinin
beklendigi en kirilgan bolgelerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (SYGM, 2022). Bu durum, havzanin mevcut su
kaynaklarinin, sanayi sektorleri ve diger kullanim alanlarindaki talebi karsilamakta zorlanabilecegini
gostermektedir. Benzer sekilde, Konya Havzasi ve Seyhan Havzasi gibi yliksek ekonomik katkiya sahip havzalarda
da su azalma oranlarinin ciddi diizeylere ulasmasi beklenmektedir. Bu veriler, havza bazli su yonetimi
politikalarinin gelistirilmesinin énemini vurgulamaktadir. Havzalara iliskin yapilan analizlerin sonuglar1 Tablo
1'de detayli bir sekilde sunulmaktadir.

Havzalara yonelik detayli analizler, Sektorel Su Tahsis Planlar1 ve Kuraklik Eylem Plani gibi mevcut planlama
dokiimanlarinin entegre bir sekilde degerlendirilmesiyle gerceklestirilmistir (SYGM, 2018; SYGM, 2022).
Tablodan elde edilen bilgilere goére, Seyhan Havzasi'ndaki tekstil sektoriiniin yiiksek orani (%41), su kaynaklarinin
azalmasinin bu sektore olan etkisini daha 6énemli hale getirmektedir. Ayni sekilde, Sakarya Havzasi'nda agir
sanayinin (%37) baskinligi, bu sektoriin su kithg1 kosullarinda karsilasabilecegi zorluklara isaret etmektedir.
Tablodaki havzalardan sadece Kizilirmak havzasinda potansiyel azalma orani eksi (-) deger cikmasi, havzanin
2050 yii ve sonrasinda potansiyel su miktarinda azalma olmayacagl ve bu sayede havzadaki endiistriyel
faaliyetlerin olumsuz etkilenmeyebilecegi anlasilmaktadir.

Sonug olarak, Tablo 1'de sunulan veriler, havzalarin ekonomik ve cevresel kirilganliklarinin sistematik bir sekilde
ele alinmasini saglamaktadir. Gelecekte su kaynaklari tizerindeki baskinin havzalar arasindaki dengesizlikleri nasil
etkileyebilecegi ve mevcut yatirimlarin siirdiiriilebilirligine yonelik risklerin nasil minimize edilebilecegi
konusunda 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu bulgular, havza bazl yonetim politikalarinin ve boélgesel kalkinma
stratejilerinin gelistirilmesinde rehber niteligindedir. Ayrica, Tablo 1’de yer alan veriler dogrultusunda, riskli
havza gruplarindaki sektdérel dagilimlar Sekil 1, 2, 3, 4, 5 ve 6’da sunulan pasta grafikler araciligiyla
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detaylandirilmistir.
Tablo 1. Havzalarin Su Azalma Oranlari, Sanayi Dagilimi ve Ekonomik Katkilari
Havza Adi 2050 Y1l Potansiyel Su Mevcut Sanayi Sektorlerinin Havzanin Ekonomik Katkisi

Azalma Oram (%)

Dagilimi (% Tesis Sayisi)

Kuzey Ege Havzasi

60

%
X3

Gida ve Tiiketim Uriinleri: 18
Enerji ve Petrokimya: 55
Agir Sanayi: 27

*

3

g
%

K>
o3

251 milyar TL

Konya Havzasi

56

3

%

Enerji ve Petrokimya: 60
Gida ve Tiiketim Uriinleri: 40

’0

A

257,5 milyar TL

Seyhan Havzasi

49

o

Gida Uriinleri: 25
Tekstil: 41

Agir Sanayi: 16
Kimya ve ilag: 11
Diger: 7

K3

A

’0

A

’0

o

2

%

3

%

175 milyar TL

Sakarya Havzasi

49

o

Gida ve Tiiketim Uriinleri: 18
Enerji ve Petrokimya: 27
Agir Sanayi: 37

Teknoloji: 18

%

%

3

%

3

%

’0

A

220 milyar TL

Akarcay Havzasi

43

o

Gida ve Tiiketim Uriinleri: 57
Agir Sanayi: 43

K3

A

’0

o

82 milyar TL

Bat1 Karadeniz Havzasi

40

o

Gida Uriinleri: 40
Petrokimya: 10
Tekstil: 10
insaat: 40

K

A

2

%

2

%

3

%

100 milyar TL

Dogu Akdeniz Havzasi

36

%
X3

Gida ve Tiiketim Uriinleri: 50
Agir Sanayi: 33
* Enerji ve Petrokimya: 16

*

K>
£

K>
X3

128 milyar TL

Van Goli Havzasi

33

<+ Gida ve Tiiketim Uriinleri: 69
+ Enerji ve Petrokimya: 28
<+ Agir Sanayi: 3

57milyar TL

Antalya Havzasi

32

% Gida Uriinleri: 68
% Tekstil: 16
% Agir Sanayi: 16

193 milyar TL

Susurluk Havzasi

32

% Gida Uriinleri: 22
% Tekstil: 27

¢ Petrokimya: 26
¢ Agir Sanayi: 24

135 milyar TL

Gediz Havzasi

32

% Gida Uriinleri: 56
% Petrokimya: 11
% Teknoloji: 11

“ Agir Sanayi: 22

168 milyar TL

Kiigiik Menderes Havzasi

29

v Petrokimya: 37
“ Basim ve Kagit: 25
% Agir Sanayi: 37

99 milyar TL

Bat1 Akdeniz Havzasi

23

» Petrokimya: 25

% Gida Uriinleri: 24

< Maden ve Ingaat: 37
“ Agir Sanayi: 13

120 milyar TL

Ceyhan Havzasi

24

% Tekstil ve Moda Sanayi:88
< Kagit ve Karton Urtinler:13

152 milyar TL

Yesilirmak Havzasi

24

% Gida Uriinleri: 38
“ Ahsap ve Orman: 19
s Tekstil:10

130 milyar TL

Dogu Karadeniz Havzasi

22

% Gida Uriinleri: 60
% Maden ve Insaat: 20
* Agir Sanayi: 20

100 milyar TL

Biiylik Menderes Havzasi

20

¢ Tekstil ve Moda Sanayi:88
% Giyim ve Tekstil
Aksesuarlar1:13

127 milyar TL

Kizilirmak Havzasi

-17%

% Madencilik ve Metal
Uretimi:29

» Gida ve Tiiketim Uriinleri: 29

Tekstil ve Giyim: 11

Enerji ve iklimlendirme: 11

Makine ve Ulasim: 17

%

2

%

3

%

o3

145 milyar TL

Bu sektorel dagilimlar, havza bazli analizler sonucunda ytizdesel olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda,
kuraklik riski tasiyan havzalardaki alt havzalarda, kurakliktan en ¢ok etkilenebilecek sanayi sektoriiniin sektorel
yogunluklar1 degerlendirilmistir. Bu analiz, su kaynaklar1 lizerindeki sektorel baskiy1 anlamak ve kaynaklarin
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stirdiirtilebilir yonetimi i¢in 6ncelikli olarak ele alinmasi gereken sektdrleri belirlemek acgisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir.

3.1.1. Kuzey Ege Havzasi, Giizelhisar Alt Havzasi: Su Potansiyeli Degisimi, Sanayi Dagilimi1 ve Ekonomik
Katkis1 (North Aegean Basin, Giizelhisar Sub-Basin: Changes in Water Potential, Industrial Distribution,
and Economic Contribution)

Kuzey Ege Havzasi, SYGM tarafindan yayinlanan Kuraklik

Kuzey Ege Havzasl, Demir ve Gelik Eylem Planlar1 kapsaminda, su potansiyelinde en fazla
Giizelhisar Alt Havzasi Urtinleri 1 L. . o
. : . azalma riski tasiyan havzalardan biri olarak belirlenmistir.
Sanayi Tesisleri H Kimya ve Gaz

Turkiye'nin tarim, sanayi, enerji ve turizm sektorleri
acisindan stratejik bir 6neme sahip olan havzanin yillik
'g";‘g‘tl"e Apeils ekonomik katkisi yaklasik 251 milyar TL olarak

amer hesaplanmistir (KTB, 2023). Bu katkinin biiytik bir kismi
tarim ve sanayi sektorlerinden saglanmaktadir. 2050 yili
itibariyla havzanin su potansiyelinde %60 oraninda bir

Uriinleri

H Tekstil Uriinleri

® Enerji ve Petrol azalma beklenmektedir. Giizelhisar Alt Havzasi, havzada
Urtinleri . . .. o . .. U

sanayi tesislerinin yogun olarak faaliyet gosterdigi bir

® Elektrik ve bélgedir. Sanayi sektorii dagilminda, enerji ve petrokimya

Makine Uretimi

sektorii %55 ile en yliksek paya sahiptir. Bunu, %27 ile agir
sanayi ve %18 ile gida ve tiiketim iirtinleri sektori takip
Sekil 1. Kuzey Ege Havzasi, Giizelhisar Alt  etmektedir. Enerji ve petrokimya sektori, bélgedeki su
Havzasindaki Sanayi Tesislerinin = Sektorel  kaynaklarinin en biiyiik tiiketicilerindendir ve bu durum,
Dagilimi1 (Sectoral Distribution of Industrial  su kaynaklarinin siirdirilebilir kullanimim saglayacak
Facilities in the Giizelhisar Sub-Basin, North  politikalarin gelistirilmesi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Havzanin ekonomik faaliyetleri ve su
kaynaklar1 iizerindeki artan baski, bolgesel kalkinma stratejilerinin siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
planlanmasini ve uygulanmasini zorunlu hale getirmektedir. Su kaynaklarinin azalmasiyla birlikte, ekonomik
dengelerin korunmasi ve havzanin uzun vadeli siirdiriilebilirliginin saglanmasi i¢in entegre su yonetimi
politikalarina 6ncelik verilmelidir.

3.1.2. Konya Havzasi: Su Potansiyeli Degisimi, Sanayi Dagilimi ve Ekonomik Katkisi (Konya Basin: Changes
in Water Potential, Industrial Distribution, and Economic Contribution)

Konya Havzasi, Tiirkiye'nin tarim, sanayi ve enerji
sektorlerindeki stratejik 6nemi ile 6ne ¢ikan bir boélgedir. Alt
havza bazinda sanayi yogunlugu verilerine ulasilamadigi icin
analizler, havzanin genel durumu uzerinden
gerceklestirilmistir. Havzanin yillik toplam ekonomik katkisi
# Maden ve yaklasik 257,5 milyar TL olarak hesaplanmistir ve bu katkinin
Kimyasal Uriinler biiytik bir b6liimii tarimsal iiretim ve sanayi sektdrlerinden
kaynaklanmaktadir. Genis tarim alanlari, giliglii sanayi
m Seramik Uriinleri | altyapis1 ve yenilenebilir enerji potansiyeli, havzanin
ekonomik faaliyetlerinde belirleyici unsurlar arasinda yer
almaktadir. Havzada, 2050 yili itibariyla su potansiyelinde
%56 oraninda bir azalma beklenmekte olup, bu durum Kuzey
Ege Havzasi’ndan sonra en yliksek azalma oranidir. Sanayi
sektori dagiliminda enerji ve petrokimya sektorii %60 ile en
yuksek paya sahiptir. Bunu, %40 ile gida ve tliketim Urtinleri
Sekil 2. Konya Havzasindaki Sanayi sektori takip etmektedir. Enerji ve petrokimya sektoriindeki
Tesislerinin ~ Sektérel Dagilimi  (Sectoral su yogun ilretim siirecleri, havzadaki su kaynaklarinin
Distribution of Industrial Facilities in the kullaniminda 6nemli bir yere sahiptir. Tarim sektdriinde ise su
Konya Basin) kaynaklarinin verimli kullanimi, Turkiye'nin tarimsal liretim
degerine oOnemli bir katki saglamaktadir. Ancak, su
kaynaklarindaki potansiyel azalma, bolgedeki ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda yeniden ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle, tarim, sanayi ve enerji sektorlerinin su
tiikketimini azaltmaya yonelik politikalarin gelistirilmesi, b6lgenin ekonomik gelecegi ve ulusal ekonomi i¢in uzun
vadeli faydalar saglayacaktir.

Konya Havzasi
Sanayi Tesisleri

Plastik ve Kauguk
Uriinleri

B Gida ve Tarim
Uriinleri
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3.1.3. Seyhan Havzasi, Asag1 Seyhan Alt Havzasi: Su Potansiyeli Degisimi, Sanayi Dagilimi ve Ekonomik
Katkisi (Seyhan Basin, Lower Seyhan Sub-Basin: Changes in Water Potential, Industrial Distribution, and

Economic Contribution)

Seyhan Havzasi, Asagi Seyhan
Alt Havzasindaki
Sanayi Tesisleri

Gida ve Tarim
m Tekstil ve Moda
® Kimya ve ilag
H Metal ve
Makineler

B Kagit ve Ahsap

B Diger Sektorler

Sekil 3. Seyhan Havzasi, Asag1 Seyhan Alt
Havzasindaki Sanayi Tesislerinin Sektorel
Dagilimi (Sectoral Distribution of Industrial
Facilities in the Seyhan Basin, Lower Seyhan

Seyhan Havzasi, Tirkiye'nin tarim, sanayi ve enerji
sektorlerinde stratejik bir 6neme sahip havzalardan biridir.
Havzanin yillik ekonomik katkisi yaklasik 175 milyar TL
olarak hesaplanmis olup, bu katkinin biiytik bir kismi tarim
ve sanayi sektorlerinden saglanmaktadir. 2050 y1l1 itibariyla,
havzanin su potansiyelinde %49 oraninda bir azalma
beklenmektedir. Havzanin Asag1 Seyhan Alt Havzasi, sanayi
faaliyetlerinin yogun oldugu ve kuraklik endeksi kapsaminda
en fazla etkilenebilecek alanlardan biri olarak o6ne
¢ikmaktadir. Sanayi sektorii dagiliminda, tekstil sektorii %41
ile en yiliksek paya sahiptir. Bunu, %25 ile gida iiriinleri, %16
ile agir sanayi, %11 ile kimya ve ilag sektorii, %7 ile diger
sektorler takip etmektedir. Tekstil ve gida friinleri
sektorleri, havzanin ekonomik faaliyetlerinde belirleyici bir
rol oynamaktadir. Bolgedeki hidroelektrik santralleri ve
lojistik merkezleri gibi altyapilar, ekonomik
sturdirtlebilirligi desteklemektedir. Ancak, su
kaynaklarindaki azalma, tarim ve sanayi faaliyetlerini tehdit
eden kritik bir unsur olarak éne ¢ikmaktadir. Bu nedenle,

havzadaki ekonomik faaliyetlerin siirdiirtilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda yeniden ele alinmasi ve su
yOnetimi stratejilerinin gelistirilmesi, bolgesel ve ulusal ekonomi agisindan o6ncelikli bir gereklilik olarak

degerlendirilmektedir.

3.1.4. Sakarya Havzasi, Ankara Alt Havzasi: Su Potansiyeli Degisimi, Sanayi Dagilimi ve Ekonomik Katkisi
(Sakarya Basin, Ankara Sub-Basin: Changes in Water Potential, Industrial Distribution, and Economic

Contribution)

Sakarya Havzasi, Ankara
Alt Havzasindaki
Sanayi Tesisleri

Gida ve Tarim
Uretimi

B Kimya ve Malzeme
Uretimi

B Metal ve Makine
Uretimi

B Teknoloji ve Cihaz
Uretimi

B Ulasim ve Arag
Uretimi

B Mobilya ve Ev
Esyalar1 Uretimi

Sekil 4.
Havzasindaki
Dagilimi (Sectoral Distribution of Industrial
Facilities in the Sakarya Basin, Ankara Sub-

Havzasi, Ankara Alt
Tesislerinin  Sektorel

Sakarya
Sanayi

Sakarya Havzasi, SYGM tarafindan Tirkiye'nin stratejik
oneme sahip havzalarindan biri olarak belirlenmistir.
Tarim, sanayi, enerji ve lojistik sektorleri agisindan kritik
bir rol iistlenen havzanin, iilke ekonomisine yillik katkisi
yaklasik 200-220 milyar TL diizeyindedir. Bu katkinin
biiyiik bir kismi tarim, sanayi ve enerji sektdrlerinden
kaynaklanmaktadir. Ancak, 2050 yii itibariyla su
potansiyelinde %49 oraninda bir azalma beklenmesi,
havzanin ekonomik siirdiirtilebilirligini ciddi sekilde tehdit
etmektedir. Havzanin Ankara Alt Havzasi, kurakliktan en
fazla etkilenebilecek bolgelerden biri olarak 6ne
cikmaktadir. Bu alt havzadaki sanayi tesislerinde sektorel
dagilim, agir sanayi %37, enerji ve petrokimya %27, gida ve
tiiketim uriinleri %18, teknoloji sektori %18 seklindedir.

Ozellikle enerji ve petrokimya sektérlerinin yiiksek su
tilketimi, havzanin su kaynaklar1 iizerindeki baskiy1
artirmaktadir. Bu durum, su kaynaklarinin stirdiiriilebilir
kullanimi  igin kapsamli politikalarin  gelistirilmesi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Sakarya Havzas, tarimsal
iretim acisindan da  Tirkiye'nin 6nde  gelen
bolgelerindendir. Bereketli topraklar1 ve uygun iklim
kosullar1 sayesinde tahillar, sebzeler ve meyve iiretimi gibi
genis bir liriin yelpazesi sunmaktadir. Ayrica, kara yolu ve
demir yolu aglariyla havza, lojistik ve ticaret agisindan

stratejik bir 6neme sahiptir. Havzanin ekonomik faaliyetleri ve su kaynaklar1 tizerindeki artan baski, bolgesel
kalkinma stratejilerinin siirdiirtilebilirlik ilkeleri dogrultusunda planlanmasini zorunlu kilmaktadir. Su
kaynaklarindaki azalmanin yaratacagi ekonomik dengesizliklerin o6nlenmesi icin entegre su ydnetimi
politikalarina 6ncelik verilmelidir. Sakarya Havzasi'nin gelecekteki ekonomik katkisinin siirdiirtilebilmesi, etkili
stirdiirilebilir kalkinma projelerinin uygulanmasina baghdir.
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3.1.5. Akarcay Havzasi, Altintas ve Aksehir Alt Havzasi: Su Potansiyeli Degisimi, Sanayi Dagilimi ve
Ekonomik Katkisi (Akarcay Basin, Altintas and Aksehir Sub-Basin: Changes in Water Potential, Industrial
Distribution, and Economic Contribution)

Akargay Havzasi, tarim, sanayi ve enerji sektorlerinde

Akarcay Havzasi-Altintag sagladigi ekonomik degerle Tiirkiye'nin stratejik oneme
ve AKksehir Alt Havzasindaki sahip havzalarindan biridir. Havzanin Tiirkiye ekonomisine
Sanayi Tesisleri yillik katkisi, yapilan tahminlere gore yaklasik 80-90 milyar

G6la e e TL diizeyindedir. Bu katkinin biiyiik bir boliimii tarimsal

Uretimi iretim, sanayi faaliyetleri ve enerji iiretiminden

kaynaklanmaktadir. Ancak, 2050 yili itibariyla su
potansiyelinde %43 oraninda bir azalma beklenmesi,

2/[;:2?0‘]’16 havzanin ekonomik stirdiiriilebilirligini ciddi sekilde tehdit

Uit etmektedir. Akarcay Havzasl, tarim sektoriinde éne ¢ikan
bir bélgedir. Tahil, yem bitkileri, sebze ve meyve iiretimi gibi

B Ulasim ve Arag alanlarda 6nemli bir yere sahip olan havza, hayvancilik ve

Uretimi siit iiretimiyle de bolgesel tarimsal ekonomiye biiyiik katki

saglamaktadir. Bereketli topraklar ve sulama imkanlari,
tarimsal verimliligi artirarak havzanin ekonomik giiclinii
Sekil 5. Akarcay Havzasi, Altintas ve Aksehir Alt desteklemektedir. Anc.ak, ou kayr{a kl.e.u‘{n da.lq o.rlgorulen
; ‘ . 7 . azalma, tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi acisindan
Hayza51ndak1 Sanayl. Te31§ler1n1n Sektor.el ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Sanayi sektorii, Altintas ve
Dag_ll.lr.nl (Sectoral DlStI‘lbuth.n of Industrial Aksehir alt havzalarinda yogunlagsmistir. Modelleme
Facilities in the Akarcay Basin, Altintas and .
. i sonuclarina gore, bu alt havzalar kurakliktan en fazla
Aksehir Sub-Basin) etkilenecek bolgeler arasinda yer almaktadir. Havzanin
sanayi altyapisinda 6nemli bir yer tutan gida ve tiiketim
drlinleri sektorii %57, agir sanayi ise %43 oraninda paya sahiptir. Gida isleme, makine ve ekipman tiretimi gibi
sektorler, bolgedeki sanayi faaliyetlerinin temelini olusturarak 6nemli bir istihdam kaynag: yaratmaktadir. Enerji
iiretimi, havzanin bir diger kritik ekonomik kaynagidir. Hidroelektrik ve yenilenebilir enerji projeleri, havzanin
enerji liretiminde siirdiiriilebilirlik hedeflerini desteklemekte ve bolgesel ekonomiye katk: saglamaktadir. Ancak,
su kaynaklarinin azalmasi, enerji tretiminde Kkarsilasilacak =zorluklar1 artirabilir ve bu sektdriin
strdiirilebilirligini tehlikeye atabilir. Sonug olarak, Akar¢ay Havzasi, tarimsal iiretim kapasitesi, sanayi altyapisi
ve enerji potansiyeliyle Tiirkiye'nin ekonomik kalkinmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Ancak, sinirli su
kaynaklarinin verimli kullanilmasina yoénelik politikalarin gelistirilmesi ve mevcut kaynak yonetiminin optimize
edilmesi, havzanin uzun vadeli siirdiiriilebilirligini saglamak icin kritik bir gerekliliktir. Etkin kaynak ydnetimi,
Akarcay Havzasi'nin ekonomik katkisimi artirirken gevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilmasini
destekleyecektir.

3.1.6. Bat1 Karadeniz Havzasi, Bartin Alt Havzasi: Su Potansiyeli Degisimi, Sanayi Dagilimi1 ve Ekonomik
Katkis1 (Western Black Sea Basin, Bartin Sub-Basin: Changes in Water Potential, Industrial Distribution,
and Economic Contribution)

Bati Karadeniz Havzasi, Tirkiye’nin tarim, sanayi, enerji ve

Bat1 Karadeniz H3V2351_ ormancilik sektorlerine yaptig1 katkilarla iilkenin 6nemli
Bartin Alt_Havz_asm_dakl Ingaat ekonomik  merkezlerinden  biridir. Havzanin  Tiirkiye
Sanayi Tesisleri Malzemeleri ekonomisine yillik katkisi yaklasik 90-100 milyar TL olarak

tahmin edilmektedir. Bu katkinin biiyiik bir kismi tarimsal
liretim, sanayi faaliyetleri, enerji liretimi ve dogal kaynaklardan
elde edilen ekonomik degerlerden kaynaklanmaktadir. Ancak,
B Tekstil Uriinleri . 2050 y1l1 itibariyla su potansiyelinde %40 oraninda bir azalma
beklenmesi, havzanin ekonomik stirdiiriilebilirligi icin 6nemli bir
risk olusturmaktadir. Havza, tarim sektoériinde misir, geltik, tahil,
HAhsapve Orman | gsebze ve meyve Uretimi gibi alanlarda 6ne ¢ikmaktadir.
Urtinleri Hayvancilik ve siit iiretimiyle de bélgesel tarimsal ekonomiye
onemli katkilar saglayan Bati Karadeniz Havzasi, verimli tarim
arazileri ve gelismis sulama altyapisi sayesinde hem i¢ piyasaya
hem de ihracata yonelik ekonomik potansiyelini artirmaktadir.
Ancak, su Kkaynaklarindaki azalma, tarimsal faaliyetlerin
Sekil 6. Bat1 Karadeniz Havzas, Bartin Alt siirdiiriilebilirli§i acisindan ciddi bir tehdit olusturmaktadir.

Plastik ve
Kauguk Uriinler

B Gida ve Tarim
Uriinleri

Havzasindaki Sanayi Tesislerinin Sektorel Ormancilik sektéri, Bati Karadeniz Havzas’'nin ekonomik
Dagiimi  (Sectoral Distribution  of yapisinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Turkiye'nin en biyiik
Industrial Facilities in the Western Black orman varliklarina sahip olan havza, kereste, mobilya ve ahsap
Sea Basin, Bartin Sub-Basin) isleme sektorleriyle bolgesel istihdam ve iilke ekonomisine katki
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saglamaktadir. Sanayi sektorii, Bartin Alt Havzasi’nda yogunlasmistir ve bu bolge kurakliktan en fazla
etkilenebilecek alanlardan biri olarak éne ¢ikmaktadir. Sanayi sektorleri su sekilde dagimaktadir: Insaat
Malzemeleri (%29), Plastik ve Kauguk Uriinler (%29), Tekstil Urtinleri (%14), Ahsap ve Orman Uriinleri (%14) ve
Gida ve Tarim Uriinleri (%14). Gorselde de gosterildigi gibi en biiyiik pay: insaat malzemeleri ve plastik-kauguk
Urinleri sektorii almaktadir (%29). Gida, tekstil ve ahsap-orman triinleri ise %14°’liik esit oranlarla sanayi
faaliyetlerinde yer almaktadir. Enerji iretimi, havzanin ekonomik Katkisinda siirdiiriilebilir kalkinmayi
destekleyen bir bilesen olarak dne ¢cikmaktadir. Hidroelektrik santraller ve yenilenebilir enerji projeleri, bolgenin
enerji ihtiyacini karsilamada 6nemli bir rol oynamaktadir. Sonug olarak, Bati Karadeniz Havzasi, Tiirkiye'nin tarim,
ormancilik ve sanayi sektorlerinde stratejik bir dneme sahiptir. Su kaynaklarindaki azalmanin yaratabilecegi
ekonomik dengesizliklerin 6nlenmesi i¢in etkin kaynak yonetimi politikalarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

4. Sonug ve Tartisma (Result and Discussion)

2050 y1li itibariyla Kuzey Ege, Konya ve Seyhan Havzalari, su potansiyelindeki azalma oranlarinin sirasiyla %60,
%56 ve %49 olarak o6ngorilmesiyle, Tirkiye'nin kurakliktan en fazla etkilenecek havzalari arasinda yer
almaktadir. Bu durum, havzalarda faaliyet gosteren gida, enerji, tekstil ve agir sanayi sektorleri tizerinde ciddi
etkiler yaratma potansiyeline sahiptir. S6z konusu havzalardaki sanayi sektérlerinin toplam Gayri Safi Yurt Ici
Hasila (GSYH) katkisinin yaklasik 683 milyar TL olmasi, ekonomik siirdiiriilebilirligin su kaynaklarindaki
azalmaya dogrudan bagli oldugunu acikca gostermektedir. Buna karsin, 19 hidrolojik havzadan yalnizca
Kizihirmak Havzasi’'nda su potansiyelinde artis beklenmekte olup, bu havzanin 2050 yilinda ve sonrasinda su
potansiyelinde %17 oraninda bir artis 6ngériilmektedir.

Kuzey Ege Havzasi, yillik 251 milyar TL’lik ekonomik katkisiyla tarim, sanayi ve enerji sektorleri acisindan stratejik
bir 6neme sahiptir. Ancak, su potansiyelindeki %60’lik azalma, 6zellikle enerji ve petrokimya sektorlerinde ciddi
strdirtlebilirlik sorunlarina yol agabilir. Giizelhisar Alt Havzasi gibi sanayi faaliyetlerinin yogun oldugu
bolgelerde, su kaynaklari iizerindeki baskinin daha da artmasi beklenmektedir. Konya Havzasi, Tiirkiye'nin tahil
iiretim merkezi olarak tarim sektorii agisindan kritik bir role sahiptir. Ancak, su kaynaklarindaki %56’lik azalma,
tarimsal iiretimde ciddi kayiplara yol acabilecek ve bu durum yalnizca bolgesel ekonomiyi degil, iilke genelindeki
gida glivenligini de tehlikeye atacaktir. Ayrica, enerji ve tekstil sektorlerinin yiiksek su tiiketimi, havzanin
kurakliktan dogrudan etkilenme riskini artirmaktadir. Seyhan Havzasi ise yillik 175 milyar TL’lik ekonomik
katkisiyla Tiirkiye’'nin en 6nemli tarimsal {iretim ve sanayi merkezlerinden biridir. Ancak, su kaynaklarindaki %49
oranindaki azalma, pamuk, misir ve turunggil iiretiminde diistislere neden olabilir. Enerji ve tekstil sekt6rlerinin
suya olan yliksek bagimliligy, bu sektorlerin kurakliktan ciddi sekilde etkilenme potansiyelini artirmaktadir.

Bu baglamda, 2050 yilina kadar su kaynaklarindaki azalmanin ekonomik faaliyetler iizerinde yaratacag olumsuz
etkileri en aza indirmek ve siirdiiriilebilirligi saglamak adina kapsaml bir strateji uygulanmasi gerekmektedir.
Oncelikle, tarimsal sulamada verimliligi artiran teknolojilerin benimsenmesi, sanayi tesislerinde ileri aritma ve su
geri kazanim sistemlerinin yayginlastirilmasi ve enerji sektériinde su tiiketimini azaltacak yenilik¢i yontemlerin
tesvik edilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira, alternatif su kaynaklarinin degerlendirilmesi, yagmur suyu hasadi
projelerinin artirilmasi, aritilmis atik sularin yeniden kullanilmasi ve yeralti sularinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in
gerekli altyap1 yatirimlarinin yapilmasi hayati 6nem tagsimaktadir.

Sonug olarak, su kullanim verimliligini artiracak politikalarin uygulanmasi siirdiiriilebilir su yonetimi agisindan
kritik bir gerekliliktir. Sektdrlere 6zgii su kullanim standartlarinin olusturulmasi, dijital izleme ve 6l¢iim
sistemlerinin yayginlastirilmasi ve su tasarrufuna yonelik tesviklerin artirilmasi, hem cevresel hem de ekonomik
strdiirtlebilirligi destekleyecektir. Kuzey Ege, Konya, Seyhan ve Sakarya Havzalari gibi kuraklik riski yiiksek
bolgelerde mevcut su kaynaklarinin daha fazla zorlanmasinin siirdiiriilebilir olmadig1 agiktir. Bu nedenle, su
yonetimi ve iklim degisikligine uyum stratejilerinin hem bolgesel hem de sektorel diizeyde entegre edilmesi, uzun
vadeli kalkinma hedefleri i¢in bir zorunluluktur.

Bu entegrasyon, suyun verimli kullanimini izlemek ve optimize etmek icin dijitallesme ve akilli sistemlerin
kullaninminmi da kapsamalidir. Havzalarda su tiiketimini, su kaynaklarinin durumunu ve iklim degiskenlerini
biitiinlesik bir sekilde izleyen dijital platformlarin gelistirilmesi bliyiik 6nem tasimaktadir. Bu platformlar, tarim,
sanayi ve enerji sektdrlerinde su kullanimini gergek zamanli olarak izleyerek, havza bazli karar alma siireglerini
destekleyebilir. Ayrica, loT destekli sensor aglari ve yapay zeka destekli tahmin modelleri, su seviyeleri, sicaklik,
yagis ve buharlasma gibi parametreleri siirekli izleyerek gelecekteki su talebi ve kuraklik senaryolarini daha dogru
bir sekilde 6ngdrmeyi saglayabilir. Tarimda akilli sulama sistemlerinin yayginlastirilmasi, sanayi tesislerinde su
geri kazanim teknolojilerinin kullanilmas1 ve enerji sektoriinde su tiiketimini azaltacak yontemlerin tesvik
edilmesi, bu ¢abalar1 destekleyecektir. Bu stratejilerin hayata gecirilmesi, yalnizca su kaynaklarinin korunmasini
degil, ayn1 zamanda havzalardaki ekonomik faaliyetlerin stirdiiriilebilirligini de saglayacaktir. Dijitallesme ve akilli
sistemlerle desteklenen bir su yonetim politikasi, su kaynaklarinin verimli kullanimini garanti altina alarak

463



KIR ve KITIS 10.21923/jesd.1625760

cevresel ve ekonomik hedeflere ulasmay1 miimkiin kilacaktir.
Cikar Catismasi (Conflict of Interest)

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢cikar catismasi beyan edilmemistir. No conflict of interest was declared by the
authors.

Kaynaklar (References)

Arnold, ].G., Srinivasan, R., Muttiah, R.S., & Williams, ]J.R. 1998. Large area hydrologic modeling and assessment part I: Model
development. Journal of the American Water Resources Association, 34(1), 73-89.

Bozkurt, D., Sen, O. L., Kurnaz, M. L., 2019. Climate Change Impacts in Turkey: Sectoral Analyses and Adaptation Strategies.
Regional Environmental Change, 19(6), 1565-1577. https://doi.org/10.1007/s10113-019-01535-x

Bolgesel Kalkinma Ajanslari-BKA., 2023. Havza Bazli Ekonomik Analiz Raporlar1. Tiirkiye Kalkinma Ajanslar1 Genel Midiirligi
Yayinlari.

Chowdhury, S., Al-Zahrani, M. 2015. Implications of climate change on water resources in Saudi Arabia. Arabian Journal for
Science and Engineering, 40(2), 469-481.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii-DSI, 2021. 2021 Yili Faaliyet Raporu. Erisim Adresi:
https://strateji.dsi.gov.tr/Duyuru/Detay/891

Gharib A.A,, Blumberg, ., Manning, D.T., Goemans, C., Arabi, M. 2023. Assessment of vulnerability to water shortage in semi-
arid river basins: The value of demand reduction and storage capacity. Science of the Total Environment, 871, 161964.
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.161964

Gilirkan, H., Arabaci, H., Demircan, M., Eskioglu, O., Sensoy, S., Yazici, B.,, 2016. GFDL-ESM2M Modeli Temelinde RCP4.5 ve RCP8.5
Senaryolarina Projeksiyonlar1 Gore Tiirkiye i¢in Sicaklik ve Yagis Projeksiyonlar1. Cografi Bilimler Dergisi, 14(2), 77-88.
DOI: 10.1501/Cogbil_0000000174

Ertiirk, A., Unal, D., At1s, E., 2018. Water Management Challenges in Turkey Under Climate Change Impacts. Water Policy, 20(1),
138-151. https://doi.org/10.2166/wp.2018.134

Hoekstra, A. Y., Mekonnen, M. M., 2012. The Water Footprint of Humanity. Proceedings of the National Academy of Sciences,
109(9), 3232-3237. https://doi.org/10.1073 /pnas.1109936109

Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC, 2014. Climate change 2014: Impacts, adaptation, and vulnerability. Part A:
Global and sectoral aspects. Contribution of Working Group II to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change. Cambridge University Press. https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/

Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC, 2023. Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of Working
Groups [, I and III to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (Eds. A. P. vd.,). IPCC
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/

Kir, A, Ozturk, E,, Yetis, U, Kitis, M. 2024. Resource utilization in the sub-sectors of the textile industry: opportunities for
sustainability. Environmental Science and Pollution Research. https://doi.org/10.1007/s11356-024-32768-2

Kizilkaya, 0., Mike, F., 2023. iklim Degisikliginin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye Uzerine Ampirik Bir
Degerlendirme. Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisu Dergisi(57), 403-411.
https://doi.org/10.30794 /pausbed.1169890

Kibaroglu, A, Ertug, E., Avci, V., 2021. Transboundary Water Governance in the Euphrates-Tigris River Basin. Water Resources
Management, 35(1), 245-258. https://doi.org/10.1007/s11269-020-02726-3

Kiiltiir ve Turizm Bakanligi-KTB, 2023. Bolgesel Turizm Istatistikleri ve Gelir Raporlari. Erisim Adresi. https://www.ktb.gov.tr

Loucks, D.P., van Beek, E. 2017. Water Resource Systems Planning and Management: An Introduction to Methods, Models and
Applications. Springer. https://doi.org/978-3-319-44234-1

OECD, 2006. Input-Output Analysis in the Context of Environmental Accounting. OECD Statistics Working Paper.

OECD, 2012. Water Quality and Agriculture: Meeting the Policy Challenge. OECD Studies on Water.

OECD, 2015. Water Resources Allocation: Sharing Risks and Opportunities. Organisation for Economic Co-operation and
Development.

OECD, 2023. Regional economic indicators and industrial value-added analysis. Paris: OECD Publishing. Erisim Adresi:
https://www.oecd.org

Rockstrom, J., Steffen, W.,, Noone, K., Persson, A,, Chapin, F. S, Lambin, E., Foley, J. A. 2009. A Safe Operating Space for Humanity.
Nature, 461(7263), 472-475. https://doi.org/10.1038/461472a

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi-STB, 2023. Kuzey Ege Bolgesindeki Organize Sanayi Bélgeleri ve Sanayi Tesisleri Uzerine
Raporlar. Erisim Adresi: https://www.sanayi.gov.tr

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi-STB, 2023. Kalkinma Ajanslar1 Boélgesel Ekonomik Analiz Raporlari. Erisim Adresi:
https://www.sanayi.gov.tr

Sieber, J. 2006. WEAP Water Evaluation and Planning System. International Congress on Environmental Modelling and
Software. 3rd International Congress on Environmental Modelling and Software - Burlington, Vermont, USA.

Stern, N., 2007. The Economics of Climate Change: The Stern Review. Cambridge University Press.

Su Yonetimi Genel Miidiirligii-SYGM, 2018. Sektorel Su Tahsis Planlari. T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Yayinlari, Ankara.

Su Yonetimi Genel Miidiirliigii-SYGM, 2022. Kuraklik Yonetim Planlari. T.C. Tarim ve Orman Bakanligl Yayinlari, Ankara.

Su Yonetimi Genel Miidiirliigi-SYGM, 2023. Su Verimliligi Rehber Dokiimanlar1 Serisi. Ankara.

Turan, E., Bayrakdar E., 2022. Tiirkiye’'nin Su Yonetim Politikalari: Ulusal Giivenlik A¢isindan Bir Degerlendirme. Uluslararasi
Politik Arastirmalar Dergisi, 6 (2), 1-19. DOI: 10.25272/j.2149-8539.2020.6.2.01

Tiirkiye statistik Kurumu-TUIK, 2021. Sanayi ve Hizmet Sektérlerinde Katma Deger Istatistikleri. Tiirkiye Istatistik Kurumu.
Erisim Adresi: https://www.tuik.gov.tr

464


https://strateji.dsi.gov.tr/Duyuru/Detay/891
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/
https://www.ktb.gov.tr/
https://doi.org/978-3-319-44234-1
https://www.sanayi.gov.tr/

KIR ve KITIS 10.21923/jesd.1625760

Tiirkiye Istatistik Kurumu-TUIK, 2023. Tarimsal Uretim ve Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYH) Istatistikleri. Erisim Adresi:
https://www.tuik.gov.tr

Tiirkiye Istatistik Kurumu-TUIK, 2023. Bolgesel ve Sektorel Ekonomik Géstergeler Raporlari. Erisim Adresi:
https://www.tuik.gov.tr

U.S. Army Corps of Engineers-USACE, 2017. Hydrologic Modeling System HEC-HMS: User's Manual. Hydrologic Engineering
Center. Retrieved from https://www.hec.usace.army.mil/confluence/display/CWEYR/HEC-HMS

UN Water. 2020. The United Nations World Water Development Report 2020: Water and Climate Change. UNESCO World Water
Assessment Programme. Erisim Adresi: https://www.unwater.org/publications/un-world-water-development-report-
2020

UNIDO, 2011. Industrial Value Chain Diagnostics. United Nations Industrial Development Organization.

Wang, L., Li, W, Zheng, Y., Zhang, X,, Yuan, F., & Wu, X. 2023. Water Deficit Caused by Land Use Changes and Its Implications on
the Ecological Protection of the Endorheic Dalinor Lake Watershed in Inner Mongolia, China. Water, 15(16), 2882.
https://doi.org/10.3390/w15162882

World Bank, 2023. The Relationship Between Water Management and Economic Contribution: A Regional Analysis.
Washington, DC: World Bank. Retrieved from https://www.worldbank.org

465


https://www.unwater.org/publications/un-world-water-development-report-2020
https://www.unwater.org/publications/un-world-water-development-report-2020

