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Ozet

Bu calisma, Kayseri ekolojik kosullarinda hasat edilen feslegen gesitlerinin (Moonlight, Midnight ve Large
Sweet) baz1 6nemli kalite ozellikleri lizerine uygulanan farkli kurutma yontemlerinin etkilerini incelemek
amaciyla yuritilmiistiir. Caligmada hasat edilen feslegen gesitleri tizerinde 6 farkli kurutma yontemi (Giineste,
havalandirmali oda kosulunda, mikrodalgada, etiivde, konvektif ve hibrit kosullarda kurutma) denenmistir.
Calismada feslegen gesitlerinde yas herbada nem orani, yas herba verimi, kuru herba verimi, yas herbada ugucu
yag orani, kuru herbada ugucu yag orani, bitkide C vitamini miktar1 ve ugucu yag bilesenleri incelenmistir.
Calisma sonucunda, uygulanan kurutma yontemlerinin kuru herbada ugucu yag orani ve bitkide C vitamini
miktart ozelliklerini 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Ayrica arastirma sonucunda yas herbada nem
oraninin % 84.61-86.96, yas herba veriminin 673.16-862.50 kg/da, kuru herba veriminin 100.78-127.96 kg/da,
yas herbada ugucu yag oraninin % 0.04-0.07, kuru herbada ugucu yag oraninin % 0.14-0.51 ve bitkide C
vitamini miktarinin ise 31.41-77.71 mg/L arasinda degistigi tespit edilmistir. Bununla beraber yapilan ugucu
yag bilesen analizlerinde her {i¢ gesitte de linalol ana bilesen olarak ortaya ¢ikmustir. Arastirmada kuru herbada
ugucu yag orani bakimindan Midnight cesidinde havalandirmali oda kosulunda kurutma yontemi 6nerilebilir
uygulama olarak belirlenmistir. Bununla beraber Moonlight ¢esidinde giineste, Midnight ¢esidinde konvektif
ve Large sweet ¢esidinde ise hibrit kurutma yontemleri yiiksek ugucu yag bilesen igerigi géstermesi bakimmdan
6n plana ¢ikmustir.

Determination of Changes in Quality Characteristics of Basil (Ocimum basilicum L.)
Cultivars According to Different Drying Methods

Abstract

This study was carried out to investigate the effects of different drying methods applied on some important
quality traits of basil cultivars (Moonlight, Midnight and Large Sweet) harvested in Kayseri ecological
conditions. In the study, 6 different drying methods (sun, ventilated room condition, microwave, oven,
convective and hybrid drying conditions) were tested on the harvested basil cultivars. In the study, moisture
rate in fresh herb, fresh herb yield, dry herb yield, essential oil content in fresh herb, essential oil content in dry
herb, vitamin C amount in the plant and essential oil components were investigated in basil cultivars. At the end
of the study, it was determined that the applied drying methods significantly affected the essential oil content
in dry herb and vitamin C amount in the plant. In addition, as a result of the research, it was found that the
moisture rate in fresh herb varied between 84.61-86.96%, the fresh herb yield varied between 673.16-862.50
kg/da, the dry herb yield varied between 100.78-127.96 kg/da, the essential oil content in fresh herb varied
between 0.04-0.07%, the essential oil content in dry herb varied between 0.14-0.51% and the vitamin C amount
in the plant varied between 31.41-77.71 mg/L. In addition, linalool appeared as the main component in all three
cultivars according to the essential oil component analyses. In the research, drying method under ventilated
room condition was determined as the recommendable application in terms of essential oil content in dry herb
for the Midnight cultivar. Moreover, sun drying method for the Moonlight cultivar, convective drying method
for the Midnight cultivar and hybrid drying method for the Large sweet cultivar can be recommended as they
show high essential oil composition.
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1. GIRIS

Feslegen (Ocimum basilicum L.), iilkemizde
reyhan olarak da bilenen ve Lamiaceae familyasina ait
tek yillik tibbi ve aromatik bitkidir (Baytop, 1994;
Ceylan, 1997). Ulkemizde dogal olarak bulunmayan
bu bitki, 6zellikle sicak ve 1liman iklimin hakim
oldugu Asya, Afrika ve Amerika kitalarinda yayilis
gostermektedir (Darrah, 1998; Telci, 2005).

Feslegen bitkisinin tohumu, yapraklari ve ugucu
yaglar1 degerlendirilir. Degerli olan ugucu yaglar
kozmetik ve parfiimeri endiistrisi yaninda, gida
sanayinde et ve ¢esni iiriinlerinde, sirkelerde, alkolsiiz
iceceklerde, dondurma ve sekerleme {iriinlerinde
kullanilir. Bunun yaninda yapraklari salatalarda,
yemeklerde ve soslarda aroma ve lezzet vermek icin
tercih edilir (Akgiil, 1993; Telci, 2005; Toncer ve ark.,
2017).

Feslegen bitkisi kendi igerisinde ¢ok fazla
morfolojik ve kimyasal varyasyon igerir. Genellikle
yesil olan varyeteler feslegen, mor olan varyeteler ise
reyhan olarak adlandirilir (Telci, 2005). Mor olan
varyeteleri, antosiyanin kaynagi olarak énemli degere
sahiptir (Simon ve ark., 1999; Uriisan, 2024). Bitkinin
herba kismindan elde edilen ugucu yagmnin orant
yaklasik % 0.3-1 araliklarindadir (Akgiil, 1993). Bu
ucucu yagin tipta sakinlestirici, yatistirici, gaz ve
balgam soktiiriicli, agr kesici, ishal dnleyici, mantar
ve solunum hastaliklariin tedavisinde kullanildig:
bildirilmektedir (Baytop, 1999; Yaldiz ve ark., 2017).
Tiirk Gida Kodeksi Baharat Tebligi’nde, feslegen
bitkisinde bulunabilecek rutubet orani en ¢ok % 10 ve
ugucu yag orani ise en az 0.3 mL/100 g olarak
belirtilmistir (Anonim, 2022).

T1bbi ve aromatik bitkilerde kurutma islemi, hasat
sonrasi bitkinin kalitesine etki eden 6nemli bir siiregtir.
Kurutmada amag, kalite 6zeliklerini degistirmeden
iriiniin  hasat sonrasinda bulunan yiiksek nem
degerlerini depo kosullart i¢in uygun araliklara
diigiirmektir (Polatct1 ve Tarhan, 2009). Kurutma
sonrasi lirlinlerin depolanmasi ve taginmasi daha kolay
hale gelmektedir. Basta geleneksel yontemler (giineste

Cizelge 1. Calisma yerinin iklim ve toprak 6zellikleri

ve golgede kurutma) olmakla beraber, mikrodalga
kurutma, dondurarak kurutma, konvektif kurutma,
birka¢ kurutma yonteminin beraber uygulandig: hibrit
kurutma, sprey kurutma gibi kurutma yontemleri
bitkiler {izerinde yaygin olarak uygulama alam
bulmaktadir (Gilinaydin, 2024). Son zamanlarda bu
yontemlerin  feslegen  bitkisinde  uygulandig:
calismalarm (Ozcan ve ark., 2005; Hassanpouraghdam
ve ark., 2010; Calin-Sanchez ve ark., 2012; Altay ve
ark., 2019) sayis1i da giderek artmaktadir. Bu
calismada, ekonomik degeri olan feslegen bitkisinin
bazi 6nemli kalite 6zellikleri iizerine farkli kurutma
yontemlerinin etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
2. MATERYAL VE METOT
2.1. Kullanilan Bitki Materyali

Bu aragtirmada 1{i¢ farkli feslegen ¢esidi
(Moonlight, Midnight ve Large Sweet) materyal
olarak kullanilmigtir. Calismada kullanilan feslegen
cesitleri Genta Genel Tarim Uriinleri Pazarlama A.S.
firmasindan temin edilmistir.
2.2. Fidelerin Sera Kosullarinda Elde Edilmesi

Calismada kullanilan feslegen cesitlerine ait koklii
fidelerin elde edilmesi amaciyla tohumlar sera
ortaminda i¢inde karigim bulunan hargli (2/3 torf + 1/3
perlit) viyolere 07 Nisan 2023 tarihinde ekilmis ve 10
cm koklii fide haline gelene kadar sulama ve yabanci
ot kontrolii gibi bakim islemlerine devam edilmistir.
2.3. Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Caligma yerinin iklim ve toprak 6zellikleri Cizelge
1’de verilmistir. iklim o6zellikleri incelendiginde,
deneme siiresindeki ii¢ aylik donemde en yiiksek aylik
ortalama sicaklik temmuz aymda (21.5 °C), aylk
ortalama nispi nem haziran ayinda (% 65.8) ve aylik
toplam yagis ise haziran aymnda (45.9 mm) elde
edilmistir. Calismanin yiriitiildigi araziden 30 cm
derinlikten alinan topragin 6zellikleri incelendiginde,
calisma topraginin kumlu tin tekstiire sahip oldugu,
kire¢ diizeyinin % 0.64, organik madde igeriginin %
1.37, pH degerinin 7.43, elektriksel iletkenliginin
0.118 mmhos/cm ve fosfor igeriginin ise 14.24 kg/da
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

iklim 6zellikleri

Parametreler Mayis Haziran Temmuz
Aylik ortalama sicaklik (°C) 135 17.6 215
Aylik ortalama nispi nem (%) 61.7 65.8 44.4
Aylik toplam yagis (mm) - 45.9 -
Toprak ozellikleri
Tekstiir Kumlu tin
pH 7.43
EC (mmhos/cm) 0.118
Organik madde (%) 1.37
Kireg (%) 0.64

12




2.4. Arazi Denemesinin Yiiriitiillmesi

Feslegen cesitlerine ait kokli fideler, hazir hale
geldiginde Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'ne ait deneme alanina ¢aligma
planina uygun olarak 25 Mayis 2023 tarihinde
sasirtilmistir.  Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Calismada bitkiler parsellerde sira aras1 40 cm ve sira
iizeri 30 cm olacak sekilde dikilmislerdir. Arazi
denemesi toplamda 9 parselde (3 gesit x 3 tekerriir)
ylriitiilmiis, her parselde 6 sira ve her sirada 12 adet
bitki yer almistir. Bloklar arasinda 2 metre ve parseller
arasinda ise 1 metre bosluk birakilmigtir. Deneme
alaninda sulama, giibreleme ve yabanci ot kontrolii
bakim iglemleri gerceklestirilmistir. Bitki su ihtiyaci,
deneme alaninda kurulan damla sulama sistemi
yardimiyla giderilmistir. Ayrica deneme alanina,
dikim Oncesinde taban ve yabanct ot kontrolii
sonrasinda st giibre olarak iki seferde dekara 5 kg
azot ve 5 kg fosfor gelecek sekilde ticari giibreleme
yapilmistir. Calismada hasatlar 20 Temmuz 2023
tarihinde bitkiler ¢ci¢ceklenme baslangici donemde iken
10 cm ytiikseklikten bigim makasiyla yapilmis ve tim
feslegen cesitlerinde tek bicim alinmigtir. Hasat
sirasinda bas ve son siralar ile orta siralarin bag ve son
bitkileri bigilerek kenar tesiri olarak atilmig ve
calismadaki tiim veriler parsellerin orta dort sirasinda
bulunan bitkiler iizerinden elde edilmistir. Bigilen
bitkiler ¢uvallara konulup vakit kaybetmeden yas
agirliklart tartilmistir.
2.5. Kurutma islemlerinin Uygulanmasi

Calismada hasat sonrasi her parselde yesil herba
veriminin belirlenmesi i¢in kenar tesiri disinda kalan

tiim bitkiler bigildikten sonra tartilmig ve sonrasinda
bitkiler yas ve uygulanacak kurutma konulari igin
agirlik olarak 7 esit parcaya ayrilmigtir. Calismada
hasat edilen feslegen cesitlerinde 6 farkli kurutma
yontemi (Giineste, havalandirmali oda kosulunda,
mikrodalgada, etiivde, konvektif ve hibrit kosullarda
kurutma) incelenmistir. Giines ve havalandirmali oda
kosulunda kurutma igin ii¢ tekerriirlii olarak 500’er g,
yas ve diger kurutma yontemleri i¢in yine ti¢ tekerriirlii
olarak 250°ser g bitki ayrimi yapilmis ve kurutma
islemlerine gecilmistir. Yas orneklerde ise kurutma
islemleri yapilmadan dogrudan laboratuvar analizleri
gergeklestirilmistir.

Calismada feslegen 6rneklerine uygulanan 6 farkli
kurutma yontemi; (a) agik havada bez file igerisinde
ortalama 23 °C sicaklikta giineste kurutma, (b)
ortalama 26 °C sicaklikta havalandirmali oda
kosulunda kurutma, (c) 100 W giiciinde kontrollii
firinda (Argelik KMF 8331 markali) mikrodalgada
kurutma, (d) 35 °C sicaklikta etiivde (NUVE KD400
markali) kurutma, (e) 40 °C sicaklikta ve yaklasik 1.5
m s-1 hava hizinda kontrolli firinda (Argelik KMF
8331 markalr) konvektif kurutma, (f) Es zamanli olarak
100 W mikrodalga giiciinde ve 40 °C sicaklikta
kontrollii firinda (Argelik KMF 8331 markalr) hibrit
kurutma seklinde uygulanmistir.

Kurutma islemleri, kurutulan bitkilerin son nem
degerleri % 10’un altmma bir degere diistiigiinde

sonlandirilmigtir. Kurutma asamasi tamamlanan
ornekler agzi kilitli torbalar igerisinde +4 °C
buzdolabinda  laboratuvar  analizlerine  kadar

saklanmistir. Feslegen gesitlerinde kurutma islemleri
sonrasinda ulasilan nem degerleri ve kurutma siireleri
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Feslegen cesitlerinde kurutma islemleri sonrasinda ulasilan nem degerleri ve kurutma siireleri

Kurutma yoéntemleri

Nem degeri (%)

Kuruma siiresi

Moonlight
Hibrit 6.80 425 dk
Mikrodalga 5.12 485 dk
Konvektif 8.03 69 saat
Etiv 8.43 86 saat
Havalandirmali oda 5.52 159 saat
Glineste 4.55 63 saat

Midnight

Hibrit 7.22 372 dk
Mikrodalga 6.48 436 dk
Konvektif 7.35 34 saat
Etiiv 9.09 90 saat
Havalandirmali oda 8.12 161 saat
Giineste 5.90 52 saat

Large sweet
Hibrit 6.18 390 dk
Mikrodalga 6.94 481 dk
Konvektif 8.86 53 saat
Etiiv 7.58 86 saat
Havalandirmali oda 6.36 166 saat
Glineste 4.52 53 saat
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2.6. Verilerin Elde Edilmesi

Calismada  bitki hasatlar1  sonrasinda  yas
orneklerde yas herbada nem orani, yas herba verimi,
yas herbada ugucu yag orani, kurutmalar sonrasinda
kuru Orneklerde kuru herba verimi, kuru herbada
ucucu yag orani, bitkide C vitamini miktari ile yas ve
kuru 6rneklerde ugucu yag bilesenleri belirlenmistir.
2.6.1. Yas herbada nem oraninin belirlenmesi (%)

Orneklerin nem oranlari, etiivde 105 °C’de sabit
tartima gelene kadar kurutularak belirlenmis ve
ortalamasi alinarak % cinsinden verilmistir.

2.6.2. Yas ve kuru herba verimlerinin belirlenmesi
(kg/da)

Yas herba verimi, her parselde kenar tesiri disinda
kalan tiim bitkilerin bigilerek agirliginin tartilmasi ve
elde edilen degerin dekara cevrilmesiyle, kuru herba
verimi ise bicilen yas herba Orneklerinin farkli
kurutma iglemine tabi tutulduktan sonra agirliginin
tartilmasi ve elde edilen degerin kuru madde iizerinden
dekara g¢evrilmesiyle elde edilmistir. Yas ve kuru
herba verimi kg/da cinsinden sunulmustur.

2.6.3. Yas ve kuru herbada ucucu yag oranlarimn
belirlenmesi (%)

Ucgucu yag oranlart clevenger aparatiyla su
distilasyonu yontemine gore belirlenmistir. Kuru
orneklerde ugucu yag oran sonuglart kuru madde
lizerinden verilmistir. Ugucu yag orani % (mL/100 g)
cinsinden verilmistir.

2.6.4. Bitkide C vitamini miktarinin belirlenmesi
(mg/L)

Bitkide C vitamini belirlenirken, 1 g bitki drnegi
10 mL oksalik ile muamele edilerek ¢ozelti
hazirlanmig ve askorbik asit test kiti 2 sn siire ile bu
¢Ozelti icerisine  daldirildiktan sonra 8  sn
bekletilmistir. Sonrasinda bekletilen test kiti, cihazin
(Merck ROQflex plus) test adaptorii igerisine
yerlestirilerek okuma yapilmigtir. Elde edilen sonuglar
kuru madde iizerinden mg/L cinsinden verilmistir.
2.6.5. Ucucu yag bilesenlerinin belirlenmesi (%)

Yas ve kuru 6rneklerden elde edilen ugucu yaglara
ait bilesen analizleri Shimadzu QP2020NX marka
GC/MS (Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi)
cihazi yardimiyla belirlenmistir. Analizde 1.0 pL

seyreltilmis Ornekler (1/100 hekzan, v/v) cihaza
enjekte edilmistir. Analiz sirasinda Restek Rxi-MS
marka kolon (30 m x 0.25 mm x 0.25 um) kullanilmis
ve cihaz programi kolon sicakligi ilk 3 dk igin 40
°C'ye, ardindan 5 °C/dk' ik artiglarla 240 °C'ye
yikseltilerek, bu sicaklikta 10 dk tutulacak sekilde
ayarlanmistir. Ayrica enjektor ve MS arayiiz sicakligi,
programa 250 °C olarak yiiklenmistir. Caligmada
tastyict gaz olarak helyum kullanilmistir. GC-MS
sisteminde tespit sirasinda 70 eV iyonizasyon enerjiye
sahip elektron iyonizasyon sistemi kullanilmis ve elde
edilen bilesen piklerinin tanimlanmasinda FFNSC3,
WONI11 ve NISTI1 elektronik kiitiiphanelerinden
yararlanilmstir.

2.7. Istatistiksel Analiz

Deneme sonunda elde edilen yas herbada nem
orani, yas herba verimi, kuru herba verimi ve yas
herbada ugucu yag oran1 6zellikleri verilerinin varyans
analizleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, kuru
herbada ugucu yag orani ve bitkide C vitamini miktari
ozelliklerinin ~ varyans analizleri ise tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore
yapilmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin
tespitinde ise Duncan Testi kullanilmistir (Diizgiines
ve ark., 1987). Tiim istatistiksel analizler MSTAT-C
paket programi (Michigan State Univ. v. 2.10)
yardimiyla yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Yas Herbada Nem Oram (%)

Yas herbada nem oranlarina ait olusan varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 3’te verilmistir. Buna gore yas
herbada nem orani1 bakimindan cesitlerin istatistiksel
olarak Onemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 3).
Feslegen cesitlerinin yas herbada nem oranlarina ait
ortalama sonuglar Cizelge 4’te verilmistir. Buna gore
feslegen ¢esitlerinde yas herbada nem orani1 % 84.61-
86.96 araliklarinda degismistir. Istatistiksel olarak
Oonemsiz olmakla beraber yas herbada nem orani
degeri en yikksek Moonlight c¢esidinde elde
edilmisken, en diisiik ise Large sweet ¢gesidinden elde
edilmistir. Cesitlerde ortaya ¢ikan ortalama yas
herbada nem orani ise % 86.04 olarak ger¢eklesmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 3. Calismada feslegen gesitlerinde incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari

Uygulamalar
Ozellikler Cegsitler (C) Kurutma yontemleri (K) CxK
Yas herbada nem orani od - -
Yas herba verimi od - -
Yas herbada ugucu yag orani od - -
Kuru herba verimi *x - -
Kuru herbada ugucu yag orani ** ** **
*%* **

Bitkide C vitamini miktar1 *k

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil
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Cizelge 4. Feslegen cesitlerine ait incelenen verim ve kalite parametrelerinde olusan ortalama degerler

Cesitler
Ozellikler Moonlight Midnight Large sweet Ortalama
Yas herbada nem orani (%) 86.96 86.57 84.61 86.04
Yas herbada ugucu yag orani (%) 0.05 0.04 0.07 0.05
Yas herba verimi (kg/da) 862.50 673.16 728.09 754.58
Kuru herba verimi (kg/da) 127.58% 100.78° 127.962 118.77
*: Kiigtik harfler % 1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
3.2. Yas ve Kuru Herba Verimi (kg/da) bulunmustur. Kuru herbada wugucu yag oram

Yas ve kuru herba verimlerine ait olugan varyans
analiz sonuclart Cizelge 3’te verilmistir. Calismada
cesitler, yas herba verimi bakimindan istatistiksel
olarak Onemsiz olmakla beraber, kuru herba verimi
bakimindan ise % 1 seviyesinde (p<0.01) Onemli
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Feslegen ¢esitlerinin
yas ve kuru herba verimlerine ait ortalama sonuglar
Cizelge 4’te verilmistir. Yas herba verimi ¢esitlere
gore 673.16-862.50 kg/da arasinda degerler almistir.
Ortalama yas herba verimi 754.58 kg/da olarak
belirlenmistir. Istatistiksel olarak &nemsiz olmakla
beraber yas herba verimi en yiliksek Moonlight
cesidinde elde edilmigken, en diigiikk ise Midnight
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Calismada kuru
herba verimi  100.78-127.96 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek kuru herba verimi Large sweet
¢esidinde, en diisik ise Midnight g¢esidinde elde
edilmistir. Moonlight ile Large sweet ¢esitleri arasinda
kuru herba verimi bakimindan istatistiksel olarak bir
farklilik bulunmamigtir. Cesitler bakimidan ortalama
kuru herba verimi ise 118.77 kg/da olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4). Yas ve kuru herba verimleri
feslegen bitkisinde Onemli bir parametre olarak
goriilmektedir. Bu verim degerleri arazi kosullarindaki
cevresel  faktorlerden, toprak  ozelliklerinden,
yetistiricilik kosullarindan ve genetik faktorlerden
dogrudan etkilenebilmektedir.

3.3. Yas ve Kuru Herbada Ugucu Yag Orani (%)

Yas ve kuru herbada ugucu yag oranlarinda olusan
varyans analiz sonuglari Cizelge 3’te verilmistir. Buna
gore yas herbada ugucu yag orant bakimindan
gesitlerin  istatistiksel olarak O6nemsiz  oldugu

bakimindan ise ¢esitler, kurutma yontemleri ve ¢esitler
[] kurutma yontemleri interaksiyonu istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde (p<0.01) 6nemli bulunmustur
(Cizelge 3). Feslegen ¢esitlerinin yas herbada ugucu
yag oranlarina ait ortalama sonucglar Cizelge 4’te
verilmistir. Cesitlere gore yas herbada ugucu yag orani
% 0.04-0.07 arasinda deger almistir. Buna gore yas
herbada ortalama ugucu yag orant % 0.05 olarak
belirlenmistir. Istatistiksel olarak &nemsiz olmakla
beraber en yiiksek yas herbada ugucu yag orani Large
sweet ¢esidinde, en diisiik ise Midnight ¢esidinde elde
edilmistir (Cizelge 4). Feslegen cesitlerinin kuru
herbada ugucu yag oraninda olusan ortalama sonuglar
Cizelge 5°te verilmistir. Caligmada kuru herbada
ucucu yag orami % 0.14-0.51 arasinda degerler
almistir. Bu 6zellik bakimindan en yiiksek deger
Midnight ¢esidinde havalandirmali oda kosulunda
kurutulan 6rneklerden elde edilmisken, en diisiik ise
Midnight cesidinde konvektif kosullarda kurutulan
orneklerde  bulunmustur. Kurutma  yontemleri
bakimindan ortalama sonuglarda kuru herbada ugucu
yag oran1 % 0.22-0.43 arasinda degerler almistir. En
yliksek deger havalandirmali oda kosulunda kurutulan
orneklerde, en disiik ise konvektif kosullarda
kurutulan ~ o6rneklerde tespit edilmistir.  Ayrica
havalandirmali oda kosulu hari¢ diger tim kurutma
yontemleri arasinda istatistiki olarak farklilik
goriilmemistir.  Cesitler ~ bakimimdan  ortalama
sonuglarda ise kuru herbada ugucu yag oran1 % 0.25-
0.35 arasinda belirlenmis olup, en yiiksek deger Large
sweet ¢esidinde, en diisiik ise Moonlight ¢esidinde
tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Kurutma yontemlerine gore feslegen cesitlerinde incelenen parametrelere ait olusan ortalama degerler

Kuru herbada ugucu yag orani (%)

Kurutma yontemleri Moonlight Midnight Large sweet Ortalama
Hibrit 0.31b 0.20¢f 0.30°f 0.27°
Mikrodalga 0.28>f 0.18¢%f 0.30°f 0.25°
Konvektif 0.25¢f 0.14f 0.25¢f 0.22°
Etiiv 0.21¢f 0.27¢f 0.43%® 0.30°
Havalandirmali oda 0.320cd 0.512 0.482 0.432
Giineste 0.15¢f 0.362¢ 0.31b-¢ 0.27°
Ortalama 0.25° 0.28° 0.352 0.29
Bitkide C vitamini miktari (mg/L)
Kurutma yéntemleri Moonlight Midnight Large sweet Ortalama
Hibrit 53.30%¢ 74.11% 35.87¢ 54.43%®
Mikrodalga 56.50° 74.97% 54.80b¢ 62.09?
Konvektif 41.31Pcd 45,705 50.130¢d 45,71
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Etiv 50.24bcd 77.718 53.38b¢ 60.442
Havalandirmali oda 31.414 41.35b¢d 41.63bcd 38.13¢
Glineste 32.48¢ 31.88¢ 55.165% 39.84°¢
Ortalama 44.21° 57.622 48.49° 50.11

*: Kiigtik harfler % 1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

3.4. Bitkide C Vitamini Miktari (mg/L)

Bitkide C vitamini miktarinda olugan varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 3°te verilmistir. Buna gore
bitkide C vitamini bakimindan ¢esitler, kurutma
yontemleri ve gesitler kurutma yontemleri
interaksiyonu istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
(p<0.01) 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Feslegen
¢esitlerinin C vitamini miktarinda olusan ortalama
sonuglar Cizelge 5’te verilmistir. Calismada bitkide C
vitamini miktar1 31.41-77.71 mg/L  arasinda
degismistir. Buna gore en yiiksek deger Midnight
¢esidinde etiivde kurutulan 6rneklerde, en diisiik ise
Moonlight ¢esidinde havalandirmali oda kosulunda
kurutulan 6rneklerde tespit edilmistir. Kurutma
kosullari bakimindan ortalama sonuglar
incelendiginde, bitkide C vitamini miktar1 38.13-62.09
mg/L arasinda degerler almis olup, en yiiksek deger
mikrodalgada kurutulan o6rneklerde, en diisiik ise
havalandirmali oda kosulunda kurutulan 6rneklerde
tespit edilmigtir. Cesitler bakimimdan belirlenen
ortalama sonuglarda ise bitkide C vitamini miktari
44.21-57.62 mg/L arasinda bulunmus olup, en yiiksek
deger Midnight ¢esidinde, en diisiikk ise Moonlight
¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 5).

3.5. Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Moonlight, Midnight ve Large sweet feslegen
gesitlerinin ugucu yag bilesenlerinde olusan ortalama
sonuglar sirastyla Cizelge 6, 7 ve 8’de verilmistir.
Calismada uygulanan kurutma yOntemlerine gore
Moonlight ¢esidinde 21 adet, Midnight ¢esidinde 24

adet ve Large sweet ¢esidinde ise 22 adet ugucu yag
bileseni tespit edilmistir. Her ii¢ cesitte ana bilesen
olarak linalol bileseni belirlenirken, a-bergamoten ve
epi-a-kadinol bilesenleri yiiksek oranli olarak bu
bileseni takip etmislerdir. Linalol oranlar1 Moonlight,
Midnight ve Large sweet cesitlerinde sirasiyla %
23.51-47.30, % 38.56-63.20 ve % 45.26-58.27
araliklarinda degismistir. Linalol orani bakimindan
kurutma ydntemlerinin gesitler lizerindeki etkisi farkli
olmustur. Oyleki en yiiksek linalol oran1 Moonlight
¢esidinde mikrodalgada kurutulan ve Midnight
¢esidinde havalandirmali oda kosulunda kurutulan
orneklerde elde edilmigken, Large sweet ¢esidinde ise
yas Orneklerden elde edilmistir. Moonlight ¢esidinde
a-bergamoten oramt % 7.14-15.49 araliklarinda
belirlenmis ve bu oran araligi Midnight ¢esidinde %
5.48-12.27 ve Large sweet ¢esidinde ise % 5.69-13.66
olarak  gerceklesmistir. Epi-a-kadinol ~ orani
bakimindan c¢esitler karsilastirildiginda; Moonlight
¢esidinde % 8.89-20.65, Midnight ¢esidinde % 3.93-
10.95 ve Large sweet ¢esidinde ise % 5.57-10.19
araliklarinda tespit edilmistir. Linalol oraninda
kurutma ydntemlerinde goriilen benzer farklilik -
bergamoten ve epi-a-kadinol bilesenlerinde de
goriilmiis olup, en yiiksek a-bergamoten ve epi-a-
kadinol oranlart Moonlight c¢esidinde giineste
kurutulan, Midnight ¢esidinde konvektif kosullarda
kurutulan ve Large sweet c¢esidinde ise hibrit
kosullarda kurutulan orneklerden elde edilmistir
(Cizelge 6, 7, 8).

Cizelge 6. Kurutma yontemlerine gore Moonlight ¢esidinde ugucu yag bilesenlerinde olusan ortalama degerler (%)

Kurutma yontemleri

Bilesenler Yas Oda _ Gimes _ Etiiv__ Konvektif Mikrodalga _ Hibrit
limonen 0.02 0.09 0.01 0.07 0.10 0.10 0.05
1,8-sineol 1.92 2.84 0.30 1.76 2.12 3.32 2.31
linalol 42.03 45.52 23.51 40.69 40.97 47.30 44.11
kafur 0.14 0.21 0.12 0.18 0.26 0.28 0.24
terpinen-4-ol 3.08 2.65 1.49 2.64 2.13 2.79 2.33
a-terpineol 1.08 0.85 0.86 0.90 0.96 0.88 0.88
metil kavikol 4.25 7.69 2.69 6.18 5.78 3.68 471
bornil asetat 0.18 0.28 0.41 0.30 0.38 0.34 0.29
Ojenol 12.07 2.54 4.55 4.28 3.12 2.40 3.57
B-elemen 1.86 1.83 3.06 2.02 2.07 1.93 1.87
B-karyofilen 0.11 0.17 0.25 0.19 0.27 0.21 0.21
a-bergamoten 7.14 10.34 15.49 11.30 12.27 10.72 10.55
a-guaien 0.60 0.73 1.07 0.75 0.83 0.76 0.72
a-humulen 0.71 0.74 1.13 0.80 0.85 0.75 0.73
germakren-D 4.15 4.28 6.68 491 4.49 4.34 4.40
bisiklogermakren 1.60 1.34 2.18 1.62 1.36 1.39 1.43
a-bulnesen 1.08 1.15 1.89 1.23 1.31 1.22 1.20
v-kadinen 3.55 3.56 6.62 4.15 4.12 3.57 3.69
B-sesquiphellandren 0.41 0.53 0.95 0.60 0.57 0.56 0.57
epikubenol 1.39 1.22 2.81 1.45 1.40 1.10 1.46
epi-a-kadinol 10.69 8.89 20.65 11.25 11.74 9.53 11.85
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Cizelge 7. Kurutma yontemlerine gore Midnight ¢esidinde ugucu yag bilesenlerinde olusan ortalama degerler (%)

Kurutma yontemleri

Bilesenler Yas Oda Giines Etiiv Konvektif Mikrodalga Hibrit
sabinen 0.04 0.07 0.07 0.06 0.05 - 0.03
B-pinen 0.24 0.23 0.23 0.22 0.06 0.03 0.11
mirsen 0.16 0.30 0.27 0.24 0.02 0.02 0.12
limonen 0.08 0.14 0.13 0.12 0.02 0.02 0.07

1,8-sineol 3.10 3.99 4.09 3.30 0.48 0.35 2.56

[-osimen 0.25 0.24 0.25 0.28 0.03 0.03 0.13
linalol 55.99 63.20 61.52 61.23 38.56 46.41 60.42

kafur 0.91 1.02 1.08 0.92 0.51 0.56 0.88
terpinen-4-ol 0.21 0.11 0.12 0.09 0.12 0.09 0.09
a-terpineol 1.19 0.97 0.99 0.91 1.01 0.92 0.88
bornil asetat 0.45 0.81 0.91 0.83 1.16 1.01 0.90
6jenol 10.58 1.15 2.74 2.77 2.07 1.41 1.17
B-elemen 3.11 2.78 2.70 3.13 4.75 4.50 3.19
B-karyofilen 0.22 0.23 0.24 0.29 0.59 0.40 0.32
a-bergamoten 5.48 6.69 6.68 6.28 12.27 10.59 6.81
a-guaien 0.98 1.01 0.93 1.07 1.57 1.48 1.11
a-humulen 1.04 1.00 0.97 1.10 1.87 1.55 1.17
germakren-D 4.24 4.06 3.99 4.40 6.92 6.84 4.62
bisiklogermakren 1.89 1.65 1.54 1.89 3.04 291 1.94
a-bulnesen 1.79 1.75 1.55 1.91 3.32 3.07 2.06
y-kadinen 131 1.58 1.57 1.62 3.64 3.01 1.88
B-sesquiphellandren 0.19 0.22 0.22 0.21 0.48 0.43 0.22
epikubenol 0.60 0.63 0.73 0.68 2.00 1.54 0.91
epi-a-kadinol 4.15 3.93 4.28 4.24 10.95 9.53 5.80

-: tanimlanmamustir.
Cizelge 8. Kurutma yontemlerine gore Large sweet ¢esidinde ugucu yag bilesenlerinde olugan ortalama degerler (%)
Bilesenler Kurutma yontemleri

Yas Oda Giines Etiiv Konvektif Mikrodalga Hibrit

limonen 0.04 0.13 0.03 0.10 0.08 0.08 0.02

1,8-sineol 2.53 4.10 2.34 3.68 2.44 2.65 1.08

f3-osimen 0.38 0.42 0.13 0.42 0.11 0.24 0.09
linalol 58.27 56.09 56.59 56.06 56.15 53.90 45.26
kafur 0.24 0.35 0.39 0.33 0.35 0.35 0.30

borneol 0.79 0.83 1.08 0.84 0.84 0.78 0.89

terpinen-4-ol 0.22 0.16 0.08 0.25 0.10 0.14 0.46
a-terpineol 1.03 1.06 1.08 1.02 1.04 0.97 1.20
bornil asetat 2.21 1.00 1.01 0.97 1.26 1.36 1.18
Gjenol 9.85 6.97 7.10 9.98 2.55 5.19 6.46
f-elemen 1.48 1.97 1.96 1.69 1.97 2.04 2.83
B-karyofilen 1.58 0.14 0.17 0.15 0.22 0.50 0.23
a-bergamoten 5.69 10.30 9.89 9.07 12.41 11.78 13.66
a-guaien 0.53 0.90 0.84 0.75 0.96 0.92 1.14
a-humulen 0.51 0.58 0.61 0.51 0.67 0.71 0.85
germakren-D 5.18 3.69 3.25 3.17 3.31 3.68 5.20
bisiklogermakren 0.66 0.95 0.86 0.98 0.91 1.14 1.57
a-bulnesen 0.81 1.32 1.25 1.13 1.48 1.40 1.91
y-kadinen 1.32 2.17 2.38 2.11 2.83 2.71 3.40
B-sesquiphellandren 0.20 0.40 0.35 0.37 0.47 0.45 0.57
epikubenol 0.72 0.77 1.11 0.76 1.07 1.04 1.33
epi-o-kadinol 5.70 5.57 7.40 5.57 8.64 7.81 10.19

3.6 Tartisma

Farkli kurutma yontemlerinin feslegen bitkisinin
onemli kalite Ozellikleri {izerindeki etkilerinin
belirlendigi  ¢aligmalar son zamanlarda artig
gdstermistir. Bu calismalarda Ozcan ve ark. (2005),
baslangic nem oran1 % 84.67 olan feslegen bitkisinde

uyguladigr kurutma yontemleri (giines ve firinda
kurutma) sonrasinda nem oraninin % 15.33” ye kadar
diistiigiinii bildirmistir. Ayrica Danso-Boateng (2013)
farkli kurutma metotlarin1 (mikrodalgada, firinda,
sicak havada, giineste ve ortam havasinda kurutma)
incelendigi ¢aligmasinda, feslegen bitkisinin baslangic
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nem oraninin % 91.20 oldugunu ve sicak hava ile
kurutulmus yapraklarin en diisiik nem oranma (%
14.06), giineste kurutulmus yapraklarin ise en yliksek
nem oranma (% 19.71) sahip oldugunu bildirmistir.
Yaptigimiz ¢alismada feslegen bitkisinde
bildirdigimiz baslangic nem oranlar1 Ozcan ve ark.
(2005)’nin bildirdigi deger ile benzerlik gostermis,
ancak Danso-Boateng (2013)’tin bildirdigi degerden
diigik kalmigtir. Bitkilerde nem oranlari, basta
cesitlere gore degismekle beraber, 6zellikle yetistirme
kosullar1 yaninda hasat zamaninda ortaya cikan
iklimsel faktorlerin  de etkisinin  bulundugu
sOylenebilir.

Hassanpouraghdam ve ark. (2010) feslegen
bitkisinin ugucu yag orani iizerine farkli kurutma
yontemlerinin (golgede, giineste, 40 ve 60 °C'de
firmda kurutma) etkilerini incelemis ve uygulanan
yontemlerin  ugucu yag oranmi etkiledigini
bildirmislerdir. Calismalarinda en yiiksek ugucu yag
oranmi golgede kurutulan orneklerden (% 0.9) en
diisiik ise 60 °C'de firinda kurutulan 6rneklerden (%
0.4) elde etmiglerdir. Pirbalouti ve ark. (2013)
calismasinda mor ve yesil feslegen c¢esitlerinde
kurutma yontemlerinin (giineste, gélgede, 40 ve 60
°C’de mekanik firmlarda, 500 W mikrodalga firinda
ve dondurarak kurutma) etkisini incelemistir.
Arastrmasinda kurutma sicakligmin artirilmasinin,
tim Orneklerin ugucu yag oranini O6nemli Olgiide
azalttigini ve en ytksek ucucu yag veriminin golgede
kurutulmus 6rneklerden elde edildigini vurgulamistir.
Bu calismalar ile karsilastirildiginda ¢alismamizda en
yiiksek ugucu yag orani havalandirmali oda kosulunda
kurutulan 6rneklerde elde edilmis ve diger kurutma
yontemlerinden elde edilen ugucu yag oranlar
arasinda bir farklilik gériilmemistir. Ugucu yag orani
tibbi ve aromatik bitkilerde Onemli bir kalite
parametresidir. Tim bu ¢alisma bulgularmin kurutma
yontemlerinin farklt sicaklik degerlerinde
uygulanmasinin ugucu yag oranlarinda Onemli
diizeyde degiskenlige yol acabildigini gostermektedir.

Hassanpouraghdam ve ark. (2010) ¢alismasinda
ucucu yag bilesen agisindan uyguladigi kurutma
yontemleri arasinda (golgede, gilineste, 40 ve 60 °C'de
firnda kurutma) golgede kurutma yonteminin
feslegen bitkisi i¢in uygun yontem oldugunu
bildirmistir. ~ Calin-Sanchez ve ark. (2012)
calismasinda feslegen bitkisinde ti¢ farkli kurutma
yontemi (konvektif, vakum-mikrodalga ve konvektif
6n kurutma ile vakum-mikrodalga son kurutmanin bir
kombinasyonu) incelemistir. Caligmasinda feslegen
ucucu yagmda basta metil 6jenol, 6jenol, 6kaliptol ve
linalol olmak tizere 40 adet bilesen tanimlamistir.
Ayrica ¢aligmasinda feslegen bitkisi i¢in en uygun
yontemin vakum-mikrodalga son kurutmanin bir
kombinasyonu (40 °C ve 360 W) uygulamasi
oldugunu bildirmistir. Altay ve ark. (2024) mor
feslegen bitkisinde farkli kurutma yontemlerini
(dondurarak kurutma, gilineste kurutma, 45, 50 ve 55
°C'de konvektif kurutma ve 350, 460 ve 600 W'da
mikrodalga kurutma) incelemistir. Calismasinda

kurutma ydntemlerinin ugucu yag bilesenlerini 6nemli
Olciide degistirdigini ve temel ugucu yag bilesenlerinin
metil sinnamat ve linalol oldugunu bildirmislerdir. Bu
caligmalara alternatif olarak ¢calismamizda ana bilesen
olarak linalol bileseni belirlenirken, a-bergamoten ve
epi-a-kadinol bilesenleri yiiksek oranli olarak bu
bileseni takip etmislerdir. Bulgularimiz Moonlight
cesidinde giineste kurutmanm, Midnight cesidinde
konvektif kurutmanin ve Large sweet c¢esidinde ise
hibrit kurutma yontemlerinin ugucu yag bilesen
sonuglarinda 6n plana ¢iktigin1 gostermektedir. Bu
sonuglar, feslegen bitkisinin ucgucu yag bilesenleri
iizerinde kurutma yontemlerinin etkilerinin farkli
olabilecegini gostermektedir. Turgay ve Esen (2020)
calismasinda feslegen bitkisinde iki farkli kurutma
yontemi  (giineste ve mikrodalgada kurutma)
incelemistir. Caligmasinda giineste ve mikrodalgada
kurutulmus o6rneklerin C vitamini icerigini sirasiyla
32.5 ve 25.5 mg/100g olarak bildirmistir.

SONUC VE ONERILER

Calisgma  sonucunda karsilastirilan  feslegen
¢esitlerinin, kuru herba verimi, kuru herbada ugucu
yag orani ve bitkide C vitamini miktarini, uygulanan
kurutma yontemlerinin ise kuru herbada ugucu yag
orani ve bitkide C vitamini miktarint 6nemli diizeyde
etkiledigi sonucuna varilmigtir. Bu sonuglar 1s13inda
kuru herbada ugucu yag oranit bakimindan Midnight
¢esidinde havalandirmali oda kosulunda kurutma ve
bitkide C vitamini miktar1 bakimindan ise Midnight
cesidinde etiivde kurutma yoOntemleri en yiiksek
degerler gostermesi sebebiyle onerilebilir uygulamalar
olarak belirlenmigtir. Ayrica feslegen c¢esitlerinin
ucucu yag bilesenleri bakimindan  kurutma
kosullarmin  etkileri farkli olmustur. Calisma
sonucunda Moonlight ¢esidinde giineste kurutma,
Midnight ¢esidinde konvektif kurutma ve Large sweet
¢esidinde ise hibrit kurutma yontemleri yiiksek ugucu
yag bilesen igerigi géstermesi bakimindan 6n plana
¢ikmigstir. Kurutma iglemi, tibbi ve aromatik bitkilerde
hasat sonrasi iiriin kalitesini etkileyen en Onemli
uygulamalardan biridir. Bu nedenle bu bitkilerde en
uygun kurutma yonteminin belirlendigi daha fazla
calismanin yiiriitilmesi faydali olacaktr.
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