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0z. Cevrimici 6grenme ortamlari, 6grencilerin iceriklerle ve forum, viki vb. etkinliklerle ilgili her tiirlii
etkilesimine iliskin (bakma, silme, ekleme, glincelleme vb.) bilgileri veri tabanlarinda kayit etmektedir.
Bu veriler, 6grenme siireclerinin daha iyi anlasilmasi ve egitsel problemlerin ¢éziimi konusunda
6grenme analitigi ve egitsel veri madenciligi arastirmacilarinin basvurdugu énemli veri kaynaklaridir.
Cevrimici 6grenme ortamlarinda video tabanli 6grenme materyallerinin kullaniminin artmasi ile birlikte
bu etkilesimlerin 6énemli bir boliimii videolar ilizerinde gerceklesmeye baslamistir. Ancak, mevcut
O6grenme yonetim sistemleri video izleme davranislarinin kayit edilmesine ve analiz edilmesine olanak
saglamamaktadir ya da sinirll analizler sunmaktadir. Yapilan calismalar ise bu verilerin analizi ile
ogrencilerin video izleme davranislarinin anlagilmasi ve video tabanli ders materyallerinin gelistirilmesi
konusunda 6nemli bilgilerin elde edilebilecegini géstermektedir. Bu ¢alismada, arastirmacilar tarafindan,
6grencilerin video etkilesimlerini kaydetmeye olanak saglayacak bir video oynatici gelistirilmesi
amaglanmistir. Calisma kapsaminda, gelistirilen video oynaticinin teknik 6zelliklerine, ara¢ sayesinde
elde edilen etkilesim verilerine ve aracin uygulamasi sonucu elde edilen verilerin analizine iliskin
bilgilere yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Video tabanl 6grenme, 6grenme analitikleri, video analitik, cevrimici 6grenme,
Moodle

Abstract. Online learning environments, record all kinds of information including interactions of
students with content and various activities related to forum, wiki, etc. (viewing, deleting, adding,
updating, etc.) in databases. This data is an important source for research analysts and educational data
mining researchers for better understanding of learning processes and solving educational problems.
Along with the increasing use of video-based learning materials in online learning environments,
significant amount of these interactions have begun to take place on videos, however, existing learning
management systems do not allow or allow limited analysis of video viewing behaviors. On the other
hand, analyzing these data will provide important information to the researchers in understanding the
video viewing behavior of their students and in using video-based course material more effectively. The
aim of this study is to develop a video player that allows researchers to record video interactions of their
students. The technical specifications of the developed video player, the interaction data obtained by the
tool and the analysis of the data obtained after the application of the Video Analytics Tool explained in
detail.
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SUMMARY
Introduction

Video-based learning materials are an integral part of online learning environments. It is
seen that video based learning materials have an important place in all of the platforms such as
Coursera, edX, Udacity etc. which especially offer massive open online courses (Guo, Kim, &
Rubin, 2014). Many educators use video lessons to provide supportive material, to deliver the
lessons to their students alive, or to record face-to-face lessons and present them for later
viewing by students (M. N. Giannakos, Chorianopoulos, Ronchetti, Szegedi, & Teasley, 2013).
Despite the widespread availability of video materials, there are limited number of studies in the
literature on analyzing students’ video watching behaviors. Unfortunately, this data is not
recorded in a significant part of the learning management systems. In this study, the features
and pilot application of the video player that is developed and designed to work with the Moodle
learning management system are given.

Method

The purpose of the developed tool is to record the video viewing behaviors (click
streams) of the students. Player part of the tool was developed using HTML5 and JavaScript.
Data transfer between the player and the database was handled by PHP scripts and MySQL
database were used to store logs. In terms of its general features, the tool allows users to add
comments on the video timeline, add markers to sections where the notes are taken, and reply to
video comments. Thus, students can take notes at any time in the video, start discussions, ask
questions, or view answers to questions they ask. All these operations are recorded as log data
and can be stored with a variety of interaction data such as video playback, stop, skip.

Results

In this section; the data obtained from the video analytics tool and sample analyses were
given. The data used in the application was collected under the laboratory section of the
Computer Hardware course. Second-grade university students were given a 10-minute video
showing comparisons between old and new disc technologies that explain the way hard drives
work and they were asked to study on these videos during the session. As a result, after 45
minutes of session, 4948 lines of interaction data was obtained from 28 students. The results
showed that students spend an average of 36.43 minutes on the video. Video Stopping and Video
Playback numbers indicated that students press the "Stop"” button 57.39 times on average while
watching the video, and press the "Play” button 59.57 times. The variables which were related to
seek numbers indicate that students performed a total of 34.85 skip, with an average of 23.89
skip backwards and 10.96 skip forward.

Discussion and Conclusion

Video-based learning materials are frequently used to support face-to-face learning or in
distance education because of the features such as allowing students to progress at their own
pace, including audio-visual elements, supporting active learning through interactive videos.
Despite the widespread availability of video materials, there are limited number of research
done in the field about log data on video interactions among students. The main reason for
limited number of research is the lack of systems to record data about video interactions. For
this purpose, a video player was developed by the authors and integrated into the open source
Moodle learning management system. This will also make it possible to analyze students’ video
viewing behaviors along with other interaction data. It is also planned that the tool will be
improved in such a way that it will work with different learning management systems and will
be opened to the use of other researchers.
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GIRIS

Video tabanli 6grenme materyalleri 6grencilerin kendi hizinda ilerlemesine olanak
saglamasi, gorsel - isitsel 6geler icermesi, etkilesimli videolar aracilifi ile aktif 6grenmeyi
desteklemesi gibi 6zelliklerden dolay1 yuz - yiize derslerin desteklenmesinde ya da uzaktan
egitimde siklikla kullanilmaktadir. Ozellikle kitlesel gevrimici acik dersler sunan Coursera, edX,
Udacity vb. platformlarin tamaminda video tabanli 6grenme materyallerinin 6nemli bir yere
sahip oldugu gorilmektedir (Guo vd., 2014). Bir¢ok egitimci 6grencilerine destekleyici materyal
sunmak, derslerini canl olarak 6grencilerine ulastirmak ya da yiiz-yiize derslerini kaydedip
ogrencilerin daha sonra izlemesi icin sunmak gibi nedenlerle video derslerden yararlanmaktadir
(M. N. Giannakos vd., 2013). Son zamanlarda yayginlasan bir egilim olan ters-yiiz 6grenme
(flipped learning) yaklasimi ile birlikte ders materyallerinin dersten o6nce 6grencilere
ulastirilmasi1 icin de video materyaller kullanilmakta ve bu sayede sinifta aktif 6grenme
etkinliklerine zaman yaratilmasi olanakli hale gelmektedir (Beatty, Merchant, & Albert, 2017;
Engin & Donanci, 2015; Ferrer-Torregrosa vd., 2016).

Video iceriklere olan ilginin éniimiizdeki yillarda da artarak devam edecegi ve hatta 2020
yilinda internet trafiginin %82’sini videolarin olusturacagi 6n goriilmektedir (Cisco, 2016).
Yapilan calismalar, 6grencilerin de video tabanli iceriklere metin tabanli iceriklerden daha fazla
ilgi gosterdiklerini ortaya koymaktadir. EdX platformunda yapilan bir ¢alisma 6grencilerin
cevrimici ortamdaki zamanlarinin 6nemli bir b6ltimiint ders videolarini izlemeye harcadiklarini
gostermektedir (Seaton, Bergner, Chuang, Mitros, & Pritchard, 2014).

Video materyallerin yayginlasmasina ragmen o6grencilerin video izleme davranislarina
iliskin veriye dayali sinirli sayida calisma bulunmaktadir. Kim vd. (2014) 6grencilerin ders ve
Ogretici alistirma (tutorial) videolarindaki izleme davranislarini analiz etmek i¢in video analitik
yontemini kullanmiglardir. Arastirmacilar, 6grencilerin, ders videolarini daha dogrusal bir
sekilde egitsel alistirma videolarini ise daha fazla atlama yaparak izlediklerini tespit etmislerdir.
Ozellikle, 6nemli bir konu ya da kuramin aciklandig1 ya da goriintii gegislerinin oldugu yerlerde
ise daha fazla geri dontslerin oldugunu tespit etmislerdir. Kleftodimos ve Evangelidis (2016)
kiimeleme analizi yardimiyla 6grencilerin video izleme verilerini gruplamiglar ve bu sayede
farkl 6grenci profillerini belirlemeyi amacglamislardir. Arastirmacilar 6zellikle belirli bir gérev
yapmaya yonelik izlenen videolarda problem yasayan o6grencilerin belirlenmesinde bu
profillerin kullanilabilecegini belirtmislerdir. Guo vd. (2014) tarafindan edX platformunda
yapilan ¢alisma 6 dakikadan uzun videolarda 6grenen etkilesiminin énemli 6l¢lide diistiigiinii
ortaya koymustur. Bu ¢alismada ayni zamanda farkli video tasarimlarinin 6g8renci etkilesimi
tizerine etkisine bakilmis ve 6grencilerin, 68reticinin kendi ofisinde, masasinda oturarak c¢ektigi
videoda profesyonel stiidyo ortaminda cekilen videoya gore daha fazla etkilesimde bulunduklari
gorilmistiir. Kim vd. (2014) tarafindan yapilan calismada ise 6gretici alistirma tiirtindeki,
ogrencilerin adim adim izlemesi gereken videolarda, 6grencinin sik sik geri ddnme davranisi
sergiledikleri ortaya ¢cikmistir. Arastirmacilar bunu kolaylastirmak icin de videonun icerisine
yonlendirici bilgilerin koyulabilecegini belirtmislerdir.

Yapilan ¢alismalar video izleme verilerinin kayit edilmesi ve analizi ile etkili video
derslerin tasarlanmasina iliskin 6nemli ipug¢larinin elde edilebilecegini géstermektedir. Ancak,
bu tir analizlerin yapilabilmesi icin ilk olarak 6grencilerin video izleme davranislarina iliskin
verilerin elde edilmesi gerekmektedir. Maalesef 6grenme ydnetim sistemlerinin 6nemli bir
boéliimiinde bu veriler kayit edilmemektedir. Yapilan calismalarda kullanilan veriler ise bu
ozellige sahip edX platformundan alinan verilerle (Guo vd. 2014; Kim vd., 2014), Youtube
analitiklerine (Schiltz, 2015) ya da arastirmacilarin kendi gelistirdikleri uygulamalarla topladig:
verilere (Chorianopoulos, Giannakos, & Chrisochoides, 2014) dayanmaktadir. Bu ¢alismada ise
yazarlar tarafindan Moodle 6grenme yonetim sistemi ile birlikte calismak tlizere gelistirilen
video oynaticinin 6zelliklerine ve 6rnek uygulamasina yer verilmistir. Gelistirilen video oynatici
sayesinde 6grencilerin Moodle ortamindaki video izleme davranislarinin kayit edilmesi ve bu
verilerin 6grencilerin diger etkilesim verileri ile iligkilendirilmesi olanakli hale gelmistir.
llerleyen asamalarda aracin farkli 6grenme yonetim sistemleri ile de kullanilabilecek sekilde
gelistirilmesi planlanmaktadir.
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ikinci boliimde, egitsel ortamlarda video analitik uygulamalari yapmak amaciyla
gelistirilen benzer araglara ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen arag ile karsilastirmalarina
yer verilmistir. Uciincii béliimde, gelistirilen aracin teknik 6zelliklerine ve arac sayesinde elde
edilen verilere yer verilmistir. Dérdiincii béliimde, aracin uygulamasi sonucu elde edilen 6érnek
bir veri seti Uzerindeki analizlere yer verilmistir. Son boéliimde ise sonuglara ve ilerideki
calismalara yonelik 6nerilere yer verilmistir.

Video Analitik Araglari

Alan yazin incelendiginde; video izleme davranislarindan yola ¢ikarak, 6grenme siirecini
iyilestirmeye yonelik calismalarin énem kazandigi goriilmektedir. MRAS (Microsoft Research
Annotation System), bu amagla gelistirilen araglardan biridir. Videolarin istenilen zaman
béliimlerine yazili veya isitsel notlar almasina izin veren, isbirligine dayal etkilesimli bir web-
tabanli not paylasim sistemi olarak gelistirilmistir (Bargeron, Gupta, Grudin, & Sanocki, 1999).
Videolarda not almaya olanak veren bir diger arag; MAT (Media Annotation Tool) ise ¢evrimici
bir video materyali lzerinde egitimci ve Ogrencilerin tartisma yapabilmeleri amaciyla
gelistirilmistir (Colasante & Fenn, 2009). Ilgili calismada, 6grenme déngiisii bilesenleri esas
alinarak, not alma alanlari; bes bélimde degerlendirilmistir: notlar, yorumlar, sonug, 6gretmen
doniitii ve sonu¢ yansimalari. Not alan kisiler ise ili¢ kategoride degerlendirilmektedir:
O0grenenler, akranlar, egitmenler/akademik danismanlar. Bdylece video materyal iizerinde
yapilandirilmis bir tartisma ortami olusturulabilmektedir. VLAS (Video Learning Analytics
System) ise video analitik verileri lizerinde analizler yaparak gorsellestirme arayiizii araciligiyla,
O0grenen etkinliklerini raporlamak amaciyla gelistirilen bir aractir (M. Giannakos,
Chorianopoulos, & Chrisochoides, 2015). A¢ik kaynak kodlu ve web tabanli olan sistem Youtube
tizerinde bulunan egitim videolar: ile Google Drive ortaminda bulunan sinavlari bir araya
getirerek video izleme siirecindeki etkilesimi arttirmayir ve 0Ogrencilerin video oynatici
lizerindeki gezinimlerini raporlamayr amaglamistir. Ogrencilerin, Kitlesel Ac¢ik Cevrimici
Derslerde (MOOC) video izleme davranislarini kaydeden sistemlerin basinda edX gelmektedir
(Kim vd., 2014). Video materyalleri icin gelistirilen eklentide, kullanicilarin tiim hareketleri, log
verisi olarak tutulmakta; tekrar izleme davranisi, video zamani lizerinde oynatma, atlama,
durdurma verilerinin, sicrama yapilan zamanlarin gorsellestirilmesi gibi birgok énemli bilgiye
yer verilmektedir. SocialSkip ise YouTube, Vimeo, Khan Academy gibi video kiitiiphanelerin
kullanilmasina olanak vermektedir. Kullanicilarin, eklenen videolar ile etkilesimleri Google
sunucularinda kaydedilmekte, Google Formlar ile entegre calisan sistemde, farkl tiirdeki soru
tiplerine verilen cevaplar da tutulabilmektedir (Chorianopoulos vd. 2014; Chorianopoulos,
Leftheriotis, & Gkonela, 2011). VMCAnalytic, 68retmen ve arastirmacilarin, bireysel 6gretme
becerilerini ve arastirma yeteneklerini gelistirebilme amaciyla tasarlanmis bir isbirligine dayal
video not alma ve analiz aracidir (Agnew, Mills, & Maher, 2010). Diger araclardan farkli olarak;
videoyu olusturan bolimler arasinda, ontoloji tabanl iliskinin kurulmasi ile, video nesneleri
arasinda anlamsal iliskilerin otomatik olarak kurulmasina da olanak vermektedir. Kaltura! ise
oynatma, durdurma, atlama, tam ekranda oynatma gibi bir¢ok etkilesime iliskin log verisinin
tutulmasini saglayan ve Kitlesel A¢ik Cevrimici Dersler (MOOC) ile entegre olarak kullanilabilen
bir video yayinlama platformudur. Sistemden elde edilen log verileri hem platformun kendine
ait araclar ile hem de Google Analitik ile gorsellestirilebilmekte ve videoda 06grenci
etkilesimlerinin zirve yaptig1 boliimler kolaylikla belirlenebilmektedir (Ozan & Ozarslan, 2016).
Tablo 1'de, gelistirilmis ve arastirmalarda kullanilmis olan video analitik araglarina ait
karsilagtirmalar verilmistir. Ilgili araclarin gelistirildigi programlama dilleri, kullanicilarin hangi
etkilesimlerini log verisi olarak kaydetmeye olanak verdigi, 6grenci etkilesimine hangi diizeyde
izin verdigi, herhangi bir 6grenme yonetim sistemi ile entegre olup olmadig1 bilgileri
sunulmaktadir. Son satirda yer alan VAT (Video Analytics Tool) isimli ara¢ arastirmacilar
tarafindan gelistirilen video analitik aracidir.

Goruldiigu lizere; arastirmacilar ve egitimciler, 68renenlerin video izleme davranislarinin
takip edilmesine ve bu davranislardan hareket ile analizler yapilarak, materyallerin ve egitsel

! https://corpkaltura.com
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stireclerin iyilestirilmesine 6nem vermektedirler. Bu amacla web-tabanli olarak gelistirilen ve
licretsiz/acik kaynak ya da ticretli olmak tlizere cesitli platformlar veya araglar bulunmaktadir.
Bu araglarin biiyiik ¢ogunlugu video kiitiiphanelerdeki (YouTube, Khan Academy vb.) kaynaklari
kullandiklarindan, egitimcileri sinirlayabilmektedir. Ek olarak; not almaya olanak veren
araclarda, egitimcilere veya arastirmacilara sunulan log verileri de sinirhdir. Tablo 1
incelendiginde; gelistirilen sistemlerin ¢ogunlugunun 6grenme yonetim sistemleri ile entegre

olamamas1 nedeniyle, Ogrencilerin cevrimi¢ci 6grenme ortamlarindaki diger 06grenme
davranislarinin video izleme davranislari ile birlikte incelenmesi de zorlasmaktadir.
Tablo 1. Video analitik araglarinin karsilastirilmasi
Arag Teknik Altyapi Log verileri Ogrenciler arasi 0ysile
etkilesim Entegrasyon
MRAS (Microsoft SQL sunucu, Yazily, isitsel, Not alma Yok
Research Internet Servisleri  yazili+isitsel not
Annotation System)  API, Microsoft [IS  sayisi
MAT (Media Belirtilmemis Alinan not tiirii, not  Isaretci ekleme, not Yok
Annotation Tool) alan kullanic tiirg, alma,
VLAS (Video YouTube AP], Socialskip ile gelen Acik uclu, coktan Yok
Learning Analytics Google App log verileri secmeli sorular
System) Engine, Java (oynatma, tekrar
oynatma, atlama)
edX Java, JavaScript, Goruntiileme, Yok edXile
SQL oynatma, durdurma, entegre
atlama sayilari
SocialSkip YouTube Player Geri-ileri Atlama Acik uclu, coktan Yok
API, Google App (30 saniye), se¢meli, kisa cevapl
Engine, Java durdurma, oynatma  sorular
VMCAnalytic (Video XML, RDF, OWL Belirtilmemis Isbirligine dayalinot Yok
Mosaic alma
Collaborative)
Kaltura HTMLS5, PHP, Oynatma, Yok Sakai
JavaScript, Java, durdurma, atlama,
tam ekran yapma
VAT (Video HTMLS5, PHP, Oynatma, Not alma, tartisma Moodle
Analytics Tool) JavaScript, MySQL  durdurma, atlama, baslatma

isaretci ekleme, not
alma

Diger taraftan gelistirilen aracin entegre olarak calistigi Moodle 68renme yonetim sistemi,
giinlimiizde bir¢ok uzaktan ve 6rgilin egitim kurumunda yaygin olarak kullanilmaktadir (Luna,
Castro, & Romero, 2017; Romero, Ventura, & Garcia, 2008). Arastirmacilar da 6§renme yonetim
sistemini; ters-yliz sinif ortamlarinda 6grenci etkinliklerinin degerlendirilmesi (Farias, Sales,
Goncalves, Machado, & Leite, 2017; Wang, 2017), uzaktan egitimin 6grenci basarisina olan
etkilerinin incelenmesi (Aydogdu & Tanrikulu, 2013; Swart, 2015) gibi amagclarla
kullanmaktadir. Acik kaynak kodlu olmasi, gelistirmelere ve eklentilere olanak vermesi, olusan
yeni ihtiyaclari karsilamaya yonelik esneklik saglamasi, en 6nemli 6zellikleri olarak siralanabilir.
Moodle; 6gretmenlerin derslerini olusturabilmesine ve diizenleyebilmesine, ¢evrimici sinav,
forum olusturma, o6dev verme, etkilesimli ders olusturma gibi bir¢cok etkinlikler
olusturabilmesine ve Kkitap, calisma Kkagidi, video, harici baglantilar gibi kaynaklari
paylasabilmesine olanak vermektedir. Ogrenciler ise olusturulan forumlara yorumlar yazabilme,
sinav sorularini g¢evrimici olarak ¢ozebilme ve 6devlerini ytlikleyebilme gibi bir¢ok etkinligi
gerceklestirebilmektedir. Bu nedenle arastirmacilar tarafindan gelistirilen aracin ilk asamada
Moodle ile entegre olarak calismasi planlanmistir.
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YONTEM

Bu c¢alisma bir ara¢ gelistirme calismasidir, bu nedenle yontem boliimiinde aracin
gelistirilme siirecine yer verilmistir. Gelistirilen aracin amaci; 6grencilerin video izleme
stiresince gerceklestirdikleri etkilesimlerin kaydedilebilmesini saglamaktir.

Aracin Ozellikleri

Aracin video oynatici bélimi HTML5 ve JavaScript ile gelistirilmis, veri tabani olarak
MySQL kullanilmistir. Video oynatici ve sunucu veri tabani arasindaki veri iletisimi PHP
programlama dili ile gerceklestirilmistir. Genel o6zellikleri bakimindan arag, video zaman
cizelgesi lizerindeki bir siirede yorum ekleyebilmeye, alinan notlarin bulundugu béliimlere
isaretci (marker) eklemeye, video yorumlarina cevap yazabilmeye olanak vermektedir. Boylece
Ogrenciler, videonun herhangi bir zamaninda not alabilmekte, tartisma baslatabilmekte, sorular
sorabilmekte veya sorduklar: sorulara ait cevaplar1 goriintiileyebilmektedir. Tiim bu islemler,
log verisi olarak kaydedilmekte ve video oynatma, durdurma, atlama yapma gibi bir¢ok
etkilesim verisi ile birlikte depolanabilmektedir. Aracin ¢alisma semasi1 Sekil 1'de gosterildigi
gibidir:

Etkinlik

S ekleme
girts! (sayfa)

Ogretmen

Video Veri on-
izleme -

arayiizi

Log veri isleme ve

Analiz

kayit

Etkinlik
sayfasi
goriintileme

Ogrenci
girisi

Sekil 1. Video andlitikleri kaydetme stireci

Sistemdeki etkilesim kayitlarinin tutulabilmesi amaciyla, 6gretmen ve 06grencilerin
ogrenme yonetim sistemine kullanici girisi yapmasi gerekmektedir. Ogretmen arayiiziinde,
etkinlik ekleme meniisiinde bulunan sayfa ekle segenegi secildikten sonra, video dosyasinin
bulundugu baglant1 verilmektedir. Boylece video izleme ekraninin goriintiilenebilmesi
saglanmaktadir. Sunucuya ytiklenen video dosyalari, veri tabaninda rastgele tliretilen bir numara
ile iliskilendirilerek 6grencilerin dogrudan video baglantilarina erismeleri engellenmistir.
Ogrenciler, Moodle 6grenme yénetim sistemine giris yaptiktan sonra, haftalik ders gériiniimii
altinda bulunan ve 6gretmen tarafindan olusturulan sayfa baglantisina tiklayarak video izleme
arayiiziinii goriintiileyebilmektedir. Tim bu siirecte, Moodle veri tabanina eklenen ii¢c adet
tabloda; video dosyalarinin sunucudaki yol bilgileri, sistemdeki kullanicilara ait bilgiler ve
oturum bilgileri kayit altina alinmaktadir. Ek olarak, 6grencilerin video ekranini gériintiilemesi
ile birlikte video izleme davranislar1 da kaydedilmektedir. Gelistirilen araca ait ekran araytizi
Sekil 2'de verilmistir.

Video analitik aracinin arayiizii temel olarak ii¢ ana kisimdan olusmaktadir; (1) video
oynaticinin ve isaretcilerin (markers) bulundugu video oynatict bélimi, (2) yorum eklemeye
olanak veren metin kutusu ve diigmenin bulundugu yorum ekleme alani ve (3) yorumlarin
gorintilendigi, yorumlara cevap verildigi yorumlar alani. Video oynatict boliimi, kullanicilarin
videolar1 izlemesine; video siiresini ve izlenmekte olan bodliime ait siire bilgilerini
goriintiilemesine, oynatma, durdurma, sesi ayarlama ve tam ekran yapma vb. kontrolleri
kullanmasina olanak vermektedir. Ek olarak; 6grencilerin video izlerken ileri veya geriye atlama
yapabilmesi veya isaretciye tiklayarak ilgili saniyede yer alan yorumlar1 goriintiileyebilmesi de
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miimkiindiir. Bdylece, bir video sayfas1 acildiginda, siklikla yorum yapilan kisimlar
gorilebilmekte ve ilgili kisimlara, isaretciye yapilan tiklamalar ile de atlanabilmektedir. Yorum
ekleme alani ise, 6grencilerin kendi kendine not alabilmesi veya diger 6grenciler ya da 6gretmen
ile etkilesime girebilmesi amaciyla gelistirilmistir. Video izlenmekte iken, 6grenci yorum yapmak
istediginde, metin kutusuna ilgili metni yazarak ekleyebilmektedir.

— . -

p 0354 / 2052

Tum Yorumlar

What is the main idea of the current conversation?
23-03-2017 07:36

They are discussing the "teaching methods".

_l |
Sekil 2. Video yorum ekrani

Sonucta, anlik olarak yorumlar alanmi giincellenmekte ve eklenen yorum, diger kullanicilar
tarafindan goriiniir hale gelmektedir. Bu islem ile yorumun eklendigi video zamanina ait video
zaman ¢izelgesine kirmizi bir isaret¢i de eklenmektedir. Yorumlar alani; videoya ait belirli belirli
bir anda eklenen yorumlari goériintiilemeye, bu yorumlarin altindaki cevaplari listelemeye ve
cevaplar ile yorumlar arasinda gezinim yapmaya olanak saglamaktadir. Moodle 6grenme
yonetim sistemi tablolarindan alinan kullanici isim bilgileri ve yorumlara ait tablolardan alinan
yorum metni, yorumun eklendigi tarih ve saat bilgileri de bu béliimde goriintiilenebilmektedir.

Etkilesim Verileri

Gelistirilen arag, Ogrencilerin video izleme siirecindeki davranmislarimi Moodle veri
tabaninda olusturulan ilgili tabloya her bir etkilesim bir satirlik kayit olusturacak sekilde kayit
etmektedir. Sekil 3’te 6rnegi verilen bu kayitlarda; kullanici bilgisi, etkilesim tarihi ve saati,
etkilesim tiirii, etkilesime ait detay bilgisi ve izlenmekte olan videoya ait bilgiler tutulmaktadir.
Etkilesime ait detay bilgisinde ise; etkilesimin tiirii, zaman c¢izelgesindeki siire bilgisi, eger bir
yorum veya cevap ise metnin icerigi gibi ayrintili bilgiler bulunmaktadir.

logid userid sessionid time event  detail videoid
16671 59 3ju9q25d35cfghupbTmliSeem3 1496670393 9 1.1 saniyede video durduruldu. 5328
16670 59 3ju9q25d35cfghupbTmliSeem3 1496670391 8 0 saniyede video oynatildi 5328
16669 59 3ju9q25d35cfghupbTmliSeem3 1496670390 13 0 saniyeye atlama. 5328
16668 59 3ju9q25d35cfghupbTmliSeem3 1496670382 7 video sayfasi yuklendi 5328
16667 367 ovo77pslb55ehc4m7bdre 18886 1496392008 7 video sayfasi yuklendi 2818
16666 674 qgk4jq91ke9lb46vuBspmfilrd 1496335797 7 video sayfasi yuklendi 3513
16665 455 lifavfgoj6dtq20evvkipigli7 1494883041 7 video sayfasi yuklendi 3513
16664 494 sd096d8f253glp6nth3sv06c42 1494880582 13 0 saniyeye atlama. 2818
16663 494 sd096d8253glp6nth3sv06c42 1494880059 9 216.3 saniyede video durduruldu. 2818
16662 494 sd096d8253glp6nth3sv06e42 1494880030 13 188 saniyeye atlama. 2818
16661 494 sd096d8f253glp6nth5sv06c42 1494879994 13 744 saniyeye atlama. 2818
16660 494 sd096d8253glp6nth3sv06e42 1494879975 13 19.7 saniyeye atlama. 2818
16659 494 sd096d8f253glp6nth5sv06c42 1494879973 13 28.1 saniyeye atlama. 2818
16658 494 sd096d8253glp6nth3sv06c42 1494879971 13 5 saniyeye atlama. 2818
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Sekilde goriilen log verileri bu haliyle analiz edilemeyecegi icin sistemden elde edilen
verileri islemeye yonelik bir én-isleme yazilimi gelistirilmistir. ilgili yazilim, analiz éncesi
slirecte; disa aktarilacak verileri olusturmak amaci ile cesitli veri On-isleme siireclerini
gerceklestirmektedir. On isleme sonucunda, 6grencilere ait video goriintilleme sayisi, farkh
oturumlarda gdsterilen video izleme davranislar,, oynatma-durdurma-atlama gibi video
etkilesim verileri, yorumlar bdliimiinde yapilan okuma siireclerine ait veriler elde
edilebilmektedir. Kullanic1 bilgileri ise Moodle 6grenme yonetim sisteminin veri tabanindaki
ilgili tablodan alinarak dosyaya eklenmekte ve disari aktarilmaktadir. On isleme sonucu
Ogrencilerin video izleme davranislarina iliskin elde edilen veriler asagidaki gibidir:

e Oturum Sayisi: Video izleme amacl olarak acilan toplam oturum sayisi

e Sayfa Yiikleme Sayist: llgili videoya ait sayfay1 toplam gériintiileme sayis1

o Toplam Etkilesim Sayisi: Videoda gercgeklestirilen toplam etkilesim (oynat, durdur, atla
vb.) sayisi.

e Toplam Siire: Video izlemek i¢in harcanan toplam siire.

e Video Oynatma Sayis:: lgili videoyu oynatma tusuna (play) basarak veya durdurulmus
bir videonun tlizerine tiklama yaparak elde edilen toplam oynatma sayisi

e Video Durdurma Sayisi: ilgili videoyu durdurma tusuna (pause) basarak veya izlenmekte
olan bir videonun iizerine tiklama yaparak elde edilen toplam durdurma sayisi

e Toplam Atlama Sayisi: Video zaman cizelgesi iizerinde ileri veya geriye yonelik yapilan
toplam atlama sayisi

e Ileri Atlama Sayisi: Video zaman cizelgesi lizerinde ileriye yonelik yapilan toplam atlama
say1sl

e Geri Atlama Sayisi: Video zaman cizelgesi lizerinde geriye yonelik yapilan toplam atlama
say1sl

e Video Sonuna Gelme Sayisi: Oynaticinin, videonun sonuna geldiginde yaptig1 toplam
durdurma sayisi

e Metin Kutusuna Tiklama Sayisi: Ogrencinin, video zaman cizelgesi iizerindeki herhangi
bir anda yorum yapmaya yonelik toplam girisim sayisi

¢ Yorum Ekleme Sayisi: Videolarda yapilan toplam yorum sayisi

e Yoruma ait Cevap Goriintiileme Sayisi: Video zaman cizelgesinde yer alan bir yoruma
verilen cevaplari goriintiileme sayisi

e Yoruma Cevap Yazma Sayisi: Video zaman cizelgesinde yer alan yorumlarin altina
yazdig1 toplam cevap sayisi

e Yorumu Silme Sayisi: Video zaman c¢izelgesinde yer alan yorumlarin toplam silinme
sayisl

e (evap Silme Sayisi: Video zaman cizelgesindeki yorumlara verilen cevaplara ait
girdilerin toplam silinme sayisi

e “Tim Yorumlar” Tiklama Sayisi: Cevabi goriintiillenen bir yorumun bulundugu video
zamaninda bulunan diger yorumlari goértintiileme amach yaptigi ziyaret sayisi

e Isaretci Tiklama Sayisi: Video zaman cizelgesi iizerinde, yorumlarin yer aldig1 boliimleri
gosteren isaretcilere tiklayarak yapilan atlama sayisi

Veri 6n isleme siirecinde ayni zamanda, hesaplama gerektiren islemler (6r: video izleme
sliresi) yapilmakta ve varsa tekrarli satirlarin belirlenmesi ve silinmesi islemleri otomatik olarak
gerceklestirilmektedir.

BULGULAR

Bu béliimde gelistirilen video analitik aracinin uygulanmasi sonucu elde edilen verilere
iliskin ornek analizlere yer verilmistir. Uygulamada kullanilan veriler, tniversite 2. Sinif
ogrencilerinin Bilgisayar Donanimi dersinin laboratuvar uygulamasi kapsaminda toplanmistir.
Ogrencilere sabit disklerin calisma mantigin1 anlatan, eski ve yeni sabit disk teknolojileri
arasinda karsilastirmalarin gosterildigi 10 dakikalik bir video verilmis ve ders stiresince bu
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videoya c¢alismalar istenmistir. 45 dakikalik uygulama sonucunda 28 6grenciye iliskin 4948
satirlik etkilesim verisi elde edilmistir. Bu verilere iliskin tanimlayic istatistikler Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Video analitiklere iliskin tanimlayici veriler

Degisken Adi N X ss
Oturum Sayisi 28 1 0,00
Toplam Etkilesim Sayisi 28 155,57 118,30
Toplam Siire 28 36,43 5,15
Sayfa Yiikleme Sayisi 28 1,54 1,00
Video Oynatma Sayisi 28 59,57 48,10
Video Durdurma Sayisi 28 57,39 48,82
Video Sonuna Gelme Sayisi 28 1,61 0,96
Atlama Sayis1 28 34,85 30,29
ileri Atlama Sayisi 28 10,96 11,42
Geri Atlama Sayisi 28 23,89 21,54

Burada 6grencilere tek bir video verildigi ve bunu da tek bir laboratuvar oturumunda
izlemeleri istendigi i¢cin “Oturum Sayis1” tiim 6grencilerde aynidir. “Toplam Siire” degiskeni
Ogrencilerin videoda ortalama 36,43 dakika siire harcadiklarini gostermektedir. Video
Durdurma ve Video Oynatma sayilar1 6grencilerin videoyu izlerken ortalama 57,39 kere
“Durdur” butonuna bastiklarint 59,57 kere de “Oynat” butonuna bastiklarini gostermektedir.
Atlama sayilar ile ilgili degiskenler de 6grencilerin ortalama 34,85 kez atlama islemi yaptiginy,
bunlardan ortalama 23,89 tanesinin geri atlama oldugu 10,96 tanesinin de ileri atlama oldugunu
gostermektedir.

Bu veriler ile yapilabilecek bir analiz de zaman serisi grafikleri cizerek verinin
gorsellestirilmesi islemidir. Ara¢ sayesinde elde edilen izleme verileri zaman serisi grafiklerine
doniistiriilerek 6grencilerin video izleme davranislarinin gorsellestirmesi miimkiin olmaktadir.
Bu grafikler sayesinde oOgrencilerin videonun hangi boélimiinde ne kadar atlama, durma,
oynatma yaptiklari gorsel olarak incelenebilmektedir.

Oynatma
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Sekil 4. Zaman serisi grafigi

Ornek uygulamada da goriildiigii gibi video analitikleri 6grencilerin video izleme
davranislarina iliskin 6nemli bilgiler vermektedir. Bu bilgiler sayesinde 6grencilerin video
izleme davranislar1 veriye dayali olarak analiz edilebilir ya da zaman serisi grafikleri
kullanilarak video tasarimina iliskin bilgiler tiretilebilir.
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TARTISMA ve SONUC

Arastirmacilar, 6grencilerin 6g8renme siireclerini anlamak ve daha etkili 6grenme
ortamlar1 tasarlamak amaciyla 6grencilerin ¢evrimic¢i 6grenme deneyimlerine iliskin 6grenme
analitiklerinden yararlanmaktadirlar (Aguilar, Therén, & Pefialvo, 2008; Akcapinar, Altun, &
Askar, 2016; Dragulescu, Bucos, & Vasiu, 2015; Liu, Froissard, Richards, & Atif, 2015; Luna vd.,,
2017). Bu c¢alisma kapsaminda ise arastirmacilar tarafindan oOgrencilerin video izleme
davranislarinin kayit edilmesine olanak saglayacak bir video oynatici gelistirilmis ve bu sistemin
acik kaynak kodlu Moodle 6grenme yonetim sistemine entegre edilmesi saglanmistir. Bu sayede
ogrencilerin video izleme davranislarinin diger etkilesim verileri ile birlikte analiz edilmesi
olanakli hale gelmistir. Arag, 6grencilerin video izleme davranislarina yonelik arastirma amacgh
veri toplamak tlzere tasarlanmistir ve heniiz gelistirme asamasindadir. Bu haliyle kullanimi
Moodle 6grenme yonetim sistemi ile sinirlidir ancak ilerleyen asamalarda aracin farkli 6grenme
yonetim sistemleri ile calisacak sekilde gelistirilmesi ve diger arastirmacilarin kullanimina
acilmasi planlanmaktadir.

Ornek uygulamada da goériildiigii gibi gelistirilen video oynatici sayesinde 6grencilerin
video etkilesimleri basarili bir sekilde kayit edilmektedir. Ileriki ¢alismalarda bu veriler;
ogrencilerin video izleme davranislarinin analiz edilmesinde, 68rencilerin videoyu izlemesine ya
da izlememesine neden olan etmenlerin belirlenmesinde, bireysel ve bilissel farkliliklarin
ogrencilerin video izleme davranislarina etkisinin arastirilmasinda kullanilabilir. Ara¢ sayesinde
elde edilen zaman serisi grafikleri ile video tasarimina iligkin bilgiler tretilebilir, videodaki
tasarim sorunlari tespit edilebilir ve etkili video materyallerinin iiretilmesine iliskin ipug¢lari elde
edilebilir. Guo vd. (2014) yaklasik 7 milyon video oturumundan elde edilen verileri analiz etmis
ve video tasarimina iliskin énemli bulgular elde etmislerdir. Ornegin kisa videolar, sadece
sunum olan videolara gore 6greticinin goriintiisti olan videolar, profesyonel stiidyo ¢cekimlerine
gore dogal videolar daha fazla etkilesime neden olmaktadir. Arastirmacilar bu bulgulardan yola
cikarak video materyal iiretimi ile ilgilenen kisi veya kuruluslara bazi 6neriler sunmuslardir.
Gelistirilen arag ile elde edilecek veriler ileride benzer ¢alismalar yapmak amaciyla kullanilabilir.

Bu calisma o6ziinde bir tasarim ve gelistirme c¢alismasidir. Verilen 6rnek uygulama
kapsaminda 6grencilerin video etkilesim verileri tanimlayici istatistikler kullanilarak 6grenciyi
tanimlayan herhangi bir bilgi kullanilmadan analiz edilmistir. Ancak, 6grenme analitiklerinin
kullanildig1 calismalarda etik ve veri gizliligi 6nemli konulardir (Pardo & Siemens, 2014; Slade &
Prinsloo, 2013). Pardo ve Siemens (2014)’e gore analitik siireclerinde yasanan etik ve gizlilik
sorunlarin1 6nlemek igin (1) analitik slirecinin seffaf olmasi, tiim paydaslarin toplanan veriler
hakkinda ve analitik siireci hakkinda bilgilendirilmesi, (2) 6grencilerin kendileri ile ilgili
toplanan veri tlizerinde kontrolliniin olmasi, (3) toplanan veriye ve analiz sonuglarina kimlerin
erisebileceginin tanimlanmasi, (4) analitik siirecinin her asamasindan sorumlu olan kisi veya
birimlerin  tamimlanmasi ve siirecin her asamasinin diizenli olarak gozden
gecirilmesi/degerlendirilmesi gerekmektedir.
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