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Giinlimiiz kosullarinda toprak 6zeliklerini kullanim amaglar1 dogrultusunda degistirmek ve karsilasilan sorunlar1 gidermek iizere
bir¢ok toprak diizenleyicisi kullanilmakta ve etkinlikleri tizerindeki ¢aligmalar siirdiiriilmektedir. Diatomit son yillarda alternatif
bir diizenleyici olarak tzerinde durulan bir materyal olmakla birlikte bu materyal ile ilgili arastirmalar heniiz yetersiz
durumdadir. Bu ¢alismada tin (L), killi tin (CL) ve kil (C) tekstiire sahip ytizey toprak érneklerine dért farkli dozda (%0, %3, %6,
%12) diatomit uygulamasinin bazi toprak 6zellikleri ile kivam limitleri tizerine etkileri incelenmistir. Sera kosullarinda yiiriitiilen
calismada, diatomit uygulama dozlarina baglh olarak topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinde artis, pH degerlerinde ise
notre dogru degisimler gozlemlenmistir. Topraklarin likit ve plastik limit degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) artislar
tespit edilmistir. Artis dlizeyi toprak tekstiirii, organik madde icerigi ve degisebilir katyon miktarina bagl olarak ger¢eklesmistir.
Plastiklik indeksi degerindeki degisim daha diisiik diizeyde kalmis olup topraklar ( %) bu agidan L (19,33) > CL (15,08) > C (-1,75)
seklinde siralanmislardir.

Anahtar Kelimeler: Toprak 6zellikleri, tekstiir, kivam limitleri, diatomit

Effects of diatomite application on some soil properties and Atterberg limits

Abstract

In today's conditions, many soil conditioners are used to change the soil properties in line with their intended use and to eliminate
the problems encountered, and studies on their effectiveness are continuing. Although diatomite is a material that has been
emphasized as an alternative regulator in recent years, research on this material is still insufficient. In this study, the effects of
diatomite application at four different doses (0%, 3%, 6%, 12%) to surface soil samples with loam (L), clay loam (CL) and clay (C)
texture on some soil properties and consistency limits were investigated. In the study conducted under greenhouse conditions, an
increase in the electrical conductivity (EC) values of the soils and changes towards neutral pH values were observed depending on
the diatomite application doses. Statistically significant (p<0.01) increases in liquid and plastic limit values of soils were
determined. The level of increase was realized depending on soil texture, organic matter content and exchangeable cation content.
The change in the plasticity index value was at a lower level and the soils (%) were ranked as L (19.33) > CL (15.08) > C (-1.75) in
this respect.
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Giris

Toprak 6zelliklerinin kullanim amaclar1 dogrultusunda iyilestirilmesinde organik ve inorganik kokene sahip
toprak diizenleyicileri 6nemli katkilar saglamaktadirlar. S6z konusu diizenleyicilerin uygulanmasi, topragin
dinamik gostergelerini iyilestirmekte, topragin sahip oldugu problemleri bertaraf etmekte ve cevresel
sorunlarin ¢éziimiine katkilar saglamaktadir (Ozdemir ve ark., 2017). Diizenleyici tercihinde beklenen
faydalarin yaninda; elde edilme sekli, siirdiiriilebilirligi, geri doniistiirilme imkanlar1 diisiik maliyetli ve
kolay ulasilabilir olmalari, tarimsal tretkenligi siirdiiriilebilir kilmalar1 6ne ¢ikmaktadir (Mekuria ve ark.,
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2013; Wallece ve ark., 2020; Fang, ve ark., 2024). Giinlimiiz kosullarinda alternatif diizenleyiciler tizerindeki
arastirmalar o6ne c¢ikmaktadir. Diatomit olarak bilinen (Bacillariophyta) ve okaryotik, tek hiicreli,
mikroskobik alglerin fosillesmis silisli kabuklarindan meydana gelen sedimanter kayaclarin dolgu
malzemesi Uretimi, filtrasyon islemleri, katalizor tasiyicisy, silisyum kaynagi, hafif yap1 malzemesi, seramik
hammaddesi, izolasyon malzemesi imalat1 gibi bircok alanda kullanilabilirligi arastirilmistir (Tas ve Cetin,
2012; Ghobara ve ark., 2019; Walllace, 2020; Gondek ve ark. 2023). Ancak diatomitin tarimsal toprak
diizenleyicisi amaciyla kullanimi yeni bir olgudur ve lizerindeki arastirmalar devam etmektedir (Aksakal ve
ark., 2012; Samani, 2024).

Marumoto ve Shindo (1993) yiiriittiikleri bir arastirmada 1 ton/dekar diizeyinde diatomit uygulamasinin
yarayish su kapasitesini ve permabiliteyi arttirdigini, hacim agirlig1 degerlerini diistirdiiglinii bildirmislerdir.
Waltz ve McCarty (2005) ise ABD’nin giineydogusunda yer alan ve peat yapili ana materyallerin golf
sahalarinda kullanilabilirligini irdeledikleri arastirmada kumlu tekstiirel yapidaki taban topragini islah
etmek lizere %15 oraninda Kanada torfu, kalsit, kil ve diatomit kullanmiglardir. Sonucta, kontrole gore
inorganik materyal karisimlarinin hacim agirhigini %7,45 oraninda azalttifi en fazla etkininin Kanada
torfunda (%12,4) saglandig bildirilmistir. Benzer bir arastirma yiiriiten Richardson ve Karcher (2001) ise
kum tabanli yesil alanlarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini diizeltmek tlizere dogal zeolitin, kalsitin, kilin ve
diatomitin etkilerini irdelemislerdir. Bilesenlerin hacim oranina goére %20 kum ile diger materyaller
karistirilarak uygulanan arastirma sonucunda yiizey sertliginin iyilestigi bildirilmistir.

Qu ve Zhao (2016) farkh tektiire sahip topraklarda diatomit uygulamasinin kivam sinirlar1 tizerindeki
etkilerini degerlendirdikleri calisma sonucunda kivam sinirlarinin énemli 6l¢iide iyilestigini ve en belirgin
etkinin siltli topraklarda gerceklestigini ifade etmislerdir. Diger taraftan diatomit uygulamasinin biitiin
topraklarin maksimum kuru birim agirligini disiiriirken optimum nem igeriklerini arttirdigini tespit
etmislerdir. Kuzina ve ark. (2021) ise ylriittiikleri bir c¢alismada diatomid ve farkli giibre
kombinasyonlarinin verim ve toprak o6zellikleri lizerindeki etkilerini irdelemislerdir. Arastiricilar sonucta
diatomid ve giibre kombinasyonlarinin toprak o6zelliklerini ve verimi olumlu yo6nde etkiledigini
bildirmislerdir.

Diatomitin yiiksek gozeneklilige, diisiik 6zgiil agirliga ve yiiksek nem tutma kapasitesine sahip olmasi, tarim
topraklan i¢in arastirmaya deger bir kaynak oldugunu gostermektedir (Aksakal ve ark., 2012). Bunun
yaninda yiiksek oranda SiO; ihtiva etmesi, bitki beslenmesi adina dikkate deger bir husustur (Prakash ve
ark., 2021). Bu ¢alisma; farkli tekstiire sahip topraklara diatomit uygulanmasinin bazi toprak 6zellikleri ve
kivam limitleri tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla ytiritiilmustiir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarindan (41°21'50.0"N
36°11'23.2"E, 41°33'36.8"N 35°51'57.5"E, 41°33'39.9"N 35°51'57.4"E) alinan yiizey toprak oOrnekleri
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Inkiibasyon ¢alismasi olarak yiiriitiilen aragtirmada 4 kg'lik saksilar kullanilmistir. Saksilara aktarilan toprak
orneklerine firin kuru agirlik esasina gore %0, %3, %6, %12 seviyesinde (Hemmad ve ark., 2010; Nalbant,
2013; Aksakal ve ark., 2013) diatomit ilave edilerek karistirilmistir. Hazirlanan saksilar sera kosullarinda 75
giin siire ile inkiibasyona birakilmistir. Bu siirecte topraktaki elverisli nemin %50’si tiilkenince tekrar sulama
yapilmistir. Inkiibasyon siirecinin tamamlanmasindan sonra toprak o6rnekleri laboratuvara aktarilarak
gerekli analiz ve degerlendirmeler yapilmistur.

Toprak bilinyeleri (tekstiirleri) Bouyoucos hidrometre yontemi (Demiralay, 1993), érneklerin pH degerleri
1:2.5’luk toprak-saf su karisiminda pH-metre (Kacar, 2016), elektriksel iletkenlik degerleri 1:2.5’luk toprak-
saf su karisiminda EC-metre (Kacar, 2016), kire¢ kapsamlar1 Scheibler kalsimetresi (Kagar, 2016), organik
madde igerikleri Walkey-Black yontemi (Kacar, 2016), tarla kapasitesi (0.33 atm) ve solma noktasi (15 atm)
nem yiizdeleri basingh tabla aleti (Demiralay, 1993), pF’ 2’deki nem icerikleri (0.01 atm) nem ytizdeleri
basincli tabla aleti (Demiralay, 1993), katyon degisim kapasiteleri Bower yontemi (Kagar, 1994), degisebilir
katyonlar (Na, K, Ca, Mg) amonyum asetat ile ekstraksiyon metodu (Kacar, 1994), likit limit degerleri
Casagranda yontemi (Demiralay, 1993), plastik limit degerleri macun haline getirilen topragin seramik bir
zemin Uzerinde yuvarlatildiginda 3 mm kalinligina erisirken dagilmaya basladigi andaki nem icerigi
(Demiralay, 1993), plastiklik indeksi degerleri likit limit ve plastik limit nem icerikleri arasindaki sayisal fark
(Demiralay, 1993), esas alinarak belirlenmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Uc farkh tekstiire sahip yiizey toprak ornekleri kullanilarak sera kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada kullanilan
toprak orneklerinde deneme 6ncesinde ve deneme sonrasinda belirlenen bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler
(ortalama) Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Topraklarin deneme 6ncesinde ve sonrasinda belirlenen bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Deneme oncesine ait bazi toprak 6zellikleri

Top. Tekst pH, EC, Kum, Silt, Kil, OM, Kireg, Ca, Mg, Na, K, KDK,
simifi 1:2.5 uS/cm % % % % % me/100g me/100g me/100gme/100g me/100g

1 L 7,66 419,1 4540 3048 24,12 1,11 153 5294 12,03 0,703 0,504 66,18
CL 7,66 4453 42,36 29,60 28,04 150 159 52,37 15,11 0983 0,548 69,01
3 C 6,83 690,2 24,19 26,03 49,78 197 3,36 47,66 19,23 0,714 1,531 69,13

Denemede kullanilan diatomitin 6zellikleri

pH, 1:2.5 EC, uS/cm OM, % Kireg, % KDK, me/100g
8,35 460 0,06 1,20 24,23
Deneme sonrasindaki bazi toprak 6zellikleri
Toprak Doz pH, EC oM, Kireg, Ca, Mg, Na, K, KDK,
Orta. (1:2.5) (uS/cm) % % me/100g  me/100g me/100g me/100g me/100g
0 7,66 409,47 1,10 15,13 53,40 11,80 0,70 0,50 66,40
1(L) 3 7,47 743,90 1,19 14,60 53,75 13,64 0,71 0,54 68,64
6 7,44  1024,80 1,11 13,93 53,81 14,64 0,75 0,58 69,78
12 7,37  1494,67 1,11 13,57 55,31 15,04 0,79 0,64 71,78
0 7,67 395,33 1,52 16,40 51,98 14,37 0,96 0,55 67,86
2 (CL) 3 7,59 678,30 1,53 16,07 56,01 14,06 0,96 0,58 70,62
6 7,51 1012,0 1,44 15,40 57,71 15,27 1,01 0,62 71,62
12 7,45 1388,0 1,43 15,10 58,05 15,83 1,04 0,70 75,64
0 6,82 669,27 2,11 3,08 47,96 18,92 0,72 1,56 69,16
3(0) 3 6,98 963,87 2,06 3,14 49,27 20,38 0,77 1,59 72,01
6 7,10 1201,67 2,05 3,20 50,50 23,22 0,79 1,63 76,15
12 7,14  1855,00 1,94 3,40 55,36 24,58 0,80 1,73 82,47

Cizelge 1'in incelenmesinden de goriilecegi lizere deneme baslangicinda; Bafra arastirma ve uygulama
arazisinden alinan 1 numarali toprak érnegi tinli tekstiire (L), diistik alkali karaktere, tuzsuz bir yapiya,
diisiik seviyede organik madde kapsamina, fazla seviyede kirec icerigine sahiptir. Yine Ziraat Fakiiltesi Bafra
deneme alanindan alinan 2 numaral toprak 6rnegi; killi tin tekstiire (CL), hafif alkali karaktere, tuzsuz bir
yaplya, az organik madde diizeyine ve fazla kirecli bir yapiya sahiptir. Ziraat Fakiiltesi kampiis uygulama
sahasindan alanindan alinan 3 numarali toprak ornegi; kil (C) tekstiirlii, hafif asit, tuzsuz, organik madde
icerigi orta, az kirecli niteliktedir. Topraklarda (pH< 8.5) tuzluluk ve alkalilikle iliskili herhangi bir problem
bulunmamaktadir (Kimsey ve ark., 2020).

Toprak reaksiyonunun diatomit uygulamalarindan etkilendigi ve inkiibasyon siireci sonrasinda, uygulama
diizeylerine paralel olarak L ve CL tekstiire sahip topraklarda nétral noktaya dogru diisiis, C tekstiire sahip
hafif asit reaksiyonlu toprakta ise nétral noktaya dogru bir yiikselme meydana geldigi tespit edilmistir
(Cizelge 1). Elektriksel iletkenlik degerlerinin ise her ti¢ toprak grubunda da uygulama diizeylerine paralel
olarak artis gosterdigi belirlenmistir. Topraklarin kire¢ ve organik madde kapsamlarinda diisiik diizeyli
degisimler meydana gelmistir. Topraklarin katyon degisim kapasitesi ve degisebilir katyon (Ca, Mg; Na, K)
iceriklerinde diatomid uygulama diizeylerine bagh artislar meydana gelmistir. Meydana gelen degisimin
toprak ozelliklerinden etkilendigi saptanmistir (Cizelge 1).

Likit limit

Sera kosullarinda, tin, Kkilli tin ve kil tekstiirlii yiizey toprak Orneklerine dort farkhh diizeyde diatomit
uygulanarak inkiibasyona birakilmasi sonrasinda topraklarda saptanan akiskanlik limit degerlerine ait
degisimler Sekil 1'de ve bu degerlere iliskin istatistiksel analiz sonuglar1 ile bazi toprak 6zellikleri arasindaki
istatistiksel iligkiler Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmistir. Sekil 1’in yorumlanmasindan da anlasilacag iizere

her ii¢ toprak gurubunda da uygulanan diatomit dozlarina paralel olarak likit limit degerlerinde artislar
olusmustur.
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Likit limit, %
N
o
k)

A
60,0 Dozlar
H0%
M 3%
6%
20,0 m12%
0,0
L CL C

Topraklar

Sekil 1. Uygulamalara bagh olarak topraklarin likit limit degerlerindeki degisimleri

Denette Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bafra deneme alanindan alinan 1 numaral toprakta (L)
diatomid uygulama dozuna paralel artislar meydana gelmis olup denet toprak 6rneginde 29,55 olan likit
limit degeri, %12 diatomit uygulama dozunda 43,01 gikmistir. Yine ayni istasyondan alinan 2 numarali
toprakta (CL) ise benzer bir degisim gozlenmis olup denette 28,71 olan likit limit degeri, diatomit
uygulamalarina bagh olarak %12 doz uygulamasinda 41,53’e kadar yiikselmistir. Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi kampiis deneme alanindan alinan 3 numaral kil biinyeli (C) toprakta ise 55,78
olan likit limit degeri %12 diatomit uygulama dozunda 68,37’ye cikmistir. S6z konusu etki agisindan
meydana gelen degisimin uygulama dozu, topragin tekstiirel yapisi ve kimyasal bilesiminden etkilendigi ve
en yiiksek diizeydeki artisin %12 dozunda meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 1, Cizelge 2).

Cizelge 2. Likit limit degerlerine iliskin varyans analizi ile Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuclari

Varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik der. Kareler top. Kareler ort. F degeri Onem diizeyi
Topraklar (A) 2 5859,70 2929,85 416,31 0,00
Dozlar (B) 3 796,84 265,61 37,74 0,00
AxB 6 5,52 0,92 0,13 0,99
Hata 24 168,90 7,04
Genel 36 76754,98
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuclar1 (Ortalamalar*)
Topraklar L CL C
Likit limit degerleri 35,45a 34,66a 62.11b
Dozlar % 0 %3 %6 %12
Likit limit degerleri 38,02a 42,25b 45,04b 50,97c

*: Ayr1 harflerle gosterilen ortamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore birbirlerinden %1 diizeyinde farklidirlar.

Her ii¢ toprak grubunda da diatomit uygulamalarinin likit limit degerleri Uzerindeki etkilerine iliskin
varyans analiz sonuclar1 degerlendirildiginde (Cizelge 3), diatomit ve uygulama diizeylerine ait kareler
ortalamasinin énemli (p<0,01) oldugu gériilmistiir. Onemli bulunan varyasyon kaynaklarina iliskin Duncan
coklu karsilastirma testi sonuclar1 irdelendiginde ise L ve CL tekstiirlii topraklarda, diatomit uygulama
sonuglarinin benzerlik gosterdigi fakat C tekstiir sinifli toprakta ise etkinin farkli oldugu belirlenmistir.
Dozlarin etkileri irdelendiginde ise %3 ve %6 dozlarinin kendi aralarinda benzerlik gosterdigi gorilmiistiir.

Topraklarin likit limit degerleri ile (-0,963**), kuru birim agirhig1 (-0,963**), kum (-0,883**), silt (-0,610**),
kireg¢ (-0,940**) degerleri arasinda %1 seviyesinde dnemli negatif korelasyonlar belirlenirken diger taraftan
topraklarin plastik limit (0,905**), plastiklik indeksi (0,937**), agregat stabilitesi (0,966**), kil (0,868**),
organik madde (0,805**), degisebilir magnezyum (0,927**), degisebilir potasyum (0,961**), katyon degisim
kapasitesi (0,7192**) verileri arasinda istatistiksel anlamda %1 seviyesinde o6nemli pozitif iliskiler
saptanmistir.
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Cizelge 3. Deneme sonrasinda bazi toprak 6zellikleri arasindaki karsilikli iliskiler

TopOz LL PL PI AS  Km St Ki OM  Kireg Mg Ca Na K
LL 1,000

PL Q15%* 1,000

PI 237 716%* 1,000

AS 966**  958** B40** 1000

Kum  |-883** -608%* -922%* -789** 1000

Silt -610%% -483** -636** -526%* 727** 1,000

Kil JB68*F  6R7TFF Q07 773 _001* _g13** 1,000

OM S05%*  636%* G41*=  697** -955% 756 958** 1,000

Kireg  [-940%* -777%* -953** _§R4** 056** 661** -941** -§56** 1,000

Mg 917* 876+ B45%*  011** -§3T** -602** 28+ 78T** -§93** 1.000

Ca -394% 0082 -610** 0276 637** 430% -p27** -555** 635** - 434** 1000

Na 0273 0058 -422* 0266 0261 0061 -0234 0048 450** -0247 613** 1.000

K Jel®*  832%%  Q41*®  Q06** - 0a7* -T03** Q50 QQ0** _O0fS** QI1**  _548%* 0309 1,000
KDK  [719%% 8G7** A475%% J03%% _455%% _346%  454%* 465% S08%* 75T 0259 0,198 604%*

*: LL: Likit limit, PL: Plastik limit, PI: Plastiklik indeksi, AS: Agregat Stabilitesi, OM: Organik Madde, Mg: Magnezyum,
Ca: Kalsiyum, Na: Sodyum, K: Potasyum, KDK: Katyon Degisim Kapasitesi.

Topraklarin denet akiskanlik limit degerlerine gore uygulamalarin meydana getirdigi ortalama oransal
degisimler irdelendiginde diizenleyicilerin bu acidan CL (20,72) > L (19,96) > C (11,36) seklinde etkili
olduklar1 saptanmistir. Diger taraftan artan uygulama dozlarinin olusturdugu etkiler incelendiginde ise Kkilli
toprakta %3 tinli ve kumlu toprakta ise %12 doz uygulamasinin 6n plana ¢iktig1 dikkat cekmektedir. Bu
durum muhtemelen kil, organik madde ve diatomit arasindaki etkilesimden kaynaklanmis olabilir. Le ve ark.
(2024), diatomid uygulamasinin toprak ozellikleri tiizerindeki etkilerini irdeledikleri bir c¢alismanin
sonucunda, artan diatom miktarinin toprakta kivam limitlerini ylikselttigini ve mekaniksel o6zellikleri
iyilestirdigini vurgulamislardir. Aksakal ve ark (2013) ise diatomid uygulamasinin kivam limitleri tizerindeki
etkilerini irdeledikleri bir arastirmada kontrol ile karsilastirildiginda uygulamalarin likit limit degerlerini
artirdigini etkinin diisiik kil igcerigine sahip topraklarda daha belirgin oldugunu vurgulamislardir.

Plastik limit

Sera kosullarinda, tin, killi tin ve kil olmak iizere ii¢ farkli tekstiire sahip ylizey toprak érneklerine dort
farkl diizeyde diatomit uygulanarak inkiibasyona birakilmasi sonrasinda topraklarda saptanan plastik limit
degerlerine ait degisimler Sekil 2’de ve bu degerlere iliskin istatistiksel analiz sonuglar1 ile baz1 toprak
ozellikleri arasindaki iligkiler ise Cizelge 4 ve Cizelge 3’de verilmistir. Sekil 2’in yorumlanmasindan da
anlasilacagi tizere her li¢ toprak gurubunda da uygulanan diatomite bagh olarak plastik limit degerlerinde
artislar olusmustur.

50,0 A Dozlar
X 40,0
£ 300
=
= 20,0
3
a 10,0

0,0

L CL
Topraklar

Sekil 2. Uygulamalara bagl olarak topraklarin plastik limit degerlerindeki degisimler
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Meydana gelen artislar irdelendiginde, artisin uygulama dozuna paralel olarak gergeklestigi, Ziraat Fakiiltesi
Bafra deneme alanindan alinan 1 numarali (L) denet 6rnekte 21,13 olan plastik limit degerinin %12
diatomit uygulama dozunda 30.09 ¢iktig1 belirlenmistir. Yine ayni istasyondan alinan 2 numarali toprakta
(CL) ise benzer bir degisim gozlenmis olup denette 21,51 olan plastik limit degeri diatomid uygulamalarina
bagli olarak %12 doz uygulamasinda 33.33’e kadar yiikselmistir. Ziraat Fakiiltesi kampiis deneme alanindan
alinan 3 numaral kil binyeli (C) toprakta ise 30.41 olan plastik limit degeri %12 diatomit uygulama
dozunda 44.43’e ¢cikmistir.

Cizelge 4. Plastik limit degerlerine iliskin varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Varyans analizi sonuclari

Kaynaklar Serbestlik der. Kareler top. Kareler ort. F degeri Onem diizeyi
Topraklar (A) 2 999,71 499,85 359,73 0,000
Dozlar (B) 3 659,48 219,83 158,20 0,000
AxB 6 23,09 3,85 2,77 0,034
Hata 24 33,35 1,39
Genel 36 33607,07

Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuclar1 (Ortalamalar*)
Topraklar L CL C
Likit limit degerleri 25,48a 26,62a 37,19b
Dozlar %0 %3 %6 %12
Likit limit degerleri 24,35a 27,69b 31,09¢ 35,92d

*: Ayr1 harflerle gosterilen ortamalar ad1 gegen teste gore birbirlerinden %1 diizeyinde farklhidirlar

Her li¢ toprak grubunda da diatomit uygulamalarinin plastik limit degeri lizerindeki etkilerine iliskin
varyans analiz sonuclar1 degerlendirildiginde (Cizelge 4), diatomit ve uygulama diizeylerine ait kareler
ortalamasinin énemli (p<0,01) oldugu gériilmistiir. Onemli bulunan varyasyon kaynaklarina iliskin Duncan
coklu karsilastirma testi sonuclar1 irdelendiginde ise L ve CL tekstiirlii topraklarda, diatomit uygulama
sonuglarinin benzerlik gosterdigi fakat C tekstlir sinifli toprakta ise etkinin farkli oldugu belirlenmistir.
Uygulama dozlarina ait etkinliklerinin birbirinden farkl oldugu saptanmistir.

Topraklarin plastik limit degerleri ile (-0,963**), kum (-0,698**), silt (-0,483**), kirec (-0,777**) verileri
arasinda %1 seviyesinde dnemli negatif korelasyonlar belirlenirken topraklarin likit limit (,915**), plastiklik
indeksi  (0,716**), agregat stabilitesi (0,958**), kil (0,687**), organik madde (0,636**), degisebilir
magnezyum (0,876**), degisebilir potasyum (0,832**), katyon degisim kapasitesi (0,887**) degerleri
arasinda %1 seviyesinde dnemli pozitif iliskiler saptanmistir.

Topraklarin denet plastik limit degerlerine gore uygulamalarin meydana getirdigi ortalama oransal
degisimler irdelendiginde diizenleyicilerin bu agidan CL (23,75) > C (22,26) > L (20,58) seklinde etkili
olduklar1 saptanmistir. Diger taraftan artan uygulama dozlarinin olusturdugu etkiler incelendiginde ise kil ve
killi tin tekstlrli toprakta %12 doz uygulamasinin tin tekstirlii topraga gore daha etkin oldugu
analasilmaktadir. Bu bulgular diatomitin plastik limit degerleri lizerindeki etkisinin toprak 6zelliklerinden
etkilendigini gostermektedir (Cizelge 3, Sekil 2). Munsuz ve Akyildiz (1979), Afsin-Elbistan bolgesi linyit
koémiri havzasindan elde edilen gidya materyalinin bélge tarim topraklarinin fiziksel 6zellikleri lizerine
etkilerini inceledikleri bir laboratuvar calismasinda, gidya ilavesinin killi, tini ve Kkilli-tinli biinyedeki
topraklarin plastik limit degerlerini ytkselttigini belirlemislerdir. Aksakal ve ark. (2013) ise diatomid
uygulamasinin kivam limitleri Uzerindeki etkilerini irdeledikleri arastirmada plastik limit degerleri
tizerindeki etkinligin temel toprak 6zelliklerine bagli olarak degisim gosterdigini vurgulamislardir.

Plastiklik indeksi

Sera kosullarinda, ti¢ farkl tekstiire (L, CL, C,) sahip ylizey toprak érneklerine dort farkl diizeyde diatomit
uygulanarak inkiibasyona birakilmasi neticesinde topraklarda saptanan plastiklik indeksi verilerine ait
degisimler Sekil 3'de, varyans analizi ile ¢oklu karsilastirma testi verileri Cizelge 5’te, baz1 toprak o6zellikleri
arasindaki iliskiler ise Cizelge 3'te verilmistir. Sekil 3'lin incelenmesinden de goriilecegi iizere her ii¢ toprak
gurubunda da uygulanan diatomit, topraklarin plastiklik indeksi degerlerinde degisimlere neden olmustur.
Meydana gelen degisimler (ortalama) irdelendiginde, degisimin uygulama dozuna paralel olarak
gerceklestigi, Ziraat Fakiltesi Bafra deneme alanindan alinan 1 numarali (L) denet 6rnekte 8.422 olan
plastiklik indeksi degerinin %12 diatomit uygulama dozunda 12.919 ¢iktig1 belirlenmistir. Yine ayni
istasyondan alinan 2 numarali toprakta (CL) da benzer bir degisim gdézlenmis olup denette 7.334 olan
plastiklik indeksi degeri diatomid uygulamalarina bagh olarak %12 doz uygulamasinda 8.993’e kadar
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yukselmistir. Ziraat Fakiiltesi kampiis deneme alanindan alinan 3 numaral kil biinyeli (C) toprakta ise
25.365 olan plastik limit degeri %12 diatomit uygulama dozunda 24.937’ye diismustiir.

30,0 A
L

= Dozlar
é 20,0 m 0%
K= m 3%
4

< 10,0 6%
2 m12%
o

0,0
L CL C
Toprakalar

Sekil 3. Uygulamalara bagh olarak plastiklik indeksi degerlerindeki degisimler

Diatomit uygulamalarinin plastiklik indeksi degerleri iizerindeki etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari
degerlendirildiginde (Cizelge 5), topraklara ait kareler ortalamasinin énemli (p<0,01) oldugu, fakat diatomit
uygulama dozlarina iliskin etkilerin énemli olmadig1 goriilmiistiir (p>0,01). Onemli bulunan varyasyon
kaynagina iliskin Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucu irdelendiginde ise CL ve L tekstiirli topraklarda,
diatomit uygulama sonuclarinin benzerlik gosterdigi fakat C tekstiir sinifli toprakta ise etkinin farkli oldugu
belirlenmistir. Bu analiz sonuclarina goére veri ortalamalari arasindaki farklilik (p<0,01) seviyesinde énemli
cikmistir (Farkli harfle isaretlenen ortalamalar bu teste gore birbirinden farklidirlar).

Cizelge 5. Plastiklik indeksi degerlerine iliskin varyans analizi ile Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari.

Varyans analizi sonuclari

Kaynaklar Serbestlik der. Kareler top. Kareler ort. F degeri Onem diizeyi
Dozlar (B) 3 12,130 4,043 0,537 0,661
AxB 6 33,439 5,573 0,741 0,622
Hata 24 180,560 7,523
Genel 36

Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 (Ortalamalar®)
Topraklar L CL C
Likit limit degerleri 9,9682a 8,44a 24,9218b

*: Ayr1 harflerle gosterilen ortamalar ad1 gegen teste gore birbirlerinden %1 diizeyinde farklidirlar

Topraklarin plastiklik indeksi degerleri ile maksimum kuru birim agirhgir (-0,913**), kum (-0,922**), silt (-
0,636*%), kire¢ (-0,953**), kalsiyum (-0,610**) degerleri arasinda %1 seviyesinde o©nemli negatif
korelasyonlar belirlenirken diger taraftan topraklarin likit limit (0,937**), plastik limit (0,716**), LL/pF’2
nemi (0,872**), PL/pF’2 nemi (0,662**), agregat stabilitesi (0,840**), kil (0,907**), organik madde (0,841**),
degisebilir magnezyum (0,845**), degisebilir potasyum (0,942**), katyon degisim kapasitesi (0,475**)
degerleri arasinda %1 seviyesinde dnemli pozitif iliskiler gostermistir.

Topraklarin denet plastiklik indeksi degerlerine gére uygulamalarin meydana getirdigi ortalama oransal
degisimler irdelendiginde diizenleyicilerin bu ac¢idan L (19,33) > CL (15,08) > C (-1,75) seklinde etkili
olduklar1 saptanmistir. Diger taraftan artan uygulama dozlarinin olusturdugu etkiler incelendiginde tinh
toprakta %12 uygulama dozunun, killi tin tekstiirlii toprakta ise %3 uygulama dozunun oransal olarak daha
etkili oldugu goriilmiistiir. Kil tekstiirlii toprakta ise %3 uygulama diizeyi indeks degerinde diisiik diizeyli
bir artis saglarken diger uygulama diizeyleri indeks degerlerini disiirmiistir. Bu bulgular diatomitin
plastiklik indeksi degerleri {lizerindeki etkisinin toprak o6zelliklerinden etkilendigini aym zamanda soz
konusu materyalin likit ve plastik limitler lizerindeki etkilerinin farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Plastiklik indeksi degeri topraklarin sikismaya miisaitlik durumunun degerlendirilmesinde bir indeks roliine
sahiptir (Jumikis, 1984; Mapfumo and Chanasyk, 1998). indeks degeri 7’den kiiciik ise topragin diisiik
plastisiteye, deger 7-17 arasinda ise orta derecede plasisiteye ve 17’den biiyiik ise yliksek derecede
plastisiteye sahip oldugunu gosterir. Bu agidan bir degerlendirme yapildiginda ¢alismada kullanilan Kkilli
topragin oldukea plastisiteli, tin ve killi tin tekstiirlii topragin ise orta derecede plastisiteye sahip oldugu ve
bu dogrultuda deformasyonun meydana gelecegi dar nem aralif1 nedeniyle siddetli sikismaya daha az
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meyilli oldugu ifade edilebilir. Uygulanan diatomitin killi toprakta indeks degerini diisiirerek sikisma riskini
azalttigini gostermektedir. Aksakal ve ark. (2013) diatomit kullanarak yaptiklari bir arastirmada burada elde
edilen sonuglara benzer bulgu elde etmislerdir.

Sonug

Sera kosularinda tin (L), kili tin (CL) ve kil (C) tekstiirli ylizey toprak 6rneklerine dort farkli dozda (%0, %3,
%6, %12) diatomit ilave edilerek inkiibasyon denemesi seklinde yiiriitiilen ¢alisma sonucunda;

Topraklarda pH degerlerinin diatomit uygulama dozuna paralel olarak CL ve L tekstiire sahip topraklarda
notral noktaya dogru diisiis, C tekstiire sahip hafif asit reaksiyonlu toprakta ise notral noktaya dogru bir
ylikselme gosterdigi tespit edilmistir. Diatomit uygulamasi, topraklarin EC degerlerini arttirmistir.
Topraklarin kire¢ ve organik madde kapsamlarinda; diistik diizeyli degisimler meydana gelmis olup degisim
seviyesi topraklarin baslangictaki 6zelliklerine bagh olmustur. Diatomit uygulama dozlarina paralel olarak
toprakta tutulan su miktari, degisebilir katyonlar ve katyon degisim kapasitesi degerlerinde artislar
meydana gelmistir.

Diatomit uygulamasi topraklarin LL ve PL degerlerini yiikseltirken PI degerinde dnemli bir degisime neden
olmamistir. Bu durum likit ve plastik limit degerlerinde diatomidin olusturdugu etkinin benzerlik
gostermesinden kaynaklandigini ortaya koymaktadir. Meydana gelen degisim toprak 6zellikleri ve uygulama
dozundan etkilenmis olup diatomitin iyilestirici etkisi L tekstiirlii toprakta daha etkin olmustur.

Elde edilen bulgular diatomit uygulamasinin, topraklarin fiziksel yapisini iyilestirme agisindan olumlu
sonuglar verdigini ve diatomitin, toprak diizenleyicisi potansiyeli oldugunu gostermistir. Bununla birlikte
diatomitin bilesim ve 6zelliklerinin elde edildigi bolgeye gore degistigini gézden uzak tutmamak gerekir.
Kullanim amaci ve elde edilecek sonuglar diatomitin icerigine bagh olarak degisiklik gosterebilmektedir.
Diatomitin etkinligi ve toprak diizenleme hedefi, topragin baslangi¢c kosullariyla da yakindan iligkilidir.
Dolayisiyla lizerinde daha fazla arastirma yapilmasinda yarar bulunmaktadir.
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