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Oz

Caligmada kuru tarim kosullarinda bugday tiretiminde farkli toprak igleme sistemlerinin birim alandaki
yabanci ot varligi ile biokiitle agirligi ve bugday verimi {izerine olan etkisi inclenmigtir. 2019-2020 ve 2020-2021
liretim dénemlerinde yiiriirtiilen calismada, geleneksel (GT1), azaltilmis-1 (ATI-1) ve azaltilmis-11 (ATi-11) toprak
isleme sistemleri ele alinmustir. i1k yilda en diisiik dane verimi 111 kg da* ile GTI’de belirlenirken, ATI-I ve ATI-
II’de daha yiiksek olup, sirastyla 132 kg da™* ve 131 kg da™ olarak elde edilmistir. Ikinci yilda en yiiksek dane
verimi yiiksek yabanci ot yogunluguna ragmen ATI-II’de 142 kg da?, 135 kg da* ile ATI-I ve 128 kg da* ile GT1
izlemigtir. Toprak isleme sistemlerine bakilmaksizin deneme parsellerinde bolgede yaygin varligi bulunan yabanci
otlar yabani papatya (Matricaria camomilla), adi yavsan otu (Veronica hederifolia L.), ¢obancantasi (Capsella
bursa-pastoris L.), kazgagas1 (Corydalis bulbosa L.), dil kanatan (Galium aparine) ve yabani marul (Lactuca
Serriola L.) gibi tiirler tespit edilmistir. En yiiksek yabanci ot yogunlugu 75.33 bitki m? ile ATi-1I’de ve bunu
57.33 bitki m? ile ATi-I ve 25.33 bitki m? ile GTI izlemistir. Birim alandaki yabanci otun kuru biyokiitle
agirliginim en yiiksek degeri 210 kg da* ile ATI-I’de ve en diisiik ise 170 kg da™ ile GTI’de, ATi-1I’de ise 173 kg
da? olarak belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Bugday, kuru tarim, toprak isleme, yabanct ot yogunlugu, verim

Effect of Tillage on Weed Density and Yield in Wheat Production in
Semiarid Agricultural Conditions
Abstract

The study investigated the effects of tillage systems on weed density, biomass weight and wheat yield in
under dry conditions. In the 2019-2020 and 2020-2021, the conventional (GTT), reduced-1 (ATI-1) and reduced-I1
(ATI-II) tillage systems were considered. In the first year, the lowest grain yield was determined in GTI with 111
kg dal, while it was higher in ATI-1 and ATI-II, 132 and 131 kg da?, respectively. In the second year, the highest
yield was 142 kg da* in ATI-II despite the high weed density, followed by ATI-I with 135 kg da* and GTi with
128 kg da. Regardless of the tillage systems, common weeds in the region were determined as petalless daisy
(Matricaria camomilla), Ivy-leaved speedwell (Veronica hederifolia L.), shepherd’s purse (Capsella bursa-
pastoris L.), goose beak (Corydalis bulbosa L.), sticky willy (Galium aparine) and wild lettuce (Lactuca Serriola
L.). The highest weed density was in ATI-1l with 75.33 weeds m, followed by ATI-I with 57.33 and GTI with
25.33 weeds m?, respectively. The dry biomass weight of weed was determined as the highest with 210 kg da in
ATI-I and the lowest with 170 kg da’* in GTI, while it was determined as 173 kg da in ATI-II.
Keywords: Wheat, dry agriculture, soil tillage, weed density, yield

Giris

Tarimsal tiretim alanlarinda bitkilerin gelismesi iklim ve toprak gibi ¢cevresel kosullara baglidir.
Bu kosullarla birlikte bitki gelisimine {iretim sistemleri ve uygulanan kiiltiirel uygulamalar da etkilidir.
Ancak tarimsal {iretim potansiyeli yiiksek olan ve iilkemizinde yer aldigi Akdeniz havzasi gibi
bolgelerde son yillarda yagis rejimi ve yil i¢indeki diizensizligi siklikla yasanan bir durumdur (Navarra
ve Tubiana, 2013). Kiiresel anlamda asir1 yagis olaylarinin sikliginin ve biiytikligiintin arttigi yirmi
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birinci yiizyilda bolgesel diizeyde daha siddetli ve daha uzun siireli kurakliklarin meydana geldigi kabul
edilmektedir (Seneviratne ve ark., 2012). Dolayisiyla Akdeniz havzasinda artan kurakliklarin sikligi,
tarimsal {iiretimde {iriin veriminde kayip ve biyolojik cesitlilik {izerine olumsuzluklar1 iklim
kosullarindan daha giiglii bir etkiye sahiptir. Diger taraftan tarimsal tiretimde yogun toprak isleme
gerektiren liretim sistemleri ve toprak ylizeyinde bitki artif1 birakarak topragin az islenmesini ve bitki
cesitliliginde artis saglayan azaltilmis toprak isleme veya direk ekim uygulamalar1 yer aliyor. Bu
uygulamalar ile tarimsal iiretim alanlarinda erozyon riskini azalttigi gibi enerji kullanimi ve sera gaz
emisyonlarini azaltarak ig giiclinden ve zamandan tasarruf sagladigi gibi floranin da ¢esitlenmesine katki
sunmaktadir (Chaudhuary ve ark., 2020). Diger yandan bu tiir uygulamalarin toprak yiizeyinde birakmig
oldugu bitki artiklar1 y1l boyunca yagisla gelen suyun toprak icine sizmasini artirarak topragin nem
icerigini diizenlemede katki saglamaktadir. Ozellikle yagis ile beslenen ve kurak alanlarda bugday gibi
tahillarin topraktaki sudan fayda saglayarak verimde artis yaptig1 belirtilmektedir (Chaghazardi ve ark.,
2016). Buna kargin yogun toprak islemeli geleneksel iiretim sistemlerinin ise yagisin az oldugu alanlara
karsin, fazla oldugu kosullarda bugday veriminde artis sagladigi belirtilmistir (Cantero-Martinez ve ark.,
2007). Ancak, asir1 yagis ve toprakta fazla su varligr iriin veriminde 6nemli kayiplara neden olan
yabanci otlarin tiirlerinde ve yogunlugunda artisa neden olmaktadir (Campiglia ve ark., 2015).
Dolayisiyla yillik toplam yagis ve yil i¢indeki mevsimlere gore dagiliminin yabanci otlarin ¢cimlenmesi
tizerine etkisi oldukga yiiksektir (Blackshaw ve ark., 2001; Hernanz ve ark., 2014). Ayrica {iriin verim
kayb1 iizerine geleneksel {iretim sistemlerinin, 6zellikle Akdeniz havzasi kuru tarim alanlarinda tahil
tretiminde monokiiltiirii tesvik etmesi ve bugday gibi tirtinlerde etkili oldugu bilinmektedir (Cantero-
Martinez ve ark., 2007). Bu gibi alanlarda tarimsal tiretimin siirdiirebilirligi i¢in tahil-baklagil gibi ekim
ndbeti ve azaltilmis toprak islemeli koruyucu toprak isleme sistemleri fayda saglamaktadir.

Temel besin kaynagi olan bugday diinya genelinde en fazla yetistirilen {iriinler arasinda yer
almaktadir. Ulkemizde de yetistirilen baslica iiriinler arasinda yer aldig1 gibi 6zellikle kuru tarimda diger
kuru tarim triinleri arasinda en fazla ekim nobetine alinan 6nemli bir {irlindiir. Basta Orta Anadolu,
Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu bdlgeleri ile Marmara bolgesinin Trakya alaninda bilhassa kurak
alanlarinda halkin baslica gecim kaynagini olusturmaktadir. Onemli tarim iiriinii olan bugdaymn
kalitesini ve verimini sinirlayan faktorler tiretim sistemleri oldugu gibi bitki koruma etmenleri de 6nem
tagimaktadir. Bu etmenler bitki zararhilar1 ve hastaliklar1 yaninda yabanci otlar da 6zellikle iiriinde verim
kayiplarina neden olmaktadir. Yabanci otlar kiiltiir bitkisi ile besin maddesi, su, 151k ve yasam alani
bakimindan rekabete girerek verimde ve kalitede nemli kayiplarin olusmasina neden olmaktadir (Ozer
ve Onen, 2001). iklim ve toprak dzelliklerine gore degisim gdsteren yabanci ot gesitliligi {iriin veriminde
%15 ile %50 arasinda degisen oranlarda azalma olusturmaktadir (Sirazuddin ve ark., 2015). Gelismis
ilkelerde trtin veriminde ortalama %210-15 oraninda bir azalma meydana gelirken, bazi Asya
tilkelerinde bu oran daha yiiksek olup %45 civarindadir. Avrupa iilkelerinde ise yabanci otlarin {iriin
veriminde olusturdugu kayiplar ilkelere gore degismekte ve Almanya’da %15-25 diizeyinde,
Ingiltere’de ise oldukca yiiksek olup %66 olarak bildirilmistir (Whitehead ve Wright, 1989). Ancak,
yabanci otlardan ileri gelen verim kayiplari kiiltiir bitkilerine gore farklilik gostermektedir. Ulkemizde
ise yabanci otlarin iiriin verimindeki kayiplar1 bugday gibi iirlinlerde %20-30 diizeyinde iken, seker
pancarinda %90 gibi ¢ok daha yiiksek oranlara kadar ¢ikabilmektedir (Ozer ve Onen, 2001).

Bu nedenle kiiltiir bitkisi ve yabanci ot tiirline, iklim ve toprak Ozelliklerine gore etkin bir
yabanci ot kontrol ve iiretim sisteminin se¢imi iiriin Kalitesi ve veriminde onemli oOlglide artig
saglamaktadir (Derksen ve ark., 2017). Uretim sistemi kapsaminda ele alinan toprak isleme
uygulamalari ile temel olarak tohum yataginin hazirlig1 hedeflenirken ayni zamanda yabanci otlarla da
miicadele edilmektedir. Ancak toprak isleme sistemine bagli olarak farkli toprak igsleme makinalari
kullanildigindan; toprak ve yabanci ot varligi uygulanan toprak isleme uygulamasindan farkli
diizeylerde etkilenmektedir (Streit ve ark., 2003). Kulakli pullugun temel toprak isleme aleti olarak
kullanildig1 geleneksel toprak isleme sisteminde bazi yabanci otlarin kontrolii saglanabilmektedir.
Kulakli pullugun topragi isleme sirasinda devirmesi bazi toprak yiizeyinde yer alan yabanci ot
tohumlarinin derine gomiilmesiyle ¢ikislarini olumsuz etkilemektedir (Ozpinar, 2006). Ancak, bu
uygulamada toprak alt-iist edildigi icin bir dnceki yila ait topraga gdmiilen tohumlar bir sonraki yil
ylizeye ¢ikartilarak ¢imlenmeye tesvik edilebilmektedir. Bu uygulama 6zellikle tohumlar1 uzun siire
toprakta canli kalabilen yabanci ot tohumlarinin varligim siirdiirmesinde etkili olabilmektedir. Buna
karsin topragin alt-list edilmedigi, belli miktarda veya tiim anizin toprak yiizeyde birakildigi koruyucu
toprak isleme sistemlerinde ise geleneksel toprak islemenin yarattigi bu sorun goriilmemektedir (Unger,
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1990). Bu tiir uygulamalarda ise toprak isleme azaltildigi i¢in yabanci ot kontrolii tamamen herbisitlerle
kontrol altina alinmaktadir. Bugday ve benzeri tahillarin genel olarak erken donemlerinde gelismelerinin
yavas olmasindan dolay1 yabanci otlarla olan rekabet oranlar1 diisiik olmakta ve yabanci otlara karsi
olan hassasiyetleri de artmaktadir. Ozellikle bugday gibi kislik tahillarda yabanci otlarin sebep
olabilecegi verim diismelerine karsin miicadele islemlerinin yer almasi gerekmektedir. Benzer sekilde
azaltilmis toprak iglemeli {iretim sistemlerinde de kiiltiir bitkisinin erken doneminde yabanci ot varlig
ve ¢esitliliginin bitkinin gelisimi tizerine etkili oldugu ve miicadele edilmesi gerekmektedir (Tottman ve
ark., 1982). Geleneksel toprak isleme ile karsilastirildiginda, tahil Giretiminde azaltilmig toprak isleme
sistemlerinde ¢ok yillik yabanci otlarin belirgin bir sekilde arttig1 ve arazide yabanci ot biokiitlesinin
artmasma neden oldugu saptanmustir (Velykis ve Satkus, 2012). Dolayisiyla genel olarak kislik
tahillarda sonbaharda ekim sirasinda yapilan herbisit uygulamasi, ilkbaharda yapilan uygulamaya gore
kiiltiir bitkisini yabanci ot rekabeti yoniiyle daha avantajli hale getirmektedir (Pilipavicius ve ark., 2010).
Ayrica sonbaharda ¢imlenen genis yaprakli yabanci otlarin kiiltiir bitkisi ile rekabet diizeyinin dar
yaprakli yabanci otlara gére daha diisiik oldugu saptanmustir (Tottman ve ark., 1982).

Bu c¢alismada bugday iiretiminde 6nemli potansiyele sahip Canakkale yoresinde kuru tarim
alanlarinda farkli toprak isleme sistemlerinin yabanci ot varlifi {izerine olan etkisi ele alinmistir.
Deneme parselleri toprak isleme bakimindan 20 yildan daha fazla c¢akili 6zellikte olup, farkli iiriin
rotasyonlari ile iizerinde {iretim devam etmistir. Yorede geleneksel olarak benimsenen kulakli pulluk ile
toprak islemenin yapildigi uygulama ile buna alternatif olarak rototiller ve ¢izel ile toprak islemenin
yapildig1 azaltilmig toprak isleme sistemlerindeki veriler ele almmistir. Bu uygulamalarin yabanci
otlarin tiirleri, yogunlugu, biokiitlesi ve bugday bitkisi verimi lizerine olan etkileri degerlendirilmistir.

Materiyal ve Yontem

Calisma Canakkale ilinin merkez ilgesinde yuriitiilmiistiir. Tiirkiye nin Kuzeybatisinda yer alan
Marmara Bolgesi’nde bulunan ilin deniz seviyesindeki yiiksekligi 0-100 m arasinda degismektedir.
Topraklar1 Avrupa ve Asya kitalar iizerinde olan ilin 25°40'-27°30" dogu boylamlar1 ve 39°27'-40°45’
kuzey enlemleri arasmda olup, toplam 9737 km?’lik bir alani kapsamaktadir. Calisma ilin merkez
ilcesine bagli Dardanos mevkinde yer alan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Ziraat
Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama Biriminde devam etmistir. Calismanin yiiriitiildiigii
aragtirma birimi 26°21'55.05" dogu boylami ve 40°427.03" kuzey enlemi arasinda yer almakta ve
toplam 120 dekar alandan olugmaktadir. Caligma bu birim i¢inde yer alan yaklasik 9 dekardan olusan
Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Mithendisligi Boliimiiniin ¢akilli toprak isleme parsellerinde 2019-
2020 ve 2020-2021 iiretim donemlerinde devam etmistir (Sekil 1). Bu alan ilin merkez ilgesi sinirlar
icinde yer almasi nedeniyle iklim &zellikleri bakimindan ilin karakteristik 6zelliklerini tagimaktadir

(Cizelge 1).
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Sekil 1. Toprak isleme sistemlerinin ana parseller ve {iriin desenlerine ait alt parselleri
Figure 1. Main plots of tillage systems and sub-plots of crop patterns

Yaz aylari sicak ve kurak iken, kis aylar1 ise 1lik ve yagishidir. Calisma alani deniz seviyesinden
yiiksekligi yaklagik 10 metre civarindadir. Uretim dénemleri ile uzun yillar arasindaki yagis miktart
incelendiginde, birinci ve ikinci tiretim donemlerinin ilk ¢eyregi olan Ekim-Kasim-Aralik aylarinin
toplam yagis miktar1 sirastyla 101 mm ve 166 mm iken, uzun yillarin verileri ise 247 mm oldugu
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goriilmektedir (Cizelge 2). Toplam yagis miktar1 bakimindan ise ilk ve ikinci yila ait degerlerin 379 mm
ve 685 mm ile uzun yillar ortalamasina (570 mm) gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 1. Calismanin yiiriitiildigii yillar ve uzun doneme ait aylik yagis miktari
Table 1. Monthly rainfall for the study periods and long-term years

2019 2020 2021 1990-2021

Ay (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
Ocak 93 18 57 13 165 23 76 12
Subat 68 14 48 10 125 17 74 12
Mart 65 13 24 5 74 10 65 11
Nisan 87 17 56 12 40 6 49 8
Mayis 5 1 55 12 57 8 31 5
Haziran 57 11 39 8 57 8 28 5
Temmuz 20 4 0 0 2 0 13 2
Agustos 11 2 3 1 0 0 7 1
Eyliil 1 0 10 2 9 1 24 4
Ekim 35 7 51 11 76 11 66 11
Kasim 19 4 1 0 27 4 77 13
Aralik 47 9 114 25 82 11 104 17
Toplam 506 100 457 100 714 100 614 100

Cizelge 2. Yilin farkli zaman dilimlerindeki yagis miktari, en yiiksek, en diisiik ve ortalama hava sicakligi
Table 2. Rainfall at different period of the year, highest, lowest and average air temperature

Y1l CR1 CR2 CR3 CR4 UD
Yagis (mm)
2019-2020 101 130 149 13 379
2020-2021 166 364 155 11 685
1990-2021 247 215 108 43 570
En yiiksek hava sicakligi (°C)
2019-2020 30.60 20.90 35.40 36.70 35.40
2020-2021 31.80 20.60 38.50 39.70 38.50
1990-2021 31.80 24.20 38.90 39.10 38.90
En diigiik hava sicakligi (°C)
2019-2020 2.00 -1.50 3.90 15.70 -1.50
2020-2021 1.90 -4.40 1.80 12.00 -4.40
1990-2021 -7.20 -11.20 -1.30 8.70 -11.20
Ortalama hava sicaklig1 (°C)
2019-2020 16.03 9.60 17.70 26.55 14.45
2020-2021 14.49 9.35 18.99 26.55 14.28
1990-2020 12.50 7.50 17.87 24.47 12.62

CRI1, yilin ilk ¢eyregi (Ekim-Kasim-Aralik); CR2, yilin ikinci ¢eyregi (Ocak-Subat-Mart); CR3, yilin Gigiincii ¢ceyregi (Nisan-
Mayis-Haziran); CR4, yilin dérdiincii ¢eyregi (Temmuz-Agustos-Eyliil); UD, iiretim dénemi (Ekim-Haziran). Not, bundan
sonraki metin alani1 i¢inde kisaltmalar bu adlandirma ile devam edecektir.

Uretim donemi iginde gdzlemlenen en yiiksek hava sicaklik degeri her iki bugday iiretim donemi
ve uzun yillar ortalamasi igin temmuz ayinda kaydedilmis olup, 36.70-39.70 °C arasinda degismistir
(Cizelge 3). En diisiik sicaklik ise subat ayinda-11.20 °C ve -1.50 °C arasinda Ve sifirin altinda kalmustir.

Bitkinin ¢ikis doneminde 6nemli olan toprak sicakligi ise farkli toprak derinlikleri i¢in Cizelge
4’te verilmigtir. 5 cm ve 10 cm toprak derinliklerine ait toprak sicakliklarinin ¢alisma yillar1 ile uzun
donem verilerinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Yilin ¢ceyrek dilimlerinin yer aldig1 Cizelge
5 incelendiginde, her iki liretim donemindeki ortalama toprak sicaklarinin uzun yillara kiyasla daha
yiiksek kaydedilmistir.
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Cizelge 3. Calisma ve uzun yillara ait en yiiksek, en diisiik, ortalama hava sicaklik degerleri
Table 3. Highest, lowest and average air temperature values for the study and long-term years
Ay En yiiksek (°C) En diigiik (°C) Ortalama (°C)
2019 2020 2021 1990-2021 2019 2020 2021 1990-2021 2019 2020 2021 1990-2021

Ocak 1590 16.50 20.60 1990 -2.20 -0.60 -440 -860 7.69 735 981 6.40
Subat 1590 18.00 19.60 2090 -250 -1.50 -3.70 -11.20 7.15 9.73 9.13 7.00
Mart 20.80 20.90 1830 2420 090 120 0.60 -440 10.80 11.73 9.13 9.10
Nisan 2410 24.00 2420 2920 380 390 180 -1.30 1341 1226 13.05 12.80
Mayis 33.30 32.10 3560 3890 810 880 1120 340 19.62 1821 19.86 18.00
Haziran  36.20 3540 3850 36.80 14.90 13.10 13.80 840 25.77 22.65 24.08 22.80
Temmuz 36.80 36.70 39.10 39.00 16.70 17.00 19.80 11.60 26.75 27.00 28.24 25.80
Agustos  36.70 36.10 39.70 39.10 18.00 18.80 21.50 13.80 27.55 27.13 28.28 26.00
Eyliil 33.60 35.00 32.80 3590 1220 15.70 12.00 8.70 23.38 24.69 23.13 21.60
Ekim 30.60 31.80 24.60 31.80 1050 8.10 11.00 290 1945 1930 18.16 16.80
Kasim 25.40 20.80 23.80 25.40 730 360 730 -280 1748 12.69 1585 12.40
Aralik 19.70 18.20 19.80 22.90 200 190 830 -7.20 11.17 1149 1545 8.30
Yiik. deger 36.80 36.70 39.70 39.10 -250 -150 -4.40 -11.20 2755 27.13 28.28 26.00

Cizelge 4. Uretim ve uzun yillara ait topragin farkli derinliklerindeki toprak sicaklig
Table 4. Soil temperature at different depths of the soil for study and long-term years

Ay 5c¢cm (°C) 10 cm (°C)
2019 2020 2021 1990-2021 2019 2020 2021 1990-2021

Ocak 6.97 6.55 9.34 6.50 7.28 7.06 9.68 6.80
Subat 7.10 8.72 8.80 7.30 7.53 8.98 8.99 7.40
Mart 10.32 10.99 9.01 10.30 10.47 11.16 9.23 10.20
Nisan 13.58 13.00 13.04 15.30 13.69 13.02 12.87 15.00
Mayis 20.90 20.32 20.88 21.70 20.71 20.13 20.56 21.20
Haziran 26.35 24.70 25.58 27.10 26.19 24.46 25.22 26.20
Tem. 28.32 29.36 29.75 30.00 28.15 28.97 29.10 29.10
Agus. 28.49 29.37 29.74 29.90 28.55 29.14 29.23 29.00
Eyliil 24.64 26.34 23.79 24.80 24.91 26.49 24.05 24.60
Ekim 19.33 20.23 17.15 18.20 19.78 20.40 17.59 18.50
Kasim 16.45 13.76 14.02 12.70 16.80 14.32 14.35 13.10
Aralhik 10.51 11.07 12.48 8.30 11.08 11.41 12.79 8.80
Ort. 17.75 17.87 17.80 17.70 17.93 17.96 17.80 17.50

Cizelge 5. Yilin farkli zaman dilimlerindeki toprak sicaklik degerleri
Table 5. Soil temperature values for different time periods of the year

il CRI CR2 CR3 CR4 UD
0-5cm

2019-2020 1543 8.75 19.34 28.36 14.51

20202021 15.02 9.05 19.83 27.76 14.63

1990-2021  13.07 8.03 21.37 28.23 14.16
5-10cm

2019-2020 1589 9.07 19.20 28.20 14.72

20202021 15.38 9.30 19.55 27.46 14.74

1990-2021  13.47 8.13 20.80 27.57 14.13

Deneme parsellerindeki toprak, killi-tinl1, organik madde (%1.92) bakimindan fakir, orta
kiregli ve toprak tuzsuz &zelliktedir (Aktar, 2011) (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Deneme parsellerine ait topragin bazi temel 6zellikleri
Table 6. Some basic characteristics of the soil in the study plots

Biinye pH Organik Madde Kireg Tuz P K
(%) (%) (%) (%) (P20s kg da?) (K20 kg da™™
54 7.78 1.92 8.05 0.73 3.32 71.4
Killi-Tmli  Hafif Alkali Az Orta Kiregli ~ Tuzsuz Az Yeterli

Calisma alanindaki toprak isleme parsellerinde yaklasik olarak 20 yildir cakili 6zellikte toprak
isleme ve ekim sistemleri farkl {iriin rotasyonlar1 ile devam etmistir (Sekil 1). Bu siire i¢inde ¢aligma
alani verileri toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan ele alinmis ve degerlendirilmesi yapilmis, elde edilen
sonuglar pek ¢ok yayina donistiiriilmiistiir (Ozpinar ve Cay, 2005; Ozpinar, 2006; Ozpinar ve Ozpinar,
2011; Ozpinar ve Ozpinar, 2015; Ozpinar, 2016). Cakili 6zellikteki toprak isleme sistemlerine ait
deneme parselleri 85 m x 35 m boyutlarinda olup, geleneksel toprak isleme (GTI), azaltilmis toprak
isleme-1 (ATI-1) ve azaltilmis toprak isleme-llI (ATi-Il) olmak iizere ii¢ ana parselden olusmaktadir
(Sekil 1). Toprak isleme parsellerinde ortalama 25 cm toprak derinliginde isleme 6zelligi yaratan ve
topragi devirme G6zelligi bulunan geleneksel toprak isleme sisteminde sirasiyla kulakli pulluk, diskaro,
tirmik ve devaminda ekim yapilmigtir. Azaltilmig toprak isleme-I sisteminde ise rototiller ile toprak
ortalama 15 cm derinliginde islenmis ve arkasindan tirmik uygulayarak ekim islemi tamamlanmustir.
Azaltilmis toprak isleme-II sisteminde ise yaklasik 35 cm derinlikte topragi ¢gizerek isleyen ¢izel aleti
kullanilmig ve azaltilmig toprak isleme-I sistemine benzer olarak tirmik ¢ekilerek ekime hazir hale
getirilmistir. Ekim isleminde ise her ii¢ parselde aym1 ekim makinast kullanilarak ekim islemi
yapilmigtir. Her bir toprak isleme parseli altinda ise 85 m x 15 m boyutlarindaki alt-parsellerde farkli
tirtinler yetistirilmistir (Ozpinar, 2006; Ozpinar ve Ozpinar, 2015). Ancak ¢aligmanin yiirtitiildigi yilda
ise bu alt parsellerde bugday ve yem bezelyesi iretimi yapilmistir. Diger taraftan ¢alisma alani
parsellerinde giibre, pestisit veya bitki koruma ilaci, su ve benzeri diger girdilerin uygulama miktar1 ve
zamani toprak isleme sistemleri gozetilmeksizin ayn1 tutulmustur. Tiim toprak isleme sistemlerinde tim
kiiltiirel islemler i¢in ayni traktdrden yararlanilmigtir.

Deneme Verilerinin Alinmasi ve Degerlendirilmesinde Kullanilan Yoéntemler

Calismanin deneme plani tesadiifi bloklar deneme desenine gére kurulmustur (Ozpinar ve
Ozpinar, 2015). Her toprak isleme sistemi igin bitisik sinir 6zelliginde bir parsel mevcut olup, parsel
kendi i¢ginde uzunlamasina iige boliinmiis ve tekerriirler olusturulmustur. Ekim igleminden sonra yabanci
otlara ait bitki ¢ikislar1 baslayica 1 m?’lik gember yardimu ile belirlenmis alanlarda bitki ¢ikis sayimlari
yapilmustir. Ayrica yabanci ot tiir sayimi ve biokiitle miktar1 gibi ¢alismalar ayn1 tekerriirler tizerinden
devam etmistir. Belirtilen bu islemlerin yiiriitiilmesi i¢in ekim isleminden sonra her parselde ayni ekim
siralarina denk gelmeyecek sekilde zikzak dogrultu izlenerek 3-tekerriir belirlenmis ve sabit olacak 1-
m? alanlar olusturulmustur (Sekil 1). Bunlarin smir kenarlar1 kaziklar ve iplerle sabitlestirilmistir.
Yabanci ot bitki ¢ikiglar: tamamlanana kadar, her sayim iglemi bu alanlarda devam etmistir.

Birim alanda (1-m?) yabanc ot bitkisine ait biokiitle agirliklarinin belirlenmesi i¢in 6rnekleme
yapilmustir. Ornekleme bugday ekim isleminden 167 giin sonra her parsel bazinda 3-tekkeriir olacak
sekilde 1 m? alan i¢inde kalan tiim bitkiler orak ile miimkiin oldugunca yiizeye yakin hasat edilmistir.
Hasat edilen bitkiler bugday ve yabanci ot olmak tizere ayr1 ayr1 hemen arazi kosullarinda el kantari ile
yas agirliklar1 tartilmistir. S6z konusu biokiitle yas agirliklar1 laboratuvar ortamina taginmis olup, 6nce
normal hava kosullarinda kurutulmustur. Sonra numune agirliklar alinarak etiivde tam kuruyana kadar
kurutma islemine devam edilmistir. Firinda kuruyan biokiitle tartilmig ve bdylece firin kuru agirliklart
tizerinden birim alandaki miktarlar1 saptanmistir. Bugdaym olgunlasma doneminde dane ve sap
veriminin belirlenmesi i¢in elle hasat islemi yapilmistir. Bunun i¢in her bugday parselinde 3-tekerriir
olacak sekilde 1-m?’lik alandaki drnek alanlar hasat edilmistir. El oragi ile her parselden belirlenmis 3-
tekerriirden bitkiler bicilmis ve laboratuvara tasmmustir. Igindeki yabanci otlar ayiklanmis ve geri kalan
bugday kiitlesinde elle dane ve sap harmanlanarak ayrilmistir. Harmanlama isleminde dane ve sap
verimleri belirlenerek birim alan tizerinde (kg da™) verimleri saptanmistir. Bugdayin dane ve sap verimi
hesaplanmasindan sonra formiil 1’de verilen hesaplama yontemine gore hasat indeksi (HI)

belirlenmistir.
HI = Dane agirhigi %100 (1)

" Dane agirligi+sap agirhigi
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Toprak isleme sistemlerinin ele alinmis olan faktorler iizerindeki etkilerini saptamak amaciyla
Minitab R21 .4 istatistik yazilim (StatSoft, Inc., Tulsa OK, ABD) kullanilarak %5 6nemlilik seviyesinde
ANOVA testi yapilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar %35 giliven diizeyinde Tukey testi ile
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Birim Alandaki Yabanci1 Ot Varhgi

Tarimsal {iretimde iirlin kalitesi ve verimi tizerine etkili faktdrlerden biri olan yabanci ot varligi
toprak isleme gibi kiiltiirel uygulamalardan etkilenmektedir. Siirdiiriilebilir tarimsal {iretim i¢in en ¢ok
degisime ugrayan kiiltiirel uygulamalar arasinda toprak isleme, glinlimiizde azaltilmis veya sifir toprak
isleme uygulamalar1 seklinde de yapilmaktadir. Bu amagla 20 yilin {izerinde ¢akili toprak isleme olarak
azaltilmis toprak isleme-I, azaltilmig toprak isleme-II ve geleneksel toprak isleme uygulamalarindan
sonra yabanci ot ¢esidine bakilmaksizin birim alandaki yabanci ot yogunlugu Cizelge 7’de verilmistir.
Bugday iiretiminin yapildig1 parsellerde en yiiksek ot yogunlugunun cizel aletinin kullamldigi ATi-1I
(75+16.65) parselinde belirlenmistir. Bunu rototiller (57+18.5) izlemistir. Kulakli pullugun kullanildigi
parselde ise en diisiik ot yogunlugu tespit edilmistir (25+8.74). Istatistiksel olarak, en yiiksek yabanci ot
yogunlugu topragi gizerek isleyen ¢izel ile en az yabanci ot ise topragi devirerek isleyen geleneksel
toprak isleme sistemi arasindaki farkin dnemli oldugu goriilmiistiir. Toprak isleme uygulamalari
arasindaki bu farkin ¢aligmanin yiiriitiildgii yillardaki ge¢ yapilan bugday ekimden (kasim ay1 basi)
dolay1 meydana geldigi diistiniilmektedir.

Cizelge 7. Toprak isleme sistemlerinin birim alandaki ot yogunluguna etkisi
Table 7. Effect of tillage systems on weed density per unit area

Toprak isleme sistemi Yabanc ot yogunlugu (adet m?)
ATI-I 57+18.5(32.27)%®

ATI-IN 75+16.65(22.11)?

GTI 25+8.74(34.49)°

Yabanci Otun Kuru Biokiitle Agirhg

Birim alanda sayisal olarak belirlenmis yabanci otlarin (Cizelge 7) kuru biokiitle agirliklar1 da
belirlenmistir (Cizelge 8). Kuru biokiitle agirligi bugdayin tam olgunlasama ve dane dolum evresinde
(ekim isleminden183 giin sonra) belirlenmistir. Ayrica en son yabanci ot sayimindan (172 giin) sonra
bitkilerin gelisimlerinin en yiiksek oldugu bu dénemde birim alanda alinan tiim yabanci ot bitki 6rnekleri
esas alinmistir. Toprak yiizeyinde miimkiin oldugunca derin kesilen otlarin firin kuru agirliklar esas
alinmis ve elde sonuglar degerlendirmeye tabi tutulmustur (Cizelge 8).

Cizelge 8. Ekim igleminden 183 giin sonra birim alandaki kuru otun biokiitle miktari
Table 8. Dry weed biomass amount per unit area 183 days after planting

Toprak igleme sistemi Birim alandaki kuru yabanci ot miktari(kg da)
ATI-I 210+52.92(25.20)°
ATI-IN) 173+58.59(33.80)°
GTI 170+45.83(26.96)2

Yabanci ot orneklerinin 6zellikle herbisit uygulamasindan 56 giin (02.04.2021) sonra alinmis
olmasi, uygulamalar bazinda birim alandaki yabanc1 ot kiitlesini azaltmistir. Cizelge 8 incelendiginde,
birim alandaki yabanci ot agirligi rototiller uygulamasinda daha yiiksek elde edilmistir. Ancak, deneme
parsellerinde baskin olarak varligi s6z konusu olan yabani papatya (Matricaria camomilla)’nin
yogunlugu hari¢ tutuldugunda ise rototiller uygulamasinda yabanci ot varliginin en yiiksek degerde
oldugu ve bunu sirasiyla ¢izel ve kulakli pullugun izledigi ortaya ¢ikmustir. Cizelge 9°da yer alan adi
yavsan otu (Veronica hederifolia L.), ¢obangantas1 (Capsella bursa-pastoris L.), kazgagas1 (Corydalis
bulbosa L.), yabani marul (Lactuca Serriola L.) gibi yabanci otlarmn rototiller uygulamasinda yiiksek
olmas1 bu uygulamadaki biokiitle agirliginin yiiksek olmasimi destekler durumdadir. Benzer sekilde
Ashrafi ve ark. (2010) toprak islemenin azaltildig1 sistemin geleneksel kulakli pulluk sistemine gore
toprak {istli yabanci ot agirhigini artirdigini ifade etmislerdir. Arastiricilar 6zellikle toprak islemesiz
iiretim sistemlerinde yabanci ot tohumlarmin toprak yiizeyine yakin toprak profili i¢ine karigsmasi
nedeniyle toprakla olan temasi artirmasi sonucu yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan yagisin
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bugday iiretim yillarina gore 529-822 mm arasinda degisen Akdeniz havzasi kosullarinda herbisit
uygulanmadan yapilan yabanci ot drneklemesinde toprak igsleme sistemlerine bakilmaksizin, kuru ot
miktarmin 55-77 ton da! arasinda degistigini belirtilmistir (Petroselli ve ark., 2021). Arastiricilar bizim
caligmamizda elde edilen sonuglarin tersine en yiiksek yabanci ot agirliginin derin toprak islemede
(dipkazan) 77350 kg da* iken, kulakli pullukta ise daha diisiik 55275 kg da? oldugu ifade etmislerdir.
Ayrica, en diisiik miktarin ise belleme ve rototiller kombinasyonu etkisine sahip olan makinada 61100
kg da? oldugunu agiklamiglardir. Ayrica arastiricilar bildirdikleri bu sonuglara gore yiiksek olan yabanci
ot biokiitle agirhiginin ¢evre, iklim kosullar1 ve en dnemlisi ise herbisit uygulamasi yapilmadan alinan
orneklemenin bir sonucu oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde Velykis ve Satkus (2012)
geleneksel toprak isleme ile karsilastirildi§inda, azaltilmis toprak isleme sistemlerinde tahil {iretiminde
cok yillik yabanci otlarin belirgin bir sekilde arttigi ve arazide yabanci ot biokiitlesinin arttirdigini
bildirmislerdir.
Bugday Uretiminde Farkh Tarihlerdeki Yabanc1 Otlarin Sayisal Yogunlugu

Bugday {tiretiminde farkli toprak iglemenin ele alindig1 bu ¢alismada belirlenmis yabanci ot tiirlerinin
birim alandaki (adet m?) sayisal yogunluklari Cizelge 9’de verilmistir. Ekim isleminden sonra baglamak
iizere bitki cikislarinin durdugu zamana kadar gecen donemde farkli sayimlar periyodik olarak
yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore genel olarak tarim alanlarinda 6nemli sorunlara neden olan
Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae ve Poaceae gibi yabanci ot familyalarinin (Ozer ve Onen, 2001)
caligma alaninda baskin oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligmada toprak isleme sistemlerine bakilmaksizin
birim alanda en fazla belirlenen yabanci ot tiirlerinin yabani hardal (Sinapis arvensis L.), yabani papatya
(Matricaria discidea) ve adi yavsan otu (Veronica hederifolia L.) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 9).
Yabani hardal ekim isleminden 43 giin sonra aralik ayinda itibaren goriilmeye baslanmis ve bir sonraki
yilin Subat ayinin basina kadar sayisal olarak artiglari devam etmistir (Cizelge 9). Bu tiire ait tohumlarin
sayisal olarak yiiksekligi ve ayrica toprakta yaklasik 35 yil kadar canli kalma siireleri tarim alanlarinda
daha yogun olarak bulunmasina neden olmustur (Ozer ve Onen, 2001). Benzer sekilde yabani papatya
ve adi yavsan ot tiirleri de ayni tarihlerde ¢ikis sayimlarina baglanmis ve sayim islemleri mayis ayimin
basina kadar ¢ikiglar durana kadar devam etmistir (Cizelge 9). Giliney Dogu Anadolu Bolgesi’nde kuru
tarim alanlarinda bugday tiretiminde birim alanda en fazla bulunan tiirlerden olan yabani hardal (1.59
bitki m2), tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) (1.48 bitki m2), gelincik (Papaver rhoeas L.) (1.29
bitki m), yabani yulaf (Avena spp.) (1.63 bitki m2), dil kanatan (Galium aparine L.) (2.05 bitki m?) ve
adi figin (Vicia sativa L.) (1.67 bitki m?) oldugu bildirilmistir (Strr1i, 2019). Ancak, Sirri (2019)
tarafindan bildirilen ¢aligmada ise birim alandaki yabanci ot yogunlugunun bizim ¢alismamizda elde
edilen sonuclara gore oldukea diisiik oldugu goriilmiistiir. Calismada yiiksek yabanci ot yogunlugunun
kimyasal miicadele yapilmadan sayimlarin devam etmesinin bir sonucu oldugu sdylenebilir. Diger
taraftan, birim alandaki yabanci ot yogunluguna iklim ve bolge farkliliklarin etkili oldugu, Giineydogu
Anadolu Bolgesi’ndeki tespitlerin miicadele sonrasi olmasi birim alandaki ot varhigini diisiirmiis oldugu
seklinde ifade edilebilir. Onen ve ark., (2018) tarafindan da ifade edildigi iizere bolgelerin iklim ve
cografi kosullarinin da bir sonucu olarak baskin tiirler arasinda biiyiik farkliliklarin oldugu belirtilmistir.
Marmara Bolgesi ile benzer iklim 6zelliklerine sahip olan Ege Bolgesi’nde bugday iiretim alanlarinda
rastlanan en baskin tiirlerin hakiki papatya (Matricaria chamonilla L.), gelincik (Papaver rhoeas L.),
esek turpu (Raphanus raphanistrum L.), yabani yulaf (Avena spp.), fare kulagi (Anagallis arvensis L.),
cobangantas1 (Capsella bursapostoris L.) Medik., ingiliz ¢imi (Lolium perene L.), ¢oban degnegi
(Polygonum aviculare L.), kazayagi (Chenopodium album L.) ve tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis
L.) oldugu belirtilmistir (Boz, 2000). Diger taraftan karasal ve daha soguk iklim 6zelliklerine sahip olan
Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki (Erzincan, Erzurum) bugday tiretim alanlarinda ise baskin olan yabanci
otlarin karamuk (Agrostemma githago L.), kavkal (Caucalis platycarpos L.), gokbas (Centaurea
deprassa Bieb.), kisir brom (Bromus sterilis L.), yabani ¢avdar (Secale cereale L.), kdygdgiiren (Cirsium
arvense L.) Scop., ¢oban degnegi (Polygonum aviculare L.), tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.)
oldugu bildirilmistir (Kaya ve Zengin, 2000). Karadeniz Bolgesi’nde karamuk, kavkal, goban degnegi,
kazayag, tarla sarmasig1, boynuzlu yogurt otu (Galium tricornotum Dandy), yabani yulaf (Avena spp.),
yabani hardal (Sinapis arvensis L.) olarak ifade edilmistir (Onen ve ark., 2012). Orta Anadolu
Bolgesi’nde (Ankara, Yozgat, Eskisehir, Konya) bugday ekim alanlarinda baskin olan tiirlerin; boynuzlu
yogurt otu, yabani hardal (Sirr1, 2019) oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla bolgeler arasindaki tiir ¢esitliligi
ve yogunlugu bakimindaki farkliliklarin iklim, topografya, ekim nobeti, tarim sistemi, yabanci ot
miicadele yontemi, ekonomik gelir diizeyi ve tohum temin yontemleri gibi faktorlerden kaynaklandigi
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sonucuna vartmgtir (Ozer ve Onen, 2001; Onen ve ark., 2018). Diger taraftan iklim kusagi olarak
benzerlik gsteren ve Akdeniz havzasinda yer alan Ispanya kosullarinda derin (dipkazan) ve azaltilmis-
ylizeysel (¢izel) toprak isleme ile direk ekimin uzun yillar bugday-baklagillerle ekim nodbetinde
yiiriitillen ¢alismasi sonuncunda yogun olarak saptanmis pek ¢ok yabanci ot tiiriiniin bulundugu ve
yogun olanlar arasinda bazilarinin bizim ¢aligmamizda tespit edilenlerle ayni oldugu gorilmiistiir
(Alarcon ve ark., 2018). Arastiricilar en yogun tiirlerin yabani yulaf, tarla sarmasigi, kazayagi, boynuzlu
yogurt, ¢cobandegnegi, adi yavsan otu ve gelincik oldugunu bildirmislerdir. Bunlara ek olarak iiriin
¢esidine bakilmaksizin ¢obangantasinin (Capsella bursa-pastoris L.) birim metrekaredeki sayisal
yogunlugu geleneksel, azaltilmis ve toprak islemesiz uygulamalarinda sirasiyla 0.04, 0.25 ve 0.23 bitki

m2oldugu belirtilmistir.

Cizelge 9. Bugday ekim isleminden sonra farkli giin ve tarihlerdeki yabanci ot yogunlugu (bitki m2)
Table 9. Number of weeds (weeds m) according to different days and dates after wheat planting

ESG(Tarih) TIS Yabani hardal Yabani papatya Adi yavsan otu  Adi fig
43(24.12.2020) GTI 6+3.21(50.76) 14+15.50(108.16) 4+2.00(50.00) 0
ATI-l  74+52.62(70.80) 174+19.89(11.39) 4+2.00(50.00) 7+3.00(42.86)
ATI-Il  66+25.51(38.66)  475+134.53(28.34)  7+1.53(20.83) 3+0.58(17.32)
48(29.12.2020) GTI 8+2.89(37.65) 21+12.77 (60.80) 5+3.00(40.00) 0
ATI-l  90+68.54(76.44) 196+25.06(12.79) 442.00(50.00) 114£3.51(30.99)
ATI-Il - 71426.10 (36.94)  492+124.60(25.34)  8+1.53(19.92) 3+0.58(17.32)
50(31.12.2020) GTi 1243.00(25.00) 25417.24(68.07) 5+3.00(40.00) 0
ATI-l  99+77.53(78.57) 216+33.71(15.63) 4+2.00(50.00) 16+5.51(33.72)
ATI-Il  83+32.96(39.55) 521+113.51(21.77) 8+1.53(18.33) 4+1.00(25.00)
54(4.01.2020)  GTI 2045.57(27.84) 28+12.53(44.75) 6+1.53 (24.12) 0
ATI-l  101469.92(69.46)  233+33.50(14.40) 442.00 (50.00)  24+9.00(37.50)
ATI-Il 92428.71(31.10)  540+111.02(20.57)  8+1.53 (18.33) 8+1.00(12.50)
58 (8.01.2020)  GTi 2146.03(29.17) 29+12.53(43.21) 6+1.53(24.12) 0
ATI-l  102+70.57(69.64)  239+32.62(13.67) 4+2.00(50.00)  27+23.12(86.68)
ATI-Il  96+27.6 1(28.86)  563+131.47(25.06)  8+1.53(18.33) 8+1.00(12.50)
68(18.01.2020) GTI 2146.56(31.23) 29+12.58(42.90) 6+1.73(28.87) 0
ATI-l  104+£73.00(70.42)  240+32.08(13.37) 44+2.00(50.00)  29+27.30 (95.24)
ATI-Il  96+24.88(25.92) 565+86.569(15.31) 8+1.53(18.33) 8+1.00 (12.50)
72(22.01.2020) GTI 21+6.51(30.50) 29412.58(42.90) 6+1.53(24.12) 0
ATI-l  104+£72.96(70.15)  241+32.93(13.68) 442.00(50.00)  30+£27.22(90.74)
ATI-Il  97+26.41(27.13)  520+129.87(24.96)  9+2.00(12.22) 8+1.00(12.50)
81(31.01.2020) GTi 2146.51(30.50) 29+12.58(42.90) 6+1.53(24.12) 0
ATI-l  105+74.87(72.92)  243+32.62(13.44) 4+2.00(50.00)  31+27.15(86.66)
ATI-Il  98+25.33(26.06)  520+127.45(24.52)  9+2.00(12.22)  08+1.00(12.50)
85(4.02.2020)  GTi 2246.51(30.50) 30:£16.09(53.64) 6+1.53(24.12) 0
ATI-l  106+76.01(72.85)  248+34.36(13.87) 4+2.00(50.00)  32+28.29(89.34)
ATI-Il  98425.11(25.53)  519+127.33(24.53)  9+2.00(12.22) 8+1.00(12.50)
89(8.02.2020)  GTi 204+4.51(22.93) 31+17.16(55.94) 6+1.53(24.12) 0
ATI-l  105+73.73(70.22)  240+32.14(13.39) 442.00(50.00)  33+28.29(89.34)
ATI-Il  97+26.31(27.22) 520+128.90(24.77) 9+3.00(33.33) 8+1.00(12.50)
95(14.02.2020) GTi 20+4.51 (22.93) 28+12.50(45.19) 5+1.00(20.00) 0
ATI-l  98+69.95(71.13)  233+33.50(14.40) 34+2.65(88.19)  33+28.10 (86.01)
ATI-Il  83+32.96 (39.55)  517+129.79(25.12) 8+1.53(18.33) 8+1.00 (12.50)

ESG, Ekim isleminden sonraki giin; TIS, toprak isleme sistemi, ATI, Azaltilmus toprak isleme sistemi-1; ATI-1I, Azaltilmis
toprak isleme sistemi-I; GTI, Geleneksel toprak igleme sistemi.
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Cizelge 9. Bugday ekim isleminden sonra farkli giin ve tarihlerdeki yabanci ot yogunlugu (bitki m2) (devami)
Table 9. Number of weeds (weeds m) according to different days and dates after wheat planting (continued)

ESG(Tarih) TIS Yabani hardal Yabani papatya Adi yavsan otu  Adi fig
109(1.03.2020)  GTI 20+4.51 (22.93) 28+12.50(45.19) 5+8.00(40.00) 0

ATi-I 1014+69.92(69.46) 234431.94(13.63)  3+2.65(88.19)  34+28.83(90.08)

ATI-II 87+24.01(27.70) 5194127.33(24.53)  8+1.53(18.33)  8+1.00 (12.50)
116(8.03.2020)  GTi 20+4.16(21.17) 28+12.50(45.19) 6+4.00(24.00) 0

ATI-I 101+70.57(69.64) 2384+34.36(14.46)  4+2.00(50.00)  34+29.61(87.10)

ATI-II 92+28.71(31.10) 520+127.45(24.52)  8+1.53(18.33) 8+1.00(12.50)
123(15.03.2020) GTi 2045.57(27.84) 2394+32.62(13.67) 5+0.00(0.00) 0

ATI-I 2044.51(22.93) 28+12.53(44.75) 6+1.00(50.00) 0

ATI-II 94+29.02(30.77) 520+128.90(24.77) 0 0
137(29.03.2020) GTi 20+5.57(27.84) 28+13.00(46.43) 0 0

ATi-I 103+72.02(69.92) 241+432.93(13.68)  8+1.00(12.50) 0

ATI-II 95426.85 (28.26)  520+129.87 (24.96) 0 0
144(5.04.2020)  GTi 20+4.58(22.91) 28+12.50(44.13) 0 0

ATi-I 104+73.00(70.42) 240+32.08(13.37)  9+2.52(26.96) 0

ATI-II 96+27.61(28.86) 521+113.51(21.77) 0 0
158(19.04.2020) GTi 0 0 0 0

ATI-I 104+76.01(72.85) 240+32.14(13.39) 0 0

ATI-II 96+24.88(25.92) 5254+131.47(25.06) 0 0
172(3.05.2020)  GTi 0 0 0 0

ATI-I 105+73.73(70.22) 2434+32.62(13.44) 0 0

ATI-II 96+26.76(27.78) 0 0 0

Cizelge 9. Bugday ekim isleminden sonra farkli giin ve tarihlerdeki yabanci ot yogunlugu (bitki m2) (devami)
Table 9. Number of weeds (weeds m?) according to different days and dates after wheat planting (continued)

ESG TIS Yabani Yabani Adi Adi  Yabani Kazgagasi Coban Dilkanatan
(Tarih) hardal papatya yavsan  fig  marul cantasi
otu
20+4.58 28+12.50 1+0.00
GTi (22.91) (44.13) 0 0 0 (0.00) 0 0
ATI-  104£73.00 240+32.08  942.52 4£2.08 1+0.58 0 0
I (70.42) (13.37) (26.96) 0  (56.77) (173.21)
144 ATI- 96+27.61 521+113.51 4+£1.53 1+0.58 0 0
(5.04.2020) 1l (28.86) (21.77) 0 0 (4166)  (173.21)
4+1.73
GTi 0 0 0 0 0.00 (43.30) 0 0
ATI-  104+76.01 240+32.14 9+2.89 4+1.00 3+1.73
| (72.85) (13.39) 0 0 (33.31) 3+1.73(57.74)  (25.00)  (173.21)
158 ATI- 96+24.88 525+131.47 13+£5.51 1+2.31 10£5.77 3+1.73
(19.04.2020) 11 (25.92) (25.06) 0 0 (4348  (173.21) (173.21)  (173.21)
4+2.08
GTI 0 0 0 0 0 (48.04) 0 0
ATI-  105+73.73 243+32.62 12+3.00 3+2.31 11+1.00 7+4.04
[ (70.22) (13.44) 0 0 (25.00) (69.28) (9.09) (173.21)
172 ATI- 96+26.76 16+5.51 3+0.50 3.67+£6.35 5+2.89
(3.05.2020) I (27.78) 0 0 0 (3515  (173.21) (173.21)  (173.21)

Bizim caligmamizda ise ekim isleminden 158 giin sonra (Cizelge 9) goriilmeye baslanan bu
tiiriin Nisan-May1s aylarinda tespit edilmistir. Ancak, birim alandaki yogunlugunun daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Kulakli pulluk parsellinde rastlanilmayan bu tiiriin rototiller parselinde ekim isleminden
172 giin sonra (Cizelge 9) birim alandaki yogunlugun 11 bitki m™ ve gizelde ise daha diisiik olup, 3.67
bitki m? oldugu tespit edilmistir. Goriildiigii iizere yiizeysel toprak islemenin birim alandaki ot varligin
artirdig1 ve buna karsin tohumlar1 daha ¢ok toprak yiizeyinde birakan ¢izelin ise azalttigi belirlenmistir.
Buna karsin topragi devirme dzelligine sahip olan kulakli pullugun ise bu tiiriin miicadelesinde daha
etkin bir rol oynadig: ortaya ¢ikmustir (Cizelge 9).

Bugday tiretim alanlarinda sorun olan yabanci otlardan biri yabani hardal olup, rekabet giiciiniin
yiiksek olmas1 nedeniyle mutlaka miicadelesinin yapilmasi gerekiyor (Aver ve Ozpmar, 2021). Tek
yillik bir tiir olan bu bitki tiiyld, dikenli yapida olup, dik bir sekilde uzayan gévdesi ile 30-80 cm kadar
boylanabilmektedir. Tohumlarinin toprakta uzun siire canli kalma yeteneginin kuvvetli olmasi ile
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yaklagik on ii¢ y1l kadar canl olarak toprakta kalabilmektedir (Ozer ve ark., 1997; Avci ve Ozpinar,
2021). Tohumlarinin uzun siire toprakta canli kalmasi, tohum ile gogalmasi ve ¢ok sayida tohum vermesi
ile uygun kosullar olustugunda hizli bir sekilde yayilma 6zelligi saglamaktadir. Deneme parsellerinde
¢ikistan sonra birim alandaki varligi artis gosterene kadar periyodik olarak yapilan sayimlar Cizelge
10’de verilmistir. Ancak Cizelge 10’da yer alan sayimlarin devaminda birim alandaki varliginin
belirlenmesine devam edilmistir. Ancak bugday ekim isleminden 95 giin sonraki tarihlerde ¢ikislar son
bulmus ve ¢ikan bazi bitkilerde kurumalar oldugu i¢in Cizelge 9’da yer verilmesine ragmen Cizelge
10°da bu tarihten sonraki sayim sonuglarina yer verilmemistir. Cizelge 10°de kulakli pullukla iglenmis
parselde tohumlarin toprak isleme ile derine gémiilmesi ve ¢ikiglarinin engellenmesiyle birim alandaki
yogunlugu diislirmiistiir. Dolayisiyla topragt devirerek isleyen geleneksel toprak isleme sistemine gore
toprag1 yiizeysel olarak isleyen ATI-I ile ATi-II’inde daha yogun bir sekilde bu tiiriin gériilmesi toprak
islemenin etkisini daha iyi aciklayabilmektedir. Diger taraftan toprak islemenin azaltildigi veya hig¢
yapilmadig1 durumlarda ise bu tiiriin birim alandaki yogunlugunu artirdigi belirtilmistir (Aver ve
Ozpinar, 2021). Ayrica arastirilar bu tiiriin erken ilkbaharda cicek agmasi ve bu gigekler iizerinde
beslenmesini saglayan zararli boceklerin ¢ogalmasina katki verdigini de ifade etmislerdir. Ayrica erken
ilkbaharda meyvelere zarar veren zararli boceklerin beslenmesi i¢in gerekli besini saglayan yabani
hardal ¢igekleri kiiltiir bitkileri tizerindeki zararli etmenlerin artisina katki verdigini detaylica
aciklamiglardir.

Cizelge 10. Toprak isleme sistemlerine gére yabani hardalin (Sinapis arvensis L.) birim alandaki yogunlugu
(bitki m2)
Table 10. According to tillage systems density of wild mustard (Sinapis arvensis L.) per unit area (weeds m2)

Tarih ESG GTI ATI-I ATI-lI

24.12.2020 43 6+3.21(50.76) 74+52.62(70.80) 66+25.51(38.66)
29.12.2020 48 8+2.89(37.65) 90+68.54(76.44) 71+26.10(36.94)
31.12.2020 50 12+3.00(25.00) 99+77.53(78.57) 83+32.96(39.55)
4.01.2020 54 20+5.57(27.84) 101+69.92(69.46) 92+28.71(31.10)
8.01.2020 58 21+6.03(29.17) 102+70.57(69.64) 96+27.61(28.86)
18.01.2020 68 21+6.56(31.23) 104+73.00(70.42) 97+26.51(27.33)
22.01.2020 72 21+6.51(30.50) 104+72.96(70.15) 97+26.41(27.13)
31.01.2020 81 21+6.51(30.50) 105+74.87(72.92) 98+25.33(26.06)
4.02.2020 85 22+6.51(30.50) 106+76.01(72.85) 98+25.11(25.53)
8.02.2020 89 22+6.51(29.13) 105+73.73(70.22) 99+24.68(25.02)

Bugday tiretim alanlarinda yaygin olarak bulunan bir diger yabanci ot tiirii yabani papatya olup,
¢ok genis bir yasam alanina sahiptir. Boyu 60 cm’ye kadar varmasi ve g¢igeklerinin belirgin ve
bilinirliginden dolay1 ¢ok kolaylikla taninabilmektedir. Fazla tohum bulundurmasi, toprak segiciliginin
az ve toleransinin fazla olmasi ile Cizelge 11°de goriilen birim alandaki bitki yogunlugunu artirmstir.
Ayrica tohumunun kiigiik olusu ve topragi ylizeysel isleyen uygulamalar ¢ikis oranini desteklemektedir.
Buna karsin topragin derin islendigi ve tohumlarin derine gomiildiigii geleneksel toprak isleme
sisteminde tohumlarinin derinde kaldigi ve ¢imlenme oranim diistirmiis ve birim alandaki varligini
azaltmustir (Cizelge 11). Ancak yabani papatyanin yavas genglik donemi gelisimi 6zelligi nedeniyle
rekabette geri kaldig1 ve ilerleyen zamanlarda deneme alanindaki baskinligi biiyiik oranda kaybettigi
gdzlenmistir. Dolayisiyla bugday ekiminden sonra 89 giin sonra her ii¢ toprak igleme sisteminde diisttigii
saptanmustir (Cizelge 11).
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Cizelge 11. Toprak isleme sistemlerine gore yabani papatyanin (Matricaria camomilla L.) birim alandaki
yogunlugu (bitki m2)
Table 11. According to tillage systems density of petalless daisy (Matricaria camomilla L.) per unit area (weeds

m2)

Tarih ESG GTI AT ATI-N

24122020 43 14+15.50(108.16) 174+19.89(11.39) 475+134.53(28.34)
29.12.2020 48  21+12.77(60.80) 196+25.06(12.79) 492+124.60(25.34)
31122020 50  25+17.24(68.07) 216+33.71(15.63) 521+113.51(21.77)
4.01.2020 54 28+12.53(44.75) 233+33.50(14.40) 540+111.02(20.57)
8.01.2020 58 29+12.53(43.21) 239+32.62(13.67) 563+131.47(25.06)
18.01.2020 68  29+12.58(42.90) 240+32.08(13.37) 565+86.569(15.31)
22.01.2020 72 29+12.58(42.90) 241+32.93(13.68) 5204129.87(24.96)
31.01.2020 81  29+12.58(42.90) 243+32.62(13.44) 520+127.45(24.52)
4.02.2020 85  30+16.09(53.64) 248+34.36(13.87) 519+127.33(24.53)
8.02.2020 89  31+17.16(55.94) 249+34.96(13.87) 520+128.90(24.77)

Tiiylii ve siirliniicii govdeye sahip adi yavsan otu 60 cm kadar uzayabilen ve mavi renkli
cicekleri ile tanmimlanmaktadir. Toprak islemenin ve ekimin ge¢ yapilmasinin bu tiiriin baskinligim
azalttign diisiiniilmiistiir (Cizelge 12). Tohumlarinin sonbahar sonundaki soguklarla ¢imlenmesi bu
diisiinceyi desteklemektedir (Ozer ve ark., 1997).

Cizelge 12. Toprak isleme sistemlerine gore adi yavsanin (Veronica hederifolia L.) birim alandaki yogunlugu
(bitki m?)
Table 12. According to tillage systems density of Ivy-leaved speedwell (Veronica hederifolia L.) per unit area

(weeds m?)

Tarih ESG GTI ATI-I ATI-I

24122020 43 4+2.00(50.00) 4+2.00(50.00) 7+1.53(20.83)
29.12.2020 48 54+2.00(40.00) 4+2.00(50.00) 8+1.53(19.92)
31.12.2020 50 5+3.00(40.00) 4+2.00(50.00) 8+1.53(18.33)
4.01.2020 54 6+1.53(24.12) 4+2.00(50.00) 8+1.53(18.33)
8.01.2020 58 6+1.53(24.12) 4+2.00(50.00) 8+1.53(18.33)
18.01.2020 68 6+1.53(24.12) 4+2.00(50.00) 8+1.53(18.33)
22.01.2020 72 6+1.53(24.12) 4+2.00(50.00) 9+2.00(12.22)
31.01.2020 81 6+1.53(24.12) 4+2.00(50.00) 9+2.00(12.22)
4.02.2020 85 6+1.53(24.12) 4+2.00(50.00) 9+2.00(12.22)
8.02.2020 89 6+1.53(24.12) 4+2.00(50.00) 9+3.00(33.33)

Cobancantasi yabanci ot bitkisi tek yillik ve genis yaprakli otsu goriintimlii olup, boyu 50-60
cm kadar uzayan kuraklik ve soguga dayanikli bir tiirdiir (Sen ve Ozpinar, 2019). Calisma parsellerinde
Nisan ayinda rastlanilan bu tiir sadece rototiller ve ¢izel uygulamalarinda saptanmis ve kulakli pulluk
ile toprak islemenin yapildig1 geleneksel sistemde rastlanilmamustir (Cizelge 13). ilk olarak ekimden
sonra 158. giinde rastlanan bu tiiriin ekimden sonra 172. giinden sonra yapilan son sayimda birim alanda
11 bitki m2ile rototiller parselinde ve ¢izel parselinde ise yogunlugu daha diisiik olup 3.67 bitki m™
olarak belirlenmistir (Cizelge 13). Tarim alanlarinda 6nemli bir popiilasyon yogunluguna sahip olan
¢obangantasinin 6zellikle cok yillik bitkilerde énemli yogunlukta rastlaniimaktadir (Sen ve Ozpinar,
2019). Aragtiricilarin bildirildigine goére Canakkale ili Bayramig ilgesinde elma bahgelerinde tespit
edilen 17 farkli yabanci ot tiirii i¢cinde ¢obangantasinin olduk¢a yiiksek yogunlukta oldugunu
bildirmislerdir.
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Cizelge 13. Toprak isleme sistemlerine gore gobangantasinin (Capsella bursa-pastoris L.) birim alandaki
yogunlugu (bitki m2)

Table 13. According to tillage systems density of shepherd’s purse (Capsella bursa-pastoris L.) per unit area
(weeds m?)

Tarih ESG GTi ATI-I ATI-lI
19.04.2020 158 0 4+1.00(25.00) 10£5.77(173.21)
3.05.2020 172 0 11£1.00(9.09) 3.67+6.35(173.21)

Akdeniz havzasinda yer alan ve benzer iklim kosullarina sahip bir bagka bolgede ise bugday-yem
bezelyesi ekim nobetinde ele alinan ¢izel ile toprak islemede ise birim alandaki varligi 0.25 bitki m
olarak saptandigi bildirilmistir (Alarcon ve ark., 2018). Arastiricilar en diisiik c¢obangantasi
yogunlugunun 0.04 bitki m ile geleneksel toprak islemede elde edildigi ve toprak islemesiz sistemde
ise 0.23 bitki m? oldugu belirtilmistir. Arastiricilarin bildirdigine gore yabanci ot yogunlugu lizerine
iklim faktorlerinin, toprak isleme ve benzeri diger kiiltiirel uygulamalarina gore daha etkili oldugu ifade
edilmistir. Buna karsin, Gandia ve ark. (2021) ise yillik yagis ve 6zellikle bitki ¢ikigt doneminde diisiik
yagisin oldugu iiretim doneminde toprak isleme uygulamalarina bakilmaksizin birim alandaki
¢obangantasi yogunlugunun yiiksek oldugu belirtilmistir. Ayni arastiricilar bu tiiriin yogunlugu tlizerine
toprak islemenin etkili oldugu ve toprak islemesiz sistemin bu tiiriin yogunlugunu 1.54 bitki m?2ile
artirdigin1 ve ancak bu bizim caligmamizda elde edilen degerlerin altinda kaldigi goriilmiistiir.
Aragstiricilar kulakli pulluk ile 30 cm is derinliginde toprak islemenin yapildig1 geleneksel ve ¢izel ile
15 cm is derinliginde toprak islemenin yapildig1 azaltilmis toprak isleme sistemlerinde ¢gobangantasinin
daha diisiik ve sirasiyla 0.54 ve 0.21 bitki m? oldugu ifade etmislerdir. Coban ¢antasi ve yabani marulun
kiiciik ve orta biiytikliikte tohumlarinin olmasi toprak yiizeyine yakin yer almasi durumunda ¢ikiglarinimn
tesvik edildigi ve topragi devirmeden yiizeysel olarak igleyen uygulamalarda bu tiirlerin daha yiliksek
yogunlukta olmasina katki sagladiklari ifade edilmistir (Gandia ve ark., 2021).

Yabani marul i¢in yapilan sayimlarda rototiller ve ¢izel uygulamalar1 arasinda sayisal olarak
onemli bir fark olmadig1 saptanmus olup, rototiller parselinde 12 bitki m2iken, ¢izelde 16 bitki m2olarak
belirlenmistir (Cizelge 14). Buna karsin Alarcon ve ark. (2018) ortalama yillik yagisin 420 mm civarinda
oldugu Akdeniz havzasinda adi fig/yem bezelyesi-bugday ekim nobetinde, bugday parsellerinde yabani
marul yogunlugunun geleneksel iiretim sisteminde daha yiiksek olugunu, 0.24 bitki m? olarak
saptadigimi bildirmislerdir. Arastiricilar bunu sirastyla gizel ile toprak isleme (0.04 bitki m™) ile toprak
islemsiz (0.02 bitki m?) sistemlerinin izledigini belirtmislerdir.

Cizelge 14. Toprak isleme sistemlerine gore yabani marulun (Lactuca Serriola L) birim alandaki yogunlugu
(bitki m2)
Table 14. According to tillage systems density of wilde lectuce (Lactuca Serriola L) per unit area (weeds m?)

Tarih ESG GTi ATI-I ATI-N
5.04.2020 144 0 4+2.08(56.77) 4+1.53(41.66)
19.04.2020 158 0 9+2.89(33.31) 13+5.51(43.48)
3.05.2020 172 0 12+3.00(25.00) 16+5.51(35.15)

Cok sayida tiirii olan Galium cinsinin tarimsal iiretim alaninda en ¢ok bulunan tiirleri dilkanatan
(Galium aparine L.), yogurtotu (Galium spurium L.) ve boynuzlu yogurtotu (Galium tricornutum L.)
oldugu ve birgok iilkede kiiltiir bitkisinde en ¢ok rastlanilan tiiriin dilkanatan oldugu belirtilmistir (Deroo
ve ark., 2018). Son yirmi yilda diinyada ve tilkemizde herbisitlere dayaniklilik kazanmasiyla rekabetgi
dilkanatan tiirli tarimsal {iretim alanlarinda daha fazla iizerinde durulmasi gerektigi ve herbisit
kullanarak kontrol etmede yetersiz kalindig1 ifade edilmistir (Deroo ve ark., 2018). Diger taraftan
iilkemizde tahil alanlarinda diger yabanci ot tiirleri kontrollinde kullanilan 2.4-D herbisitinin
dilkanatan1 baskin tiir durumuna getirdigi bildirilmistir (Mennan, 1998). Bu nedenle dilkanatanin
cimlenme biyolojisini ve herbisitlere olan tepkisinin 6nemli oldugu ifade edilmistir (Biiylikkurt ve
Uludag, 2019). Arastiricilar ayrica yiiksek sicakliklarda (20 °C) ¢cimlenmedigini buna kargin daha diisiik
sicakliklarda (10 °C) tamamen c¢ikis (%93.5) sagladigi belirtmislerdir. Diger taraftan dilkanatanin
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tarimsal iiretim alanlarinda en iyi ¢ikis oraninin kig doneminde gerceklestigi, ilkbahar doneminde ise
cikisin yagisin varligina bagli oldugu ve yagissiz gegen donemde ¢imlenmedigi ifade edilmistir (Royo-
Esnal ve ark., 2010). Ulkemizde Galium tiirlerinden olan dilkanatan (Galium aparine L.), boynuzlu
yogurtotunun (Galium tricornutum L.) ve yogurtotunun (Galium spurium L.) biitiin cografi bolgelerde
ve bir¢ok kiiltiir bitkisinde hem tarlada hem hasat edilmis tiriinde bulundugu tespit edilmistir (Arslan,
2018). Bugday iiretim alaninda birim alanda 0.3-5.0 bitki molmas1 énemli miktarda verim kayb1 (van
der Weide, 1993) olusturturken, 0.4-2.1 bitki m? olmas1 durumunda ise bugdayin 1000-dane agirligini
ve Kalitesini etkiledigi bildirilmistir (Mennan, 1998). Ulkemizde bugdayda dilkanatan yogunluguna gore
(18-72 bitki m?) verim kayb1 %4-32 arasinda iken (Aziz ve ark., 2009), daha diisiik yogunluklarda (1-
9 bitki m?) 5nemli kayiplar oldugu (%3.17-14.60) (Mennan, 1998) bildirilmistir. Bu ¢aligmada ise erken
ilkbaharda goriilen yagislarin (Cizelge 1, Ocak-Subat-Mart periyodu) bu tiiriin ¢ikigina etkili oldugu
goriilmistiir (Cizelge 15). Cizelge 9’da goriildiigii lizere bu tiiriin ¢ikiglarinin ilkbaharda oldugu ve
kulakli pullukta rastlanilmayan bu tiiriin topragi yiizeysel isleyen rototiller ve cizel toprak isleme
sistemlerinde goriildiigii saptanmistir. Benzer iklim ozelliklerine sahip bugday iiretiminde bu tiiriin
kulakli pulluk ve ¢izel ile toprak islemesi yapilmig parsellerde rastlanmazken, buna karsin toprak
islemesiz sistemde 2.75 bitki m? yogunlukta saptandigi ifade edilmistir (Gandia ve ark., 2021).
Aragtiricilar farkl iiretim yillarindaki yagisin ve yil icindeki dagiliminin da bu tiir {izerinde etkisinin
onemsiz oldugu bildirmiglerdir. Ayrica monokiiltiir bugdayin ve farkli {irinlerle ekim ndbetine
alinmasinin bu tir tizerinde etkisinin 6nemli olmadigi belirtilmistir. Alarcon ark. (2018) boynuzlu
yogurtotunun (Galium tricornutum L.) en yiiksek yogunlugu 4.61 bitki m? ile toprak islemesiz
sisteminde saptandigini, bunu 0.85 bitki m?ile geleneksel toprak isleme (dipkazan ile 30 cm topragi
devirmeden isleme + tarla kiiltivatorii) ve 0.13 bitki m2 azaltilmis toprak isleme (gizel ile 15 cm toprak
isleme + tarla kiiltivatorii) sistemlerinin izledigi ifade edilmistir.

Cizelge 15. Toprak isleme sistemlerine gore dil kanatanin (Galium aparine L.) birim alandaki yogunlugu (bitki
m?)
Table 15. According to tillage systems density of sticky willy (Galium aparine L.) per unit area (weeds m)

Tarih ESG GTi ATI-I ATI-lI
19.04.2020 158 0 3+1.73(173.21) 3+1.73(173.21)
03.05.2020 172 0 7+4.04(173.21) 5+2.89(173.21)

Ulkemizde ve diinyada yem bitkisi olarak yetistirilen fig bitkisi, ayn1 zamanda yabanc1 otla
miicadele canli mal¢ olarak kullanilmaktadir (Cizelge 16). Hizli gelismesi toprak ylizeyini tamamen
kapatmasi yabanci ot miicadelesinde oldukg¢a avantaj saglamaktadir (Kitis ve ark., 2016). Deneme
parsellerinde daha onceki tretim donemlerinde fig yetistirilmis olmasi (Ozpinar, 2016) toprakta
tohumlarin canli olmasi1 durumundaki tohumlarinin ¢imlenmesi ile topragi devirmeden yiizeysel toprak
isleme yapilan azaltilmis toprak isleme sistemlerinde goriilmesinin nedeni olarak diisiiniilmektedir
(Cizelge 16).

Cizelge 16. Toprak isleme sistemlerine gére yabani figin (Vicia sativa L.) birim alandaki yogunlugu (bitki m?)
Table 16. According to tillage systems density of vetch (Vicia sativa L.) per unit area (weeds m?)

Tarih ESG GTI ATI-1 ATI-1

24.12.2020 43 0 7+3.00(42.86) 3+0.58(17.32)
29.12.2020 48 0 11+3.51(30.99) 3+0.58(17.32)
31.12.2020 50 0 16+5.51(33.72) 4+1.00(25.00)
4.01.2020 54 0 24+9.00(37.50) 8+1.00(12.50)
8.01.2020 58 0 27+23.12(86.68) 8+1.00(12.50)
18.01.2020 68 0 29+27.30(95.24) 8+1.00(12.50)
22.01.2020 72 0 30+27.22(90.74) 8+1.00(12.50)
31.01.2020 81 0 31+27.15(86.66) 8+1.00(12.50)
4.02.2020 85 0 32+28.29(89.34) 8+1.00(12.50)
8.02.2020 89 0 33+28.10(86.01) 8+1.00(12.50)
14.02.2020 95 0 33+28.83(90.08) 8+1.00(12.50)
1.03.2020 109 0 34+29.61(87.10) 8+1.00(12.50)
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Bugday Dane ve Sap Verimi

Ele alinmus toprak sistemlerinin bugday verimi iizerine olan etkileri Cizelge 17°de verilmistir.
Cizelge 17 incelendiginde, toprak isleme sistemlerinin bugday sap ve dane verimi bakimindan farkli
olduklar1 gériillmektedir. Calismanin her iki yilinda da en disiik sap verimi rototiller ve en yiiksek ise
cizel uygulamasinda elde edilmigtir. Her iki y1lin dane verimi incelendiginde, ilk y1l en diisiikk deger
kulakli pullukta saptanmis, bunu ¢izel izlemistir. Ancak ¢izel ikinci sirada dane verimi bakiminda yer
alirken, rototillere yakin bir degerde oldugu belirlenmistir. Ikinci y1lin dane verimleri incelendiginde ise
her ne kadar ¢izel en yiiksek degere sahip olsa da aralarinda istatistiki fark ¢ikmamustir.

Cizelge 2. Toprak igleme sistemlerinin bugdayin her iki tiretim doneminde sap ve dane verimine etkisi
Table 17. Effect of soil tillage systems on straw and grain yield in both production periods of wheat

Yib 1ig Sap (kg da?) Dane (kg dal) Sap+Dane (kg da?) Hasat indeksi (%)

2019-

2020 GTi 12814366.35(28.59)A%  111+7.90(7.15)°A  1392+360.37(25.89)®A  8.40+2.72(32.38)*A
ATI-I 726+66.82(9.20)°A 13246.33(4.80)  8584+68.95(8.04)°A  15.42+1.14(7.40)*
ATI-II 1389+112.14(8.07)*  131+4.16(3.19)  1519+112.22(7.39)*  8.63+0.68(7.90)"®

2020-

2021 GTi 15914454.19(28.54)%  128+11.60(9.08)*"  1719+442.88(25.76)*  7.89+2.67(33.86)°
ATI-I 795+64.34(8.09)°A 135+8.25(6.09)* 931456.24(6.04)°A  14.61+1.70(11.64)
ATI-II 1622+136.24(8.40)A  142+7.32(5.16)*  1764+140.73(7.98)*  8.06+0.52(6.50)"*

*, Kiigiik karakterler ayn1 yil igindeki toprak isleme sistemleri arasindaki farki ifade eder. Biiyiik karakterler ise ayni toprak
isleme siteminin farkl yillar arasindaki farki ifade eder.

Rototiller uygulanmasinda 6zellikle disiik sap verimi ve kismen diisiilk dane veriminin yabanci ot
yogunlugundan ileri geldigi soylenebilir (Cizelge 9). Rototillerin topragi daha yiizeysel islemesi ve
toprak ylizeyinde kalan yabanci ot tohumlarin1 ¢imlenecek toprak derinli§ine gdmmesi nedeniyle
ekimden sonra bugday ile birlikte daha fazla yabanci otun ¢imlenmesini tesvik etmistir. Bolgede bugday
iiretim alanlarinda rekabet giicii yiiksek olan yabani hardal ve yabani papatyanin gibi yabanci otlarin
rototiller uygulamasinda birim alandaki yogunluklarinin fazla olmasi bunu kanitlar durumdadir
(Ozpinar, 2006). Ayrica ekim igsleminden 174 giin sonra ve tam bugday basak dolum evresinde toprak
isleme parsellerindeki gozlemler, yabanci varliginin rototiller parselinde daha yiiksek oldugu ve bu
durumu destekler seklinde agiklanabilir. Diger yandan toprak isleme sistemleri arasindaki gerek sap ve
gerekse dane verim farkinin bugday bitkisinin boy gibi bitkisel 6zelliklerinden kaynaklanmadigini ve
tamamen 1000-dane agirhigi ile iligkili oldugu seklinde agiklanabilir (yayimlanmamis veri). Dolayisiyla
rototiller parsellerinde 1000-dane agirliginin disiikliigii birim alandaki dane verimini diistirmiistiir.
Ayrica ele alinmis olan ii¢ toprak isleme sisteminde ¢alismanin aralarinda istatistiksel fark olmamasina
ragmen ilk yilindaki dane ve sap verimleri ikinci yila gore daha disiik ¢ikmistir (Cizelge 17). Bu farkin
ilk yilin daha kurak ge¢cmesi ve 6zellikle bugday iiretim doneminde daha da diisiik olan yagistan (379
mm) ileri geldigi sdylenebilir (Cizelge 1, 2). Ikinci y1lda bugday iiretim doneminde 685 mm olan yagisin
bitkinin gelisiminin ilk yila goére daha olumlu etki yaratmistir (Cizelge 2, Sekil 2)

m2019-2020 =2020-2021

2000 - 1719 1764
1500 1392 1519
931
i 858
1000 685
0 .
GTI ATI-1 ATI-II
~ Yags mpiktar1 (mm) ve bugday sap+dane verimi (kg dat)

Sekil 2. Bugda;/ sap+dane verim ile liretim donemi yagig miktari iligkisi
Figure 2. Relationship between wheat straw+ grain yield and total rainfall during production period
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Ancak, bazi arastiricilar azaltilmis veya toprak islemenin yapilmadig: sistemlerde yiiksek yabanci ot
varligina ragmen, bugday verimi bakimindan geleneksel toprak islemeye gore fark yaratmadigi
belirtilmistir (Gandia ve ark., 2021). Arastiricilar ozellikle iiriin verimi tizerine toprak islemenin
etkisinin énemli olmadig1 buna karsin yillik yagisin ve 6zellikle ekimden sonraki ilk ¢eyrek dilim
icindeki yagis miktarmin daha etkili oldugunu bildirmiglerdir. Buna ilaveten ayni arastiricilar benzer
iklim kosullarinda yiiriitmiis olduklari ¢alismalarinda elde edilen bugday dane ve sap verimlerinin bizim
calismamizda elde edilene gore daha diisiik oldugu, geleneksel, azaltilmis, toprak islemesiz sistemlerde
sirastyla 67.4, 69.6, 67.9 ve 173, 139, 154 kg da® oldugu bildirilmistir. Ayni arastiricilar Akdeniz
havzasi bolgesinde yer alan bu ¢alismada toprak isleme sistemlerine bakilmaksizin elde ettikleri bugday
veriminin genel olarak bolge igin iist sinir olarak kabul edilen 200 kg da™ altinda kaldig1 agiklanmustir.
Birim alanda elde edilen dane agirliginin toplam agirliga oranlanarak bulunan hasat indeksi bakimindan
incelendiginde, birim alandaki sap verimi diisiik olan rototiller toprak isleme sistemi birinci ve ikinci
yilda sirasiyla %15.42 ve %14.61 ile en yiiksek degeri saglamistir. Bunu ilk yil %8.63 ve ikinci yil
%8.06 ile ¢izel uygulamasi izlemistir. Her iki yilda da en diisiik hasat indeksi geleneksel toprak isleme
sisteminde saptanmustir. Gandia ve ark., (2021) benzer iklim kosullarina sahip olan bir alanda
geleneksel, azaltilmis ve toprak islemesiz sistemlerin bugday iiretiminde hasat indeksini bu ¢alismada
elde edilen degerlere gore daha yiiksek oldugunu ve sirastyla %28.00, %33.00 ve %33.00 oldugunu
belirtmislerdir. Bizim ¢aligmamizda hasat indeks degerlerinin diisiik olmasinin nedenlerinden bir digeri
ise ilkbaharda dane dolumu sirasinda diisiik olan yagisin (Cizelge 1, 2) ve yiiksek olan hava sicakliginin
(Cizelge 4) dane agirliginin veya diger bir deyisle 1000-dane agirligimin (yayimlanmamis veri)
diistirmesinin bir sonucu oldugu sdylenebilir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyam
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Kaynaklar

Aktar, M., 2011. Baz1 Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Verim ve Kalite Ozelliklerinin Incelenerek Canakkale
Yéresine Uygun Olanlarm Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi. Fen
Bilimleri Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali. ss.78.

Alarcéon, R., Hernandez-Plaza, E., Navarrete, L., Sanchez, M.J., Escudero, A., Hernanz, J.L., Sdnchez-Giron, V.,
Sanchez, A.M., 2018. Effects of no-tillage and non-inversion tillage on weed community diversity and
crop yield over nine years in a Mediterranean cereal-legume cropland. Soil and Tillage Res. 179:54-62.

Arslan, Z.F., 2018. Decrease in biodiversity in wheat fields due to changing agricultural practices in five decades.
Biodiversity and Conservation. 27(12):3267-3286.

Ashrafi, S.J., Rastegar, M. F., Saremi, H., 2010. Rosemary wilting disease and its management by soil solarization
technique in Iran. African J of Biotechnology. 9(42):7048-7050.

Avei, H., Ozpmar, A., 2021. Canakkale ilinde farkli konukgularda Tropinota (Epicometis) hirta (Poda, 1761)
(Coleoptera: Cetoniidae)’nin mevsimsel ugusu ve ergin popiilasyon gelismesi. COMU Ziraat Fak. Derg.
9(2):237-246.

Aziz, A., Tanveer, A., Ali, A., Yaseen, M., 2009. Density dependent interactions between cleavers (Galium
aparine) and wheat (Triticum aestivum) planted at different times. Pak. J of Agric. Sci. 46(4):258-265.

Blackshaw, R.E., Larney, F.J., Lindwall, C.W., Watson, P.R., Derksen, D.A., 2001. Tillage intensity and crop
rotation affect weed community dynamics in a winter wheat cropping system. Canadian J of Plant Sci.
81(4):805-813.

Boz, 0., 2000. Aydin ili bugday ekim alanlarinda bulunan yabanci otlar ile rastlama sikliklar1 ve yogunluklarinin
saptanmasi. Tiirkiye Herboloji Dergisi. 3(2):1-11.

Biyikkurt, N., Uludag, A., 2019. Dilkanatanin (Galium aparine L.) ¢imlenme biyolojisi ve bazi herbisitlere
tepkisi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi. 6(3):477-488.

Campiglia, E., Radicetti, E., Mancinelli, R., 2015. Cover crops and mulches influence weed management and weed
flora composition in strip-tilled tomato (Solanum lycopersicum). Weed Research. 55(4):416-425.

Cantero-Martinez, C., Angas, P., ve Lampurlanés, J., 2007. Long-term yield and water use efficiency under various
tillage systems in Mediterranean rainfed conditions. Annals of Applied Biology. 150(3):293-305.

Chaghazardi, H.R., Jahansouz, M.R., Ahmadi, A., Gorji, M., 2016. Effects of tillage management on productivity
of wheat and chickpea under cold, rainfed conditions in western Iran. Soil and Tillage Res. 162:26-33.

138



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.) Aragtirma Makalesi
Research Article

Chaudhuary, P., Chudhury, S.R., Das, A., Mandal, J., Ghosh, M., Acharya, S., Homa, F., 2020. Productivity,
profitability and greenhouse gas emission from rice-wheat cropping system under different tillage and
nitrogen management practices. Indian J of Agricultural Research. 54(3):285-292.

Derksen, D.A., Lafond, G.P., Thomas, A.G., Loeppky, H.A., Swanton, C., 2017. Impact of agronomic practices
on weed communities: Tillage systems. Weed Science. 41(3):409-417.

Deroo, H., Akter, M., Bodé, S., Boeckx, P., Li, H., Mendoza Aguirre, O. M., Sleutel, S., 2018. Effect of water-
saving irrigation management on soil organic matter decomposition in paddy soil. Biogeochemical Cycles
and their role in the earth system, Thematic Day, Abstracts. Thematic day on Biogeochemical cycles and
their role in the Earth system.

Gandia, M.L., Del Monte, J.P., Tenorio, J.L., Santin-Montanya, M.1., 2021. The influence of rainfall and tillage
on wheat yield parameters and weed population in monoculture versus rotation systems. Scientific
Reports. 11(1):22138.

Hernanz, J.L., Sanchez-Gir6n, V., Navarrete, L., Sanchez, M.J., 2014. Long-term (1983-2012) assessment of three
tillage systems on the energy use efficiency, crop production and seeding emergence in a rain fed cereal
monoculture in semiarid conditions in central Spain. Field Crops Research. 166:26-37.

Kaya, Y., Zengin, H., 2000. Determination of weeds and their life forms and phytogeographic regions in wheat
fields of Pasinler Plain. Tirkiye Herboloji Dergisi. 3(1):17-26.

Kitis, Y.E., Kol6ren, O., Uygur, F.N., 2016. Adi figin (Vicia sativa L.) baz1 yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi
ve geligsmesi tizerine allelopatik etkileri. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi. 25(1):100-
106.

Mennan, H., 1998. Samsun ili bugday ekim alanlarinda 6nemli zararlara neden olan kokarot (Bifora radians bieb.)
ve yapiskanotu (Galium aparine L.)nun ekonomik zarar esiklerinin ve bazi biyolojik 6zelliklerinin
arastirilmasi. $5.150.

Navarra, A., Tubiana, L. (Ed.). 2013. Regional Assessment of Climate Change in the Mediterranean: Volume 3:
Case Studies (C. 52). Springer Netherlands.

Ozpinar, S., 2006. Effects of tillage systems on weed population and economics for winter wheat production under
the Mediterranean dryland conditions. Soil and Tillage Res. 87(1):1-8.

Ozpinar, S., 2016. Nutrient concentration and yield of maize (Zea mays L.) after vetch (Vicia sativa L.) in
conventional and reduced tillage systems. J of Plant Nutrition. 39:1697-1712.

Ozpinar, S., Cay, A., 2005. Effect of minimum and conventional tillage systems on soil properties and yield of
winter wheat (Triticum aestivum L.) in clay-loam in the Canakkale region. Turkish J of Agric. and
Forestry.29(1):9-18.

Ozpinar, S., Ozpinar, A., 2011. Influence of tillage and crop rotation systems on economy and weed density in a
semi-arid region. J of Agricultural Science and Technology.13(5):769-784.

Ozpinar, S., Ozpinar, A., 2015. Tillage effects on soil properties and maize productivity in western Turkey.
Archives of Agronomy and Soil Science. 61:1029-1040.

Onen, H., Akdeniz, M., Farooq, S., 2018. Weed flora of citrus orchards and factors affecting its distribution in
western Mediterranean region of Turkey. Planta daninha. 36.

Ozer, Z., Kadioglu, 1., Onen, H., Tursun, N., 1997. Herboloji = Yabanc1 Ot Bilimi. Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlari. 175.

Ozer, Z., Onen, H., 2001. Tarla igerisinde yabanci otlarin dagilimlar1 arasindaki farkliliklarin haritalanarak
belirlenmesi. Tiirkiye Herboloji Derg. 4(2):74-83.

Petroselli, V., Radicetti, E., Langeroodi, A. S., Allam, M., Mancinelli, R., 2021. Weed spectrum in durum wheat
under different soil tillage and fertilizer application in Mediterranean environment. Sustainability.
13(13):Article 13.

Pilipaviéius, V., Aliukoniené, 1., Romaneckas, K., 2010. Chemical weed control in winter wheat (Triticum
aestivum L.) crop of early stages of development: I. Crop weediness. J of Food, Agriculture and
Environment. 8(1):206-209.

Royo-Esnal, A., Torra, J., Conesa, J. A., Forcella, F., Recasens, J., 2010. Modeling the emergence of three arable
bedstraw (Galium) species. Weed Sci. 58(1):10-15.

Seneviratne, S., Nicholls, N., Easterling, D., Goodess, C., Kanae, S., Kossin, J., Luo, Y., Marengo, J., Mclnnes,
K., Rahimi, M., Reichstein, M., Sorteberg, A., Vera, C., Zhang, X., Alexander, L.V., Allen, S., Benito,
G., Cavazos, T., Clague, J., Zwiers, F.W., 2012. Changes in climate extremes and their impacts on the
natural physical environment. Cambridge University Press.109-230.

Sirri, M., 2019. Bugday ekim alanlarinda sorun olusturan yabanci ot tiirleri: Siirt ili 6rnegi. Tiirkiye Tarimsal
Aragtirmalar Dergisi. 6(2):142-152

Sirazuddin, Singh, S.P., Singh, V.P., Mahapatra, B.S., Verma, H., 2015. Effect of weed-control measures on yield,
weed control, economics, energetics and soil microflora under different establishment methods of wheat
(Triticum aestivum L.). Int. J of Bio-Resource and Stress Management. 6(6):736-743.

139


https://www.sid.ir/en/vewssid/j_pdf/84820110512.pdf
https://www.sid.ir/en/vewssid/j_pdf/84820110512.pdf
https://research-portal.uea.ac.uk/en/publications/changes-in-climate-extremes-and-their-impacts-on-the-natural-phys

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.) Aragtirma Makalesi
Research Article

Streit, B., Rieger, S.B., Stamp, P., Richner, W., 2003. Weed populations in winter wheat as affected by crop
sequence, intensity of tillage and time of herbicide application in a cool and humid climate. Weed
Research. 43(1):20-32.

Sen, S., Ozpmar, A., 2019. Bayramic (Canakkale) ilgesi elma bahgelerindeki yabanci ot ve yaprakbitti (Aphididae)
tiirleri iizerinde bir aragtirma. COMU Ziraat Fak. Derg. 7(1):1-11.

Tottman, D.R., Lupton, F.G.H., Oliver, R.H., Preston, S.R., 1982. Tolerance of several wild oat herbicides by a
range of winter wheat varieties. Annals of Applied Biology. 100(2):365-373.

Unger, P.W., 1990. Conservation Tillage Systems. In R.P. Singh, J.F. Parr, B.A. Stewart (Ed.), Advances in Soil
Science: Dryland Agriculture: Strategies for Sustainability Volume 13, 27-68. Springer.

van der Weide, R.Y., 1993. Population Dynamics and Population Control of Galium aparine L. - ProQuest.
Wageningen University and Research ProQuest Dissertations Publishing.

Velykis, A., Satkus, A., 2012. Effect of reduced clay loam tillage on weed infestation and spring barley yield.
Zemés tikio Mokslai.19(4):236-248.

Whitehead, R., Wright, H.C., 1989. The incidence of weeds in winter cereals in Great Britain. Proceedings of the
Brighton Crop Protection Conference, Weeds. 1:107-112.

This work is licensed under a Creative Commons Attribution CC BY 4.0 International License.
BY

140



