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OZET

Bu ¢alisma, mesken tipi fotovoltaik santrallerin teknik, ekonomik ve simiilasyon tabanli fizibilitesini degerlendirmek
amaciyla gerceklestirilmistir. Kahramanmaras ilinde belirlenen iki abonenin yillik tiiketim profilleri analiz edilerek,
mevcut sdzlesme giiciiyle uygulanabilecek santral ile tiim tiikketimi karsilayan santral senaryolari ayri ayri
karsilastirilmistir. Teknik analiz kapsaminda; fotovoltaik paneller, invertor ve catir alan1 gereksinimleri ayri ayri
degerlendirilmistir. Ayrica her iki santral i¢in fotovoltaik cografi bilgi sistemi ile simiilasyon analizleri yapilmistir.
Onerilen sistem giicii 19,2 kWe AC / 24,96 kWp DC olup, yillik 34.944 kWh elektrik enerjisi iiretimi saglayarak
toplam tiiketimin %26,9'unu karsilayabilecegi hesaplanmistir. Sistemin geri doniis siiresi yaklasik 5,07 yil olarak
belirlenmistir. Alternatif olarak, 92,76 kWp DC giiciinde bir sistem ile tiim tiiketimin karsilanabilecegi belirlenmistir.
Bu sistemin yillik iiretimi ise 129.864 kWh olup, yatirim maliyeti 1.811.139 TL olarak hesaplanmis ve geri doniis
stiresi yaklasik 4,65 yil olarak tespit edilmistir. Sunulan ¢aligma, bireysel fotovoltaik santral ile gilines enerjisi
kullaniminin yayginlastirilmasi ve tiiketicilere en uygun ¢oziimiin sunulmasi agisindan 6nemli bir 6rnek teskil
edecektir.

Anahtar Kelimeler: Fotovoltaik santraller, teknik ve ekonomik fizibilite, fotovoltaik panel verimliligi, geri doniis
sliresi analizi

ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the technical, economic, and simulation-based feasibility of residential
photovoltaic power plants. The annual consumption profiles of two subscribers identified in city of Kahramanmaras
were analyzed and scenarios for a plant that could be implemented with the existing contract power and a plant that
could meet all consumption were compared separately. Within the scope of the technical analysis; photovoltaic
panels, inverters, and roof area requirements were evaluated as separately. In addition, simulation analyses were
performed for both power plants using a photovoltaic geographic information system. The recommended system
power is 19.2 kWe AC / 24.96 kWp DC, which is calculated to provide an annual electricity generation of 34,944
kWh, covering 26.9% of the total consumption. The payback period of the system is determined to be approximately
5.07 years. Alternatively, it was determined that a system with a power of 92.76 kWp DC could meet the entire
consumption. The annual generation of this system is 129,864 kWh, the investment cost was calculated as 1,811,139
TL and the payback period was determined to be approximately 4.65 years. Presented study will serve as an important
example in terms of promoting the use of solar energy with individual photovoltaic power plants and offering the
most suitable solution to consumers.

Keywords: Photovoltaic plants, technical and economic feasibility, photovoltaic panel efficiency, payback period
analysis
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GIRIS

Glines enerjisinden fotovoltaik paneller ile elektrik enerjisi iiretilebilmektedir. Giinlimiizde fotovoltaik panellerin
verimlilik degerlerinin artmasi ve maliyetlerin de azalmasi ile beraber giines enerjisi santrallerinin sayist hizli bir
sekilde artmaktadir. Giines ile elektrik enerjisi iiretimi artik konvansiyonel kaynaklardan elektrik enerjisi iiretim
maliyetlerinden neredeyse daha ucuz hale gelmeye baglamistir. Siirdiiriilebilir, cevre dostu ve yakit gerektirmeyen

bu kaynak, diinya var oldugu siirece vazgecilmez bir elektrik enerjisi liretim kaynagi da olacaktir (Dincer & Ozer,
2023; Dincer, 2021; Kisakurek et al., 2024; Adak et al., 2023).

Ulkemizde, 2024 y1l1 Aralik ay1 itibariyle lisanssiz giines enerji santrali kurulu giicii 17.716 MW a ulasirken, lisanslh
giines enerjisi santrali kurulu giicii 1.874 MW seviyesine yiikselmistir. Toplam giines enerjisi santrali kurulu giicii
ise 19.590 MW degerine ulagmstir. Tiirkiye’nin toplam elektrik enerjisi kurulu giicii ise 115.353 MW ’a ulagmis olup
(Enerji Ajansi, 2025; Yik Tevzi Bilgi Sistemi, 2025), bunun yaklasik %17’si giines enerjisi santrallerinden
saglanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik {iretimindeki paymin artmasi, enerji arz giivenligini
giiclendirirken, disa bagimlilig1 azaltma yoniinde de énemli bir katki saglamaktadir. Gelecekte, enerji depolama
uiniteleriyle desteklenen giines enerjisi santrali projelerinin artmasi beklenmekte olup, bu gelismeler enerji sektoriinde
daha dengeli ve siirdiiriilebilir bir biiylimenin 6niinii de agacaktir.

Bu giines enerjisi santrallerinin dnemli bir boliimii endiistriyel amagl olup mesken abonelerine ait giines enerjisi
santrallerinin kurulu giicii cok azdir. Mesken tipi giines enerjisi santrali olarak 3 kW, 5 kW veya 10 kW gibi kii¢lik
Olcekte kurulu giice sahip mesken abone tipi kullanicilar ifade edilmektedir. Yerinde iiretim ve tiiketim konusunda
en iyi ornek teskil edebilecek uygulamalar arasinda yer almaktadir. Bu baglamda, bu abone tiplerinin de giines
enerjisi santrali kurabilmeleri ekstra tesvik edilmelidir.

Literatiirde gilines enerjisi santralleri konusunda ¢ok sayida ¢alisma yer almaktadir (Tekdamar & Tekdamar, 2024;
Sefer & Kaya, 2024; Bayrak & Aslan, 2023; PVGIS, 2025; Akyazi et al., 2024; Sahin et al., 2022; Akkaya & Akkaya
Oy, 2021). Literatiir calismalar1 incelendiginde genellikle genel olarak ifade edilmis tiiketim profilleri kullanilarak
fizibilite analizleri yapilmaktadir. Tekdamar ve Tekdamar (Tekdamar & Tekdamar, 2024) calismalarinda cografi
bilgi sistemleri tabanli analitik hiyerarsi yontemi kullanilarak giines enerjisi santrali yer se¢imi i¢in Mardin ili
orneginde bir ¢alisma gergeklestirmiglerdir. Bu calismada belirli spesifik bir tiiketim senaryosu yer almamaktadir.
Akyaz1 ve ark. (Akyaz1 et al., 2024) calismalarinda, PVsyst simiilasyon programinmi kullanarak Tiirkiye cografi
bolgelerine gore genel bir simiilasyon ¢aligmasi ortaya koymuslardir. Ancak spesifik bir tiikketim analizi yer
almamaktadir. Sahin ve ark. (Sahin et al., 2022) yaptiklar1 ¢calismada Kahramanmaras ili Goksun ilgesinde ikamet
eden dort kisiden olusan bir ailenin evde tiiketecegi glinliik elektrik enerjisi ihtiyacini karsilama amaci ile sebeke
baglantili fotovoltaik sistem tasarlamislardir. Ancak, tiiketim profili igin genel bir yaklagim sergilenmistir. Akkaya
ve Akkaya Oy (Akkaya & Akkaya Oy, 2021) farkl giines radyasyon verilerine sahip olan Samsun, Bayburt ve Mersin
sehirlerine sebekeye bagli 3 kW, 5 kW ve 10 kW kurulu giice sahip cat1 tipi giines enerji santrali modellemesi
yapmiglardir. Ancak, farkl tiiketim profilleri i¢in farkli senaryolar olusturmamislardir. Literatiirdeki bircok calisma
ortalama tiiketim degerleri lizerinden veya varsayim ile belirlenen bir tiiketim degeri {izerinden simiilasyon galigsmast
gerceklestirmektedir. Bu calismada, literatiirdeki c¢alismalardan farkli olarak tiiketim profilleri i¢in faturalar
iizerinden deneysel tiikketim verileri baz alinarak ve farkli gii¢ segenekleriyle detayli karsilagtirmalar yapilmaktadir.
Kargilagtirma igin simiilasyon ¢aligmasinda fotovoltaik cografi bilgi sistemi analizleri ile saha bazli tahminleme
yapilmasi saglanmistir. Ger¢ek konum verileri icin fotovoltaik cografi bilgi sistemi (PVGIS) ile analiz
gerceklestirilmistir. Boylece, yapilan simiilasyon ile kurulmasi planlanan gilines santralleri icin aylik degisimler
detayli olarak incelenebilmektedir. Ayrica, literatiirden farkli olarak sadece mikro Glgekte degil, sézlesme giig
arttirim senaryosu da baz alinarak daha biiyiik 6lgekte 92,76 kWp DC kapasite igin alternatif senaryo olusturulmustur.
Reel ekonomik veriler iizerinden bir yaklagimda bulunulmustur.

Bu calisma, mesken tipi giines enerjisi santrallerinin (GES) teknik ve ekonomik fizibilitesini degerlendirmek
amaciyla gerceklestirilmistir. Calismada, belirlenen abonelerin elektrik tiiketim profilleri analiz edilerek uygun
sistem kapasitesi belirlenmis, bilesen se¢imi yapilmis ve alternatif senaryolar tizerinde durulmustur. Ayrica, mevcut
sOzlesme giiciine dayali olarak uygulanabilecek sistem ile tam tiiketim karsilayan sistem senaryolari karsilagtirilmis,
yatirnm maliyetleri, geri doniis siiresi ve yonetmeliklere uygunluk gibi kritik faktorler degerlendirilmistir. Bu
kapsamda, tiiketiciye en uygun maliyet-etkin ¢6zlimiin belirlenmesi ve giines enerjisinin yaygin kullanimina katki
saglanmasi hedeflenmistir. Sekil 1’de, Abone 1 ve Abone 2 i¢in belirlenen sdzlesme giigleri karsilagtirilmaktadir.
Abone 1’in sdzlesme giici 8 kW, Abone 2’nin sozlesme giicli ise 11,2 kW oldugu elektrik faturalarindan tespit
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edilmistir. Abone 2’nin sézlesme giiciliniin, Abone 1’e kiyasla yaklasik %40 daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
fark, Abone 2’nin yillik enerji ihtiyacinin daha biiyiik olmasiyla iliskilendirilebilir. Kurulmasi planlanan giines
enerjisi santrali tasarlanirken, her iki abonenin mevcut sézlesme giicleri ve enerji tiiketim profilleri dikkate alinarak
uygun bir sistem boyutlandirilmasi yapilmistir.
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Sekil 1. Abonelere Ait S6zlesme Giigleri

Sekil 2°de, Abone 1 ve Abone 2 i¢in yillik elektrik enerjisi tilketimleri karsilastiritlmaktadir. Abone 1’in yillik tiiketimi
23.341 kWh, Abone 2’nin yillik tiiketimi ise 106.521 kWh olarak belirlenmistir. Bu veriler, Abone 2’nin elektrik
tilketiminin Abone 1’e kiyasla yaklasik 4,5 kat daha fazla oldugunu gostermektedir. Tiiketim miktarlar1 giines enerjisi
santralinin tasariminda kritik bir parametre olup, her iki abonenin toplam tiiketim ihtiyacina uygun bir sistem
kurulumu gerekliligini ortaya koymaktadir. Ozellikle, Abone 2’nin tiiketimi toplam sistem yiikiiniin biiyiik bir
kismini olusturdugundan, giines enerjisi kapasitesinin bu ihtiyaca gore dlgeklendirilmesi 6nemlidir.
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Sekil 2. Abonelere Ait Yillik Elektrik Enerjisi Tiiketim Degerleri

Bu verilere gore, toplam sozlesme giicii 19,2 kW AC, toplam yillik tikketim ise 129.862 kWh olarak belirlenmistir.
Bu tiiketim miktarlarina gore iki farkli senaryo baz alinmis ve karsilastirilmistir.
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YERLESIM VE CEVRESEL KOSULLAR

Calisma i¢in segilen lokasyon Kahramanmaras ilidir. Sekil 3’te gosterilen harita, Kahramanmaras ili ve ¢evresinin
yillik kiiresel giines radyasyonu dagilimim sunmaktadir. Renk skalasi, diisiik (mavi tonlar1) ile yiiksek (turuncu-
kirmiz1 tonlar1) arasinda degisen giines enerjisi potansiyelini ifade etmektedir. Gorseldeki renk kodlamasina gore,
Kahramanmarag ili ve civari, Tirkiye’nin gilines enerjisi potansiyeli yiiksek bolgelerinden biri olarak one
cikmaktadir. Haritanin renk skalasina bakildiginda, bu bélgenin yillik yaklagik 1600-2000 kWh/m? arasinda bir giines
1sinimi aldigr goriilmektedir. Kahramanmaras, Tiirkiye’nin gilines enerjisi bakimindan avantajli bolgesinde yer
almaktadir.
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Sekil 3. Kahramanmaras Lokasyonu ve Kiiresel Giines Radyasyonu Dagilimi (kWh/m?) (PVGIS, 2025)
MEVCUT SOZLESME GUCU iLE GES KURULUM URETIM SENARYOSU

Her iki aboneye ait toplam sozlesme giicli ig¢in Onerilen sistem giicii 19,2 kWe AC / 24,96 kWp DC olarak
hesaplanmigtir. Buradaki AC/DC orani yaklasik 1,3 olup, bu oran GES’ler i¢in verimlilik agisindan uygun olan bir
degerdir. Sistem, yillik ortalama 1.400 kWh/kWp tiretim kapasitesi varsayimiyla yaklasik 34.944 kWh/y1l elektrik
enerjisi iiretebilecektir. Bu iiretim, toplam yillik tiiketimin yaklasik %26,9'unu karsilayabilecek diizeydedir. Bu
durumda, dnerilen sistemin mevcut tiiketimin tamamim karsilamak i¢in yeterli olmadig1 ancak 6nemli bir kismini
karsilayarak elektrik faturalarinda ciddi bir tasarruf saglayacagi goriilmektedir. Daha yiiksek bir karsilanma orani
istenmesi durumunda, s6zlesme giicliniin artirilmasi ve sistem kapasitesinin biiyiitiilmesi gerekecektir.

Mevcut sozlesme giicii i¢in 6nerilen GES, toplam 24,96 kWp DC kurulu giice sahiptir. Bu gii¢ degeri, sistemin
optimum performansla ¢aligmasini saglamak ve belirlenen tiiketim ihtiyacinin bir kismini kargilamak amaciyla
belirlenmistir. Her bir panelin giicii 550 Wp olup, toplamda yaklasik 46 adet panel kullanilmasi planlanmaktadir.
Mevcut sozlesme giicii i¢in santral inverter giicii 19,2 kWe AC olarak belirlenmistir. Direkt bu degerde invertor
olmadigr i¢in 20 kWe trifaze giicline sahip bir invertdriin 19,2 kWe degerinde limitlemesi yapilabilir. Bu baglamda,
GES’in toplam kapladigr alan yaklasik 92 m? olarak hesaplanmistir. Bu alan degeri, her bir fotovoltaik panelin
yaklasik 2 m? yer kapladigi dikkate alinarak belirlenmistir. Ayrica, ¢att mevcudiyeti, yapisal dayaniklilik ve
golgeleme faktorleri goz dniinde bulundurularak, panellerin optimal yerlesimi saglanmalidir.

Tablo 1’de PVGIS simiilasyon programi (PVGIS, 2025) kullanilarak olusturulan mevcut sézlesme giicii ile GES
kurulum i¢in simiilasyon parametreleri sunulmaktadir. Tablo 1’de verilen simiilasyon parametreleri, belirlenen
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konumda (37.681° enlem, 36.857° boylam) kurulacak 24,96 kWp giiclindeki GES’in yillik elektrik enerjisi iiretim

potansiyelini analiz etmektedir.

Tablo 1. Mevcut Sozlesme Giicii ile GES Kurulum i¢in Simiilasyon Parametreleri

Parametre Deger
Konum (Enlem/Boylam) 37.681, 36.857
Ufuk Hesaplamasi Yapildi
Kullanilan Veritabani PVGIS-SARAH3
PV Teknolojisi Kristalin Silikon
Kurulu PV Giicii [kWp] 24.96
Sistem Kayiplari [%] 14
Simiilasyon Ciktilart
Egim Agis1 [°] 15
Azimut Acisi [°] 0
Yillik PV Enerji Uretimi [kWh] 34.944
Yillik Panel Uzeri Ismim [kWh/m?] 1,915.6
Yildan Yila Degiskenlik [kWh] 927.66
Ciktidaki Degisimler
Isinim Acis1 Kaybi [%] -2.56
Spektral Etkiler [%] -0.73
Sicaklik ve Diisiik Isinim Kaybi [%] -13.11
Toplam Kayip [%] -27.72

KSU J Eng Sci, 28(3), 2025
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Simiilasyon programi kullanilarak mevcut sozlesme giicii ile GES kurulum i¢in aylik elektrik enerjisi liretimi dagilimi
Sekil 4’te gosterilmektedir. Genel egilim incelendiginde, giines enerjisi iiretiminin y1l boyunca degisiklik gosterdigi
ve yaz aylarinda en yiiksek degerlere ulagtigi gdzlemlenmektedir. En diisiik tiretim ise Ocak ve Aralik aylarinda
gerceklesirken, en yiiksek iiretim ise Haziran ve Temmuz aylarinda meydana gelmektedir. ilkbahar aylarinda (Mart,
Nisan, Mayis), tiretim miktar1 kademeli olarak artmakta ve yaz aylarina dogru maksimum seviyeye ulagsmaktadir.
Sonbabhar ile birlikte tiretim azalmaya baglamaktadir. Giines 1ginimlarinin yaz aylarinda daha dik ag1 ile gelmesi ve
daha uzun gilineslenme siireleri sayesinden daha fazla elektrik enerjisi lretilmektedir. Kis aylarinda ise giines
1siimlart daha egik aci1 ile yeryliziine ulasmaktadir. Ayrica, giineslenme siireleri de daha kisa oldugu icin GES’lerin
elektrik enerjisi tiretim degerleri de azalmaktadir.
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Sekil 4. Mevcut Sozlesme Giicii ile GES Kurulum igin Aylik Elektrik Enerjisi Uretimi Dagilimi

Tablo 2°de, mevcut sozlesme giicii ile kurulacak GES (19,2 kWe AC / 24,96 kWp DC) i¢in ekonomik analiz
degerlendirilmistir. Sistemin toplam DC giicii 24,96 kWp olup, 1 Wp basina kurulum maliyeti 0,6 USD olarak
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hesaplanmistir. Bu dogrultuda, toplam kurulum maliyeti 14.976 USD’ye, TL karsilig1 ise 531.648 TL’ye (1 USD=
35,5 TL) ulagmaktadir. Sistemin yillik elektrik enerjisi liretimi 34.944 kWh olarak belirlenmis ve 1 kWh elektrik
enerjisi birim fiyat1 3 TL olarak kabul edilmistir. Buna gore, yillik elektrik enerjisi kazanim1 104.832 TL olarak
hesaplanmistir.

Tablo 2. Mevcut Sézlesme Giicii Ile GES Kurulum Uretim Senaryosu I¢in Ekonomik Analiz

Kategori Hesaplama Birim Tutar Sonu¢
Toplam DC Giig 24.960 Wp - 24,96 kWp
Kurulum Maliyeti (USD) 24.960 x 0,6 0,6 USD/Wp 14.976 USD
Kurulum Maliyeti (TL) 14.976 x 35,5 1USD=355TL 531.648 TL
Yaklasik Yillik Elektrik Uretimi 24,96 x 1.400 1.400 kWh/kWp  34.944 kWh
Yillik Elektrik Tasarrufu (TL) 34.944 x 3 1 kWh=3TL 104.832 TL
Geri Doniis Siiresi (y1l) 531.648 + 104.832 - ~ 5,07 yil

Bu yatirimin geri doniis siiresi yaklasik 5,07 y1l olarak belirlenmistir. Bu siire sonunda sistem, yapilan yatirimi amorti
edecek ve kalan siire boyunca elektrik enerjisi iiretimiyle net kazang¢ saglayacaktir. Elektrik enerjisi fiyatlarinda
yasanabilecek olasi artislar ve ek destekler geri doniis siiresini daha da kisaltabilir.

TUKETIMIN TAMAMINI KARSILAYABILECEK GES KURULUM URETIM SENARYOSU

Bu alternatif senaryoda, tiim yillik tiiketimin (%100) GES ile karsilanmasi hedeflenmistir. Mevcut yillik elektrik
enerjisi tilketimi 129.862 kWh olup, bu ihtiyaci karsilayacak sistem kapasitesi hesaplanmigtir. Bu senaryo, tiikketim
ihtiyacinin tamamin1 karsilayarak sebeke bagimsizligi saglamaya yonelik bir ¢6ziim sunmaktadir. Aslinda sebeke
baglantist ile elektrik sebekesi depo gibi kullanilabilir. Ciinkii, GES ile kis aylarinda yaz aylarina gore daha az elektrik
enerjisi Uretilmektedir. Burada tasarimda yillik elektrik enerjisi ihtiyact baz alinmistir. Ancak, biiyiik ¢ati alan
gereksinimi ve yatirim maliyetleri, dikkate alinmas1 gereken en 6nemli faktorlerdir.

Bu durumda tam tiiketim ihtiyacini karsilayacak sistem (71,35 kW AC /92,76 kW DC) igin her iki abonenin sézlesme
giiclerinde toplamda en az 52,15 kW artinma gidilmesi gereklidir. Dagitim sirketine sézlesme gii¢ artirimi talebi
yapilmali, mevcut baglanti altyapisinin uygunlugu kontrol edilmelidir. Yillik spesifik tiretim degeri 1.400 kWh/kWp
olarak almmis ve bu dogrultuda gereken DC giic 92,76 kWp olarak belirlenmistir. DC/AC oram1 1,3 olarak
hesaplanarak AC gii¢ gereksinimi 71,35 kW AC olarak tespit edilmistir. 550 Wp paneller i¢in toplam 169 adet panel
gerektigi hesaplanmustir.

Inverter segenegi olarak, 1 adet 70 kW trifaze inverter veya 2 adet 35 kW trifaze inverter dnerilmektedir. Her bir
fotovoltaik panelin yaklasik 2 m? alan kaplamasiyla toplam g¢at1 gereksinimi yaklasik 338 m? olarak hesaplanmustir.
Tablo 3’te PVGIS simiilasyon programi (PVGIS, 2025) kullanilarak olusturulan Tiiketimin tamamim
karsilayabilecek GES kurulum igin simiilasyon parametreleri sunulmaktadir. Tablo 3’te verilen simiilasyon
parametreleri, belirlenen konumda (37.681° enlem, 36.857° boylam) kurulacak 92.76 kWp giiclindeki GES’in y1llik
elektrik enerjisi iiretim potansiyelini analiz etmektedir.

Simiilasyon programi kullanilarak elektrik enerjisi tilketiminin tamamini karsilayabilecek GES kurulum igin aylik
elektrik enerjisi Uretimi dagilimi Sekil 5’te gosterilmektedir. Verilere gore, giines enerjisi liretimi yil icinde
degiskenlik gostermektedir ve en yiiksek iiretim yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) gerceklesmektedir. Bu
donemde, giines 1sin1m1 ve giin uzunluklarinin artmasiyla birlikte GES’in performansi en iist seviyeye ulagsmaktadir.
Temmuz ay1, yaklasik 15.577 kWh ile en yliksek {iretimi saglayan aydir.

Bu galismada, 71,35 kW AC /92,76 kW DC giiciindeki tam tiiketim karsilayan sistemin maliyet ve geri doniis siiresi
analiz edilmistir. Tablo 4’teki verilere gore, sistemin toplam DC giicii 92,76 kWp olup, 1 Wp basina maliyetin 0,55
USD oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak, kurulum maliyeti 51.018 USD olarak hesaplanmistir. Kurulum
maliyetinin TL cinsinden karsiligi, 1 USD = 35,5 TL kuru iizerinden 1.811.139 TL’ye ulagmaktadir. Bu yatirimin
yillik elektrik enerjisi tiretimi 129.864 kWh olarak ongoriilmekte ve 1 kWh elektrik fiyatinin 3 TL oldugu kabul
edilerek, yillik 389.592 TL kazanim saglanacagi hesaplanmaktadir.
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Tablo 3. Tiiketimin Tamamim Karsilayabilecek GES Kurulum i¢in Simiilasyon Parametreleri

Parametre Deger
Konum (Enlem/Boylam) 37.681, 36.857
Ufuk Hesaplamasi Yapildi
Kullanilan Veritabani PVGIS-SARAH3
PV Teknolojisi Kristalin Silikon
Kurulu PV Giicii [kWp] 92.76
Sistem Kayiplari [%] 14
Simiilasyon Ciktilart
Egim Agcis1 [°] 15
Azimut Agist [°] 0
Yillik PV Enerji Uretimi [kWh] 129.864
Yillik Panel Uzeri Ismim [kWh/m?] 1.915,6
Yildan Yila Degiskenlik [kWh] 3.447,51
Ciktidaki Degisimler
Isinim Acis1 Kaybi [%] -2.56
Spektral Etkiler [%] -0.73
Sicaklik ve Diisiik Isinim Kaybi [%] -13.11
Toplam Kayip [%] -27.72
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Sekil 5. Tiiketimin Tamamim Karsilayabilecek GES Kurulum igin Aylik Elektrik Enerjisi Uretimi Dagilim1

Tablo 4. Tiiketimin Tamamni Karsilayabilecek GES Kurulum Uretim Senaryosu i¢in Ekonomik Analiz

Kategori Hesaplama Birim Tutar Sonu¢
Toplam DC Giig 92.760 Wp - 92,76 kWp
Kurulum Maliyeti (USD) 92.760 x 0,55 0,55 USD/Wp 51.018 USD
Kurulum Maliyeti (TL) 51.018 x 35,5 1USD=355TL 1.811.139 TL
Yaklasik Yillik Elektrik Uretimi 92,76 x 1.400 1.400 kWh/kWp | 129.864 kWh
Yillik Elektrik Tasarrufu (TL) 129.864 x 3 1 kWh=3TL 389.592 TL
Geri Doniis Siiresi (yil) 1.811.139 + 389.592 - ~ 4,65 yil

Bu ekonomik analiz dogrultusunda, sistemin geri doniis siiresi yaklasik 4,65 yil olarak belirlenmistir. Yani, bu siire
sonunda yapilan yatirim tamamen geri kazanilacak ve sistem kalan yillarda tamamen kazang¢ saglamaya devam
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edecektir. Bu siire, enerji fiyatlarin artig1 ve olasi tegvik mekanizmalar ile daha da kisalabilir. Sonug olarak, bu
sistemin uzun vadede ekonomik acidan avantajli bir yatirim oldugu goériillmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIiRME

Mesken tipi GES’ler, sadece elektrik enerjisi tiiketimini azaltmakla kalmayip, ayni zamanda tiretim fazlasi elektrik
enerjisinin sebekeye satilmas yoluyla ek gelir elde etme firsat: sunmaktadir. Lisanssiz Elektrik Uretim Y 6netmeligi
mevzuatina gore, bireysel GES’ler, tiiketim fazlasimi dagitim sirketine satarak elektrik faturalarin1 dengeleme veya
gelir elde etme imkénina sahiptir. Sekil 6’da yapilan iiretim senaryolar1 icin ekonomik analiz karsilagtirmasi yer
almaktadir.

1e6 1811139
mmm Toplam Mally —@— Geri Dénls Sdresi (Y1)
L75¢ Yk Tasarruf (TL
1.50} 5.0
1.25}
-4.9
, 1.00 —
>
0.751 -4.8
531648
050 389592
025} -4.7
104832
0.00
24,96 kW DC (Mevcut) 92,76 kw DC (Tam)

Sekil 6. Uretim Senaryolar1 i¢in Ekonomik Analiz Karsilastirmasi

Tam tiiketim karsilayacak bir GES kurulumu i¢in sézlesme giicii artirrmi gereklidir. Burada, mevcut sézlesme giicii
ile kurulabilecek GES (24,96 kWp DC) ve tam tiiketim karsilayabilecek GES (92,76 kWp DC) i¢in ekonomik analiz
karsilastirmas1 yapilmistir. Mevcut GES’in toplam maliyeti 531.648 TL olup, yillik elektrik enerjisi kazanimm
104.832 TL olarak hesaplanmistir. Bu GES i¢in geri doniis siiresi yaklasik 5,07 y1l olarak belirlenmistir. Tam tiiketim
karsilayabilecek GES i¢in ise 1.811.139 TL maliyet ile yillik 389.592 TL elektrik enerjisi kazanim1 saglanarak
yaklasik 4,65 yil iginde yatirim kendini amorti edebilecektir. Daha biiyiik 6lgekli bu GES, uzun vadede daha yiiksek
ekonomik avantaj sunmaktadir. Sonug olarak, her iki GES de yatirim acisindan avantajli olup, tam tiiketim karsilayan
GES’in geri doniis siiresi daha kisa olmasi sebebiyle yatirimcilar i¢in daha cazip olabilir.

Ayrica, mesken abone tipine ait giines enerjisi santrallerinin yayginlastirilmasi i¢in g¢esitli iyilestirmelerin yapilmasi
onerilmektedir. Bunlar; bagvuru siireclerinin basitlestirilerek tiim izin ve bagvuru siireclerinin bir araya toplandig1 bir
"hizlandirilmis ges bagvuru platformu" gelistirilebilir. Bu siiregler, E-Devlet tizerinden kolaylikla yiiriitiilebilir. 10
kW alt1 kapasiteli sistemlerde yalnizca "kurulum ve giivenlik bildirimi" ile slire¢ tamamlanabilir. Fazla tiretilen
elektrik enerjisinin belirli bir siire i¢in sabit bir alim fiyatiyla satin alinmasi (piyasa takas fiyatindan az olmamasi)
saglanabilir. %0,5 gibi diisiik faiz oranlariyla mesken GES finansmanina erigim imkani tesvik edilebilir.
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