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Ozet: Yakin-halkalarda asalhigin bir ¢ok farkli genellestirilmesi calisilmustir. Bu ¢alismada, asal yakin-
halkalar icin c;-asal yakin-halkalar adiyla yeni bir genellestirme verilmistir. Bir N yakin-halkasi Uzerinde, ¢;-
N-grup kavrami tammlanmis ve ci-asal yakin-halkalar ile ¢,-N-gruplar arasinda literatiire uygun bir iliski
oldugu ispatlanmustir. 1990 yilinda Booth, Groenewald ve Veldsman tarafindan tamtilan e-asal yakin-
halkalarin, aym zamanda c;-asal oldugu ispatlanmustir. Bunun tersinin yakin-halkanin sifir-simetrik olmasi
halinde bile dogru olmayacagina bir 6rnek verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asal yakin-halka, N-grup, e-asal

ON PRIME NEAR-RINGS

Abstract: Several different generalizations of primeness in near-rings have been studied. In this study, a
new generalization for prime near-rings called c;-primeness has been given. On a near-ring N, the concept ¢;-
N-group has been defined and it has been proved that there is a relation, which is suitable in the literature,
between c;-prime near-rings and c¢;-N-groups. It has been proved that the e-prime near-rings, defined by
Booth, Groenewald and Veldsman in 1990, are also ¢;-prime. An example has been given for the converseis

not true even when N is zero-symmetric.
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1. GIRIS

Yakin-hakaarda asallik kavrami icin bazi
genellestirmeler bir cok yazar tarafindan
tammlanmistir.  [1] de Holcombe yakin-
halkalar icin U¢ farkl: asallik kavrami Uzerinde
calismis ve bunlart 0-, 1- ve 2-asal seklinde
adlandirmigtir.  Groenewald bu kavramlar
Uzerinde yeni sonuclar elde etmis ve 3-asallik
adiyla yeni bir genellestirme vermistir [2].
Booth, Groenewald ve Veldsman e-asallik
adiylafarkli bir tamim ortaya koymuslardir [3].
Bu calismada, bir N yakin-halkasinda N-
grupsalik kavrami tanmtilacak ve bunun
yakin-halka  olarak
belirtilen

yardimyla  ¢;-asd
issmlendirilen, yukarida
genellestirmelere bir yenisi ilave edilecektir.
Hakalarda karsiligt modiller olan, bir N
yakin-halkasinin N-gruplari igin, ¢;-asal yakin-
halka tammina uygun olarak, c;-N-grup
kavram tanitilacak ve c;-asal yakin-halkalar
ile ¢;-N-gruplar arasinda literattire uygun bir
iliski oldugu ispatlanacaktir. e-asal yakin-
halkalarin, aym zamanda c;-asal oldugu
ispatlanmistir. Fakat, bunun tersinin yakin-
halkanin sifir-simetrik olmasi durumunda dahi

dogru olmayacagina bir 6rnek verilmistir.
2. ONBILGILER

Bir N cimlesi, “+” ve “.” seklinde gosterilen

iki ikili islem ile, (N+) degismeli olmasi
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gerekmeyen bir grup, (N,.) bir yar1 grup ve
vX,¥,ze N icin (X+y)z=xz+yz
(sagdan dagilma) o6zelliklerini sagliyorsa,
(N,+,.) Uclstne bir sag yakin-halka denir.
Bu caisma da, tim yakin-halkalar sag
yakin-halka olarak alinacaktir. Bir N yakin-
halkasinda, N, ={ne N :n0= 0}
cumlesine N yakin-halkasimin sifir-simetrik
kismu adh verilir. Eger N= N, ise, N yebir
sifir-simetrik yakin-halka denir.

N bir yakin-halka olsun. N Uzerinde hir
yakin-modul, ya da daha cok kullamlan
ifadesiyle bir N-grup, asagidaki kosullari
saglayan bir T" toplamsal grubu ile birlikte
' Uzerinde N nin bir islemine (yani,
NxI' > T,(X, )~ Xy  seklindeki bir
dénusime) denir: Vx,ye N ve Vyel

icin, (X+Y)y =xy+yy ve
(xy)y = x(yy ). Nbir yakin-hakave T" bir
N-grup olsun. T' mn NAc A (N-grup
islemi atinda) sartici saglayan bir A alt
grubuna T' min bir N-alt grubu denir ve
A< T ile gosterilir. Eger
0:T)y ={ne N:Vy eI igin ny =0}
={0} ise I' ya hir faithful N-grup ath
verilir.

N bir yakin-halka ve A;B< N olsun. Bu
durumda AB={ab:ae A be B} seklinde
tammlanacaktir. 1990 yilinda Booth,
Groenewald ve Veldsman [3] e-asal yakin-
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halka tamimin su sekilde vermislerdir: N bir
yakin-halka olsun. Eger x,ye N, Ozae N
ve VneN icin anx=any
oluyorsa, N vye bir easad yakn-haka
denir.1992 yilinda Booth ve Groenewald [4] e

iken x=vy

asal N-grup tanmimin su sekilde vermislerdir: N
bir yakin-halka ve T" bir N-grup olsun. Eger,
NI =0, aeN-(0:T)y,vne N ve

71,7, € T igin any, = any, olmast y, = 7,

olmasint  gerektirir, NO. =0,  sartlan
saglamyorsa T'ya bir e-asal N-grup denir. e-
asal yakin-halkalar ve easal N-gruplar
arasinda asagidaki gibi bir iliski vardir: 0= N
bir yakin-halka olsun. Bu durumda N nin bir e-
asal yakin-halka olmasi igin gerek ve yeter sart
N nin bir faithful e-asal N-grubu olmasidir [4].
Bu calismada c;-asal yakin-hakalar ile c;-N-
gruplar arasinda yukaridakine benzer bir iligki
oldugu daispatlanacaktir.

Calismada tanimi verilmeyen kavramlar icin

[5] kaynak olarak alinabilir.

3. YAKIN-HALKALARDA
GRUPSALLAR

Y akin-halka tanmmindan da gorilecegi gibi, her
halka aym zamanda bir yakin-halkadir. Bu
kesimde, sadece yakin-halkalar degil halkalar
icin de yeni bir yam olan grupsalik kavram
tamtil mgtar.

3.1 Tamm N bir yakin-haka ve Ac N

olsun. Eger NA<N ise, yani (NA+)

(N,+) nin bir at grubu ise, A ya bir N-
grupsal denir ve A<_ N ile gosterilir.

3.2 Lemma N bir yakin-halka olsun. Bu
durumda N nin kendisi ve N nin tek noktal1
her at cimlesi bir N-grupsaldir.

Ispat: vne N igin (Nn+), (N,+) nin bir
alt grubudur. Gergekten, N bir sag yakin-
halka oldugundan  Vx,ye N icin
Xn—yn=(X—y)n e Nn dir.

Y akin-halkalarda grupsallik kavramu icin
asagidaki ornekler verilebilir:

3.3 Ornek Z tam sayilar halkasinda {0,2}
ve {0,3 at cimleleri Z-grupsaldir. Fakat
bunlarin birlesimi olan {0,2,3 alt climles
bir Z-grupsal degildir. Buradan herhangi iki
grupsalin birlesiminin yine bir grupsal
olmak zorunda olmadigi gorulr.

34 Ornek S, simetrik grubu Uzerinde
Cizelge 1 ile verilen islemler atinda
tammlanan N yakin-halkasini alalim [6,
Example 3.7].

a2 335 n1:z2 4 5
[ T Y T ISR T S | nlaooo 0o
L1 w3432 111711111
c |24 05 3 211222 3
=l 3540 21 2.1 233 2
4|14 231 450 4100 <4 5
=05 210204 s|lo o455 4
sala ]
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Eger A={0} {1 veya {0,1} alinirsa,
NA={0 ve dolayisiyla Cizelge 1 den de
gorilecegi gibi A<, N dir. N nin bunlar
disindaki tim A alt cumleleri icin NA=N
oldugundan yine A<, N dir. O hade N

yakin-halkasinin - tim  alt  cumleleri  N-
grupsaldir.

4. C;-ASAL YAKIN-HALKALAR VE
C1-N-GRUPLAR

41 Tamm N bir yakin-halka olsun. Eger
x,ye N ve VO=AB<,N igin Ax=By
olmast x=Yy olmasin gerektiriyorsa N ye bir
c;-asal yakin-halka adh verilir.
Bu tamma benzer olarak asagidaki tamim
verebiliriz.
4.2 Tamim N bir yakin halkave T bir N-grup
olsun. Eger y,,7, €l ve VOxAB<_ N
icin Ay,=By, omast y,=y, olmasim
gerektiriyorsa, I yabir ¢;-N-grup adh verilir.
Bir ¢;-asal N yakin-halkasi ile ¢;-N-
gruplar arasinda asagidaki iliski mevcuttur.
4.3 Onerme 0= N sifir-simetrik bir yakin-
halka olsun. Bu taktirde, N nin c;-asal olmasi
icin gerek ve yeter kosul sifirdan farkli bir T’
faithful c;-N-grubunun mevcut olmasidir.
Ispat: N cj-asal olsun. T'= N aliirsaispatin
birinci taraf1 elde edilir. Yani N nin kendisi bir
faithful c;-N-gruptur. Ispatin ikinci tarafi icin,
I' nmin afirdan farkli bir faithful c;-N-grup
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oldugunu kabul eddim. X,ye N ve
vVO0=AB<.N icin Ax=By olsun. Bu
durumda Ax-By=0 dir. Dolayisiyla
Vy eT igin

(Ax=By)y = (Aq)y - (By)y

= A(xy)-B(yy)=0r =0
dir. Burada xy=y,, yy=y, dydim.
Dolayisiyla Ay, =By, dir. ' bir ¢;-N-
grup oldugundan y, =y, dir. O hade
Vyel igin Xy=yy ve buradan
(x—-y)y =0 €ede edilir. T faithful
oldugundan x-ye (0:')y =0, yani
x=Yy olur. Buise N nin ¢;-asal oldugunu

gosterir.

Asagidaki teorem ci-asallik ve e-asallik
arasindaki iliskiyi vermektedir.

4.4 Teorem Her e-asal yakin-halka bir ¢;-
asal yakin-halkadr.

Ispat: N bir e-asal yakin-halka, x,y e N
ve x=zYy olsun. O hade easdlik
tammindan anx = any olacak sekilde bir
ae N-{CG} ve bir neN vardrr. 3.2
Lemmadan Vane N igin {an} <. N dir.
Eger A=B={an} dinirsa Ax = By
olacek sekilde 0= A B<, N elde edilir.
DolayisiylaN c;-asaldir.

Bu teoremin tersi yakin-halkanin sifir-

simetrik olmasi durumunda dahi dogru



Asal Yak:n Halkalar Uzerine

degildir. Bunu gostermek icin asagidaki 6rnek
yeterlidir.

45 Ornek [7, example 4] (N,+) mertebesi
>3 olan bir grup olsun. Bu grup Uzerinde
carpmaislemi,

{x ,y#0
0 ,y=0

ile tammmlanirsa N bir sifir-simetrik sag yakin-
halka olur. N nin bir c;-asa yakin-haka

oldugunu gosterelim. 0=x,ye N, X#Yy
adaim. a,be N, a=b olmak Uzere A={0,a}
ve B={0b} secelim. Bu durumda
NA=NB=N oldugundan 0= A B<_. N dir.
Bu durumda

Ax={0,a}x={0x,ax} ={0,a} = A= B

= By ={0y,by} ={0, y}
yani Ax= By elde edilir. Dolayisiyla N ¢;-

asaldir. Simdi N nin easa olmadiginm
gosterelim. 0= x,ye N, x=y daimm. Bu

durumda,

{xnx:xny:x .n=0
xnx=xny=0 ,n=0

yani Vne N igin xnx=xny, fakat x=y dir.
DolayisiylaN bir e-asal yakin-halka degildir.
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