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Ozet: Bu arastirmada, siitgii inek ve diivelerde dogum sonrasi serum immunoglobulin G (IgG), makromineraller ve
bazi biyokimyasal parametreler karsilastirildi. Yirmidort bas yeni dogum yapan diive ve 24 bas iki veya daha fazla do-
gum yapan inek olmak Uzere 48 inekten dogumdan hemen sonra kan érnekleri alindi. Serum 1gG seviyesi ELISA meto-
du ile makromineral ve biyokimyasal parametreler ise otoanalizor kullanilarak belirlendi. Dlve ve ineklerin serum biyo-
kimyasal parametreleri ve 1gG seviyeleri karsilastirildiginda; diivelerde serum alkalen fosfataz (ALP), laktat dehidroge-
naz (LDH) ve fosfor seviyeleri ineklere gére énemli oranda (P<0.05) yiksek, IgG ve magnezyum (Mg) seviyeleri ise
onemli oranda (P<0.05) diislik bulundu. Sonug olarak, dogum sonrasi diive ve inekler arasinda serum immunoglobulin
G, makromineral ve bazi biyokimyasal parametrelerde énemli farkhliklarin oldugu ve sutgu sigirlarda postpartum do-
nemde bu degisimlerin g6z 6nlinde bulundurulmasinin yararl olacag! kanisina variimigtir.

Anahtar kelimeler: Biyokimyasal parametreler, immunoglobulin G, sidir

Comparison of Serum IgG and Biochemical Parameters at the Postpartum Period in Dairy Cows and Heifers
Summary: The aim of this study was to compare the levels of serum IgG and biochemical parameters at the post-
partum period in dairy cows and heifers. Blood samples were taken immediately after birth from 48 cows, including
twenty-four heifers and 24 cows which experienced two or more deliveries. Serum IgG level was determined by ELISA
method and macromineral and biochemical parameters by using autoanalyzer. When serum biochemical parameters
and IgG levels of heifers and cows were compared; in heifers, serum ALP, LDH and phosphorus levels were signifi-
cantly higher (P<0.05) and IgG and Mg levels were significantly lower (P<0.05). In conclusion, it is determined that
there are significant differences in serum immunoglobulin G, macromineral and some biochemical parameters between
heifer and cows at the postpartum period and that it would be useful to consider these changes in postpartum period in
dairy cows.
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Giris

Sat ineklerinde laktasyonun baglamasi yapi ve
metabolizmayi etkileyebilecek ani degisiklikler
meydana getirebilir (26). Ciftlik hayvanlarinda
bazi serum biyokimyasal parametrelerin tespitiy-
le hayvanlarin saglik durumuna yoénelik énemli
bilgiler elde edilebilir. Ozellikle subklinik seyir
gOsteren metabolizma hastaliklarinin belirlen-
mesi ic¢in laboratuvar analizler yapilmaktadir
(3,22,23). Biyokimyasal ve hematolojik bilesen-
lerdeki degisiklikler, hayvanin fizyolojik veya
patolojik durumunun &nemli gdstergeleridir
(1,4).

Organizmada pek ¢ok dokunun normal fonksi-
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yonu ve fizyolojik islevleri icin gerekli en énemli
maddeler kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve magnez-
yum (Mg)’ dur. Memelilerde bu minerallerin he-
mostazisi olaganustu bir titizlikte devam ettiril-
mektedir (3). Sigirlarin serum elektrolit profili,
yas, emzirme evresi, beslenme, gebelik ve lak-
tasyon evresi ve eglik eden hastalik gibi birkag
faktorden etkilenebilir (3,7,22).

Ruminantlarda hepatoseliiler hasarin belirlen-
mesinde aspartat aminotransferaz (AST) ve
laktat dehidrogenaz (LDH) enzimlerinden yarar-
lanilabilmektedir. Ancak AST ve LDH genis do-
ku varyasyonu gostermektedir ve en yaygin ola-
rak karaciger ve kas dokusunda bulunmaktadir.
Serum kreatin kinaz (CK) aktivitesi ise kas ha-
sarinin duyarh ve spesifik bir indikatéradir. Kas
hasari ve nekrozu da AST, LDH ve CK aktivite-
sinde belirgin artisa neden olmaktadir. Ayrica
eritrositlerde yuksek LDH aktivitesine sahiptir.
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Sigirlarda  serum gama glutamiltransferaz
(GGT) ve alkalen fosfataz (ALP) aktivitesindeki
artislar kolestazis ile iligkili olabilir. Birgok doku-
da GGT aktivitesi bulunmasina ragmen bu en-
zim karaciger spesifik olarak dusunilir ve GGT
aktivitesi ruminantlarda ALP’ye goére hepatik
hastaliklarin daha iyi bir gostergesidir. Rumi-
nantlarda ALP seviyelerinin referans aralidi ge-
nistir ve bu nedenle serum ALP aktivitesi rumi-
nantlarda hepatobilier hastaliklarin teshisi igin
disik diyagnostik degere sahiptir. Saglikh sigir-
larda kan ALP aktvitesinin neredeyse tamami
kemik orijinlidir. Geng ve blylimekte olan hay-
vanlarda osteoblastik aktivitedeki ylkseklige
bagh ALP aktivitesinde de artis gorilmektedir
(23,25).

Bu arastirmada, iki veya izerinde dogum yapan
sutcl inekler ile ik dogumunu yapan sitgt du-
velerde dogum sonrasi serum immunoglobulin
G, makromineraller ve bazi biyokimyasal para-
metrelerin karsilastirilmasi amacglanmistir.
Gere¢ ve Yontem

Bu calisma, Selguk Universitesi Veteriner Fakiil-
tesi Etik Kurulunun 14.03.2012 tarih ve
2012/030 sayil izni ile gergeklestirildi. Arastirma
Konya ilinde holstein irki sutgt sigirlara sahip
Ozel bir isletmede yapildi. Hayvan materyali ola-
rak 24 bas ilk dogum yapan diive ve 24 bas iki
veya Uzerinde dogum yapan inek olmak Uzere
toplam 48 bas sigir kullanildi.

Kan Orneklerinin Alinmasi

Dogumu takiben ineklerin V. jugularisinden usu-
Iine uygun olarak 8 mL kan 6rnegdi alindi. Al-

nan kan ornekleri 30 dk oda isisinda bekletilip
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pihtilagsmasi sadlandiktan sonra sogutmali sant-
rifij (NGve-NF 800R) kullanilarak +4°C’de 5000
devirde 10 dk santrif(ij edilip serumlar c¢ikarildi.
Serum ornekleri analiz yapilincaya kadar -20°
C’de saklandi.

Kan analizleri

inek ve diivelerin serum o6rneklerinden immu-
noglobulin G (BioX diagnostics, Belcika) seviye-
leri Ureticinin talimatlari dogrultusunda ELISA
prosedurd uygulanarak spektrofotometre
(Thermo Multiscan Go, ABD) ile dlguldi. Serum
kan Ure nitrojen (BUN), kreatinin, total protein,
albumin, total bilirubin, GGT, LDH, AST, ALP,
CK, Ca, P, Mg, glukoz, kolesterol, trigliserid
konsantrasyonlari ticari kitler ile otoanalizer (BT
3000 plus, Roma, italya) kullanilarak belirlendi.
Istatistiksel Analiz

Arastirma sonuglari ile ilgili veriler ortalama ve
standart hata olarak sunuldu. Duve ve inek gru-
plar arasindaki istatistiksel farklliklar Student T
testi ile analiz edildi. Istatistik analizlerde SPSS
15.0 paket programi kullanildi.

Bulgular

Duve ve ineklerin serum IgG, biyokimyasal pa-
rametreler ve makromineral dizeylerindeki de-
gisimler Tablo 1 ve 2'de sunulmustur.

Duve ve ineklerin serum makromineral, biyokim-
yasal parametreler ve IgG seviyeleri karsilastiril-
diginda; duvelerde serum ALP, LDH ve P sevi-
yeleri ineklere goére dnemli oranda (p<0.05)
yuksek, 1gG ve Mg seviyeleri ise dnemli oranda
(p<0.05) dusik bulunmustur (Tablo 1-2).

Tablo 1. Duve ve ineklerin serum IgG seviyesi ve biyokimyasal parametrelerine ait tanimlayici istatistikler

ve 6nem kontrolleri (Ortalamazstandart hata)

Parametreler Diive Inek P degeri
(n=24) (n=24)
IgG (mg/dl) 1888.46+128.03 2498.71+143.92 0.003
BUN (mg/dl) 11.75+0.53 12.25+0.62 0.542
Kreatinin (mg/dl) 1.21+0.04 1.14+0.05 0.262
Total Protein (g/dl) 7.00£0.13 7.06£0.11 0.761
Albumin (g/dl) 3.75+0.05 3.72+0.04 0.591
Globulin (g/dl) 3.25+0.13 3.34+0.10 0.567
AST (UI/L) 65.9243.49 71.4243.31 0.259
ALP (UI/L) 233.33+12.73 167.29+11.32 <0.001
LDH (UI/L) 1911.29+62.34 1655.33+42.29 0.002
GGT (Ul/L) 24.21+£2.07 24.71+£2.46 0.877
CK (UI/L) 210.58+28.68 197.83+£29.41 0.758
Total Bilirubin (mg/dl) 1.46+0.05 1.32+0.06 0.084
Glukoz (mg/dl) 94.291£5.16 90.67+8.25 0.711
Kolesterol (mg/dl) 88.43+2.77 81.79+£2.35 0.074
Trigliserid (mg/dl) 28.63+1.54 25.38+0.96 0.080
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Tablo 2. Dive ve ineklerin serum makromineral seviyelerine ait tanimlayici istatistikler ve 6nem kontrolleri

(Ortalamazstandart hata)

Parametreler Diive Inek P degeri
(n=24) (n=24)

Kalsiyum (mg/dI) 7.81+0.13 7.54+0.15 0.168

Fosfor (mg/dl) 5.1540.17 4.40+0.18 0.004

Magnezyum (mg/dl) 1.43+0.03 1.65+0.04 <0.001

Tartisma ve Sonug

Sigirlarda dogum stireci 6nemli bir stres faktori-
dir. Dogum ve laktasyonun baglamasi ineklerin
homeostatik mekanizmalarina biylk fizyolojik
zorluklar getirmektedir (2,12). Bu stres faktorleri
de metabolizmada degisikliklere neden olabil-
mektedir.

immunoglobulinler (Ig), yilksek molekiiler agirli-
Ja sahip proteinlerdir (6). Ig’lerin aminoasit igeri-
gi, memelilerde sit veya serumda bulunan diger
proteinlerin aminoasit diziliminden tamamen
farkhdir (5). inek serum Ig sinifindan en bol bu-
lunan IgG’dir ve IgG serum ve kolostral Ig’lerinin
%85-90’In1 olusturmaktadir (6). Devery-Pocius
ve Larson (8), ilk laktasyondaki holstein irki
ineklerin laktasyonun erken dénemindeki serum
IgG1 ve 1gG2 dulzeylerinin iki ve Uzerinde lak-
tasyona sahip ineklere gore disuk dizeyde ol-
dugunu rapor etmiglerdir. Sunulan bu arastirma-
da dlvelerin serum IgG dizeyleri ineklere goére
onemli oranda (p<0.05) dusik oldugu tespit
edildi. Bu diUsUklik muhtemelen divelerin inek-
lere goére yas ile iligkili olarak ciftlik bazli pato-
jenlere daha az maruz kalmasina bagh spesifik
antikor cevabinin dusuk olmasindan kaynaklan-
maktadir. Arastirmamizda dive ve ineklerde
tespit edilen ortalama (minimum-maksimum)
IgG dizeyleri (mg/dl) sirasiyla 1888 (923-3485)
ve 2499 (1464-3868) olarak belirlenmistir. Calis-
mamizda belirlenen dive ve ineklerin serum
IgG dizeyleriyle Devery-Pocius ve Larson (8)
tarafindan yapilan arastirmada belirlenen IgG
duzeyleri benzerlik gosterdi.

Klinik biyokimyasal profil birka¢ organ sisteminin
degerlendiriimesinde kullanilabilen degerli di-
yagnostik bir aractir (23). Diuve ve inek serum
biyokimyasal parametreler karsilastirildiginda
BUN, kreatinin, total protein, albumin, globulin,
total bilirubin, glukoz, kolesterol, trigliserid sevi-
yeleri ve AST, GGT, CK enzim aktiviteleri ara-
sinda bir fark belirlenmez iken, divelerde serum
ALP ve LDH enzim aktiviteleri ineklere gore
onemli oranda (p<0.05) yiiksek bulundu. Diive
ve ineklerin serum BUN, kreatinin, total protein,
albumin, globulin, total bilirubin, glukoz, koleste-
rol duzeyleri ile AST, GGT, CK ve ALP enzim

aktiviteleri referans degerler arasinda iken, se-
rum trigliserid diizeyi ve LDH aktivitelerinin refe-
rans sinirlarin  Gzerinde oldugu belirlendi
(10,22). ALP aktivitesi geng ve blylyen hay-
vanlarda osteoblastik aktivite nedeniyle yiksek
seviyede bulunmaktadir (23,25). Yapilan aras-
tirmalarda, ilk dogumunu yapan sidirlarda ALP
aktivitesinin birden ¢ok dogum yapan sigirlara
goére yuksek dizeyde oldugu belirlenmistir ve
yuksek ALP aktivitesinin yuksek osteoblastik
aktiviteyle ilgili olabilecegi ifade edilmistir (7,18).
Diger arastirmalarda da serum kemik doku spe-
sifik-ALP aktivitesinin dogum zamaninda ilk do-
gumunu yapanlarda c¢oklu dogum yapanlara
g6re yuksek oldugu rapor edilmigtir (9,24).
Arastirmizda dulvelerdeki serum ALP aktivitesi-
nin ineklerinkine gére dnemli seviyede (p<0.05)
yuksek olmasi osteoblastik aktiviteyle iliskili ola-
bilir. LDH enzim aktivitesi viicutta genis doku
varyasyonu gostermektedir. En ylksek seviye-
de bulundugu yerler karaciger ve kas dokusu-
dur. Eritrosit de yuksek LDH aktivitesine sahip-
tir. Serumun pihtilasmasi igin uzun sire bekletil-
diginde yada 6rneklerdeki hemoliz LDH aktivite-
sinde yanhls yukselmelere neden olabilir (23).
Calismamizdaki orneklerde olabilecek hafif he-
molizler nedeniyle LDH aktivitesi normal refe-
rans sinirlarin Uzerinde tespit edilmis olabilir.

Sutcu ineklerin mineral durumu gesili faktorler-
den etkilenir. Dogum sayisi, gegis donemindeki
inekler ve yenidodan buzagilarin mineral duru-
munu etkileyen énemli bir faktérdur (17,19). Do-
gum sonrasi sutcu sidirlarda fizyolojik olarak
hipokalsemi goérulebilir. Postparturient sigirlarin
bircogu saglikli sigirlar igin bildirilen referans
araliklara gore hipokalsemiktir, ancak saghkh
postparturient sit¢t sidirlar igin bildirilen deger-
lere gbre hipokalsemik degildir (23). Kalsiyum
homeostazisini etkileyen ug¢ faktér vardir. 1-
Kolostrum ile asiri kalsiyum kaybini karsilaya-
cak derecede bagirsaklardan kalsiyum emilimi
ve kemiklerden mobilizasyon yoktur. 2-
Dogumda bagirsaklardan kalsiyum absorbsiyo-
nunun bozulmasidir. 3-Normal serum kalsiyum
seviyesinin surdurilmesi igin iskelet sisteminde-
ki depolardan kalsiyum salinimindaki yetersizlik-
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lerdir. Bu yuzden erken postpartum dénemde
sigirlarin plazma kalsiyum konsantrasyonu aza-
lir. Plazma ve iyonize kalsiyumun postpartum
depresyonu yash sigirlarda ilk dogumunu yapan
sigirlara gére daha fazladir (16,22). Arastirma-
mizda ineklerin serum kalsiyum seviyesi divele-
rinkinden duslk olarak tespit edilmesine karsin
dive ve inek serum kalsiyum degerleri arasinda
istatistiksel fark belirlenmedi. Bu calismada
inek ve duvelerin kan kalsiyum degerleri saglikli
sigirlarin referans de@erlerinden dislk olarak
tespit edildi. Bu sonug dogumdan sonra gozle-
nen fizyolojik hipokalsemiyle uyumluydu. Sigir-
larda buzagdilama zamaninda kalsiyum seviyesi-
nin azaldid: bildirilmigtir (13,15,20). Bu sonugclar
siirlarda buzagilama zamaninda kalsiyum se-
viyesinin  azaldidini  belirten  ¢alismalarla
(13,15,20) uyumlu bulunmustur.

Sigirlarda dogum zamaninda distk fosfor sevi-
yesine etki eden birkag faktdr vardir. Birinci ola-
rak, laktasyonun baslamasiyla artan fosfor ihti-
yacl, ikinci olarak dusuk Ca seviyesi ile iligkili
artan parathormon seviyesine bagh P’un idrar
ile kaybinin yikselmesi ve sonuncu olarak da
dodum oncesi ineklerin disuk gida alimina bag-
Il olarak bagirsaklardan yetersiz P alimidir (16).
Arastirmamizda dive ve inek serum fosfor sevi-
yeleri yetiskin sigirlarin normal referans aralikla-
rina goére dusuk olarak tespit edildi. Ayrica di-
velerin serum fosfor seviyesi ineklerinkine goére
6nemli oranda (P<0.05) yuksek olarak belirlen-
di. Yapilan calismalarda sigirlarda buzagilama
zamaninda fosfor seviyesinin azaldigi bildiril-
mistir (13,20,21). Yapilan bir arastirmada, gencg
sigirlardaki serum P seviyelerinin yetigkin hay-
vanlara goére 6nemli seviyede yiiksek oldugu
rapor edilmistir (20). Bu sonuglar ¢alismamizda
belirlenen sonuglar ile uyumluluk gostermistir.
Hipokalsemili sigirlarda, kemiklerden yiksek Mg
mobilizasyonu, hicrelerin Mg aliminin ve idrar
ile Mg atiliminin azalmasi gibi nedenlerden do-
layl yliksek serum Mg seviyesine rastlanabilir.
Aksine, Mg eksikligi parathormon ve bdébrekler
tarafindan sentezlenen 1,25 dihidroksivitamin
D3 sentezini azaltir (16). Yapilan arastirmalarda
sigirlarin dogum zamaninda yuksek serum Mg
seviyesine sahip oldugu bildirilirken
(11,13,14,15,27) aksine Piccione ve ark (21)
dogum Oncesi ve sonrasina gore serum Mg se-
viyesinin dogum aninda dustugund belirtmistir.
Sunulan bu arastirmada, divelerin serum Mg
seviyesi ineklerinkinden énemli oranda (p<0.05)
distk olarak bulundu. Ayrica c¢alismamizda
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belirlenen serum Mg seviyeleri sigirlar icin belir-
lenen referans sinirlarin altindaydi.
Sonug olarak, dogum sonrasi dive ve inekler
arasinda serum immunoglobulin G, kalsiyum,
fosfor ve magnezyum duzeyleri ile bazi biyokim-
yasal parametrelerde énemli degisimlerin oldu-
gu ve sitgU sigirlarda postpartum dénemde bu
degisimlerin g6z ©&nidnde bulundurulmasinin
yararli olacagi kanisina variimistir.
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