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Ozet: Bu caligmada, Tiirkiye’nin Orta Anadolu Bolgesinde genis olarak iiretilen iki kuru fasulye cesidinin
kalite ozellikleri lizerine, bes degisik sulama rejiminin etkisi (S;: Topraktaki yarayisli su kapasitesi %75 e
diistiiglinde tarla kapasitesine kadar sulama, S,: Topraktaki yarayish su kapasitesi %50’ye diistiigiinde tarla
kapasitesine kadar sulama, S;: topraktaki yarayish su kapasitesi %25’e diistiiglinde tarla kapasitesine kadar
sulama, S4: bitkilerde ilk ¢igekler goriiliinceye kadar S, ile daha sonra ise Sj ile sulama, Ss- Bitkide ilk
cigekler goriiliinceye kadar S; ile daha sonra ise S, ile sulama) incelenmistir. 1ki ticari kuru fasulye gesidi,
Yunus 90 ve Karacasehir’90 in tohumlari; tohum agirligi, yas tohum agirligi, su alma kapasitesi, sisme
kapasitesi, su alma indeksi ve sisme indeksi bakimindan degerlendirilmistir. Farkli sulama rejimleri,
incelenen ozellikleri 6nemli oranda etkilemistir. Sulama rejimine bagl olarak incelenen 6zelikler bakimindan
iki fasulye cesidi arasinda da oOnemli farkhiliklar goriilmiistir. Uygulanan sulama rejimleri Kkalite
parametrelerine farkli etkiler yapmustir. Yiiksek kalite Yunus 90’ da S, , Karacasehir 90’ da ise S; ve Ss
sulama rejiminde saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kuru fasulye, sulama rejimleri, kalite ozellikleri

EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION MANAGEMENT ON
PHYSICAL QUALITY TRAITS of FIELD BEANS (Phaseolus vulgaris
L.)

Abstract: This study examines the effects of different irrigation regimes (S;:irrigation up to field capacity
when available water is %75 S,: irrigation up to field capacity when available water is %50, S;: irrigation up
to field capacity when available water is %25, S,: irrigation by S; until flowering begin than irrigation by
S3, S5: irrigation by S; until flowering begin than irrigation by S, ) on quality traits of two widely grown
field bean cultivars in Central Anatolion Region of Turkey. Seeds of two field bean cultivars;Yunus-90,
Karacasehir-90, were evaluated for seed weight, weight of seeds after soaking, hydratation capacity,
swelling capacity, hydratation index and swelling index characteristics. Different irrigation regimes were
significantly effected the traits. Significant variations were also observed among the traits in two cultivars in
regard to irrigation regimes. Irrigation regimes applied on the field beans had different effects on quality
parameters. In order to attain higher quality S, irrigation regimes is recommended for Yunus 90 while S;
and Ss are recomended for Karacasehir 90

Keywords: Field beans, irrigation regimes ,quality traits
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1. GIRIS

2003 verilerine gore Diinya’da 27.1 milyon ha
ekim alam1 ve 19.1 milyon ton iiretim ile
yemeklik baklagiller arasinda ilk siray1 alan
kuru fasulye, iilkemizde 191 bin ha ekilis
alan1, 250 bin ton iiretime sahiptir. Insanlar
protein gereksinimlerinin %70 ini bitkisel
kaynaklardan  saglamakta, bu  bitkisel
proteinlerin %66 simi tahillardan, %18.5 ini
baklagillerden, %15.5" ini diger bitkisel
kaynaklardan elde etmektedir. Kuru fasulye
iyi bir karbonhidrat ve protein kaynagi olup,
A, B ve D vitaminlerince zengindir [1,2,3].
Topragin verimlilik diizeyi, su stresi, hastalik
ve zararlilar gibi problemler kuru fasulye
tiretimini etkileyen onemli faktorlerdir [ 4 ].
Kuru fasulye iireten pek ¢cok Asya, Afrika ve
Giiney Amerika iilkesinde yetistiriciligin en
biiyiik sorunu yetistirme periyodunda goriilen
su stresidir [ 5,6 ]. Kuru fasulye iiretimi,
bitkilerin yetisme devresi boyunca gerekli
olan suyun yagisla saglanabildigi yari nemli
veya nemli alanlarda yapilabildigi gibi,
yagisin  yetersiz oldugu, ancak sulama
olanaginin bulundugu kurak alanlarda da
yapilmaktadir [ 7 ] .Kuru fasulye, su ve besin
maddelesi ihtiyaci olduk¢a fazla bir bitkidir.
Iyi bir verim igin vejetasyon siiresince 300-
400 mm toplam suya ihtiyact vardir. Toplam
su gereksiniminin yarisi ¢iceklenmeye kadar
olan devrede, diger yarist tane doldurma
doneminde kullanilmaktadir. Yagisin yetersiz
kaldigi yerlerde sulama yapilmasi, fasulye
bitkilerinin biiyiimesi ve bakla gelisimi i¢in
¢ok onemli olmaktadir [ 8 .

Ciceklenme, bakla olusumu ve tane doldurma
donemleri, fasulye bitkilerinin su eksikligine
en hassas oldugu  donemlerdir [9].
Ciceklenmeden sonraki donemde meydana
gelen su eksikligi bitkide bakla ve bakladaki
tane sayisimi diisiirirken,  tane doldurma
sirasinda meydana gelen su eksikligi tane
iriligini azaltmakta, ciliz ve burusuk taneler
olusmasina neden olmaktadir.  Acosta-
Gallepos and Shibata [ 10 ], Miller and Burke
[ 11], Singh [ 12 ], White ve Izquierdo [ 13 ],
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su stresinin  bitkide tohum verimini,
tohumlarin 100 tane agirligint ve olgunlasma
siiresini  dikkate deger Olciilerde azalttigini
bildirmislerdir.

Kuru fasulyenin fiziksel, kimyasal, teknolojik
ozellikleri ve besleme kalitesi iizerinde cesitli
calismalar yapilmstir [14,15,16,17].
Fasulyede, tohum agihigit (100 tane) , yas
tohum agirligi, su alma kapasitesi, su alma
indeksi, sisme kapasitesi ve sisme indeksi
tanenin fiziksel kalite oOzellikleri olarak
degerlendirilmektedir. Genellikle tohum
agirhg arttikca pisme zamam uzamaktadir,
ancak agirlhik artist  saglayan irilik
pazarlamada onemli bir kriter olarak kabul
edilmektedir. Tanenin emdigi su miktarini
gosteren su alma kapasitesi ile pisme siiresi

arasinda yitksek  derecede iligki
bulunmaktadir. Su alma  kapasitesinin
alternatifi  olarak  degerlendirilen  sisme

kapasitesi, kuru ve islatilmis tohumlarin
hacimleri arasindaki farkliliktir. Williams ve
ark. [ 18 ] , sisme indeksinin su alma
kapasitesi gibi, pisme zaman ile dogrudan
iliskisi olmadigin1 bildirmislerdir.

Bu calismanin amaci, kuru fasulye
cesitlerinde  farkli  sulama  rejimlerinin,
tohumun fiziksel kalite Ozellikleri iizerine
etkisini  belirlemek ve farkli  sulama
rejimlerinde, Ozellikler arasindaki iliskileri
incelemektir .

2.MATERYAL VE METOD

Bu calismada materyal olarak, = Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisii  (Eskisehir),
Yemeklik  Tane  Baklagiller  Boliimii
tarafindan, bolinmils parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen
“kuru fasulye sulama rejimi” denemesinden
saglanan ornekler kullanilmustir. Ornekler,
Orta Anadolu’da ticari olarak {iiretilen Yunus
90 ve Karacasehir 90 ticari ¢esitlerine aittir.

Yunus-90: Bodur, dik, 60-65cm boyunda,
115-120 giin olgunlagma siiresine sahip bir
cesittir. Tanelerindeki protein oram %23-26
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arasinda degismektedir.100 tane agirlig 41-43
g dir.

Karacasehir-90: Yan yatik, 60-65 cm
boyunda olup,110-115 giinde olgunlasir.
Taneleri kiigiik ve beyazdir. 100 tane agirhig
18-20 gr arasinda degisir. Tanelerinde %28-30
oraninda protein bulunmaktadir.

Bu c¢alismada kullanilan 6rneklerin saglandig
“kuru fasulye sulama rejimi” denemesinde, iki
fasulye cesidine 5 farkli zamanda sulama
uygulanmistir. Bunlar :

Si- Topraktaki yarayisli su kapasitesi %75 e
diistiigiinde tarla kapasitesine kadar sulama.
S,- Topraktaki yarayigh su kapasitesi %50
ye diistiigiinde tarla kapasitesine kadar
sulama.

S;- Topraktaki yarayisli su kapasitesi %25’e
diistiigiinde tarla kapasitesine kadar sulama.
S,- bitkilerde ilk cicekler goriiliinceye kadar
S ile daha sonra ise S; ile sulama.

Ss- Bitkide ilk cicekler goriiliinceye kadar S;
ile daha sonra ise S, ile sulama.

Bu sekilde sulama uygulanmis olan
cesitlerden elde edilen kuru fasulye
tohumlarinda yas tane agirligr (YTA), kuru
agirhk (KA), su alma kapasitesi (SAK), su
alma indeksi (SAI), sisme kapasitesi (SK),
sisme indeksi (SI) [ 18 ] ve 100 tane agirlig
(KA) asagida acgiklandigi gibi belirlenmistir.
Yas Tane agirligi (g) : 100 tane agirhig
belirlenen  ornekler 2500 ml lik
erlenmayerlere konulup her birinin {izerine
150 ml deiyonize su ilave edilmis ve agizlar
kapatilarak 16 saat oda sicakliginda 1slanmaya
birakilmustir. Islatma islemi tamamlandiktan
sonra Orneklerin suyu siiziilmiis ve fazla su
kagit havlu ile alinmistir. Elde edilen
islatilmis fasulye ornekleri tartilarak bulunan
yas 100 tane agirlign degerlerinin ortalamasi
alinnmstir.

Su alma kapasitesi: Yas agirligi belirlenen
orneklerden sismemis olan sert kabuklu
taneler ayrilarak tartildiktan sonra, asagidaki
formiile gore belirlenmistir.

SAK=[Y-(X-(X/100)*N2]/ (N1-N2)

X: Kuru agirlik(g)

Y: Sismeyen taneler ayrildiktan sonraki yas
agirlik

N1: baslangictaki tane adedi

N2: Sismemis sert kabuklu tane adedi

Su alma indeksi: Su alma kapasitesinin tek
tane agirligina boliinmesiyle elde edilmistir.

Sisme kapasitesi: Tane agirlign saptanan 100
tohum, 100 ml su iceren Olciilii silindire
konularak hacmi belirlenmis ve 16 saat suda
bekletildikten sonra sisen tohumlar Olgiilii
silindire alimp tizerine 100 ml su ilave
edilerek tekrar hacimleri saptanmis ve
asagidaki formiil uygulanmistir.

SK= (Y1-Y2)- [ (X1-X2)-((X1-X2)/N1)* N2]
/(N1-N2)

Y1: Su + 1slatilmig tohumlarin hacmi

Y2: Islatilmis tohumlara ilave edilen suyun
hacmi

X1: Su + kuru tohum hacmi

X2: Kuru tohuma eklenen suyun hacmi

N1 : baslangictaki tane adedi

N2: Sismemis sert kabuklu tane adedi

Sisme indeksi: Tanenin islatildiktan sonraki
hacminin, 1slatmadan Onceki  hacmine
boliinmesiyle bulunmustur.

Veriler boliinmiis parsel desenine gore
degerlendirilmis ve Ozellikler arasindaki

iliskiyi saptamak amaciyla korelasyon
katsayilart hesaplanmugtir[19].
3. BULGULAR ve TARTISMA

Kuru fasulyeye 5 farkli sekilde uygulanan
sulama, incelenen Ozelliklerden  sisme
kapasitesi ve sisme indeksi disindakilerde
farkliliklara neden olmustur. Yapilan sulama
uygulamalart ile kuru fasulyenin fiziksel
kalite Ozelliklerinde goriillen degismeler
cizelge 1 de verilmistir. Kuru agirlik, yas tane
agirhg ve su alma kapasitesi Ozelliklerinde;
ilk cicekler goriilene kadar, tarla kapasitesi
%75 e distiigiinde ve %25 e diistiigiinde
yapilan sulamalar en diisik degerleri

181



C.B.U. Fen Bil. Dergisi (2008)179 — 186, 2008 / Giilcan KINACI/ Ramazan AKIN/Engin KINACI

vermislerdir. Ozdemir [ 9 ], ciceklenmeden
sonra toprak neminin %50 nin altina
diismemesi gerektigini bildirmektedir.

Kuru agirlik, yas tane agirlign ve su alma
kapasitesi degerleri S;, S,, S; ve Ss
uygulamalarinda birbirine yakin ¢ikmigtir. Su
alma indeksi S; ve S, sulama rejimlerinde
yiikksek olup, bu oOzellik yoniinden sulama
rejimleri arasinda farkliliklar belirlenmistir.

S; ve S, sulama rejimlerinde hidrasyon
indeksi  degerleri  tohumlarin,  orijinal
agirliklarinin %100’tinden fazla su absorbe
edebilme yeteneginde oldugunu gostermistir.
En disiik su alma indeksine sahip olan S;
sulama rejimi yaklagik %98.5 lik su alma
degerine sahip olmustur.

Kara ve arkadaslar1 da [17], calismalarinda
benzer sonuglar almuslardir. Su alma
kapasitesi testinin bir alternatifi olan sisme
kapasitesinde, sulama rejimlerindeki degerler
0.31-0.35 arasinda degismis olup, bu nedenle
sulama rejimleri arasinda istatistiki anlamda
farklilik olugsmamustir. Ayni durum sisme
indeksi icin de belirlenmistir. Sigsme indeksi
verileri, sisen tohumlarin orijinal hacimlerinin
yaklagik iki kat arttigim gostermektedir. Su
alma kapasitesi ve sisme kapasitesi pisme
zamani ile dogrudan iligkilidir fakat su alma
indeksi ve sisme indeksi bu Ozellik ile
dogrudan iligkili degildir. Bunun nedeni ayni
tiiriin biitiin tohumlarinin protein ve nisasta
gibi Ozelliklerinin birbirine benzer olmasidir.
Bu benzerlik yaklasik ayn1 miktarda

Cizelge 1. 1ki fasulye gesitinin farkli sulama rejimlerine ait bazi kalite 6zellikleri

Sulama KA YTA SAK SAI SK Si
(& (2 (g/tohum) (ml/tohum)

S1 Karacagehir 90 19.5 37.8 0.18 0.92 0.15 1.55
Yunus 90 47 96.5 0.50 1.06 0.55 2.38

S2 Karacagehir 90 18.9 36.5 0.18 0.94 0.18 1.80
Yunus 90 48 98.4 0.51 1.06 0.53 2.20

S3 Karacasehir 90 19.7 38.8 0.19 0.97 0.20 1.92
Yunus 90 44.8 93 0.48 1.08 0.50 2.19

S4 Karacasehir 90 17.5 34.5 0.17 0.97 0.18 1.9
Yunus 90 38.6 80.8 0.43 1.10 0.45 2.13

S5 Karacasehir 90 20.2 38.7 0.19 0.92 0.20 1.73
Yunus 90 47.1 95.1 0.50 1.06 0.50 2.05

suyu cekmeye neden olur ve ortaya cikan
kiicik  degisiklikler protein  ve lif
yiizdesindeki farkliliklardan meydana
gelebilir[ 18 ].

Calismada, kuru fasulyenin fiziksel kalite
ozellikleri bakimindan ¢esitler arasinda
farkliliklar belirlenmistir. Kuru agirlik(100
tane agirhigl) Karacasehir 90 cesidinde 17-
20.7 g arasinda, Yunus-90 cesidinde ise 37.3-
48.6 g arasinda degismistir. Bu da tane
biiyiikliiklerinin ~ genotipik olarak farkll
olmasindan  kaynaklanmaktadir. Bir¢cok
arastirict bin tane agirhginin gesitlere ve cevre
kosullarina gore degistigini[ 20,21,22,23 1,
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verimi etkileyen 6nemli bir unsur olmasinin
yani sira tiiketici tercihleri yOniinden de
onemli oldugunu ve genelde tiiketicilerin 50 g
ve iizerinde agirliga sahip olan cesitlere
yoneldiklerini  bildirmislerdir. Bir ¢ok
calisma, tohum biiyiikliigiiniin yiiksek kalitim
derecesine sahip oldugunu ve irilik icin
yapilacak  secimlerin  pisme  zamanini
uzattiginmi  belirtmislerdir. Bu ozellik ayni
zamanda Onemli bir pazar kriteridir. Tohum
basina su alma kapasitesi dogrudan tane
biiyiikliigii ile iligkilidir. Su alma kapasitesi
Yunus 90 cesitinde tohumun iriligine paralel
olarak yiiksek c¢ikmugtir. Sefa-Dedah ve
Stanley [ 24 ] tohum biiyiikliigii ve tohum
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kabugu kalinliginin, baklagil tohumunun su
emme Ozelliginde Onemli rol oynadiginm
bildirmislerdir.

Tohumun su alma kapasitesi hiicre duvari
yapisi, tohumun bilesimi ve  tohumdaki
hiicrelerin sikligi ile de iliskilidir[ 25 ].

Su alma indeksi, Karacagehir 90 ve Yunus 90
cesitlerinde sirasiyla %94 ve %107 olarak
saptanmigtir. Su alma kapasitesini volumetrik
deger olarak belirleyen sisme kapasitesi, her
iki cesitte farkli olmustur.

Cizelge 2. Farkli sulama rejimlerinde fiziksel kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler ve kareler ortalamalari

Sulama KA YTA SAK SAI SK Si

(& (& (g/tohum (ml/tohum)

)

S1 33.2 67.2 0.338 0.985 0.35 1.965
S2 33.4 67.4 0.34 0.995 0.35 2
S3 32.2 65.9 0.335 1.025 0.35 2.053
S4 28.0 57.6 0.298 1.033 0.31 2.015
S5 33.6 66.9 0.343 0.988 0.35 1.89
LSD (%5) 2.03 428 0.02 0.02 0.16 0.88
Cesitler
Karacagehir 90 | 19.1 37.3 0.18 0.941 0.18 1.78
Yunus 90 45.1 92.7 0.48 1.069 0.51 2.19
LSD (%5) 1.11 2.63 0.03 0.0003 0.04 0.03
Tekerriir 1.68 0.1 5.10° 2.10° 1.2810° 0.45 10"
Sulama (S) 21.89%* 69.13%* 1.410°° | 1.910°" | 1.110° 0.1510T
Hatal 1.07 4776 1.2 10% 1.410° 6.6107 0.20
Cesit (C) 3364.4%% | 15390.2%% | 0.45%* 0.08%* 0.53 ** 0.84
S XC 9.63* 34.7% 0.8710° | 2.110"" | 2.4410° 0.06
Hata 0.93 5.24 0.6910° [0.310% | 1.2310° 0.03

Sefa-Dedah ve Stanley’de[ 24 ] aym sonucu
elde etmisler ve tohum biiyiikligi ile kabuk
kalinliginin su almay1 etkiledigini
bildirmislerdir.

Sisme indeksi, biiyiik tohumlarda aklasik
%219 civarinda olurken, kiiciik tohumlarda
diiserek %178’e¢ inmistir. Cesitler, sulama
rejimlerine, su alma kapasitesi, sisme
kapasitesi ve sisme indeksinde paralel
sonuglar verirlerken, kuru agirlik, yas tane
agirhgt ve su alma indeksi oOzelliklerinde

farkli tepkiler vermislerdir. Bu o6zelliklerde
“cesit x sulama” interaksiyonu Onemli
cikmstir.

Cesitlerde  oOzellikler arasindaki iligkiler
incelendiginde; Yunus 90 c¢esidinde kuru
agirlik ile yas tane agirligi, su alma kapasitesi,
su alma indeksi ; yas agirlik ile su alma
kapasitesi, su alma indeksi, sisme kapasitesi
su alma kapasitesi ile su alma indeksi arasinda
istatistiki anlamda Onemli iligkiler
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Cizelge 3. Yunus-90 ve Karacagehir 90 ¢esitlerinde 6zellikler aras1 korelasyon katsayilari

Yunus-90
KA YTA SAK SAI SK Si
KA 0.927* 091+ | -0.88%* 0.59 0.16

=| YTA 0.82%* 0.97+ | -0.88** 0.66* 0.26
‘S | SAK 0.73* | 0.46 -0.887 0.56 0.10
5 [ SAI 047 | -0.26 -0.13 -0.54 -0.13
5[ SK 0.45 0.50 0.42 0.34 0.83%*
M 1S 021 | 020 020 | 0.68% 0.52

Cizelge 4. S, ve S; icin 6zellikler aras: korelasyon katsayilari

S2
KA YTA SAK SAI SK Si

KA 1% 1% 1% 0.99%* |0.72

YTA | 1** 1% 1% 0.99%* | 0.73
S; | SAK | 1#% 1% 1% 0.99%* |0.71

SAT | 1#* 1% 1% L% 0.76

SK 0.97* 0.97% 0.97* 0.97* 0.80

SI 0.71 0.71 0.71 0.71 0.86

belirlenmistir. Kaya ve ark[ 17] ve Kaur ve

ark’da [ 26 ] tohum agirhigi ile su alma
kapasitesi arasinda olumlu iliskiler
bulmuslardir. Karacasehir 90 ¢esitinde kuru
agirhk ile yas tane agirligt ve su alma
kapasitesi; sisme indeksi ile su alma indeksi
arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler

saptanmistir.S,,S3,S4 ve S5 sulama rejiminde
ise sisme indeksi ile diger Ozellikler
arasindaki iliskiler haric hepsi Onemli ve
olumlu olarak belirlenmistir Su alma
kapasitesi ile sisme kapasitesi arasinda diger
arastiricilar da olumlu iligkiler saptamiglardir|
17,26] . Bu iki ozellik tohum biiyiikliigi ve
tohumun protein igerigi ile de iliskilidir.

Cizelge 5. Ssicin ozelikler aras: korelasyon katsayilari.

S5

YTA | SAK |SAI |SK SI
KA 1% 1% 1% 0.97% 0.81
YTA 1% 1% 0.98% 0.83
SAK 1% 0.97% 0.82
SAI 0.97* 0.80
SK 0.91
Si
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4.SONUC

Bu calismada, farkli tane iriligine sahip iki
kuru fasulye cesidinde fiziksel kalite
ozellikleri iizerine, farkli sulama rejimlerinin
etkisi belirlenmistir. Bu 6zellikler bakimindan
cesitler arasinda farkliliklar saptanmustir. iki
ceside sulama rejimlerine farkli tepkiler
vermistir. Yunus 90 i¢in iyi kalite S, sulama
rejiminde, Karacasehir 90 icin ise S3 ve Ss
uygulamalarinda elde edilmistir. S, , S; S5
sulama rejimlerinde Ozellikler arasindaki
iligkiler, sisme indeksi hari¢ olumlu ve yiiksek
olarak belirlenmistir. Sonuglar, fasulyede
zamaninda ve diizenli yapilan sulamalarin
verim yaninda kaliteyi de olumlu etkiledigini
gostermektedir.

Ciceklenme devresinde olabilecek bir su
stresinin, fasulyenin verim ve Kkalitesini
olumsuz yonde etkiledigi S, sulama
devresindeki degerlerden goriilmektedir. Bu
donemde iyi bir kalite i¢in topraktaki yarayish
su kapasitesinin %50 nin altina
diisiiriilmemesi gereklidir.
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