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Oz: Diinyada hizla gelisen teknoloji ile birlikte tarimda tiretimin arttirilmas, isgiicii ve zamandan tasarruf saglanmas tarimsal
mekanizasyonun onemini arttirmaktadir. Geleneksel yontemlerin yerini yiiksek maliyet gerektiren modern tarim alet ve
makineleri almaktadir. Yiiksek maliyetli bu yatirimlarin etkin bir sekilde planlanmasi i¢in iilke, bolge ve il diizeyinde tarimsal
mekanizasyonun mevcut durumu ve yillar arasindaki degisimin analiz edilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Elazig ilinin tarim
alet ve makine sayilart ile yillar arasinda degisimin ortaya konulmasi ve gelecege yonelik projeksiyon yapilmasi; tarimda alet
ve makinelerin planlanmast, etkin kullanimz, yeni teknoloji kullanimi ve politika araclarinin gelistirilmesi agisindan 6nemlidir.
Bu ¢alismada, Elazig ilinin tarim alet ve makine kullanim projeksiyonu tahminlenmistir. Elaz1g ilindeki bitkisel tiretimde
kullanilan tarim alet ve makinelerin 2013-2023 yillart arast kullanim miktarlarindaki degisim temel alimarak zincirleme indeks
yontemiyle projeksiyon katsayilari hesaplanmistir. Elazig ilinde bitkisel tiretimde kullanilan alet ve makinelerde en yiiksek
projeksiyon katsayist degerleri; toprak isleme alet ve makinelerinde % 16.979 ile dip kazanda, ekim, bakim ve giibreleme
makinelerinde % 8.676 ile traktdrle ¢ekilen hububat ekim makinasinda, bitki koruma makinelerinde % 11.708 ile atomizorde,
hasat ve harman makinelerinde % 21.903 ile motorlu tirpanda belirlenmistir. Bigerddverlerde en yiiksek projeksiyon katsayisi
% 17.584 ile 0-5 yasindaki bigerdéverlerde bulunurken, tek askli traktorlerde % 14.682 ile >5 BG giiciindeki traktorlerde, ¢ift
askli traktérlerde % 7.925 ile 25-34 BG giiciindeki traktorlerde hesaplanmistir. Sonug olarak, Elazig ilinde projeksiyon
katsayilar1 yiiksek olan alet ve makinelerin 2033 yilina kadar hizli bir ivme ile sayilarinin artacagi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elazig, traktor, mekanizasyon, tarimsal tiretim, bigerddver, projeksiyon

Agricultural Equipment and Machinery Usage Projection: Elazig
Province, Tiirkiye

Abstract: With the rapidly developing technology in the word, increasing production in agriculture and saving labor and time
increases the importance of agricultural mechanization. Traditional methods are being replaced by modern agricultural
equipment and machines that require high costs. In order to effectively plan this high cost investments, it is of great importance
to analyze the current status of agricultural mechanization at the country, region and provincial level and the change between
years. Determining the number of agricultural equipment and machinery in Elazig province and the changes over the years
along with making projections for the future is important in terms of planning agricultural equipment, effective use, use of
new technology and development of policy instruments. In this study, the agricultural equipment and machinery usage
projection of Elazig province was estimated. Projection coefficients were calculated with the chain index method based on the
change in usage amounts of agricultural equipment and machines commonly used in plant production in Elazig province
between 2013 and 2023. The highest projection coefficient values of the tools and machines used in crop production in Elazig
province were determined in tillage tools and machines with 16.979% in bottom boiler, in sowing, maintenance and fertilizing
machines with 8.676% in tractor-drawn grain seeder, in plant protection machines with 11.708% in atomizer, in harvesting
and threshing machines with 21.903% in motor scythe. The highest projection coefficient in combine harvesters was found in
0-5 year old combine harvesters with 17.584%, while it was calculated in single-axle tractors with 14.682% in >5 HP tractors,
and in double-axle tractors with 7.925% in 25-34 HP tractors. Therefore, with this study it is predicted that the number of
equipment and machines with high projection coefficients in Elazig province will increase rapidly until 2033.
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1. Giris

Tarimsal mekanizasyon, tarimsal faaliyetlerin
makineler ve enerji kullanilarak gergeklestirilmesi
stirecini ifade etmektedir. Bu uygulama, iiretimin
hizlanmasini ve kapasitenin artmasint miimkiin
kilmaktadir. Tarimda makine kullaniminin, diger
tarim  teknolojileriyle kiyaslandiginda, verim
artisin1 dolayli yoldan etkiledigi ve kirsal alanda
yeni iretim tekniklerinin benimsenmesine olanak
sagladigt goriilmektedir. Bu baglamda,
mekanizasyon, diger teknolojik yeniliklerin
etkinligini artirirken, ekonomik agidan daha verimli
ve 1ig giicii agisindan daha elverisli c¢aligma
kosullarinin saglanmasina da yardimci olmaktadir.
Boylelikle, uygun mekanizasyon teknolojilerinin
kullanilmasi, belirli bir biyiiklikteki iiretim
alanlarindan daha yiiksek verim elde edilmesini
mumkiin kilmaktadir (Ozgﬁven ve ark., 2010;
Demir, 2013).

Tiirkiye’de islenebilir tarim alanlarmin son
smirina ulagilmis olmasi nedeniyle, tarimsal {iretimi
arttirmanin tek yolu birim alandan elde edilecek
tiretimi arttirmak, yani yogun tarim yapmaktir.
Yogun tarimda, islemlerin; zamaninda, kolay,
kaliteli ve ekonomik bir sekilde yapilabilmesi ise
ancak makine kullanimiyla miimkiindiir. Bu
nedenle bolgelerin toprak, bitki ve yapisina uygun,
aynit zamanda teknik ozellikleri yoniinden {istiin
makinelerin imalat1 ve kullanimi1 6nemlidir (Pinar
ve ark., 1995). Tarimsal mekanizasyon, yiiksek
maliyetli bir iiretim girdisi olmasi nedeniyle, yanlis
secim ve uygunsuz uygulama durumunda
isletmelerin iiretim karliligini olumsuz
etkileyebilmektedir. Bir girdinin en ekonomik
sekilde kullanimi, ancak yoresel kosullara uygun bir
planlama modelinin olusturulmasi ile miimkiin
olabileceginden, tarimsal mekanizasyon
etkinliginin artirilmasi, mekanizasyon
planlamasinin dogru bir bigimde yapilmasina
baghdir (Demir, 2013). Bir bolgenin tarimsal
yapisina uygun olmayan makine se¢imi ve
mekanizasyon planlamasi, isletmenin giderlerini
artiracak ve dolayisiyla tarimsal verimlilige baglh
olarak karlilikta azalmaya yol agacaktir. Bu
sebeple, tarimsal karlilig1 artirmak icin en yiiksek
gideri olusturan traktdr ve ekipman seciminin,
isletme sartlarina uygun ve planli bir sekilde
yapilmasi elzemdir. Se¢ilen mekanizasyon sistemi,
tarimsal islerin iklim kosullarina olan bagimliligim
asgariye indirerek, bu islerin zamaninda ve verimli
bir sekilde icra edilmesini temin etmelidir (Bilim ve
ark., 2014; Giil ve ark., 2022).

Tarimsal mekanizasyon diizeyinin  artisi,
tarimsal tretimin gelisiminde ve diger iretim
teknolojilerinin etkin bir sekilde uygulanmasinda
onemli bir rol oynamaktadir (Altikat ve Celik,

2009; Kuzu ve ark., 2021). Bu baglamda, tarimsal
mekanizasyon diizeyinin bdlgesel ya da il bazinda
kapsamli bir sekilde giincel verilerle belirlenmesi,
mekanizasyon  uygulama  yogunluklart  ve
etkinlikleri agisindan karsilastirmalar yapilmasini
ve gelecege yonelik dogru ve etkin kararlarin
almmasimi miimkiin kilacaktir (Say ve ark., 2010;
Bayram ve Altuntas, 2016; Kuzu ve ark., 2021).

Gelecege yonelik mekanizasyon
projeksiyonlarinin  tahmin  edilmesi, makine
kullanim durumunun tespit edilmesi ve bu

dogrultuda izlenecek politikalara yon verilmesi
acisindan kritik bir Oneme sahiptir. Ayrica,
gelecekteki senaryolarin olusturulmast ve hedef
belirlemede bu projeksiyonlarin sagladig: verilerin
kullanilmasi, etkin ve siirdiiriilebilir mekanizasyon
stratejilerinin ~ gelistirilmesinde O6nemli bir rol
oynamaktadir (Malasli ve ark., 2015; Giil ve ark.,
2022).

Tiirkiye’de iilke geneli, bolge, il ve ilge esas
alinarak tarimsal mekanizasyon diizeyini belirleyen
traktdr, tarim alet ve makine varlig1 giincel verileri
ile gelecege dair fikirler edinmesine ve kararlarin
alinmasia yardimc1 olacak tahmin projeksiyonu
konusunda birgok caligma yapilmistir (Destici ve
Ozarslan, 2006; Demir, 2013; Malasli ve ark., 2015;
Baran ve ark., 2019; Altuntas, 2020; Aybek ve ark.,
2020; Bal ve Altuntas, 2020; Altuntas ve Bal, 2021;
Kuzu ve ark., 2021; Giil ve ark., 2022, 2023).

Dogu Anadolu Bolgesi’nde 6nemli bir tarimsal
iretim potansiyeline sahip olan Elazig iline ait
traktér, tarim alet ve makinelerinin tahmin
projeksiyonuna yonelik bir calismaya
rastlanilmamigtir. Bu ¢alismada, Elazig ili i¢in
tarimsal islemlerde kullanilan traktor ile tarim alet
ve makinelerin 2013-2023 yillar1 arasindaki
degisim oranlar1 ile projeksiyon katsayilari
hesaplanarak, gelecek on yil 2024-2033 i¢in
degisimi ve projeksiyonlari tahmin edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK)’ndan alinan
Elazig iline ait 2013-2023 yillar1 aras1 traktor ile
tarom alet ve makineleri istatistik verileri,
calismanin materyali olarak kullanilmistir. Elazig
ili 40° 21" ile 38°31' dogu boylamlar1, 38° 17" ile 39°
11" kuzey enlemleri arasinda, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin  Yukar1 Firat Havzasi’nda yer
almaktadir. Yiizolgiimii; 8455 km?’si kara, 826
km?’si baraj ve dogal gol alanlari olmak iizere
toplam 9281 km?’dir (Anonim, 2024a) (Sekil 1).
Elazi1g ilinin TUIK 2023 yil1 verilerine gére toplam
tarim alan1 1.877.351 dekardir. Tahillar ve bitkisel
iirlinlerin ekilis alan1 1.127.036 da, nadas 336.639
da, sebze bahgeleri alan1 100.034 da, meyveler,
icecek ve baharat igin yetistirilen alan 313.487 da
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Sekil 1. Elazig ili lokasyon haritasi
Figure 1. Location map of Elaz1§ province

ve siis bitkileri alan1 155 da olarak belirtilmistir
(Anonim, 2024b).

Calismada Elazig ilinin son on bir yillik (2013-
2023) donemdeki traktor ile tarim alet ve makine
sayilarindaki degisim zincirleme indeks yontemiyle
hesaplanarak projeksiyon katsayilar1 belirlenmistir.
Hesaplanan projeksiyon katsayilari yardimiyla
Elazig ilinin gelecek on yilin1 kapsayacak sekilde
traktor ile tarim alet ve makine varligi tahmin
edilmisgtir. Tarimsal mekanizasyon diizeyini
belirleyen olgiitler arasinda yer alan traktor, tarim

alet ve makinelerinin 2013-2023 yillar1 arasindaki
degisimleri incelenmis ve yillik yiizde (%) degisim
oranlart hesaplanmistir. Bu degisim oranlarmin
aritmetik  ortalamasi, 2023 yilindaki degere
eklenerek 2024 yilina ait projeksiyon yapilmistir.
Ayni islem, her bir y1l i¢in kendisinden &nceki y1l
baz alinarak 2033 yilina kadar tekrarlanmig ve bu
sirec sonunda talep projeksiyonu ortaya
konulmustur (Destici ve Ozarslan, 2006; Giil ve
ark., 2022). Hesaplamalar Tablo 1°de belirtilen
tarim alet ve makineler i¢in yapilmistir.

Tablo 1. Hesaplamalar: yapilan tarim alet ve makineler

Table 1. Calculated agricultural tools and machines

Tarlmsal Alet ve makineler Tarlmsal Alet ve makineler
iglemler islemler
Kulakli traktor pullugu Sirt piilverizatorii
Ark agma pullugu Bitki koruma  Kuyruk milinden hareketli piilverizator
Diskli traktdr pullugu makineleri Motorlu piilverizatdr
Toprak Toprak frezesi Atomizér
isleme alet Kiltivator Ot tirmigt
ve makinesi ~ Merdane Balya makinasi
Diskli tirmik Hasat Pancar s¢kme makinasi
Disli trmik asatve Traktorle gekilen cayir bigme makinesi
. harman o .
Dip kazan . . Misir silaj makinesi
makineleri

Traktorle ¢gekilen hububat ekim makinesi
Kombine hububat ekim makinesi

Sap dover ve harman makinesi
Sap toplamali saman yapma makinesi

Ekim, bakim Ciftlik giibresi dagitma makinesi Motorlu tirpan
V?b 1 Kimyevi giibre dagitma makinesi Roémork
;gr;krienzlr: :i Pnomatik ekim makinas Diger alet ve  Su tankeri
Universal ekim makinesi (Mekanik) makinalar Selektor
Aniza ekim makinesi Kepce
Hasat Bigerdover
Gii¢ kaynagr  Traktdr
54 Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research 12(1): 52-62
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3. Bulgular ve Tartisma

Toprak isleme alet ve makineleri grubundaki alet ve
makine sayilari, yillara gore degisim oranlar ile
projeksiyon katsayilar1 dikkate alinarak hesaplanan
gelecek projeksiyon tahminleri, Tablo 2'de
verilmistir.

Tablo 2’de Elaz1g ili 2023 yilina ait verilere
bakildiginda, en fazla kiiltivatoriin bulundugu ve
bunu sirastyla kulakli pulluk, merdane, ark agma
pullugu, diskli tirmik, disli tirmik, diskli traktor
pullugu, dip kazan ve toprak frezesinin takip ettigi
goriilmektedir. Kulakli pulluk 2013 yilinda, en fazla
sayida ve kiiltivator sayisi ile arasinda 437 adet fark
var iken, 2023 yilina gelindiginde kiiltivatore talep
kulakli pulluga goére daha arttrmistir. Toprak
isleme alet ve makinalarin 2013 ve 2023 yilindaki
sayilarinda degisim orani en yiiksek dip kazanda
(% 316) oldugu, en diisiik artigin ise kulakli pullukta
% 15.36 oraninda oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).
Bal ve Altuntas (2020), Corum ilinde toprak isleme

yiiksek olan alet ve makinelerin sirasiyla dip kazan
(% 31.72), toprak frezesi (% 17.55) ve tesviye aleti
(% 11.84) oldugunu bildirmiglerdir. Alet ve
makinelerin ~ 2013-2023  yillar1  arasindaki
degisimini veren projeksiyon katsayis1 degerlerinin
pozitif oldugu, alet ve makinalarin sayilarinin arttigi
saptanmistir (Tablo 2). Projeksiyon katsayilar1 en
diisiik degerinin % 1.455 ile kulakli pullukta
oldugu, en yiiksek degerlerin dip kazan (% 16.979)
ve toprak frezesinde (% 5.659) belirlendigi (Tablo
2); buna gore, gelecekte geleneksel toprak islemede
kullanilan  kulakli pulluk sayisindaki artma
ivmesinin azalacagi, topragi devirerek islemek
yerine topragi yirtarak ve sadece toprak {ist
katmaninin karistirilldigi yiizeysel toprak igleme
yontemlerinin  benimsenecegi diistintilmektedir.
Calismada, 2033 yilinda kiiltivator sayisinin 8.029
adete ylikselecegi; % 379.88 dipkazan, % 72.18
merdane, % 55.81 disli tirmik, % 42.46 toprak
frezesi, % 36.09 diskli tirmik, % 31.42 kiiltivator,
% 27.30 ark pullugu, diskli pulluk % 24.40 ve

alet ve makineleri arasinda,

degisim orani en

% 15.55 oraninda kulakli pulluk sayisinda artmalar
olacag1 tahmin edilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Toprak isleme alet ve makinelerinin projeksiyonunun tahmini
Table 2. Estimation of the projection of tillage tools and machines

Kulakli

Ark

Diskli

Yillar traktor agma traktor Iopral_( Kiltivator ~ Merdane Diskli Disli Dip kazan
< < - Tezesi tirmik tirmik
pullugu  pullugu  pullugu
2013 5096 479 375 96 4659 695 411 340 43
_GE) 2014 5028 484 377 97 4709 709 415 342 43
% 2015 5051 515 355 105 4789 452 451 427 48
E 2 2016 5065 516 352 105 4824 454 455 427 78
z g 2017 5255 530 370 108 5053 474 459 438 77
= = 2018 5326 536 379 113 5089 385 461 439 78
:95) =) 2019 5393 542 387 114 5155 388 472 442 81
;” 3 2020 5509 586 397 115 5225 394 481 443 87
s 2021 5800 602 411 124 5482 408 495 445 108
; 2022 5861 608 427 149 5912 772 532 507 161
2023 5879 608 462 164 6109 841 557 516 179
- 2013-2014 -1.334 1.044 0.533 1.042 1.073 2.014 0.973 0.588 0.000
= 2014-2015 0.457 6.405 -5.836 8.247 1,699 -36.248 8.675 24.854 11.628
§ 2015-2016 0.277 0.194 -0.845 0.000 0.731 0.442 0.887 0.000 62.500
; 2016-2017 3.751 2.713 5.114 2.857 4.747 4.405 0.879 2.576 -1.282
e 2017-2018 1.351 1.132 2432 4.630 0.712 -18.776 0.436 0.228 1.299
i&;}’i’ 2018-2019 1.258 1.119 2.111 0.885 1.297 0.779 2.386 0.683 3.846
e 2019-2020 2.151 8.118 2.584 0.877 1.358 1.546 1.907 0.226 7.407
= 2020-2021 5.282 2.730 3.526 7.826 4919 3.553 2911 0.451 24.138
§ 2021-2022 1.052 0.997 3.893 20.161 7.844 89.216 7.475 13.933 49.074
2022-2023 0.307 0.000 8.197 10.067 3.332 8.938 4.699 1.775 11.180
P mjekS‘y(‘O’/?)katsay‘SI 1455 2445 2171  5.659 2771 5.587 3123 4532 16979
2024 5965 623 472 173 6278 888 574 539 209
‘= 2025 6051 638 482 183 6452 938 592 564 245
‘g 2026 6139 654 493 193 6631 990 611 589 287
= 2027 6229 670 503 204 6815 1045 630 616 335
g g 2028 6319 686 514 216 7004 1104 650 644 392
2E 2029 6411 703 526 228 7198 1165 670 673 459
S 2030 6505 720 537 241 7397 1230 691 704 537
E 2031 6599 738 549 255 7602 1299 712 736 628
2032 6695 756 561 269 7813 1372 735 769 734
2033 6793 774 573 285 8029 1448 758 804 859
Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research 12(1): 52-62 55
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Elaz1g ili bitkisel tiretiminde sik olarak ekimde
kullanilan alet ve makineler i¢cinde en yiiksek
projeksiyon katsayis1 % 8.676 ile traktorle ¢ekilen
hububat ekim makinesinde, en diisiik projeksiyon
katsayis1 % 3.151 ile kombine hububat ekim
makinesinde hesaplanmistir (Tablo 3). Altuntas
(2020), Tirkiye’de tarimsal iiretim
uygulamalarinda yogun olarak kullanilan ekim,
bakim ve giibreleme alet ve makinelerinden
pnomatik ekim makinesi kullanimmna ydnelik
hesaplanan projeksiyon katsayisi degerinin % 6.05
ile daha yiiksek bir orani yansittigni, bunu ise
% 3.00 katsayis1 degeriyle traktorle ¢ekilen hububat

ekim makinesinin izledigini belirtmistir. Mevcut
calismada, aniza ekim makinas1 sayis1 2013 yil1 i¢in
29 iken, 2023 yilinda bu deger 41 adete yiikselmis;
bu makina i¢in hesaplanan projeksiyon katsayisi
% 3.943 olarak belirlenmistir (Tablo 3). Koruyucu
toprak isleme yontemlerinde kullanilan aniza ekim
makinasinin Elazig ilinde yayginlagmasinin biraz
zaman alacagi tahmin edilmektedir. Bugday ve arpa
ekim alanlarinin yogun oldugu Elaz1g ilinde, 2033
yilinda traktorle g¢ekilen hububat ekim makinasi
sayisinin  2.836 adet, kombine hububat ekim
makinesi sayisinin 794 adet, kimyevi giibre dagitma
makinesi sayisinin 5.388 adet olacagi tahmin
edilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Ekim, bakim ve giibreleme alet ve makinelerinin projeksiyonunun tahmini
Table 3. Estimation of the projection of planting, maintenance and fertilizing tools and machines

Trak'térle Kombine C"iftlik. Kir}ﬁyevi Pématik Univ;rsal Amiza
Yillar gekilen 4 bubat ekim  EU0reSt giibre ckim ckim ekim
hububat ekim Kinesi dagitma dagitma i makinesi Kinesi
makinesi fmaxinest makinesi makinesi makinast (mekanik) ma
2013 558 430 57 2743 35 113 29
2 2014 603 454 60 2754 35 113 31
= 2015 737 505 60 2814 28 113 31
§ 2 2016 743 505 60 2825 29 122 31
; ® 2017 825 499 61 2873 36 122 26
s g 2018 847 504 56 2957 40 123 31
:g =, 2019 863 509 59 2989 41 129 33
8 2020 878 513 65 3051 44 133 33
§ 2021 909 516 69 3051 47 141 36
= 2022 1198 566 79 3700 57 156 41
2023 1234 582 80 3815 63 158 41
~ 2013-2014 8.065 5.581 5.263 0.401 0.000 0.000 6.897
s 2014-2015 22.222 11.233 0.000 2.179 -20.000 0.000 0.000
§ 2015-2016 0.814 0.000 0.000 0.391 3.571 7.965 0.000
; 2016-2017 11.036 -1.188 1.667 1.699 24.138 0.000 -16.129
&  2017-2018 2.667 1.002 -8.197 2.924 11.111 0.820 19.231
%" < 2018-2019 1.889 0.992 5.357 1.082 2.500 4.878 6.452
= 2019-2020 1.738 0.786 10.169 2.074 7.317 3.101 0.000
= 2020-2021 3.531 0.585 6.154 0.000 6.818 6.015 9.091
S 2021-2022 31.793 9.690 14.493 21.272 21.277 10.638 13.889
2022-2023 3.005 2.827 1.266 3.108 10.526 1.282 0.000
ijeks‘y(‘o’/z‘)katsay‘s‘ 8.676 3.151 3.617 3.513 6.726 3.470 3.943
2024 1341 600 83 3949 67 163 43
= 2025 1457 619 86 4088 72 169 44
g 2026 1584 639 89 4231 77 175 46
s 2027 1721 659 92 4380 82 181 48
S ;‘97 2028 1871 680 96 4534 87 187 50
28 2029 2033 701 99 4693 93 194 52
5 2030 2209 723 103 4858 99 201 54
g 2031 2401 746 106 5029 106 208 56
2032 2609 769 110 5205 113 215 58
2033 2836 794 114 5388 121 222 60

Bitkisel tiretimde hastalik ve zararlilar ile

miicadelede Elazig’da yogun olarak kullanilan bitki
koruma alet ve makinelerine ait 11 yillik siiregteki
sayilar, yillar arasindaki degisim oranlart ve
projeksiyon tahminlemesi Tablo 4’te verilmistir.
Bitki koruma alet ve makineleri igerisinde kuyruk
milinden hareketli piilverizator 2013 ile 2023 yillar1
arasinda % 60.46 oraninda artarak 1.319 adete

ulasirken, motorlu piilverizatdrde bu oran % 47.83
oraninda artarak sayist 578 adete yiikselmistir. Say1
olarak 2023 yilinda 5.042 adete yiikselerek en fazla
kullanilan sirt piilverizatorleri 2013-2023 yillart
arasinda % 50.82 oraninda bir artma gostermistir
(Tablo 4). Tablo 4’te en fazla artig gOsteren sirt
pllverizatorlerinin, yogun olarak kiigiik oOlcekli
bahge tesisleri ve kiigiik alanlardaki agikta sebze
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Tablo 4. Bitki koruma alet ve makinelerinin projeksiyonunun tahmini
Table 4. Estimation of the projection of plant protection tools and machines

Yillar Surt piilverizatorii Kqu.k r}nlmflen .« NMot(.)rlu" Atomizér
hareketli piilverizator piilverizator
2013 3343 822 391 56
_qg) 2014 3369 849 401 51
= 2015 3427 934 414 55
E 2016 3466 958 420 95
; E o 2017 3687 1004 435 98
=5 § 2018 3773 1047 441 98
I 2019 3793 1067 454 99
g 2020 3862 1090 464 102
§ 2021 4097 1231 520 119
= 2022 4925 1287 557 134
2023 5042 1319 578 146
~ 2013-2014 0.778 3.285 2.558 -8.929
s 2014-2015 1.722 10.012 3.242 7.843
§ 2015-2016 1.138 2.570 1.449 72.727
g 2016-2017 6.376 4.802 3.571 3.158
B 2017-2018 2333 4.283 1.379 0.000
%"i’ 2018-2019 0.530 1.910 2.948 1.020
= 2019-2020 1.819 2.156 2.203 3.030
Es 2020-2021 6.085 12.936 12.069 16.667
';: 2021-2022 20.210 4.549 7.115 12.605
2022-2023 2.376 2.486 3.770 8.955
Proj eks‘y(‘,f/f)‘)katsaym 4337 4.899 4.030 11.708
2024 5261 1384 601 163
= 2025 5489 1451 626 182
‘g 2026 5727 1522 651 204
g 2027 5975 1597 677 227
g _’g 2028 6234 1675 704 254
28 2029 6505 1757 733 284
ﬁ 2030 6787 1843 762 317
g 2031 7081 1934 793 354
2032 7388 2029 825 395
2033 7708 2128 858 442
yetistiriciliginde  kullanildigr  diistiniilmektedir. Ulke genelinde bigerdéver sayilarinin artisi ve

Projeksiyon katsayis1 % 11.708 ile en yiiksek olan
atomizor sayisindaki en yiiksek degisim % 72.72
oraninda 2015-2016 yilar1 arasinda gerceklesmistir
(Tablo 4). Bu degisim oran1 atomizor ig¢in
hesaplanan projeksiyon katsaymin yiiksek oranda
olmasinin ana sebebi olarak gosterilebilir. Kuyruk
milinden hareketli piilverizatér i¢in hesaplanan
projeksiyon katsayis1 4.899 olup, gelecek 2024 ile
2033 yillar1 arasindaki sayilarmin 1.384 adetten
2.128 adete yiikselecegi tahmin edilmekte; sirt
piilverizatoriinin ~ sayilarinm  ise %  4.337
projeksiyon katsayisi degeriyle 2024 yilindan 2033
yilina kadar 5.261 adetten 7.708 adede yiikselmesi
beklenmektedir (Tablo 4). Altuntas (2020), Tiirkiye
geneli i¢in 2009-2019 yillar1 arasinda ilaglama
makineleri kullanimina ait projeksiyon katsayisi
degerlerini, traktér kuyruk milinden tahrikli
piilverizator i¢in % 3.287 ve atomizdr igin ise
% 1.772 olarak hesaplamistir. Elazig ili icin
ozellikle traktor kuyruk milinden hareketli
piilverizator kullanimmin projeksiyon katsayisi
degerinin Tiirkiye geneline goére daha yiiksek
oldugu ve gelecek 11 yil icinde sayisinin 2.000 adeti
asacag1 ongoriilmektedir.

tarla tariminda hasat i¢in ¢ok yonli ve etkin
kullanilmasi, sap ddver harman makinesinin
kullanimini azaltmistir. Elazig ilinde 2013 yilinda
884 adet bulunan sap déver harman makinesi, 2023
yilina gelindiginde azalarak 698 adet olmustur. Sap
dover ve harman makinasi projeksiyon katsayisi
negatif olup, diger hasat ve harman alet ve
makinelerine  ait degerler pozitif olarak
hesaplanmistir (Tablo 5). Altuntas (2020), Tiirkiye
genelindeki g¢aligmasinda sap dover ve harman
makinesi i¢in projeksiyon katsayist -2.39 olarak
hesaplamis olup, mevcut ¢aligmadaki sonuglar ile
paralellik gostermektedir. En yiiksek projeksiyon
katsayist % 21903 ile motorlu tirpanda
hesaplanirken; en diisiik deger, sap dover harman
makinesinin disinda, % 5.441 ile sap toplamali
saman yapma makinesinde belirlenmistir (Tablo 5).
Elaz1g ilinde motorlu tirpan, kiigik meyve
bahgelerinde yabanct ot, ¢im ve c¢alilarin
temizlenmesinde yogun kullanilmasi projeksiyon
katsayisini en yiiksek degerde bulunmasinin nedeni
olarak diisiiniilmektedir. Ote yandan Demirtas
(2016), Elaz1g ilinde 6nemli oranda yem bitkileri
yetistiriciliginin yapildigini; yesil ot olarak {iretilen
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Tablo 5. Hasat ve harman alet ve makinelerinin projeksiyonunun tahmini
Table 5. Estimation of the projection of harvesting and threshing tools and machines

Traktorle Sap Sap
Pancar . Misir . toplamali
Yillar Ot ) Ba}ya gekllgn silaj dover ve saman Motorlu
tirmig1  makinasi . cay1r bigme .© . harman tirpan
makinast . ~.7  makinesi L yapma
makinesi makinesi L
makinesi
2013 624 36 32 127 99 884 48 40
L 2014 627 36 32 148 102 873 49 44
% 2015 626 38 32 153 111 793 51 48
E = 2016 628 44 32 159 112 793 51 78
z3 2017 645 44 32 191 116 812 57 136
% E’ 2018 478 51 32 183 118 766 63 158
o = 2019 480 60 33 192 126 755 65 167
®E 2020 512 64 35 196 125 751 67 168
g 2021 540 69 55 199 127 758 73 179
E 2022 1578 78 90 210 137 759 79 215
2023 1790 82 98 216 143 698 81 245
2013-2014 0.481 0.000 0.000 16.535 3.030 -1.244 2.083 10.000
g 2014-2015  -0.159 5.556 0.000 3.378 8.824 -9.164 4.082 9.091
T@ 2015-2016 0.319 15.789 0.000 3.922 0.901 0.000 0.000 62.500
5 2016-2017 2.707 0.000 0.000 20.126 3.571 2.396 11.765 74.359
% ~ 2017-2018 -25.891 15.909 0.000 -4.188 1.724 -5.665 10.526 16.176
350 £ 2018-2019 0.418 17.647 3.125 4918 6.780 -1.436 3.175 5.696
'Z 2019-2020 6.667 6.667 6.061 2.083 -0.794 -0.530 3.077 0.599
= 2020-2021 5.469 7.813 57.143 1.531 1.600 0.932 8.955 6.548
E 2021-2022  192.222  13.043 63.636 5.528 7.874 0.132 8.219 20.112
2022-2023  13.435 5.128 8.889 2.857 4.380 -8.037 2.532 13.953
P“’Jeks‘y(‘;)‘)katsay‘s‘ 19567 8755  13.885 5.669 3780 2262 5441 21.903
2024 2140 89 112 228 148 682 85 299
— 2025 2559 97 127 241 154 667 90 364
g 2026 3058 105 145 255 160 652 95 444
JE 2027 3658 115 165 269 166 637 100 541
=% 2028 4374 125 188 285 172 623 106 660
_%8 2029 5230 136 214 301 179 608 111 804
% - 2030 6254 148 244 318 186 595 117 980
= 2031 7477 160 277 336 193 581 124 1195
A 2032 8940 175 316 355 200 568 130 1456
2033 10689 190 360 375 207 555 138 1776
burgak, fig, yonca ve sorgumun iilke iiretiminin  {retiminin gerceklestigini belirtmistir. Ayrica
sirastyla % 4.86, % 1.38, % 0.48 ve % 0.33’{inli  arastirmaci, baklagillerden fasulye, nohut ve

olusturdugunu bildirmektedir. Bu nedenle Elaz1g
ilinde yem bitkileri {retiminin belli bir
potansiyelinin olmasi ot tirmigi, balya makinesi ve
cayir bigme makinesi projeksiyon katsayilarinin
yiksek degerde hesaplanmasinin bir gostergesi
oldugu diisiiniilmekte ve gelecek on yilda
sayilarinda hizli artig olacagi tahmin edilmektedir.

Elazig ili TUIK 2023 verilerine gore tarimsal
iiretim alanlarinin % 60.5’inde tarla bitkileri tiretimi
yapilmaktadir. Tarla bitkileri yetistiriciliginde,
bugday ve arpa, tarla bitkileri iiretim alaninin bityiik
bir kismint olusturarak % 80.5’lik bir orani
kapsamaktadir (Anonim, 2024b). Demirtas (2016),
Elazig ilinde stratejik bitkilerinden bugday ve
arpanin en yiiksek tiretim miktarma sahip oldugunu
ve yaklagik 114 bin ton bugday, 115 bin ton arpa

mercimek ile birlikte misir ve patatesin, tarla
bitkileri {iretiminde énemli bir yere sahip oldugunu
bildirmistir. Bu {irlinler, tarimsal {iretim ¢esitliligini
artirarak, tarla bitkileri tiretiminde Onemli bir rol
oynamaktadir. Ilde yetistirilen bugday ve arpa
iiretim alanina gore hasatta kullanilan 2013-2023
yillar1 arasindaki bigerdéver sayisinin diisiik oldugu
digiiniilmektedir.  Bunun  nedeninin  hasat
hizmetinin farkli illerden gelen bicerdover
miiteahhitligi yapan kisiler tarafindan saglandigi
tahmin edilmektedir. Ildeki bigcerddver projeksiyon
katsayilar1 incelendiginde 0-5, 6-10, 11-20
yasindaki bigerddver sayilarinda pozitif bir katsay1
hesaplanirken, 21 yas ve flizeri bigerddverlerde
negatif azalan bir katsay1 belirlenmistir. Calismada,
11-20 yas bigerdoverlerde 2013-2023 yillar

58

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

12(1): 52-62



KARA ve ARSLAN

arasindaki degisim 6 adet gibi kiigiik bir artma
seklinde oldugu hesaplanmistir. ilde 10 yas alti
bigerdoverlerin  yogunlukta oldugu tahmin
edilmektedir. Gelecek on yilda en ¢ok artigin
% 17.584 projeksiyon katsayist ile 0-5 yas
arasindaki bicerdover sayisinda olacagi, 2033
yilinda bu sayisinin 152 adete yiikselecegi ve 21 yas
istli bigerdoverin mevcutta kalmayacagi tahmin
edilmektedir (Tablo 6). Altuntas (2020), Tirkiye
genelinde, farkli yas gruplarmdaki bigerdéverlere
ait projeksiyon katsayilarinda en yiiksek degeri, 0-5

yas araligindaki bicerdoverlerde % 4.53 olarak
belirlemistir. Mevcut calismada, bicerdover yas
gruplar1 arasinda, 0-5 yas ile 6-10 yas araligindaki
bicerdover sayilarinda yillar icinde daha onemli
artiglar gézlemlenmistir. Tarim arabasi 2013-2023
yillar1 arasindaki degisim % 32.59 olarak
hesaplanirken, % 2.921 projeksiyon katsayistyla
2033 yilinda 9.000 adeti asacagi tahmin
edilmektedir. Su tankeri igin 2013-2023 yillar1 arasi
degisim % 50.89 saptanirken, % 4.258 projeksiyon
katsayisiyla 2033 yilinda 1.287 adete ulasacagi
tahmin edilmektedir (Tablo 6).

Tablo 6. Bicerdover, tarim arabasi ve diger alet ve makinelerin projeksiyonunun tahmini
Table 6. Estimation of the projection of combine harvesters, agricultural carts and other tools and machines

. . . .. . .. Bigerdover ~ Romork Kepge
Yillar Bl(g):e;dover Blg:c;zrdover El'lf ezrdover (21 yas ve tarim S]? . Selektor (tarimda
(0-5 yas) (6-10yas)  (11-20yas) iizeri) arabasi ‘onkert kullanilan)
2013 8 11 37 4 5191 562 40 317
e 2014 8 14 42 4 5187 619 38 317
'—:4; 2015 17 14 42 2 5230 617 38 319
E = 2016 17 13 43 2 5263 621 38 321
23 2017 23 21 40 2 5533 681 38 327
% E/ 2018 25 22 42 2 5471 711 42 340
o 2 2019 25 22 42 1 5513 717 45 349
XY 2020 24 24 42 1 5594 736 45 353
g 2021 27 23 42 1 5833 769 45 408
E 2022 28 23 42 1 6194 790 47 416
2023 30 24 43 1 6883 848 52 425
2013-2014 0.000 27.273 13.514 0.000 -0.077 10.142 -5.000 0.000
5 2014-2015 112.500 0.000 0.000 -50.000 0.829 -0.323 0.000 0.631
T% 2015-2016 0.000 -7.143 2.381 0.000 0.631 0.648 0.000 0.627
3 2016-2017 35.294 61.538 -6.977 0.000 5.130 9.662 0.000 1.869
g ~  2017-2018 8.696 4.762 5.000 0.000 -1.121 4.405 10.526 3.976
'»gn § 2018-2019 0.000 0.000 0.000 -50.000 0.768 0.844 7.143 2.647
'2 2019-2020 -4.000 9.091 0.000 0.000 1.469 2.650 0.000 1.146
5 2020-2021 12.500 -4.167 0.000 0.000 4272 4.484 0.000 15.581
E 2021-2022 3.704 0.000 0.000 0.000 6.189 2.731 4.444 1.961
2022-2023 7.143 4.348 2.381 0.000 11.124 7.342 10.638 2.163
Pr"Jeks‘y(f,’/:)katsay‘s‘ 17.584 9.570 1.630 -10.000 2921 4258 2775 3.060
2024 35 26 44 1 7084 884 53 438
2025 41 29 44 1 7291 922 55 451
= 2026 49 32 45 1 7504 961 56 465
'Z‘% 2027 57 35 46 1 7723 1002 58 479
= 5 2028 67 38 47 1 7949 1045 60 494
_g, 3 2029 79 42 47 1 8181 1089 61 509
_2 = 2030 93 46 48 0 8420 1135 63 525
= 2031 110 50 49 0 8666 1184 65 541
A~ 2032 129 55 50 0 8919 1234 67 557
2033 152 60 51 0 9180 1287 68 575
Calismada, ilin traktor ~ projeksiyonu  Elazig ilinde oOzellikle >5 BG’den biiyiik

degerlendirilirken, traktdr giic gruplar1 olarak tek
aksli ve ¢ift aksl traktorler olarak ikiye ayrilmis ve
bunlarin  giic  gruplart  dikkate  alinarak
degerlendirilme ve tahminlemede bulunulmustur.
Tek aksh traktorler 1-5 beygir giicii (BG) ve >5

BG’den biiyiik traktorler seklinde
gruplandirilmakta ve bunlar genelde bahge
tesislerinde, kiiclik alanlarda acikta sebze

yetistiriciliginde ve seralarda kullanilmaktadir.

traktorlerin 2013-2023 yillar1 arasindaki artigina
bakildiginda, ¢ok tercih edilmeye baslanildig:
sOylenebilir. Projeksiyon katsayist % 14.682
hesaplanan tek aksli >5 BG’den biiyiik traktorlerin
gelecek on yil i¢inde sayilarmin artacagi ve 2033
yilinda 2.000 adetlere yaklasacagi tahminlenmistir
(Tablo 7). Altuntas (2020), Tirkiye’de, bu giic
gruplarinda yillar arasinda ciddi artiglardan
dolay1 projeksiyon katsayilarinda yiiksek degerler
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Tablo 7. Traktorlerin projeksiyonunun tahmini
Table 7. Estimation of the projection of tractors

Traktor tek  Traktér  Traktor iki Traktor Traktor Traktor Traktor Traktor
Yillar aksh tek akslh aksh iki akslh iki akslh iki akslh iki akslh iki akslh
(1-5BG)  (>5BG) (1-10BG) (1124 BG) (25-34 BG) (35-50 BG) (51-70BG) (>70 BG)
2013 55 166 91 184 275 1247 1577 1510
= 2014 67 182 95 193 277 1263 1548 1508
= 2015 67 191 105 205 278 1278 1579 1529
§ 2016 70 192 108 205 281 1300 1590 1533
E - 2017 96 403 115 203 274 1284 1654 1597
g g 2018 99 397 119 212 280 1310 1588 1831
2] & 2019 100 400 121 218 292 1317 1664 1962
£ 2020 111 408 126 227 292 1326 1683 1981
§ 2021 118 455 152 238 309 1467 1818 2290
E 2022 123 476 161 284 415 1635 2002 2504
2023 133 497 181 295 725 1846 2709 3151
2013-2014 21.818 9.639 4.396 4.891 0.727 1.283 -1.839 -0.132
=) 2014-2015 0.000 4,945 10.526 6.218 0.361 1.188 2.003 1.393
g 2015-2016 4478 0.524 2.857 0.000 1.079 1.721 0.697 0.262
5 2016-2017 37.143 109.896 6.481 -0.976 -2.491 -1.231 4.025 4.175
a —~2017-2018 3.125 -1.489 3478 4433 2.190 2.025 -3.990 14.652
350 &\c, 2018-2019 1.010 0.756 1.681 2.830 4.286 0.534 4.786 7.155
'g 2019-2020 11.000 2.000 4.132 4.128 0.000 0.683 1.142 0.968
g 2020-2021 6.306 11.520 20.635 4.846 5.822 10.633 8.021 15.598
E 2021-2022 4237 4.615 5921 19.328 34.304 11.452 10.121 9.345
2022-2023 8.130 4412 12.422 3.873 74.699 12.905 35.315 25.839
P mjekS‘y(‘j/lz)katsay‘SI 9.725 14.682 7.253 4.957 12.098 4.119 6.028 7.925
2024 146 570 194 310 813 1922 2872 3401
2025 160 654 208 325 911 2001 3045 3670
g 2026 176 750 223 341 1021 2084 3229 3961
% 2027 193 860 240 358 1145 2169 3424 4275
= 2 2028 212 986 257 376 1283 2259 3630 4614
_% g 2029 232 1131 276 394 1439 2352 3849 4980
% = 2030 255 1297 295 414 1613 2449 4081 5374
53 2031 279 1487 317 434 1808 2550 4327 5800
A~ 2032 307 1705 340 456 2026 2655 4588 6260
2033 336 1956 365 479 2271 2764 4864 6756
belirlemis; 1-5 BG ve >5 BG’den biiyiik giiclii  katsayisiyla paralellik gostermemistir. Bunun

traktorler igin sirasiyla projeksiyon katsayilarmi
% 15.83 ve % 14.86 olarak hesaplamustir.

Tablo 7’de Elazig ili genelinde tarla tarimi
yapilan biiylik alanlarda yogunlukla tercih edilen
cift aksh traktorlerin projeksiyon katsayilarinda en
yiksek deger, 25-34 BG grubundaki traktor
sayilarinda % 12.098 ile hesaplanmistir. Bunun
nedeninin, 2022 ve 2023 yilinda ani traktor
sayilarindaki artistan kaynaklandigi belirlenmistir.
Bu artisin nedenine tahmini bir yaklasim ise Elaz1g
ilinde orta 6lgekli arazilere sahip tarimsal iiretim
yapan ireticilerin kendileri igin yeterli gii¢
gereksinimi  saglayan bu traktorlere bilingli
yonelmesi seklinde yorumlanabilir. Altuntas
(2020), Tirkiye genelinde  gerceklestirdigi
calismasinda, ozellikle 25-34 BG gii¢ grubundaki
traktorlerin gecmis yillardaki degisim oranlari
nedeniyle bu giic grubunun projeksiyon katsayisi
degerinin  diisiik  ¢iktigini  ifade  etmistir.
Literatiirdeki bu sonu¢ Elazig ili 25-34 BG
grubundaki traktorleri igin hesaplanan projeksiyon

sebebinin Tiirkiye genelindeki ortalama arazi
biiylikligii buna bagli olarak ihtiyag duyulan gii¢
gereksinimiyle ilgili oldugu tahmin edilmektedir.
Cift aksh traktorlerde 35-50 BG gii¢ grubunda
projeksiyon katsayis1 % 4.119, 51-70 BG gii¢
grubunda % 6.028 ve >70 BG gii¢ grubunda ise
% 7.925 olarak hesaplanirken; gelecek on yilda bu
giic grubundaki traktorlerin sayilarinda artmalarin
devam edecegi, 2033 yilinda bu sayilarin sirasiyla
2.764, 4.864 ve 6.756 adete ulasacagi tahmin
edilmektedir (Tablo 7).

Elaz1g ili tarim alet ve makineleri projeksiyon
katsayilar1 karsilastirildiginda; toprak islemede dip
kazan, ekimde hububat ekim makinesi, bitki
korumada atomizor, hasat ve harmanda motorlu
tirpan ile ot tirmugi, bigerddverde 0-5 yas
grubundaki  bigerdover kullaniminda  artiglar
belirlenmigtir. Traktorlerde ise tek akslilarda >5
BG’den fazla, ¢ift akslilarda 25-34 BG arasi traktor
kullanimlarinda dikkat ¢ekici artiglar 6n plana
cikmustir (Sekil 2).
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Sekil 2. Elazig ili bitkisel iiretimde kullanilan tarim alet ve makineleri projeksiyon katsayilari
Figure 2. Projection coefficients of agricultural tools and machines used in plant production in Elazig province

4. Sonuclar

Calismada, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan elde
edilen verilerle (traktdr, toprak isleme, ekim bakim,
giibreleme, ilaglama, hasat ve harmanda kullanilan
alet ve makinalarin sayilart) Elaz1g ilinin son on bir
yillik (2013-2023) bitkisel iiretiminde kullanilan
alet ve makinelerin varligindaki oransal degisimler
zincirleme indeks yontemi ile hesaplanarak
projeksiyon katsayilar1 belirlenmistir. Projeksiyon
katsayilar1 araciligiyla gelecek on yilda alet ve
makinelerin sayilar1 i¢in tahminler yapilmistir.

Elazig ili genelinde projeksiyon katsayilari
karsilagtirildiginda  toprak  isleme alet ve
makinelerinde dip kazan ile toprak frezeleri, ekim
makinelerinde hububat ekim makinesi, ilaglama
makinelerinde atomizoér, hasat ve harman
makinelerinde motorlu tirpan ve 0-5 yas bigerdover
kullanimi, traktor kullaniminda ise tek asklilarda
giicii >5 BG fazla, ¢ift akshilarda giicii 25-34 BG
arasindaki  traktér  kullanimlarinda  artiglar
goriiliirken, diger tarim alet ve makineleri olarak su
tankeri kullaniminda en fazla artisin oldugu
soylenebilir. Ozellikle traktdr kullaniminda son
yillarda fazla sayida artan, daha giiglii traktorlere
nazaran arazi varlig1 ve yeterli giic gereksinimi 6n
planda tutularak tercih edildigi disiiniilen 25-34 BG
giiclinde ¢ift askli traktorlerin arttigi, dikkat
cekmektedir. Hizli gelisen teknolojiye bagli olarak
iiretilen i genisligi biiyiik tarim alet ve makinelerin
is basarilar1 dikkate alindiginda enerji kullanimini
azaltacak, zamanda yeterlilik ve tasarruf saglayacak
giicii >70 BG fazla biiyiik cift askli traktor
kullanimlarinin ise ikinci en ¢ok artan traktor
oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda

isletmelerdeki tretim cesitliligine gore oOzellikle
kiiciik alanlarda meyve ve sebze yetistiriciligi
yapildig1 diisiintilen kiigtik gii¢ grubundaki tek akslt
traktor kullanimlarinda azimsanmayacak artislar
saptanmistir. Hasat ve harman uygulamalarinda
kiigiik olgekli bahge tesislerinde ¢im, ¢ali ve
yabanc1 ot bi¢iminde yogunlukla kullanildig:
diisiniilen motorlu tirpan kullanimmin da fazla
sayida arttig1 gozlemlenmistir. Bigerdoverlerde yas
grubu olarak daha yeni 0-5 yas araligindaki
bicerdoverlerin kullanimlarinin arttig1, kullanim
omrini tamamlamis yaslt bigerdoverlerin ise,
kullanim digina alinabilecek egilimde azalislar
gosterdigi  goriilmistir. Calismada Elazig il
bitkisel iiretiminde teknoloji kullanimini yansitan
tarim alet ve makineleri i¢in belirlenen projeksiyon
katsayilarinin pozitif degerde hesaplanmasi 2033
yilina kadar sayilarinin artan ydnde olacagi
sonucuna varilmistir.

Elaz1g ili bitkisel tiretiminde toprak iglemeden
hasada kadar ki mekanizasyon islemlerinin
tamamlanmasi ve mekanizasyon kullaniminin
gelecege doniik projeksiyonunun artan dogrultuda
bir egilim gostermesi iiretimde siirdiiriilebilirlik,
iirtin verimi, toprak verimliligi, ekim, giibreleme ve
ilaglamada etkinlik ile hasatta kayiplarin 6nlenmesi
gibi  kavramlar acisindan Onemli yararlar
saglayacagi kanaatini giiclendirmektedir.

Calismada ayrica tarim alet ve makine sayilari
ile yillar arasinda degisimin ortaya konulmasi ve
projeksiyon tahminlemesinin yapilmast ydresel
bazda planlama, etkin kullanim, yeni teknoloji
kullanimi ve hedeflerin belirlenerek politika
araglarinin gelistirilmesi agisindan 6nemli olacagi
diisiintilmektedir.
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KARA ve ARSLAN

Etik Beyam

Yazarlar, bu arastirma igin etik onay gerekmedigini
beyan etmektedir.

Finansman

Bu arastirma, higbir dis finansman almamuistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar; makaleye esit katkida bulunduklarini,
makalenin yayma hazir son halini
gordiiklerini/okuduklarini ve onayladiklarini beyan
ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma igin herhangi bir ¢ikar
catismasi olmadigini beyan etmektedir.
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