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(understanding the meaning and magnitude of numbers, understanding and
using equivalent representations of numbers, understanding the meaning
and effect of operations, using reference points, and flexible calculation).

Design & Methodology: The research was conducted using a case study

Number sense, design. The study group consisted of 30 fifth-grade students. Data were
fraction number sense, obtained from the researcher-developed 5th-grade Fraction Number Sense
fifth grade students Test and clinical interviews. Content analysis was used in data analysis.

Findings: Students used number sense more in questions on number
meaning, magnitude, and equivalent representations, but less in those on
operations, reference points, and flexible calculation.

Implications & Suggestions: The study concluded that students were unable

E E to develop flexible solution strategies. It was determined that fractional
" number sense was least used in questions related to flexible calculation and
.i_.;". most frequently in questions related to understanding the meaning and

I magnitude of numbers. Based on this result, mathematics curriculum should

include more interdisciplinary learning outcomes and teaching activities that
I | support the development of flexible calculation and estimation skills.
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Makale Gegmisi

Gelis: 30.01.2025 Amag: Arastirmanin amaci besinci sinif 6grencilerinin kesir sayl duyusu
Kabul: 01.09.2025 kullanma durumlarini belirlemektir. Bu kapsamda kesir sayr duyusu
Online Yayin: 24.10.2025 kullaniminin sayi duyusu bilesenlerine (sayilarin anlam ve buyukliklerini

anlama, sayilarin denk temsillerini anlama ve kullanma, islemlerin anlam ve
etkisini anlama, referans noktasi kullanimi ve esnek hesaplama) gére dagihmi
incelenmistir.

Anahtar Sozcukler

Yontem: Arastirma durum calismasi deseniyle yirttilmastir. Calisma

Sayi duyusu, grubunu 5. sinifta 6grenim goren 30 Ogrenci olusturmustur. Veriler
kesir sayi duyusu, arastirmacilar tarafindan gelistirilen 5. Sinif Kesir Sayi Duyusu Testinden ve
beginci sinif 6grencileri klinik milakatlardan elde edilmistir. Verilerin analizinde igerik analizi teknigi

kullanilmistir.

Bulgular: Ogrenciler sayilarin anlam ve biiyiikliiklerini anlama ile sayilarin
denk temsillerini anlama ve kullanma bilesenlerine yonelik sorularda sayi
duyusunu daha fazla kullanmistir. Buna karsin, islemlerin anlam ve etkisini
anlama, referans noktasi kullanimi ve esnek hesaplama bilesenlerine yonelik
sorularda sayi! duyusu kullanimi oldukga diistktir.

Sonuglar ve Oneriler: Arastirmada &grencilerin esnek ¢dziim stratejileri
Uretemedikleri sonucuna ulasilmistir. Kesir sayr duyusunun en az esnek
hesaplama; en ¢ok sayilarin anlam ve buyukliiklerini anlama bilesenine
yonelik sorularda kullanildigi tespit edilmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda,
matematik dersi 6gretim programlarinda esnek hesaplama ve tahmin
becerilerinin gelisimini destekleyici nitelikte disiplinler arasi 6grenme
¢iktilarina ve bunlara yonelik 6gretim etkinliklerine daha fazla yer verilmesi
onerilmektedir.
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GIRIS

GuUnlik hayatta bireyler siklikla, "Okula zamaninda ulasabilmek igcin hangi glizergah tercih
edilmelidir?", "Hangi kampanya mevcut biit¢ce agisindan daha avantajlidir?" ya da "Eve donis
icin mevcut yakit yeterli midir?" gibi karar vermeyi gerektiren problem durumlari ile karsi karsiya
kalmaktadir (Bresser ve Holtzman, 1999). Bu tiir problemler tahmin etme, uygun olmayan
sonuglari ayirt etme, zihinsel hesaplamalar yapma, farkli temsiller arasinda gegis saglama ve
esnek cozim stratejileri gelistirme gibi sayr duyusuyla ilgili becerileri 6n plana ¢ikarmaktadir
(MclIntosh vd., 1992).

Son yillarda arastirmacilarin ilgisini ¢eken sayr duyusu kavramina iliskin literatlirde ¢esitli tanimlara
rastlanmaktadir (Greeno, 1991; MclIntosh vd., 1992; Markovits ve Sowder, 1994; Reys vd., 1999). Bu
tanimlar incelendiginde, say! duyusunun; bireyin sayilar ve islemlerle ilgili genel anlayisina sahip olmasi,
bu anlayisi esnek ve anlamli bicimlerde kullanabilmesi, matematiksel yargilarda bulunabilmesi ve
problem ¢ézme siireclerinde etkili stratejiler gelistirebilme egilimi olarak ifade edildigi gérilmektedir.
Reys ve arkadaslari (1999, s. 62) sayl duyusunun gostergesi olarak kabul edilen bilesenleri “sayilarin
anlamini ve blyukliklerini kavrama, sayilarin esdeger temsillerini anlama ve kullanma, islemlerin
anlamini ve etkisini degerlendirme, esit ifadeleri anlama ve kullanma, esnek hesaplama becerisi ve 6lgciim
referanslar” seklinde siniflandirmaktadir. Arastirmacilar bu bilesenleri asagidaki bicimde agiklamakta ve
orneklerle somutlastirmaktadirlar:

1. Sayilarin Anlam ve Buydukliklerini Anlama: Bu bilesen sayilarin kavramsal anlamini ve biyukliklerini
anlamaya yoneliktir (Reys vd., 1999). Sengil (2013, s.1952) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada bu

bilesen 5 ile 5 sayisini blyuklik olarak nasil karsilastirirsiniz?” sorusu ile 6rneklendirilmektedir.

2. Sayilarin Denk Temsillerini Anlama ve Kullanma: Bu bilesen sayilarin farkli temsil bigimlerini anlama ve
kullanma ile ilgilidir (Reys vd., 1999). Filiz ve Morali (2020, s.44) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada bu
bilesen “0,25 x 16 islemini kisa yoldan nasil ¢dzersiniz?” sorusu ile 6rneklendirilmektedir.

3. islemlerin Anlam ve Etkisini Anlama: Bu bilesen sifirrn anlamini ve problemin sonuglarini nasil
etkiledigini belirleme yetenegi ile ilgilidir (Reys vd., 1999). Yenilmez ve Yildiz (2018, s.472) tarafindan

gerceklestirilen calismada bu bilesen “6464 x g isleminin sonucu 3232 sayisindan biyidk midar?” sorusu
ile 6rneklendirilmektedir.

4. Esdeger ifadeleri Anlama ve Kullanma: Bu bilesen ayni anlama gelen ifadelerin fark edilmesi ile ilgilidir
(Reys vd., 1999). Sengiil (2013, 5.1952) tarafindan gergeklestirilen calismada bu bilesen “m sayisinin hangi
sayl ile carpimi 0,25 ile bolimiyle ayni sonucu verir?” sorusu ile 6rneklendiriimektedir.

5. Zihinden Hesaplama, Yazili Hesaplama ve Hesap Makinesi Kullanimi icin Esnek Hesaplama ve Sayma
Stratejileri: Bu bilesen zihinden hesap yapma, sayilari yuvarlama, yaklasik sonug bulma ve sonucu tahmin
etme ileilgilidir (Reys vd., 1999). Yenilmez ve Yildiz (2018, s.477) tarafindan gerceklestirilen calismada bu

bilesen “Hangi toplam 1’den buayaktar? Nasil dislindGginiza agiklayiniz. a) % +% b) % +g c)% +0,2

7 5 0 . .
d) 3" E” sorusu ile 6rneklendirilmektedir.
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6.0lgcim Referanslari: Bu bilesen, referans noktalarinin esnek kullanimi ve gelistirilmesi ile ilgilidir (Reys
vd., 1999). Kartal (2016, s.135) tarafindan gergeklestirilen calismada bu bilesen “Bir lahmacunun yarisi
mi ¢eyregi mi saklama kabinda daha ¢ok yer kaplar?” sorusu ile 6rneklendirilmektedir.

Okul Oncesi donemden itibaren o6grencilere kazandirilmaya calisilan sayr duyusu, matematiksel
kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmaktadir (McIntosh vd., 1992). Sayi duyusu, mantiksal ¢ikarim
yapmayi desteklediginden 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde duruma uygun farkli ¢ézim stratejileri
gelistirmelerine ve esnek diisinmelerine olanak tanimaktadir (Sengil, 2013). Ayrica, anlamli 6grenme
surecini destekleyerek matematik basarisinin artirilmasina katkida bulunmaktadir (Utley ve Reeder,
2012; Fennell ve Karp, 2017; Dyson vd., 2020). Sayi duyusunun yeterince gelismemesi durumunda ise,
matematige yonelik olumsuz tutum gelistirilmektedir (Ak, 2019). Bu nedenle erken yaslardan itibaren
sayl duyusunun kazandirilmasi ve siirekli olarak gelistiriimesi matematik 6gretiminde dnemli bir gereklilik
haline gelmektedir (Aunio vd., 2004).

Matematik 6gretim programlarinin temel hedeflerinden biri, 6grencilerin matematiksel disliinme
becerilerini gelistirmek ve gunlik yasamda karsilastiklari problemleri etkili bicimde ¢6zebilmelerini
saglamaktir (Millf Egitim Bakanhgi [MEB], 2018, 2024). Bu dogrultuda program, sadece islem becerilerinin
kazandirilmasini degil, ayni zamanda anlamaya dayali 6grenmeyi, esnek diisinmeyi ve problem ¢b6zme
surecinde cesitli stratejiler gelistirebilmeyi de amaclamaktadir (MEB, 2018). Nitekim Tirkiye YUuzyih
Maarif Modeli kapsaminda hazirlanan matematik dersi 6gretim programinda, tahmin etme, zihinsel
hesaplama, cesitli matematiksel temsil bicimlerini kullanma ve esnek distinme gibi becerilere 6nemli
Olcide vurgu yapildigi goriilmektedir (MEB, 2024). Bu becerilerle dogrudan iliskili olan sayi duyusunun
ogrenciler tarafindan nasil kullanildiginin ortaya konmasi 6gretim programinin nasil isledigini aciklamak
adina oldukc¢a 6nemlidir. Ancak 6gretim programlarinda sayl duyusuna dogrudan yer verilmedigi dolayli
olarak programlara yansitildigi gériilmektedir (MEB, 2018, 2024). Ornegin kesirler alt 6grenme alaninda
yer alan “Birim kesirleri sayl dogrusunda gosterir ve siralar.” kazanimi, sayilarin anlamini ve biyukliklerini
kavrama bileseniyle dogrudan iliskilidir (MEB, 2018). Benzer sekilde, Tirkiye Yuzyilli Maarif Modeli
kapsaminda hazirlanan matematik 6gretim programindaki “Ondalik gosterimleri sayr dogrusunda
gosterir, karsilastirir ve siralar.” 6grenme ciktisi sayilarin temsillerini kullanma ve biiyiikliiklerini anlama
yonuyle sayi duyusunu destekleyen bir nitelik tasimaktadir (MEB, 2024).

Sayi duyusu, dogal sayilardan rasyonel sayilara kadar tiim sayi kiimeleri igin gegerli olan bir beceridir ve
oOzellikle 6grencilerin anlamakta giicliik cektigi kesirler konusunda kritik bir rol oynamaktadir (Kartal,
2016). Kesirlerle ilgili islemlerde sayi duyusu, 6grencilerin kesirlerin blyUklGgini karsilastirma, uygun
tahminlerde bulunma, sayilarin anlamli temsillerini kullanma ve standart algoritmalar disinda stratejiler
gelistirme becerilerini desteklemektedir (Kim, 2024). Bu sayede 6grenciler, kesirleri yalnizca mekanik
islemlerle degil, anlamh ve esnek bir bicimde kavrayarak kullanabilmektedir. Kesirler konusunda
kullanilan say1 duyusu kavraminin literatiirde kesir sayi duyusu (Olanoff vd., 2016) ve kesir duyusu (Hoon
vd., 2020) seklinde ifade edildigi gérilmektedir. Hoon ve arkadaslari (2020, s.27) kesir sayl duyusunu
“kesirler konusunda 6grenilen kurallari kérl kériine uygulamak yerine, kesirler hakkinda akil ylritme
yeteneginden kaynaklanan derin ve esnek bir kesir anlayisi” olarak tanimlamaktadir.

Sayi duyusu performanslarinin incelendigi calismalarda kesirler konusunda sayi duyusu kullaniminin az
oldugu (Kim, 2024), problem c¢oziimlerinde kural temelli stratejilerin daha ¢ok kullanildigi ifade
edilmektedir (Sukma vd., 2021). Kartal (2016) sekizinci sinif 6grencilerinin problem ¢ézme siirecinde kural
temelli stratejileri daha ¢ok kullandiklarini belirtmektedir. Benzer bir ¢calismada Yenilmez ve Yildiz (2018)
yedinci sinif 6grencilerinin rasyonel sayilarla ilgili sorulari ¢c6zerken genellikle kural odakli bir yaklasim
benimsediklerine ve sayl duyusu bilesenlerini yeterince kullanmadiklarina vurgu yapmaktadir. Bu
arastirmalar, farkh sinif dizeylerindeki 6grencilerin kesir sayr duyusu performanslarina iliskin 6nemli
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bulgular sunmakta; 6grencilerin kesirlerle ilgili disiinme bicimlerini ve gelisim diizeylerini anlamada
degerli katkilar saglamaktadir. Ancak literatiir incelendiginde besinci sinif 6grencilerinin kesir sayi
duyusunu nasil kullandiklarini agiklayan; kesir sayr duyusu kullanimini sayr duyusu bilesenleri
cercevesinde ele alan kapsamli bir ¢alismaya rastlanmamaktadir. Bu durum literatiirde dikkat ¢eken
onemli bir bosluk olarak degerlendirilmektedir. S6z konusu eksiklikten hareketle bu arastirmada besinci
sinif 6grencilerinin kesir sayr duyusu kullanma durumlarinin belirlenmesi ve bu durumun sayi duyusu
bilesenleri cercevesinde incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida belirtilen
arastirma sorularina yanit aranmaktadir:

1. Besinci sinif 6grencilerinin sayi duyusu bilesenlerine (sayilarin anlam ve biyikliklerini anlama,
sayilarin denk temsillerini anlama ve kullanma, islemlerin anlam ve etkisini anlama, referans
noktasi kullanimi ve esnek hesaplama) gére kesir sayi duyusu kullanma durumlari nasildir?

2. Sayl duyusu bilesenlerine gore besinci sinif 6grencileri ne olclide kesir sayr duyusu
kullanmaktadir?

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, besinci sinif 6grencilerinin kesir sayr duyusu kullanma durumlarini belirlemektir.
Bu dogrultuda, 6grencilerin kesir 6gretimi sonrasinda sayl duyusunu, ilgili bilesenler temelinde, hangi
diizeyde ve nasil kullandiklarinin ortaya konmasi hedeflenmistir. Ortaokul diizeyindeki 6grencilerde
gelistirilmesi gereken temel matematiksel becerilerden biri olarak kabul edilen kesir sayl duyusunun
kapsamli bicimde incelenmesi; bu becerinin tanimlanmasi, ol¢lilmesi ve 6gretim programlarinda daha
gorinir hale getirilmesi acisindan oldukca 6nemlidir (Cetin ve Cite, 2022).

Literatlirde konuya iliskin yapilan arastirmalar farkh sinif dizeylerindeki 6grencilerin sayr duyusu
kullanimlarina iliskin 6nemli veriler sunmaktadir (Markovits ve Sowder, 1994; Yang, 2007; Er ve Ding
Artut, 2017; Cetin ve Yapici, 2023). Ancak literatlirde besinci sinif 6grencilerinin kesir sayr duyusu
kullanma durumlarini inceleyen herhangi bir calismaya rastlanmamaktadir. Oysaki besinci sinif,
Ogrencilerin somut islemler ddneminden soyut diisinme becerilerine gegis stirecinde olduklari gelisimsel
bir evre olmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Girgan, 2022). Bu durum besinci sinif dizeyindeki
Ogrencilerin sayilarin yapisina dair sezgisel anlayislarinin gozlenebilmesini ve sayr duyusu
performanslarinin degerlendirilmesini daha anlamh kilmaktadir. Ayrica, ilkokuldan ortaokula gegis
doéneminde o6grencilerin matematiksel yeterliklerinin belirlenmesinin, ilerleyen vyillardaki 6gretim
planlamalarina rehberlik etmesi agisindan da kritik bir &neme sahiptir (Altun, 2022). Bu donemde edinilen
kavramlarin kaliciligi ile st 68renmelere etkisi, 6grencilerin matematiksel gelisim siireglerini dogrudan
etkilemektedir (Haser ve Ubuz, 2002). Dolayisiyla, besinci sinif 6grencilerinin kesir say1 duyusu kullanma
durumlarini incelemeyi amaglayan bu arastirmanin, sayi kavraminin 6gretimi ve 6grenilmesine yonelik
hem kuramsal hem de uygulamali baglamda literatlire 6Gnemli katkilar sunacagi diisiiniilmektedir.

Bu arastirmanin literatlire sagladigi onemli katkilardan biri de, gecerli ve glvenilir bir 6lgme araci
gelistirilmis olmasidir. Sayi duyusunun kesirler baglaminda degerlendirilmesine olanak taniyan bu élgme
aracl, hem 6gretim programi kazanimlariyla uyumlu hem de sayi duyusu bilesenlerini kapsamli sekilde
icerecek bicimde vyapilandiriimistir. Bu yonlyle gelistirilen test, literatliirde sayr duyusunun
degerlendirilmesine yonelik nitelikli 6lcme araglarina duyulan ihtiyaci karsilamaya yonelik somut bir katki
sunmaktadir. Ayni zamanda ilerleyen arastirmalarda benzer yas gruplarindaki 6grencilerin sayi duyusu
kullaniminiincelemek isteyen arastirmacilar icin kullanilabilir ve sistematik bir degerlendirme araci olarak
islev gormektedir.
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YONTEM

Desen

Besinci sinif 6grencilerinin kesirler konusunda kullandiklari sayl duyusu stratejilerinin incelendigi bu
arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi deseni kullaniimistir. Durum g¢alismalari “bir
ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun ya da diger birbirine bagh sistemlerin
derinlemesine incelendigi yontem” olarak tanimlanmaktadir (Blyukoztirk vd., 2018, s. 268).

Durum calismalarinda temel amac farkl veri toplama araclari kullanarak bir durum hakkinda detayli
betimlemeler yapmaktir (Creswell, 2007). Bu arastirmada sinirli sayidaki besinci sinif 6grencisinin kesir
sayl duyusu kullanim durumlari 6grenci ¢céziimlerine herhangi bir miidahalede bulunulmadan birden fazla
veri toplama araci (6grencilerin cevap kagitlari ve klinik milakat) kullanilarak derinlemesine
incelendiginden bu yontemin kullaniimasina karar verilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2023-2024 egitim-6gretim yili gliz déneminde Tirkiye'nin Ege boélgesinde
yer alan bir ilin merkez ilgesinde bulunan disiik sosyoekonomik diizeye sahip bir devlet ortaokulunda
o6grenim goren 30 besinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calismaya katilacak 6grencilerin seciminde
Olglt 6rnekleme yontemi kullaniimistir. Bu yontemde arastirmaci tarafindan 6nceden belirlenmis bir dizi
Olcltd karsilayan durumlarin galisiimasi s6z konusudur (Marshall, 1996). Bu nedenle 6grenci seciminde
arastirmaci tarafindan hazirlanan 5. Sinif Kesir Sayi Duyusu Testinden (KSDT) alinan puanlar 6l¢it olarak
kabul edilmistir.

KSDT, matematik derslerine ayni 6gretmeninin girdigi toplam 141 besinci sinif 6grencisine uygulanmistir.
Uygulama kesir 6gretimi sonrasinda gerceklestirilmistir. Kesir 6gretimi 2023-2024 egitim-6gretim yili gliz
déneminde, toplam dért hafta siiren bir siirecte gerceklestirilmistir. Ogretim siireci, haftada bes ders
saati olacak sekilde planlanmistir. Arastirma slirecinde, derslerin tutarliligini saglamak amaciyla tiim
siniflarda ortak bir 6gretim plani takip edilmistir. Bu plan kapsaminda ayni kazanimlara yénelik alistirma
ve etkinlikler esglidimli bigimde uygulanmigstir. Kesir 6gretimi 6grencilerin kesir kavramini anlamalarini
ve sayl duyusunu kullanmalarini destekleyecek sekilde yapilandirilmistir. Bu siiregte 6gretim, Milli Egitim
Bakanhgi'nin ders kitaplari, gorsel materyaller, dijital icerikler ve uygulamali galisma féyleri kullaniimistir.
Bu siregte 6grencilerin aktif katihmini tesvik eden ve kavramsal anlayisi 6n planda tutan bir yaklagim
benimsenmistir. Sadece islem odakli kesir 6gretiminden uzak durulmustur.

KSDT'den alinan toplam 45 puan {izerinden, 6grenciler basari diizeylerine gore Ug¢ gruba ayrilmistir. Buna
gore, 0—15 puan araliginda yer alan 6grenciler alt, 16—30 puan araliginda yer alanlar orta ve 31-45 puan
araliginda yer alanlar st grup olarak siniflandiriimistir. Alt puan diliminde yer alan 6grenciler calisma
grubuna dahil edilmemistir. Clinkli bu 6grencilerin kesir sayl duyusu dizeylerinin oldukca sinirl oldugu
ve sorulara anlamli stratejiler gelistirmekte zorlandiklari gézlenmistir. Bu durum, arastirmanin amacina
uygun olarak kesir say1 duyusu stratejilerinin incelenmesini gliclestireceginden, ¢calismanin derinlemesine
analiz boyutunu sinirlayabilecegi dislintilmustiir. Bu nedenle yalnizca orta ve (st diizeyde puan alan
ogrenciler calisma grubuna alinarak, sayr duyusu kullanimina iliskin daha nitelikli veriler elde edilmesi
amaclanmistir. Calisma grubunda yer alan 6grencilere ait demografik 6zellikler ve 6grencilerin 5. Sinif
Kesir Sayl Duyusu Testinden aldiklari puanlar Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1.
Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilere Ait Demografik Ozellikler

Ust Grup
Cinsiyet Matematik Dersi Karne Notu Kesir Sayi Duyusu Test Puani

U1 E 85-100 37

U, K 85-100 35

Us K 85-100 35

Us E 85-100 33

Us E 85-100 32

Us K 85-100 32

U7 E 85-100 31

. oraGup

O1 K 85-100 30

02 E 85-100 29

O3 E 85-100 28

O4 E 85-100 28

Os K 85-100 27

Os K 84-70 27

07 E 85-100 27

Os E 85-100 26

O9 K 85-100 25

O10 K 85-100 25

On E 85-100 25

O12 K 85-100 24

O3 E 85-100 24

O1a K 85-100 23

O1s K 85-100 23 130
O1s K 85-100 23 —
O17 K 85-100 23

Oss E 85-100 22

O19 K 85-100 22

O20 E 85-100 22

02 E 85-100 22

022 K 85-100 22

023 E 85-100 22

* Kiz-K, Erkek-E,

Arastirmada, Ust puan diliminde yer alan dgrencilere “U”, orta puan diliminde yer alan &grencilere ise
“O"” kodlari verilmis; veriler bu kodlar Gzerinden raporlanmistir. Calisma grubunu, orta diizey puan
diliminden 23 6grenci, Ust dizey puan diliminden ise yedi 6grenci olmak (izere toplam 30 6grenci
olusturmaktadir. Cinsiyete gore dagihm incelendiginde, grubun 15’i kiz, 15'i erkek 6grenciden
olusmaktadir. Ogrencilerin matematik dersi karne notlarina bakildiginda sadece bir 6grencinin
matematik dersi karne notunun 70-84 araliginda, diger 6grencilerin 85-100 araliginda oldugu
gozlenmektedir. Sayl duyusu testi puan araliklari incelendiginde ise Ust puan diliminde yer alan
ogrencilerin puanlarinin 31 ile 37; orta puan diliminde yer alan 6grencilerin puanlarinin 22 ile 30 arasinda
degistigi anlasiimaktadir.
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Veri Toplama Araglar

5. Sinif Kesir Sayr Duyusu Testi: Calisma grubunda yer alan 6grencilerin belirlenmesinde 15 acik uglu
sorudan olusan 5. Sinif Kesir Sayi Duyusu Testi kullanilmistir (Bkz. Ek 1). Arastirmaci tarafindan gelistirilen
test, 5. sinif Matematik dersi 6gretim programinda "Kesirler" alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlar
ile Reys ve arkadaslarinin (1999) sayl duyusu bilesenlerine iliskin siniflandirmasi esas alinarak
olusturulmustur. Bu dogrultuda, test maddeleri hem 6gretim programindaki 6grenme hedeflerini hem
de sayl duyusunun kuramsal gercevesini yansitacak sekilde yapilandirilmistir. Arastirmada esdeger
ifadeleri anlama ve kullanma bileseni sayilarin farkli temsillerinin birbirine denk oldugunu fark etme ve
kullanma becerisini igerdiginden, kavramsal tutarlilk ve bitinlik saglamak amaciyla sayilarin denk
temsillerini anlama ve kullanma bileseni icerisinde degerlendirilmistir. Ayrica Reys ve arkadaslarinin
(1999) zihinden hesaplama, yazili hesaplama ve hesap makinesi kullanimi igin esnek hesaplama ve sayma
stratejileri olarak ifade ettikleri say1 duyusu bileseni testte esnek hesaplama bileseni olarak ele alinmistir.
Olciim Referanslari bileseni ise kesir sayr duyusu testi baglaminda referans noktasi kullanimi bileseni
olarak verilmistir.

KSDT’nin gelistiriime siirecinde, Kartal (2016) ile Yenilmez ve Yildiz (2018) tarafindan gergeklestirilen
¢ahismalarda kullanilan veri toplama araglari temel alinmistir. Ayrica, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda
okutulan besinci sinif matematik ders kitabinda kesirler konusuna iliskin alistirmalar ve etkinlikler
kapsamli bir sekilde analiz edilmistir. Testin gelistiriime sirecinde sayl duyusuna yoénelik ulusal ve
uluslararasi diizeyde hazirlanmis lisansisti tezler ve hakemli makaleler de dikkate alinmistir. Bu
dogrultuda ilk olarak 5. sinif "Kesirler" alt 6grenme alaninda yer alan sekiz kazanima ve Reys ve
arkadaslarinin (1999) sayi duyusu bilesenlerinin her birine yonelik dérder tane soru hazirlanmistir.
Boylece testin hem 6gretim programiyla uyumlu hem de sayi duyusu bilesenlerini kapsayici nitelikte
olmasi amaclanmistir. Hazirlanan her bir soru ¢ konu alani uzmani ile deneyimli bir matematik
o0gretmenine sunularak gorisleri alinmistir. Uzman gruptan gelen doniitler sonrasinda bes sorunun taslak
testten cikarilmasina; iki sorunun ise yeniden diizenlenmesine karar verilmistir. Gerekli duzeltmeler
yapildiktan sonra taslak test olusturulmus ve pilot ¢calismada 25 besinci sinif 6grencisine uygulanmistir.
Sekil 1’de testte yeniden diizenlemesi yapilan iki madde, Sekil 2’de testten ¢ikarilan ve yerine koyulan
madde ornekleri sunulmustur.
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Sekil 1
Diizenleme yapilan soru 6rnekleri

Test maddesinin ilk Hali

Test Maddesinin Yeniden Diizenlenmis Hali

2 3 1

5 8 4

2 2 2

7 8 4
Sait

Gilayse ve Sait’in li¢ glin boyunca ictigi sut miktarlar
litre cinsinden yukaridaki gibidir. 3. glin sonunda
hangi cocuk daha fazla sit igmistir? Nasil karar
verdiginizi agiklayiniz.

Aciklama:

1. gun 2.gun | 3.gln

NN
ocJ I \V}
I

Sait

Sait’'in G¢ glin boyunca igtigi sut miktarlari litre
cinsinden yukaridaki gibidir. Buna gore Sait ‘in en cok
st ictigi gun hangisidir? Nasil karar verdiginizi
aciklayiniz.

Aciklama:

Yukarida C, M ve K gubuklari gosterilmektedir. C
cubugunun uzunlugu 3 i cm olup M c¢ubugunun

uzunluguna esit, K cubugunun boyundan ise kisadir.
Buna goére M ve K cgubuklarinin cm cinsinden
uzunluklarn kag¢ olabilir? Nasil karar verdiginizi
aciklayiniz.
Aciklama:

a) M cubugu:
b) Kcubugu:

Yukarida C ve M cgubuklari gosterilmektedir. C
¢ubugunun uzunlugu 3 % cm olup M gubugunun

uzunlugundan fazladir. M ¢ubugunun uzunlugu bir
dogal sayi olduguna gore en fazla kactir? Nasil karar
verdiginizi agiklayiniz.

Aciklama:

Ornegin, Sekil 1’de verilen ilk soruda iki cocuktan gelen veriler yerine tek cocuktan gelen veriler verilmis,
verilerin daha anlasilir olmasi igin tabloya bir satir daha eklenerek giin bashklari yazilmistir. Ayrica bu
soruda paylari esit {i¢ farkli basit kesrin karsilastirilmasina odaklaniimistir. Sekil 1’de verilen ikinci soruda
ise daha anlagilir olmasi karsilastirilan gubuk sayisi azaltilmis ve tek bir yanit olacak sekilde soru
diizenlenmistir. Sekil 2'de ise 6grencilere li¢ farkh ¢ubuk verilmis olup, C ¢ubugunun uzunluguna
dayanarak M ve K ¢ubuklarinin uzunluklarini belirlemeleri istenmistir. Ancak, sorunun birden fazla alt
sorudan ve her alt sorunun birden fazla cevaptan olusmasi nedeniyle, soru sinirlandirilarak tek cevapli
bir soru haline getirilmistir. Bu kapsamda K ¢ubugu sorudan ¢ikarilmis ve soru metnine “en fazla” ifadesi

eklenmistir. Ayrica bu soruda 3 % kesrinin say1 duyusu Gzerindeki yerine odaklaniimistir.
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Sekil 2
Testten gikarilan soru érnekleri

Yurder ile Ahmet Usta’nin 80 m? olan 6zdes duvarlarin
1 saatte kagta kagini boyadiklari asagidaki gibidir.

1 "
n ] Bir bambu bitkisinin boyu 5 % metredir. iplik Gretimi

- . amaciyla bu bitkinin boyu 2 L metre kisaltilmistir. Son
Birlikte boya yapmaya baglayan Yurder ile Ahmet Usta 2

1 saat sonra ka¢ m? alan boyamis olur? Cevabinizi nasil
buldugunuzu agiklayiniz.
Aciklama:

durumda bambu bitkisinin boyu 3 metreden kiigik
midir? Blylik mudar? Esit midir? Nasil karar
verdiginizi agiklayiniz.

Aciklama:

Hazirlanan testin gecerlik calismalari kapsaminda testte bulunan sorularin dogrulugu, belirlenen hedef
kazanimlara ve 6grenci seviyelerine uygunlugu, konu bitiinligini kapsayip kapsamadigi, yazim yanlislari
ve ifade hatalari konusunda uzman gorusleri alinmistir. Uzman gorusleri dogrultusunda gerekli
dizeltmeler yapilarak teste son sekli verilmistir. Ayrica givenirlik calismalari kapsaminda testin
Cronbach-a glivenirlik katsayisi 0,83 olarak hesaplanmistir. Bu noktada gelistirilen testin yiksek derecede
glvenilir oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica KSDT’'nden elde edilen verilerin objektifligini ve puanlama
tutarhligini saglamak amaciyla, veriler hem arastirmaci hem de deneyimli bir matematik 6gretmeni
tarafindan bagimsiz olarak puanlanmistir. Puanlayicilar arasi glvenirligi belirlemek amaciyla yapilan
analizde, toplam puanlara iliskin Pearson Korelasyon Katsayisi 0,99 olarak hesaplanmistir.

Klinik Miilakat: Bu arastirmada Ogrencilerin kesir sayl duyusu stratejilerini ve disiinme sireglerini
derinlemesine incelemek amaciyla yari yapilandiriimis klinik milakatlar gergeklestirilmistir. Klinik
miilakat yontemi, o6grencilerin yanitlarini sadece dogru-yanhs ekseninde degil, dislinme bigimlerini,
kullandiklari stratejileri ve yanlis ya da beklenmedik cevaplar karsisindaki akil ylritmelerini ortaya
koymak amaciyla tercih edilmistir. Goriisme siirecinde 6grencilerden gelen yanitlar, yalnizca sonuca degil
stirece odaklanilarak degerlendirilmistir. Ozellikle yanlis, eksik veya beklenmedik yanitlar verildiginde,
Ogrencinin diisiince yapisini daha iyi anlayabilmek amaciyla derinlestirici ek sorular yéneltilmistir (Nasil
diistindiin?, Kararini nasil verdin?, Baska bir ¢6ziim yolu dislindiin mii? vb.). Bu yaklasim, 6grencinin
¢0zim sirasinda kullandig sezgisel stratejileri, anlamlandirma bigimlerini ve olasi kavram yanilgilarini
ortaya cikarmayr amaclamistir. GorlUsmeler bireysel olarak, yilz ylize ve sessiz bir ortamda
gerceklestirilmistir. Her bir gériisme ortalama 30 dakika sirmistiir. Milakatlar sesli olarak kaydedilmis
ve daha sonra yaziya dokilerek analiz edilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde icerik analizi ve betimsel analiz tekniklerinden
yararlanilmistir. Verilerin analizine baslamadan o6nce icerik analizine temel olusturmak amaciyla,
onceden belirlenmis tematik bir cerceveye dayall kodlama rehberi gelistirilmistir. Bu rehber, Reys ve
arkadaslarinin (1999) ortaya koydugu sayi duyusu bilesenleri esas alinarak hazirlanmistir. Her bir bilesen
kodlama rehberinde acik ve islevsel tanimlarla yapilandirilmistir. Ogrencilerin yanitlarinda bu bilesenleri
temsil eden ifadelerin nasil tanimlanacagina dair 6rnek durumlara yer verilmistir. Ornegin, sayilarin denk
temsillerini anlama ve kullanma bileseni altinda, ogrencilerin kesirleri farkli bicimlerde ifade etme,
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esdeger kesirleri fark etme ya da donistiirme gibi stratejileri kodlamada 6l¢iit olarak kullanilmistir.
Kodlama siirecinde bu rehber, arastirmacilarin yorum birligini artirmak ve veriler arasi tutarhhgi saglamak
amaclyla basvuru kaynag olarak kullanilmistir. Ancak 6grencilerin yanitlarinda kod rehberinde yer
almayan 6zglin 6rnek ve stratejilere rastlanmasi durumunda, analiz slireci esnek tutulmus ve veriden
tireyen yeni kodlar olusturularak kodlama gercevesi genisletilmistir.

Verilerin analizi slrecinde ilk olarak ses kayitlari metne doénistiirilmistir. Sonrasinda, 6grencilerin
sorulara verdikleri yanitlar icerik analizi cercevesinde kategorilere ayrilmistir. Bu kategoriler “Sayi Duyusu
Temelli Cozim”, “Kural Temelli C6zim” ve “Yanlis/Bos” seklinde ifade edilmis ve asagidaki gibi
actklanmugtir:

e Sayi Duyusu Temelli Céziim: Ogrencilerin sayi duyusu kullanarak dogru sonuca ulastigi ¢oziimler.

e Kural Temelli ¢6ziim: Ogrencilerin sayl duyusu kullanmadan standart kurallara baglh kalarak

dogru sonuca ulastigi ¢éziimler.
e Yanlis/Bos: Dogru sonuca ulasilamayan ¢ézimler.

Ornegin “Sait birinci glin p ikinci gin & Uglincd giin — litre sUt igmistir. Buna gore Sait’in en ¢ok sit ictigi
. e 2 - N . .
gln hangisidir?” sorusunu " kesrinin yarima esit digerlerinin ise yarimdan kiguik oldugunu ifade ederek

dogru sonuca ulasan 6grencilerin ¢oézimleri sayr duyusu temelli ¢6ziim; paylari esit olan kesirlerde
paydasi kicik olan kesrin daha bliylk oldugunu ifade ederek dogru sonuca ulasan 6grencilerin ¢oztiimleri
kural temelli ¢6ziim; sonucu Gglincl giin olmayan ya da bos birakilan agiklamalar yanlis/bos kategorisinde
degerlendirilmistir. Son olarak belirlenen kategoriler dogrultusunda elde edilen nitel veriler 6zetlenmis
olup tablolar ve yizdeliklerle sunulmustur.

Kodlamalarin giivenirligini saglamak amaciyla, icerik analizine konu olan 6grenci yanitlari arastirmaci ve
bir uzman matematik 6gretmeni tarafindan kodlanmistir. Her iki kodlayicinin yaptigi siniflandirmalar
karsilastirilarak kodlayicilar arasi uyum orani hesaplanmistir. Kodlayicilarin ayni kategoriye atadiklari
yanitlarin toplam yanit sayisina orani alinarak elde edilen yiizde uyum degeri %90 olarak hesaplanmistir
(Miles ve Huberman, 1994). Glivenirlik ylzdesi 70’in Gzerinde oldugundan arastirma glivenilir bir ¢calisma
olarak kabul edilmistir (BlUylkoztirk vd., 2018). Kodlayicilar arasinda anlasmazlik durumunda,
kodlayicilar Reys ve arkadaslarinin teorik cercevesi ve kodlama rehberinin referans alarak aksi érnekleri
ve diger kategorileri karsilastirarak anlasmazlik olan verinin tekrar incelenmesi yoluna gitmistir. Ornegin

L . . T . . 8 .
sayilarin anlam ve buyuklerini anlama bilesenine yonelik hazirlanan 5. soruda 6grencilerden o kesrini

sayl dogrusu Uzerinde dogru konuma yerlestirmeleri ve gerekcesini aciklamalari istemektedir. Sayi
dogrusu Uzerinde A, B, C, D gibi harflerle isaretlenmis noktalara yer verilmektedir. Kodlayicilardan biri,
ogrenci aciklamasinda “10 es par¢adan 8 tanesi” ifadesini kullanarak dogru noktay! isaretlemesini,

. . 8 . . . . .
gerekcesinde ise yalnizca ”E buraya gelir” demesini, kesri sayl dogrusu Uzerinde anlamlandirma olarak

degerlendirip bu cevabi sayl duyusu temelli ¢6ziim kategorisine dahil etmistir. Diger kodlayici ise
Ogrencinin yalnizca mekanik pay-payda bilgisinden yararlanarak dogru sonuca ulastigini, sayl dogrusu
Uzerinde kesrin konumunu tahmin etme veya kiyas yoluyla anlamlandirma sirecine girmedigini
belirterek ayni cevabi kural temelli ¢6ziim kategorisine kodlamistir. Anlasmazlik Gizerine kodlayicilar, Reys
ve arkadaslarinin (1999) sayi duyusu bilesenleri ¢ercevesini ve ¢alismada olusturulan kodlama rehberini
yeniden incelemis; benzer cevap drnekleri ve aksi 6rnekler ile karsilastirma yapmistir. Yapilan tartismada,
ogrencinin agiklamasinda sayi dogrusu lzerinde kesrin konumunu anlamlandirmaya yonelik bir tahmin
veya kiyaslama stratejisi bulunmadigi konusunda goris birligine varilmis ve bu cevap kural temelli ¢6ziim
olarak kodlanmistir.

BULGULAR
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5. Sinif Ogrencilerinin Kesir Say1 Duyusu Kullanma Durumlarina iliskin Bulgular

Birinci arastirma sorusu kapsaminda, sayilarin anlam ve biyikliklerini anlama, sayilarin denk temsillerini
anlama ve kullanma, islemlerin anlam ve etkisini anlama, referans noktasi kullanimi ve esnek hesaplama
sayl duyusu bilesenleri altinda, 6grencilerin kesir sayl duyusu kullanma durumlari betimlenmis ve
ogrencilerin bu bilesenlere iliskin ¢6zlim stratejileri agiklanmistir.

Sayilarin Anlam ve Bliytikliiklerini Anlama Bileseninin Analizi: 5. Sinif Kesir Sayi Duyusu Testinde
sayl duyusu bilesenlerinden sayilarin anlam ve buylkliklerini anlamaya yoénelik olarak 5, 12 ve 15.
sorulara yer verilmistir. Bu sorulardan elde edilen verilerin analizleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Sayilarin Anlam ve Bliytikliiklerini Anlama Bileseninde Kesir Sayi Duyusu Kullanimi

Soru Numarasi Sayi Duyusu Temelli Kural Temelli Strateji Yanlis veya Bos
Strateji
f %
Soru 5 22 74 4 13 4 13
Soru 12 25 83 2 7 3 10
Soru 15 21 70 6 20 3 10
Toplam 68 75 12 14 10 11

Tablo 2 incelendiginde sayilarin anlam ve buydikltklerini anlamayi gerektiren sorularda toplam 6grenci
cevaplarinin 68’i (%75’i) sayl duyusu temelli ¢6zim stratejisi icermektedir. Bu sorularda Ogrenci
cevaplarinin 12’si (%14’0) kural temelli ¢cdziim stratejisi kullanmistir. Ogrenciler 10 (%11) cevapta ise
dogru sonuca ulasamamistir. Tablo 2’ye gore sayl duyusu temelli ¢6zim stratejisi en sik 12. Soruda
kullanilirken kural temelli ¢6zim stratejisi en sik 15. Soruda kullaniimistir.

Sayilarin anlam ve buykliklerini anlamayi gerektiren 12. soruda 6grencilerden verilen modellere karsilik
gelen kesirleri ifade etmeleri; bu kesirler arasinda yer alan bir birim kesir tahmin etmeleri ve tahminlerini
nasil yaptiklarini agiklamalari istenmektedir. Sayi duyusu temelli strateji kullanarak dogru cevaba ulasan
ogrenciler aciklamalarinda Asli’nin pizzasinin yarisinin; Kaan’in pizzasinin ¢eyreginden daha kiiglk bir
kismini yedigine vurgu yapmislardir. Bu aciklamalara 6rnek olarak Oi; kodlu 6grencinin ifadesi su
sekildedir:

A: Soruyu okudun, Selim’in pizzasini kag dilime béldiigiinii tahmin edebilir misin?

Oj7: Evet.

A: Nasil tahmin etmeyi diisiiniiyorsun?

O17: Soruda bize Asli’nin kendi pizzasini 2 es dilime béliip 1 dilimini yedigi Kaan’in ise 8 es dilime béliip 1
dilimini yedigi verilmis.

A: Evet. Bu ifadeler senin igin ne anlama geliyor?

O17: Asli pizzasini 2 es pargaya béliip 1 dilimini yediginde pizzanin %’ini yani yarisini yemis olur. Kaan ise 8
es pargaya boéliinen pizzanin 1 dilimini yediginde % dilim pizza yemis olur.

A: Himm, Peki Selim’in yedigi pizzanin kag dilime béliindligiinii nasil bulacagiz?

O17: Soruda Selim’in Asli’dan kiiclik bir dilim, Kaan’dan daha biiyiik bir dilim pizza yedigi s6ylenmis. O
zaman tahminim yarimdan kii¢iik ¢eyredin yarisindan ise biiyiik olmall.

A: Ceyregin yarisindan biiyiik bir kesir nasil olur? Ag¢iklar misin?
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O17: Mesela ceyrek daha biiyliktiir. Tahminim ¢ceyrek yani % olabilir.
A: Peki Selim’in yedidi pizza miktarina yénelik baska tahminlerin var mi? Ag¢iklayabilir misin?

O:7: Yarim ile % arasindaki tiim kesirleri siralayabilirim. %, %, 61 ya da % de olur.
A: Neden tahminlerinde hep birim kesir kullandin? Ag¢iklayabilir misin?
O17: Clinkii Selim’de pizzasindan 1 dilim yemis.

017, ¢c6ziiminde ceyregin buylkligini sekizde birin yarisi olarak tanimlayip, ceyrek ile sekizde biri
karsilastirmistir. Burada ogrenci kesirlerin buyukliklerini tahmin ederken bir sayi o sayinin yarisindan
biiyiiktiir anlayisi ile ceyregi de ceyregin yarisindan buyik olarak ele almistir.

Bunun yani sira ayni soruyu kural temelli strateji kullanarak dogru ¢6zen 6grencilerin agiklamalarinda
standart kurallarin kullanildigi gérilmektedir. Bu sorunun ¢éziimiinde kural temelli strateji kullanan Oss
kodlu 6grencinin agiklamasi asagidaki gibidir:

A: Selim’in yedigi pizzanin kag dilime béliindligiine yonelik tahminin nedir?
O1s: Bence Selim pizzasinin g'u ile %’i arasinda bir dilim yemistir.
A: Nasil béyle bir tahminde bulundugunu agiklayabilir misin?

Oss: Clinkii % ile % arasindaki kesirleri bulurken payda esitlemem gerekir. Ben de kesirlerin paydalarini 8'de

o 4.1 e .
esitledim ve 3 ile 3 arasinda olmasi gerektigine karar verdim.

A: HImmm, peki nedir bu kesirler arasindaki tahminin? Nasil karar vereceksin?

O1s: Selim g ya da % dilim pizza yemis olabilir. Ama bir dilim yedidi icin ben %’si yani geyredi segiyorum.
A: Peki, ayni soruyu bu sekilde de ¢6zebilirdik dedigin baska bir ¢éziim yolu var mi?

Oss:(Biraz diistintiyor) Hayir, yok. Ben bu sekilde ¢ézerdim.

015, ¢ozlimiinde kesirlerde payda esitleme kuralini kullanarak kesirleri karsilastirma yoluna gitmistir.
Boylece verilen ‘kesirleri ortak paydada yazarak karsilastirma’ anlayisi ile farkli biiytkliikteki kesirleri ele
almstir.

Genel olarak sayilarin anlamlarini ve blyukliklerini kavramayi gerektiren sorularda 6grencilerin
cogunlukla sayi duyusu temelli ¢6zim stratejisi kullandiklari gérilmektedir. Sayr duyusu temelli ¢6ziim
stratejisi kullanarak dogru ¢ozen 6grenciler, islem yapmadan problem durumunu anlamlandirmaya
cahismakta ve sayilarin temsil ettikleri biydkllkler Gizerinden esnek diisinme egilimi sergilemektedir. Bu
durum 6grencilerin sayilarin yalnizca sembolik ifadeleriyle degil, temsil ettikleri miktarlarla ilgilendiklerini
gdstermektedir. Ote yandan ayni soruda kural temelli ¢dziim stratejisi kullanarak dogru sonuca ulasan
ogrenciler sayinin konumunu, biylklGglini ya da gergcek yasam baglamini dikkate almadan sadece islem
yaparak sonuca ulasmaya c¢alismaktadir. Bu 6grenciler kesirlerin bilyUkliklerini sadelestirme ya da
genisletme yoluyla bulurken nedenini kavramsal olarak gerekgeli ifadelerle agiklayamamaktadir. Bu
durum oOgrencilerin soruyu anlamlandirmak yerine islemlere ve kurallara odaklandiklarini ortaya
koymaktadir.

Sayilarin Denk Temsillerini Anlama ve Kullanma Bileseninin Analizi: 5. Sinif Kesir Sayi Duyusu
Testinde sayi duyusu bilesenlerinden sayilarin denk temsillerini anlama ve kullanmaya yonelik olarak 6.,
8. ve 14. sorulara yer verilmistir. Bu sorulardan elde edilen verilerin analizleri Tablo 3’te sunulmustur.

136




ERED Altun-Akbaba & Yemen-Karpuzcu / Sayi Duyusu Stratejilerinin incelenmesi

Tablo 3.
Sayi Duyusu Kullaniminin Sayilarin Denk Temsillerini Anlama ve Kullanma Bilesenine G6ére Dagilimi

Soru Numarasi  Sayi Duyusu Temelli Strateji Kural Temelli Strateji Yanlis veya Bos
f % f % f

Soru 6 26 87 0 0 4 13

Soru 8 20 67 8 27 2 7

Soru 14 10 33 18 60 2 7

Toplam 56 62 26 29 8 9

Tablo 3 incelendiginde sayilarin denk temsillerini anlama ve kullanmayi gerektiren sorularda toplam
Ogrenci cevaplarinin 56’s1 (%62’si) sayl duyusu temelli ¢c6ziim stratejisi icermektedir. Bu sorularda 6grenci
cevaplarinin 26’s1 (%29’u) kural temelli ¢6ziim stratejisi kullanmistir. Ogrenciler 8 (%9) cevapta ise dogru
sonuca ulasamamistir. Tablo 3’e gore sayi duyusu temelli ¢ozliim stratejisi en sik 6. Soruda, kural temelli
¢6z(im stratejisi en sik 15. Soruda kullaniimistir.

Sayilarin denk temsillerini anlama ve kullanmayi gerektiren 6. soruda 6grencilerden dort farkli model
lizerinde gosterilen denk kesirleri fark etmeleri istenmistir. Sayi duyusu temelli strateji kullanarak dogru
cevaba ulasan o6grencilerin agiklamalari incelendiginde 0Ogrencilerin iki farkh sekilde ¢oziimlerini
acikladiklari goértilmektedir. Bazi 6grenciler ¢oziimlerinde verilen modellere karsilik gelen kesirlerin denk
kesir oldugunu zihinden yaparak dordiincii kesrin bu kesirlerden farkh oldugunu ifade etmislerdir. Bu
duruma 6rnek olarak O, kodlu 6grenci ile arastirmaci arasinda gecen diyalog soyledir:

A: Evet, 6. sorumuzu okudun, cevabin nedir?
0O,: Bence cevap Yaren.
A: HHmmm, neden Yaren? Nasil bu cevaba ulastigini bana agiklar misin?

0,: Clinkd verilen sekle bakilirsa Seda g pizza; Sude g pizza; Emel % pizza yemis. g ve% zaten %’ye denktir.
Ama g bunlara denk degildir. O farkh.

A: HHImmm, peki nerden anladin denk olduklarini? Agiklayabilir misin?
03: Zihinden sadelestirseydim ilk (i¢ kesri. Zaten verilen sekillere bakarak da anlardim denk olduklarini.

Bazi 6grenciler ise aciklamalarinda ilk i¢ modelde gosterilen pizza miktarinin yarimdan fazla dérdiinci
modelde gosterilen pizza miktarinin ise yarimdan az oldugunu belirtmislerdir. Bu aciklamalara 6rnek
olarak U; kodlu égrencinin ifadesi su sekildedir:

A: Soruyu okudun, sence hangi arkadasin yedigi pizza miktari digerlerinden farkhdir?

Us: Yaren’in.

A: Peki, nasil karar verdigini agiklar misin?

Us: Seda’nin yedidi pizza miktari g; Sude’nin yedigi pizza miktari g; Emel’in yedigi pizza miktari %; Yaren’in
yedigi pizza miktari ise %dir. Seda, Sude ve Emel pizzanin yaridan fazlasini yemistir. Yaren’in yedigi pizza

miktari yaridan azdir. O ylizden Yaren’in yedigi pizza miktari digerlerinden farklidir. Zaten bakildidinda da
anlasihyor.

Genel olarak sayilarin denk gosterimlerini anlamayi gerektiren sorularda 6grencilerin cogunlukla sayi
duyusu temelli ¢6zim stratejisi kullandiklari goérilmektedir. Sayr duyusu temelli ¢6zim stratejisi
kullanarak dogru sonuca ulasan 6grenciler kesirlerin farkli temsillerini anlamlandirma ve iliskilendirme
konusunda esnek ve anlam temelli bir yaklasim sergilemektedir. Bu 6grencilerin agiklamalarindan
kesirleri karsilastirirken yalnizca sayisal islemlerle degil, kesirlerin temsil ettigi miktarlari anlamlandirarak
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karar verdikleri anlasilmaktadir. Bu durum, 6grencilerin denk kesirleri gorsel modeller, sayi dogrusu veya
giinliik yasam baglamlari (izerinden iliskilendirebildigini ortaya koymaktadir. Ote yandan kural temelli
¢Ozlim stratejisinin kullanildigi aciklamalarda 6grencilerin denk gosterimleri anlamlandirmadan sadece
genisletme, sadelestirme ve payda esitleme gibi kurallari dogrudan uyguladigi anlasiimaktadir. Bu durum
ogrencilerin farkh temsiller arasinda gecis yapmakta zorlandiklarini ortaya koymaktadir.

Islemlerin Anlam ve Etkisini Anlama Bileseninin Analizi: 5. Sinif Kesir Sayi Duyusu Testinde
islemlerin anlam ve etkisini anlama bilesenine yonelik olarak 2., 3. ve 4. sorulara yer verilmistir. Bu
sorulardan elde edilen verilerin analizleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.

Sayi Duyusu Kullaniminin [slemlerin Anlam ve Etkisini Anlama Bilesenine Gére Dagilimi
Soru Numarasi Sayi Duyusu Temelli Strateji Kural Temelli Strateji Yanlis veya Bos

f % f %

Soru 2 12 40 15 50 3 10
Soru 3 2 7 26 86 2 7
Soru 4 11 37 18 60 1 3
Toplam 25 28 59 66 6 6

Tablo 4 incelendiginde islemlerin anlam ve etkisini anlamayi gerektiren sorularda toplam 6grenci
cevaplarinin 25’'i (%28’i) sayl duyusu temelli ¢bzim stratejisi icermektedir. Bu sorularda 06grenci
cevaplarinin 59’u (%66’s1) kural temelli ¢dziim stratejisi kullanmistir. Ogrenciler 6 (%6) cevapta ise dogru
sonuca ulasamamistir. Tablo 4’e gore sayi duyusu temelli ¢6ziim stratejisi en sik 2. Soruda, kural temelli
¢Ozlm stratejisi en sik 3. Soruda kullanilmistir.

islemlerin anlam ve etkisini anlamayi gerektiren 3. soruda 6grencilerden 15 cm uzunlugundaki bir telin
dort es parcaya boliinmesiyle olusan parcalardan her birinin uzunlugunu tam sayili kesir seklinde ifade
etmeleri istenmektedir. Soruya yonelik aciklamalardan oOgrencilerin ¢ogunun kural temelli strateji
kullanarak dogru sonuca ulastiklari anlagiimaktadir. Yapilan agiklamalarda bilesik kesirlerin tam sayih
kesre dénistirilmesi kuralinin birebir uygulandigi gériilmektedir. Bu agiklamalara érnek olarak U; kodlu
0grencinin ifadesi su sekildedir:

A: Soruyu okudun, parcalardan her birinin uzunlugunu tam sayili kesir seklinde nasil ifade ederiz?
Aciklayabilir misin?

Uy: 15’i 4’e bélerim (Boliyor). Cevap 3 ¢ikti, 3’te kald.

A: Simdi ne yapacaksin?

Uy: 3’ii tama 4’ii de paya yazacagim.

A: Neden béyle yapiyorsun?

Uy: Oyle é§rendik. Kalani paya buldugumuz cevabi da tama yazariz.

A:Himmm, peki. Tam sayili kesir olarak nasil ifade ederiz cevabi? Aciklar misin?

U7.’ 3 %

Bunun yani sira ayni soruyu sayl duyusu temelli ¢dziim stratejisi kullanarak c¢coézen 6grencilerin
aciklamalarinda 1:5 kesrinin 15 tane i kesrinin toplanmasiyla elde edilen bir kesir oldugunu ifade ettikleri

gorilmektedir. Bu duruma 6rnek olarak O4 kodlu 6grencinin agiklamasi soyledir:

A:Parcalardan her birinin uzunlugunu tam sayili kesir seklinde nasil ifade ederiz? Aciklar misin?
Oy4: 15’ 4’e bolerek tam sayili kesir yapabilirim. Biz bu sekilde 6grendik. Olur mu?
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A: Bundan baska ¢6ziim yolu bulamaz miyiz?

O.: Biraz diisiineyim. Soruda bana %Sverilmi; Himmm, % kesri %’Ierden olusur.
A: Nasil?

Og: Yani 1Tsdemek 15 tane %’in toplamindan olusur. Derste gérmiistiik.

A: HHmm, evet. Peki, bu bizim ne isimize yarar.

O4: Yan yana 15 tane % yazayim (Yaziyor). Bunlarin dért tanesi 1 tam eder. Yuvarlak igine alayim (Ahyor).

Burada 3 tane tam oldu 3 tane de % kald.
A: Evet, peki hangi tam sayili kesri elde ettin? Agiklar misin?
O 3% buldum.

Genel olarak yapilan islemlerin anlam ve etkisini anlama bilesenine yonelik sorularda 6grencilerin
¢ogunlukla kural temelli ¢6zlim stratejisi kullandiklari ve o6grendikleri yontemin disina ¢ikmakta
zorlandiklari goriilmektedir. Bu 6grencilerin agiklamalarindan islemlerin neden boyle yapildigini, béliinen
miktarin hangi anlama karsilik geldigini ve elde edilen sonucun bulyliklik olarak ne ifade ettigini
bilmedikleri anlagilmaktadir. Bu durum kesirleri tam sayili kesre donistlirme slirecinde 6grencilerin
biyik bir kisminin islem adimlarini sorgulamadan ezbere dayali olarak uyguladigini géstermektedir. Ote
yandan sayi duyusu temelli stratejilerin kullanildigi aciklamalarda 6grencilerin tek bir kural yerine duruma
gore degisen ¢o6zim yollari Urettikleri gorilmektedir. Bu durum 6grencilerin islemlere ve islemlerin
anlamlarina karsi anlamli bir sezgi gelistirildigini ortaya koymaktadir.

Referans Noktasi Kullanimi Bileseninin Analizi: 5. Sinif Kesir Sayi Duyusu Testinde sayl duyusu
bilesenlerinden referans noktasi kullanimina yonelik olarak 1., 7. ve 13. sorulara yer verilmistir. Bu
sorulardan elde edilen verilerin analizleri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.

Sayi Duyusu Kullaniminin Referans Noktasi Kullanimi Bilesenine Gére Dagilimi
Soru Numarasi Sayl Duyusu Temelli Strateji Kural Temelli Strateji Yanlis veya Bos

f % % f

Soru 1 22 73 2 7 6 20
Soru 7 9 30 20 67 1 3
Soru 13 14 47 13 43 3 10
Toplam 45 50 35 39 10 11

Tablo 5 incelendiginde referans noktasi kullanimi gerektiren sorularda toplam 6grenci cevaplarinin 45’
(%50’si) say1 duyusu temelli ¢6zlim stratejisi icermektedir. Bu sorularda 6grenci cevaplarinin 35’i (%39’u)
kural temelli ¢6ziim stratejisi kullanmistir. Ogrenciler 10 (%11) cevapta ise dogru sonuca ulasamamistir.
Tablo 5’e gore sayl duyusu temelli ¢6zim stratejisi en sik 1. soruda kural temelli ¢c6ziim stratejisi en sik 7.
Soruda kullanilmustir.

Referans noktasi kullanimi gerektiren 7. soruda 6grencilerden verilen kesirleri siralamalari istenmektedir.
Soruya yonelik aciklamalardan 6grencilerin yarisinin sayr duyusu temelli strateji kullanarak dogru
¢6zdiigl anlasiimaktadir. Coziimlerinde sayi duyusu kullanan 6grencilerin agiklamalarinda yarimin ya da
bitiinin referans alinarak verilen kesirlerin siralandigi gériilmektedir. Bu duruma érnek olarak U, kodlu
o0grencinin yaptigl aciklama soyledir:
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U,: HHmmm, benden satilan koltuk sayilarina bakarak en ¢ok biletin hangi seansta satildigini bulmam
isteniyor. Anladim.

A: Peki, nasil karar verirsin? Bana agiklar misin?

U,: Normalde bu kesirlerin paydalarini esitleyip siralasam cevabi bulurum. Ama simdi islem yapmadan
agiklamaya ¢alisacagim. Obiir sorularda da éyle yapmaya calistim.

A: Evet. Hadi diisiin bakalim? Nasil bulabiliriz?

U,: Yine yarima gére yapsam olur mu?

A: Nasil istersen.

U,: Tek tek verilen kesirleri yarimla karsilastirayim. Hmmm 13—2 var bu kesir yarimdan kuigiik.

A:Nasil anladin bunu? Agiklayabilir misin?

U,: Ben sdyle yapiyorum.12’nin yarisi 6. Eee 3, 6’dan kiigiik o yiizden bu kesir yarimdan kiiciik diyorum.
Derste 6yle 6grendik.

A: Peki, digerleri?

Uz:gve% yarimdan kiictik. Ama (¢iincii kesir yarimdan bliyiik.

Ayni sorunun ¢éziimiinde yarimi referans alarak mantikli bir kiyaslama yapan U, kodlu &grencinin
actklamalari ise su sekildedir:

Ua: Ben hepsini yarimla karsilastiracagim.

A: Neden yarimi segtin?

Us: Ciinkii kesirleri yarimdan biiyiik mii kiigiik mii diye diisiiniince hangisinin daha cok oldugunu
anlayabiliyorum.

A: Peki, bakalim o zaman.

Us: % 12’nin yarisi 6 ama burada 3 var. Demek ki yarimdan kii¢iik. % da 6yle, ¢iinkii 6’nin yarisi 3, ama

burada sadece 2 var. % ise 6’dan bir eksik. Yani bu yarima en yakin.
A: O zaman en biiyiik hangisi?

Us: 15—2 en bliylik ¢linkii yarima en yakin olan o.

Bunun yani sira 7. soruda kural temelli ¢c6ziim stratejisi kullanan 6grenciler kesirleri karsilastirirken ilk
Once standart kurallara yonelip farkli ¢6ziim yoluna ihtiya¢c duymamistir. Bu duruma o6rnek olarak Oz;
kodlu 6grencinin aciklamalari soyledir:

A: Simdi 7. sorumuz bir tiyatronun farkli seanslarinda satilan bilet sayilari ile ilgili bir soru.

O23: Okuyayim. (Okuyor) Himmm, anladim.

A: Sence hangi seansta daha ¢ok bilet satiimistir?

O.s: Tabloda verilen kesirleri siralayayim cevabi séylerim. Bakayim (Diisiiniiyor) ikisinin paydasi 12 ikisinin
6. Paydasi 6 olanlari 2 ile carpsam. Olur mu? Hmmm, olur o zaman esitleniyor. (Kagida islemleri yapiyor)

Tamam esitledim. % daha biiyiik. 18:00 cevap.
A: Peki. Simdi ayni soruyu baska bir yoldan ¢é6zmeye ¢alisalim. Nasil bulabiliriz en ¢ok hangi seansta bilet
satildigini?

O.3: Anlattim ya. Paydalarini esitlerim. Sonra paylarina bakarak karar veririm. Hangi kesrin daha biiyiik
olduguna.

Genel olarak referans noktasi kullanimi gerektiren sorularda 6grencilerin cogunlukla say1 duyusu temelli
¢Ozim stratejisi kullandiklari goriilmektedir. Sayi duyusu temelli ¢6zlim stratejisi kullanarak dogru sonuca
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ulasan ogrenciler ¢6ziime baslamadan problem durumunu anlamlandirma egilimi géstermektedir. Bu
ogrencilerin agiklamalarindan kurallara bagli kalmayip farkli ¢coziim stratejileri trettikleri anlasiimaktadir.
Bu durum o6grencilerin “yarimdan bulylk/kiclik” ya da “bir bitinden az” gibi ifadelerle problem
durumlarini  anlamlandirdiklarini  ve sayilarin  temsil ettikleri buylklikleri zihinsel olarak
degerlendirdiklerini ortaya koymaktadir. Ote yandan kural temelli ¢6ziim stratejinin kullanildig
acitklamalarda 6grencilerin ezberlenmis islemleri otomatik uyguladigi goriilmektedir. Bu durum islemin
neden yaptigina degil, nasil yaptigina odaklanildigini géstermektedir.

Esnek Hesaplama Bileseninin Analizi: 5. Sinif Kesir Sayi Duyusu Testinde esnek hesaplamaya
yonelik olarak 9., 10. ve 11. sorulara yer verilmistir. Bu sorulardan elde edilen verilerin analizleri Tablo
6’da sunulmusgtur.

Tablo 6.
Sayi1 Duyusu Kullaniminin Esnek Hesaplama Bilesenine Gére Dagilimi

Soru Numarasi Sayi Duyusu Temelli Strateji Kural Temelli Strateji Yanlis veya Bos
% %

Soru 9 1 3 27 91 2 6

Soru 10 7 23 11 37 12 40

Soru 11 4 13 21 70 5 17

Toplam 12 13 59 66 19 21

Tablo 6 incelendiginde esnek hesaplama gerektiren sorularda toplam 6grenci cevaplarinin 12’si (%13’{)
sayl duyusu temelli ¢6zim stratejisi icermektedir. Bu sorularda 6grenci cevaplarinin 59’u (%66’si) kural
temelli ¢6zliim stratejisi kullanmistir. Ogrenciler 19 (%21) cevapta ise dogru sonuca ulasamamistir. Tablo
6’ya gore sayl duyusu temelli ¢oziim stratejisi en sik 10. soruda kural temelli ¢6zim stratejisi en sik 9.
Soruda kullaniimistir.

Esnek hesaplama gerektiren 9. soruda 6grencilerden iki ceyrek kesrin toplaminin yarima denk olacagini
belirtmeleri ve sonucun 1 tamdan kiigik olmasi gerektigi yoninde yorum yapmalari beklenmektedir.
Soruda 06grencilerin biyilk bir kisminin sayi duyusu kullanmadiklari, toplama isleminin kurallarini
kullanarak dogru sonuca ulastiklari gériilmektedir. Bu duruma érnek olarak Us kodlu 6grencinin yaptigi
actklama soyledir:

A: Sorunun ¢éziimiine iliskin herhangi bir fikrin var mi?
Us: Evet. llk 6nce toplama yapacagim.
A: Peki. Toplama islemini nasil yapmayi diisiiniiyorsun?

Us: (Kagit — kalem yardimi ile iki kesri topluyor). Sonug g.

A: Nasil?

Us: %’in paydasini 8 yapmak igin 2 ile carptim. % oldu. Sonra topladim % ile.
A: HHmm, payda esitledin yani?

Us: Evet. Toplama isleminde payda esitlenmiyor muydu?

A: Farkli bir sekilde ¢6zmeyi denesen ¢6ziimiin nasil olurdu?
Us: (Biraz diistiniiyor) Bilmem, baska bir sey gelmiyor aklima.

Bunun yani sira ayni soruyu sayl duyusu kullanarak ¢ézen bir 6grencinin kesirlerde toplama isleminin
kurallarindan faydalanmadigi ve sonuca zihinden ulasmaya ¢alistig1 gériilmektedir. Ogrencinin ¢éziimiine
yonelik agiklamasi soyledir:
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A: Soruyu anladin mi?

U,: Evet. Benden toplama isleminin sonucunu tahmin etmemi istiyor.

A: Peki. Tahmini nasil yapacaksin?

U,. Bize verilen kesirlerin ikisi de ¢eyrek.

A: Hmm, evet. Toplamlarini nasil bulacagiz?

U,. ceyrek arti ceyrek esittir yarim eder. Yarim da 1 tamdan kiigiiktiir. O yiizden cevap 1 tamdan kiigiiktiir
olmali.

Genel olarak esnek hesaplama gerektiren sorularda 6grencilerin cogunlukla kural temelli ¢c6ziim stratejisi
kullandiklari goriilmektedir. Kural temelli ¢6ziim stratejisi kullanarak dogru sonuca ulasan 6grenciler
¢Oziimlerine soruyu anlamlandirmadan direk islem yaparak baslama egilimi sergilemektedir. Bu
ogrencilerin agiklamalarindan ezberledikleri kurallara bagh kaldiklari ve alternatif ¢6ziim yollarina ihtiyag
duymadiklari anlasiimaktadir. Bu durum kural temelli strateji kullanan 6grencilerin esnek diisiinme,
alternatif strateji gelistirme ve sayilarin biydkliklerini zihinsel olarak karsilastirma gibi sayr duyusu
gerektiren konularda zorlandigini ortaya koymaktadir. Ote yandan sayi duyusu temelli ¢dziim stratejisinin
kullanildig1 agiklamalarda 6grencilerin esnek diisiinerek sonuca yonelik tahminlerde bulunduklari ve
zihinden hesaplama yaptiklari gériilmektedir. Bu 6grencilerin agiklamalarindan sadece ihtiyag duyulmasi
halinde islemlerden yararlandiklari anlagiimaktadir.

Sayi Duyusu Bilesenlerine Gére 5. Sinif Ogrencilerinin Kesir Sayi Duyusu Kullanimlari

ikinci arastirma sorusu kapsaminda besinci sinif 6grencilerinin kesir sayr duyusu kullanimlarinin ne
diizeyde oldugu, sayi duyusu bilesenlerine (sayilarin anlam ve buyukliklerini anlama, sayilarin denk
temsillerini anlama ve kullanma, islemlerin anlam ve etkisini anlama, referans noktasi kullanimi ve esnek
hesaplama) gore, Sekil 3'te sunulmustur.

Sekil 3.
Sayi Duyusu Bilesenlerine Gére Ogrencilerin Kullandigi C6ziim Stratejileri

Sayi Duyusu Temelli Strateji B Kural Temelli Strateji Bos ya da Yanhs
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Sayilarin Anlam ve Sayilarin Denk islemlerin Etkisinive Referans Noktasi Esnek Hesaplama
Blyukltklerini Gosterimlerini Buyuklugunl Anlama Kullanimi
Anlama Kullanma ve Anlama

Sekil 3 incelendiginde besinci sinif 6grencilerinin en ¢ok sayilarin anlam ve biyikliklerini anlama (%76);
en az esnek hesaplama bilesenine yonelik sorularda kesir say1 duyusu kullandiklari gériilmektedir (%13).
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Diger taraftan 6grencilerin en ¢ok kural temelli ¢6ziim stratejisi kullandigi sorular islemlerin anlam ve
etkisini anlamayi gerektiren sorular ile esnek hesaplama gerektiren sorulardir (%66). Ogrencilerin kural
temelli ¢6zlim stratejisini en az kullandiklari sorular ise sayilarin anlam ve buyukliklerini anlamaya
yonelik sorulardir (%13). islemlerin anlam ve etkisini anlama bilesenine yonelik sorularda daha ¢ok kural
temelli ¢6zUm stratejisi kullanilmaktadir (%66). Buna ragmen sayilarin denk gésterimlerini kullanma ve
anlama (%62) ile referans noktasi kullanimi (%50) bilesenine yonelik sorularda kural temelli ¢6zim
stratejisi yerine sayi duyusu temelli ¢6zim yapildigi goriilmektedir.

TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Arastirma sonucunda besinci sinif 6grencilerinin sayl duyusunu en az esnek hesaplama bilesenine yonelik
sorularda kullandig1 tespit edilmistir. Bu durum, 06grencilerin basit yorumlarla kolayca sonuca
ulasabilecekleri sorularda dahi gereksiz yere uzun ve karmasik islemlere basvurma egiliminde olduklarini
ortaya koymaktadir. Literatiirde benzer sonugclara ulasan calismalara rastlanmakta olup, bu bulgular
mevcut arastirma sonuclarini desteklemektedir (Resnick vd., 1989; Markovits ve Sowder, 1994; Yang,
2007; Harg, 2010; Yapici, 2013; Yenilmez ve Yildiz, 2018). Ornegin, Yenilmez ve Yildiz'in (2018)
¢alismasinda 7. sinif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusuna yonelik sorularda en basarisiz olduklari sayi
duyusu bileseninin zihinsel/esnek hesaplama bileseni oldugu belirtilmektedir. Ogrencilerin pratik
disinme, yaklasik deger bulma ve tahmin konusunda yetersiz olduklari vurgulanmaktadir. Ayrica,
Yapici’'nin (2013) 5., 6. ve 7. sinif 6grencilerinin ylzdeler konusundaki sayi duyularini inceledigi calismada
esnek hesaplama bilesenine yonelik sorularda sayr duyusu kullaniminin oldukga diistik oldugu ifade
edilmektedir. Ogrenciler tahmin ve yorum gerektiren problemlerin ¢dziimiinde bile uzun uzun islem
yapmaya yonelmektedir (Yapici, 2013). Har¢’in (2010) calismasinda da altinci sinif 6grencilerinin sayi
duyusunu en az kullandiklari bilesenin esnek hesaplama oldugu belirtilmektedir. Benzer sekilde, Yang'in
(2007) arastirmasinda da Tayvanh ortaokul Ogrencilerinin sayilarla esnek bicimde islem yapma
konusunda en ¢ok zorlandiklari ifade edilmektedir. Bu bulgulara paralel olarak, Resnik ve arkadaslari
(1989), 6grencilerin islemlerin anlamini kavramada yetersiz kaldiklarini ve bu nedenle esnek hesaplama
ile tahmin yapma sireclerinde giclik yasadiklarini ortaya koymustur. Markovits ve Sowder (1994) ise
ogrencilerin esnek hesaplamada ¢ogunlukla standart algoritmalara basvurduklarini ve bu nedenle sayi
duyusunu etkin bir sekilde kullanamadiklarini vurgulamaktadir. Bu g¢alismalar, esnek hesaplama
bilesenine yonelik say1 duyusu kullaniminin farkh 6grenci gruplarinda da sinirl kaldigini ortaya koymakta
ve mevcut arastirma bulgularini desteklemektedir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin esnek hesaplama
gerektiren sorularda sayl duyusu kullanmadigini ortaya koymaktadir. Bu durum, 6grencilerin esnek
hesaplama becerilerinin heniiz gelismemis olmasindan kaynaklanabilir. Geleneksel 6gretim
yaklagimlarinin islem odakh olmasi da 6grencilerin alternatif ve pratik stratejiler gelistirmesini
sinirlayabilir. Ayrica, esnek diisinme ve tahmin gibi bilissel slireglerin yeterince desteklenmemesi, kesir
sayi duyusu kullanimini olumsuz etkileyebilir. Ozellikle kesirler ve rasyonel sayilar gibi soyut matematik
kavramlarinin, 6grencilerin sayi duyusunu etkin bigimde kullanmasini giiglestirdigi disinulebilir. Bunun
yanisira, 6grencilerin 6zgliven eksikligi veya matematik kaygisi gibi duygusal faktorler de esnek stratejiler
gelistirme cabalarini sinirlamis olabilir. Bu baglamda, kesir sayi duyusunun esnek hesaplama bileseninde
etkin kullaniminin artirilmasi icin 6gretim yontemlerinin ve 0grenme ortamlarinin yeniden
yapilandiriimasi gerekmektedir.

Arastirma sonucunda, besinci sinif 6grencilerinin en ¢ok sayilarin anlam ve biiyiikliiklerini anlama
bilesenine yonelik sorularda sayi duyusu kullandiklari belirlenmistir. Yang ve Li'nin (2008) ¢alismasinda
ogrencilerin en yogun sayi duyusu kullandiklari bilesenin sayilarin géreceli biykliklerini bilme oldugu
ifade edilmektedir. Yortr'iin (2023) kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goéren 6grencilere
yonelik gerceklestirdigi calismada bu bilesenin 6ne c¢iktigi vurgulanmakta; 6grencilerin sayi hissi
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becerilerini en ¢ok sayilarin anlam ve biytkliklerini anlama bileseninde kullandiklari ifade edilmektedir.
Gulbagci Dede’nin (2015) 6gretmen adaylariyla yirittigli calismada katilimcilarin sayr duyusu temelli
stratejileri en fazla sayilarin anlam ve biylklGgini anlamayi gerektiren sorularda kullandiklari
gorilmektedir. Bu ¢alismalar sayilarin anlam ve blykliklerini anlama bilesenine yénelik sorularda sayi
duyusu kullaniminin farkh yas gruplarindaki bireylerde de benzer bicimde ortaya ¢iktigini gostermektedir.
Bu durum, sayr kavraminin 6grenciler tarafindan somut ve gorsel temsiller yoluyla daha kolay
algilanabilmesiyle iliskilendirilebilir. Ozellikle okul éncesi ve ilkokul kademelerinde uygulanan égretim
etkinlikleri ile kullanilan materyallerin, sayilarin anlami ve blyikligline yogunlasmasi bu gelisimi
desteklemektedir. Ayrica, s6z konusu becerinin diger sayl duyusu bilesenlerine kiyasla daha somut,
deneyimlenebilir ve glnlik yasamla iliskilendirilebilir olmasi, strateji kullanimini kolaylastirmaktadir.
Dolayisiyla, sayl duyusu temelli 6gretim sireclerinde bu bilesene agirlik verilmesi, 6grencilerin
matematiksel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimine dnemli katki saglayabilir.

Arastirma sonucunda 6grencilerin islemlerin anlam ve etkisini anlama bilesenine yonelik sorularda sayi
duyusu kullanmak yerine kural temelli ¢c6ziim yaptiklari belirlenmistir. Bu bulgu, literatlirde yer alan
cesitli arastirmalarla da értiismektedir (Mohamed ve Johnny, 2010; iymen, 2012; Kartal, 2016). Ornegin,
Kartal'in (2016) sekizinci sinif 6grencileriyle ylrittigi calismada ¢ok az 6grencinin kesirlerle islem
yaparken sayilar arasindaki iliskileri sorguladigi ve islemi anlamlandirarak ¢6ziim Gretmeye galistig tespit
edilmistir. Benzer sekilde, lymen’in (2012) iislii sayilar konusunu ele aldigi arastirmasinda 6grencilerin
islemlerin etkisini anlama konusunda yetersiz olduklari ifade edilmistir. Mohamed ve Johnny (2010) ise
ogrencilerin matematik basarilari ile sayr duyusu performanslari arasindaki iliskiyi inceledikleri
calismalarinda, islemlerin sayi Gzerindeki etkisini kavramaya yonelik sorularin 6grenciler igin en zorlayici
alanlardan biri oldugunu ortaya koymuslardir. Tim bu bulgular, 6grencilerin islemlere genellikle
ezberlenmis algoritmalar yoluyla yaklastigini, islemin yapisal anlami ve sayilar Gzerindeki etkisine iliskin
disinme aliskanhginin gelismedigini gostermektedir. Bu durumun 6gretim sirecinde genellikle dogru
cevaba ulasmaya vyonelik standart yontemlerin (6rnegin, payda esitleme) vurgulanmasindan
kaynaklandigi disinilmektedir. Dolayisiyla matematik 6gretiminin islemlerin sadece mekanik yéniine
degil, matematiksel anlamina ve sayi Uzerindeki etkisine de odaklanacak bicimde yapilandiriimasi
Onerilmektedir.

Arastirma sonucunda 6grencilerin sayilarin denk gésterimlerini kullanma ve anlama bilesenine yonelik
sorularda kural temelli ¢oziim stratejisi yerine sayl duyusu kullandiklari belirlenmistir. Bu bulgu,
literatiirde yer alan gesitli arastirmalarla da desteklenmektedir. Ornegin, iymen’in (2012) sekizinci sinif
ogrencileriyle yuruttigi ¢alismada, Gsli sayilar konusundaki sayi duyusu becerilerinin 6zellikle sayilarin
denk gosterimlerini kullanmayi gerektiren sorularda daha fazla ortaya ¢iktigl ifade edilmistir. Benzer
sekilde, Yapic’'nin (2013) calismasinda, Ogrencilerin goérsel temsillere dayali sorularda sayr duyusu
kullaniminin yiiksek oldugu ve 6grencilerin modelle gosterilen bir seklin ylzdesini bulurken sayilarin farkli
temsillerinden yararlandiklari belirtilmistir. Kartal'in (2016) kesir say1 duyusu Ulzerine yaptigi arastirmada
da 6grencilerin verilen ifadeyi esdeger bir forma donustiirerek daha islevsel hale getirdikleri ve bu sekilde
sayl duyusunu etkili bicimde kullandiklari gézlenmistir. Takir'in (2016) calismasinda ise 6grencilerin en
ylksek basari gosterdigi sayi duyusu bileseninin, sayilarin farkli temsillerini fark etme ve kullanma bileseni
oldugu vurgulanmistir. Tim bu bulgular, 6grencilerin sorulari daha kolay veya daha hizli ¢ézmek igin
sayilarin farkh temsil bicimlerini esnek bicimde kullandiklarini gostermektedir. Bu durum kesir
ogretiminde kesirlerin farkli temsil bicimlerinin gorsel ya da somut materyallerle desteklenmesinden
kaynaklanmis olabilir. Bu nedenle kesirlerin farkli temsil bicimlerinin esnek ve etkili bir sekilde
kullanilabilmesi icin 6grenme ortamlari somut nesneler, goérsel modeller ve dijital araclarla
desteklenmelidir.
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Arastirma bulgulari, 6grencilerin referans noktasi kullanimini gerektiren sorularda ¢ogunlukla kural
temelli stratejiler yerine sayl duyusunu tercih ettiklerini ortaya koymaktadir. Bu durum, bazi arastirma
sonuclariyla farklihk géstermektedir. Ornegin, Cetin ve Yapic’nin (2023) calismasinda égrencilerin bu tiir
sorularda biyik 6l¢lide ezbere dayali kural temelli stratejiler kullandiklari belirlenmistir. Benzer bigcimde,
Sengil’in (2013) sinif 6gretmeni adaylariyla ylrittigl arastirmada da referans noktasi kullanimina iliskin
sorularda sayi duyusu stratejilerine basvurulmadigi, bunun yerine katilimcilarin hizlica hatirladiklari
kurallari uyguladiklari ifade edilmistir. iymen’in (2012) ¢alismasinda ise 6grencilerin referans noktasi
kullanim becerilerinin diisiik diizeyde oldugu vurgulanmaktadir. Bu farkliliklarin, calismalarda incelenen
yas gruplari, konu kapsami ve 6gretim sireclerindeki cesitlilikten kaynaklanabilecegi diisiiniiimektedir.
Dolayisiyla, referans noktasi kullanimina yonelik sayr duyusunun gelistirilmesinde, 6grencilerin yas
ozellikleri ile 6grenme ihtiyaglarina uygun 6gretim yaklasimlarinin benimsenmesi 6nem arz etmektedir.
Bununla birlikte, literatlirde elde edilen bulgular destekleyen calismalar da bulunmaktadir. Nitekim,
Yapic’'nin (2013) arastirmasinda, referans noktasi kullanimini gerektiren sorularda ogrencilerin sayi
duyusunu etkili bigcimde kullandiklari ve bu soru tirlerinin sayi duyusu kullanimini en fazla ortaya ¢ikaran
sorular arasinda yer aldigi belirtilmistir. Benzer sekilde, Kartal'in (2016) ¢alismasinda da 6grencilerin bu
tur sorularda diger sayi duyusu bilesenlerine kiyasla daha yiiksek diizeyde sayi duyusu kullandiklari ortaya
konmustur.

Arastirmada dikkat ceken bir diger bulgu 6grencilerin ayni sayi duyusu bilesenine yonelik hazirlanan
sorularda sayi duyusu kullaniminin degiskenlik gostermesidir. Bu durum, 6ncelikle sorularin icerik ve
bicimsel 6zelliklerinden kaynaklanabilir (Bresser ve Holtzman, 1999). Bazi sorular gorsellestirme veya
referans noktasi kullanimini daha fazla gerektirirken, bazilari daha soyut veya cok adimli disiinmeyi
gerektirebilir (Reys vd., 1991). Bunun yani sira, 6grencilerin bireysel matematiksel deneyimleri ve
problem ¢6zme aliskanliklari, hangi stratejiyi tercih edeceklerini etkileyen dnemli bir faktordir (Er ve Ding
Artut, 2017). Bazi 6grenciler sayi biyuakliklerini hizli bir sekilde zihinsel olarak degerlendirebilirken,
digerleri kural temelli veya ezbere dayali ydntemleri kullanmayi tercih edebilmektedir. Ogretim siireci ve
kullanilan materyaller de strateji farkliliklarini aciklayabilir (Yang ve Li, 2008). Ozellikle sayilarin anlam ve
blylkligine odaklanan okul oncesi ve ilkokul etkinlikleri, 6grencilerin bu bilesende gelisimini
desteklerken, daha karmasik icerikli sorular strateji kullaniminda cesitlilige yol acabilmektedir (Yordr,
2023). Bu baglamda, sayi duyusu temelli 6gretimde, 6grencilerin her bilesene iliskin farkh soru tirleriyle
karsilagmalari ve gesitli ¢c6zim yollarini deneyimlemeleri 6nemli bir faktor olarak gorilebilir. Boylece,
ogrencilerin esnek diisiinme becerileri gelisebilir; sayl duyusu stratejilerini farkli baglamlarda etkin bir
bicimde kullanabilme yetenekleri gliclenebilir.

Bu arastirmada besinci sinif 6grencilerinin esnek hesaplama bilesenine yonelik sorularda kesir sayi
duyusu kullaniminin yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda ortaokul matematik Ogretim
programinda esnek hesaplama becerilerinin gelistirilmesine yonelik disiplinler arasi 6grenme ciktilarinin
acikca ortaya koyulmasi onerilebilir. Bu ciktilara uygun cesitli 6gretim etkinlikleri, sorgulama temelli
O0grenme ve problem ¢6zme odakli uygulamalar programa dahil edilebilir. Matematik ve matematik
uygulamalari derslerine zihinden islem yapma ve tahmin becerilerini destekleyen egitsel oyunlar,
interaktif uygulamalar ve dijital platformlar entegre edilerek 6grencilerin sayl duyusu gelisimi tesvik
edilebilir. Kesir 6gretiminde disiplinler arasi baglamlar kullanilarak 6grencilerin esnek diisinme ve
hesaplama becerileri anlaml ve uygulamali bigcimde pekistirilebilir. Bunlarin yani sira, 6gretmenlere
yonelik sayi duyusunun 6nemi ve esnek hesaplama stratejilerinin nasil kazandirilacagi konusunda hizmet
ici egitimler diizenlenebilir. Ote yandan arastirma bulgulari, 6grencilerin ayni sayi duyusu bilesenine
yonelik sorularda sayi duyusu kullaniminin degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda
ogrencilerin sayl duyusu kullanimindaki farkliliklari azaltmak ve strateji becerilerini gelistirmek amaciyla
ogretim slireclerinde farkli soru tirlerinin sunulmasi, gorsel ve somut materyallerin kullanimi, bireysel
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rehberlik saglanmasi ve 6gretmen geri bildirimlerinin sistematik olarak uygulanmasi 6nerilmektedir.
Ayrica bu arastirma, disik sosyoekonomik diizeye sahip bir okulda 6grenim goéren 30 besinci sinif
ogrencisi ile sinirhdir. Bu nedenle gelecek arastirmalarda farkli sosyoekonomik diizeylerdeki okullarda,
farkl bolge ve sehirlerde 6grenim géren dgrencilerle ¢alisiimasi dnerilmektedir. Orneklem biyiikliginiin
artinlmasi daha kapsamli ve karsilastirmali verilerin elde edilmesine; sayl duyusu becerilerinin
demografik ve cevresel degiskenlerle iliskisini daha ayrintili sekilde ortaya konmasina katki saglayacaktir.
Ayrica bu arastirma sadece besinci sinif 6grencilerinin kesir sayl duyusu kullanimina iliskin veriler
sunmaktadir. Sayl duyusunun yasa ve O6grenim dizeyine bagh olarak degisebilecegi goz o6niinde
bulunduruldugunda benzer arastirmalarin farkli sinif diizeylerinde tekrarlanmasi 6nerilmektedir. Bu
sayede kesir sayl duyusunun gelisim slreci daha ayrintili sekilde izlenebilir; 6gretim programlari bu
dogrultuda daha etkili sekilde yapilandirilabilir. Bununla birlikte arastirmanin yalnizca kesirler konusuyla
sinirll olmasi nedeniyle gelecek arastirmalarda sayr duyusu kullaniminin dogal sayilar, ondalik
gosterimler, ylizde hesaplamalari veya oran-oranti gibi diger matematiksel alanlarda da incelenmesi
onerilmektedir.
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