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TURKIYE AHSAP LEVHA ENI?U_STRiSi_ URETIM P_ROJEKSiYONU VE
EN UYGUN TAHMIN YONTEMININ BELIRLENMESI

Yildiz CABUK?
! Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii,74100, BARTIN

Oz

Artan niifus ve sanayilesme ile birlikte ahsap levha triinleri kullanimindaki artig, ahsap levha endiistrisindeki
gelisim ve kapasite artigin1 da beraberinde getirmektedir. Diinya ahsap levha endiistrisinde 6nemli bir yere sahip
olan Tiirkiye, biiyliyen pazar ve rekabet kosullari altinda mevcut durumunu korumak ve daha yukari seviyelere
cikarmak igin, sektorle ilgili analiz ve projeksiyonlara daha fazla 6nem vermelidir. Bu ¢alismada, Tiirkiye ahsap
levha tiretim miktarlarim tahmin edecek en uygun tahmin yonteminin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu kapsamda
1981-2003 yillar1 arasindaki iiretim degerlerinden yola ¢ikilarak 2015 yilina kadar olan iiretim degerleri
regresyon ve ARMA metotlar1 ile tahmin edilmis ve gercek degerler ile karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar
ve karsilagtirmalar, Tiirkiye ahsap levha tiretimi i¢in en uygun tahmin degerlerinin ARMA yontemiyle elde
edildigini gostermistir.
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DETERMINATION OF PRODUCTION PROJECTION OF WOOD
PANEL INDUSTRY IN TURKEY AND THE OPTIMAL ESTIMATION
METHOD

Abstract

The increase in the use of wood panel products with the increasing population and industrialization brings with it
the development and capacity increase in the wood panel industry. Turkey, which is of an important place in the
industrial wood panels all around the world, should give more importance to the industry-relevant analyses and
projections in order to maintain its current position in the industry and promote it to an upper level under
competitive conditions. In this study, it was aimed to determine the optimal estimation method that can predict
the production amounts of wood panels. In this regard, based on the production values between 1981 and 2003,
the values up to 2015 were estimated through regression and ARMA methods and they were compared with the
actual values. The obtained results and comparisons showed that the optimal estimation values are obtained via
the ARMA method in Turkey.
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1. Girig

Son yillarda toplumsal yapidaki gelisim ve degisim orman iiriinlerine olan talebi belirgin bir sekilde artirirken
buna paralel olarak orman {iriinlerinin iiretimi, ihracat ve ithalati hem miktar hem de nitelik olarak degismistir.
Elbette bu degisim orman tirlinleri sektoriinii, daha dinamik bir yapiya doniistiirmiis ve diger sektorler arasinda
oOn siralarda kendisine yer bulmasim saglamistir (Cabuk vd., 2011).

Ahsap levha endiistrisi; yongalevha, liflevha, kontrplak-kontrtabla ve kaplama {iriinlerini kapsayan birincil
imalat endiistrisidir. Dogrudan dogruya kullanilabilir {irlinleri icermektedir. Mobilya ve insaat sektoriinde
kullanilan kereste ve kontrplak yapiminda kalin capli, diizgiin govdeli ve uzun tomruklarin kullanilmasi
gerekmektedir. Biiyiik bir boliimii tropik orman kdkenli bu agaclarin rezervlerindeki azalma ve fiyat artislari
dolayistyla orman varligini daha ekonomik kullanma yollar1 aranmis 1950°1i yillardan sonra gelisen ahsap levha
iiretim teknolojisi ile sekil ve boyut bakimindan diisiik degerde olan hammaddelerin teknik yollarla biinyesi
degistirilerek kereste ve kontrplaga ikame etmesi saglanmistir (Yaman, 2002). Boylece odunun masif olarak
degerlendirilmesinin yaninda yongali ve lifli aga¢ malzeme iiretimleri gelistirilerek daha az kusurlu malzeme
iretirken endiistri artiklar1 da degerlendirilebilmistir. Bununla birlikte ahsap levha endiistrisi gelismeye
baglamis ve kendi i¢inde ¢esitlilik géstermistir (Dumlu, 2003).

Tirkiye ahgsap esasli levha iiretim sektdriinde diinyada 5. Avrupa’da ise Almanya’dan sonra 2. sirada
gelmektedir. MDF/HDF levha iiretiminde ise Avrupa’da 1. diinyada 2. sirada yer alirken, yonga levha
iiretiminde Avrupa da 3. diinyada 5., laminat parke iiretiminde ise Avrupa’da 2., diinyada 3. sirada yer
almaktadir (OAIB, 2015; Istek vd., 2017).

Diinya ahgap levha endiistrisinde olduk¢a dnemli bir yerde bulunan Tiirkiye’nin daha iist siralarda yer almasi
i¢in, ahsap levha iriinleri {iretim yapisinin ve zaman i¢inde meydana gelecek degismelerin incelenmesi, orman
tirlinleri endistrisine iliskin kisa ve uzun dénemli gelisme, strateji ve politikalarin belirlenmesi, {iretim
konusunda gergekgi saptamalarin yapilmasi gerekliligi son derece dnemli duruma gelmistir (Cabuk, 2006).

Bu calismada 1981-2003 yillarindaki Tiirkiye ahsap levha iiretim degerleri kullanilarak 2015 yilina kadar olan
iiretim degerleri regresyon ve ARMA metotlar1 kullanilarak tahmin edilmis ve bu iki ydntemin tahmin
performanslari karsilastirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma materyalini ahsap levha tirlinleri tiretim miktarlarinin tahmininde regresyon modeli igin kullanilacak
bagimh degisken ve bagimsiz degiskenler ile bunlara ait veriler olusturmaktadir (Tablo 1). Bagimli degisken
(Y) ahsap levha iiriinleri iiretimi (m®) olmak iizere, se¢ilmis bulunan 5 bagimsiz degiskenin; (X1) Orman Genel
Miidiirliigii endiistriyel odun satislar1 (m®), (X2) kisi basina diisen gayri safi milli hasila (cari alic1 fiyatlariyla),
(X3) y1l ortas: niifus (bin kisi), (X4) yap1 kullanma izin belgelerine gre yapilan bina yiizélgiimleri (m?) ve (Xs)
ingaat malzemeleri fiyat indeksi (1968=100) ahsap levha driinleri iiretim miktarlarinda etkili olacaklari
diistiniilmiistiir. Analiz islemlerinde regresyon analizi igin istatistik paket programlarindan SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) ve ARMA (Autoregressive Moving Average) modelleri igin Eviews3
bilgisayar paket programlarindan yararlanilmistir.

2.2. Metot

Calismada oncelikle Tablo 1’de 1980-2002 yillar1 arasini kapsayan verilerin olusturdugu bagimh ve bagimsiz
degiskenler kullanilarak ¢oklu regresyon analizi metodu uygulanmustir. Uygulamada, tabloda verilen
degiskenler haricinde farkli degiskenler (bina ruhsatlarina gdre yapilan insaat sayilari, Orman genel Miudiirligii
tomruk satiglari, Orman Genel Miidirliigii lif ve yongalik odun satislar, tiiketici fiyat indeksi vb.) ve periyotlar
da (20 yillik periyot gibi) denenmis, ancak anlamli sonuglar elde edilememistir. Baglangigta farkli degisken
sayist ve periyot kombinasyonlari ile en uygun degisken ve periyot belirlendikten sonra tahmin isleminde
kullanilacak en dogru regresyon modeli se¢imi isleminde de farkli regresyon modelleri denenmistir. Tam
logaritmik (bagimli ve bagimsiz degiskenlerin degerlerinin birlikte logaritmalarinin alinmasi) doniistimiin en iyi
sonuglar1 vermesi nedeni ile degisken degerlerinin logaritmasi alinarak bu islem yapilmistir. Veriler uygun hale
getirildikten sonra en uygun regresyon modeli olusturulmus, F ve t istatistik testleri ile modelin gegerliligi
incelenmis ve tahmin islemi gerceklestirilmistir. Bir diger tahmin yontemi olarak ARMA yontemi kullanilmig
ve en uygun ARMA modellinin belirlenmesi i¢in farkli kombinasyonlar denemistir. En iyi istatistiksel sonug
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AR(]) ile ARMA(I,1) modellerinde elde edilmis ve bunlardan ARMA(LI) daha iyi istatistik sonuglara sahip
oldugu icin tahmin modeli olarak secilmistir. ikinci asamada ise bu iki yontemin tahmin performanslarit MAPE
(Ortalama Mutlak Yiizde Hata) degerleri hesaplanarak karsilagtirilmstir.

Tablo 1. Tiirkiye ahsap levha endiistrisine iliskin bagimli ve bagimsiz degiskenler.

Yillar Y X1 X X3 Xy Xs
1980 445700 2994446 99805 44439 17385113 2390
1981 445700 2581386 143909 45540 15469876 3050
1982 443700 3400550 187093 46688 15945123 3882
1983 478700 3538338 294814 47864 15930263 5441
1984 691000 3049337 462932 49070 15882190 7878
1985 781000 3348371 715117 50307 15489192 12525
1986 781000 3267446 1012259 51433 22297407 16916
1987 781000 2848485 1457301 52561 26385592 23075
1988 781000 2819748 2495766 53715 28777442 38744
1989 781000 3415067 4196708 54894 35588105 62699
1990 781000 3458156 7066838 56098 33169629 91729
1991 815000 3520162 11070462 57193 32590638 152580
1992 1165000 3096824 18897020 58248 38359909 246594
1993 1072000 2795600 33573525 59323 39153372 406756
1994 1110000 3732800 64182232 60417 37054113 887488
1995 1464000 3649123 127423000 61532 37509886 1511717
1996 1573000 4089069 238896076 62667 41764477 2765327
1997 2379000 4221558 470442977 63823 45166855 5104892
1998 1942000 3638623 843358573 65001 42166845 8538854
1999 2042000 3682206 1216609421 66200 38499532 12277603
2000 2370000 4102397 1861759072 67421 42462925 18851834
2001 2098000 3550427 2571977513 68529 40178879 31567385
2002 2714000 4404247 3927601295 69626 31676425 45494981

3. Bulgular

3.1. Regresyon ve ARMA modellerinin olugturulmasi

Tablo 1°deki veriler SPSS istatistik paket programina aktarilmis ve 0=0,05 anlamlilik seviyesinde adim adim
(stepwise) regresyon analizi uygulanmustir. Yapilan farkli denemeler sonucunda 5 bagimsiz degiskenin
kullanildigi modelde en iyi istatistik sonu¢ yalnizca kisi basi Gayri Safi Milli Hasila degiskeni ile elde
edilmistir. Ciinkii, bu degisken kendi basma iiretimin % 95’ini (r?=0,952) aciklamaktadir. Diger bagimsiz
degiskenlerin modeli sigirdikleri veya bir baska deyimle model i¢in ilave aciklik saglayamadiklarindan dolay:
modelin diginda kaldiklar1 anlasilmaktadir. Kurulan regresyon modeline ait tahminin standart hatas1 da yaklagik
olarak 0,0566 deger ile olduk¢a diisiik bulunmustur. Tablo 2’de modele iliskin regresyon denkleminin
katsayilari, F ve t istatistik degerleri verilmistir. 0=0,05 anlamlilik seviyesinde F ve t istatistik degerleri modelin
gegcerli oldugunu ve gayri safi milli hasila degiskeninin tahmin edici olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Tablo 2. Modele iliskin varyans analizi ve katsayilar tablosu.

Model Kareler Serbestlik Kareler F degeri Onem Diizeyi
Toplam Derecesi Ortalamasi

Regresyon 1,330 1 1,330 414,616 ,000
Artik 0,06736 21 0,003208 -
Toplam 1,397 22 - -

Regresyon Standart Hata t degerleri
Katsayilari:
1 (Sabit) 4,839 ,059 82,066
LogGSMH ,163 ,008 20,362
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Ahsap levha iiriinleri iiretimi tahmini i¢in kullanilacak regresyon denklemi y bagimli degiskeni ahsap levha
iirtinlerinin logaritmik {iretimi ve logaritma GSMH bagimsiz degisken olmak ilizere LogY = 4,839 + 0,163
LogGSMH seklinde bulunmustur. Regresyon i¢in en uygun model belirlendikten sonra ARMA modelinin
olusturulmasina gegilmistir. Tablo 3’de 0=0,10 6nem derecesinde yani % 90 giiven araliginda Y = 1,006120 —
0,495806 Xt-1 ARMA(I,I) modeli igin hesaplanan t istatistik degerleri AR (I) i¢in 763,3192 ve MA(]) i¢in -
2,4877133 uygun bulunmus ve modelin gegerli olduguna karar verilmistir.

Tablo 3. ARMA Model sonuglari.

Degiskenler Katsayilar tistatistikleri
AR(L) 1,006120 763,3192(0,0000) *
MA(L) -0,495806 -2,487133(0,0223) *

3.1. Ahsap Levha Uriinlerine Ait Gergek Ve Tahmini Uretim Degerlerinin Kargilagtiriimasi

Her iki tahmin metodu i¢in de modeller kurulduktan sonra tahmin agamasina ge¢ilmis ve asagidaki sonuglar
elde edilmistir.

Tablo 4. Ahsap levha iiretimine iliskin ger¢eklesen ve tahmini degerler ile bunlara iliskin MAPE

karsilagtirmalari

Yillar Gercek Degerler  ARMA Tahmini  MAPE (ARMA) $§%:§isr31’i°” MAPE (Regresyon)
2004 3833000 3466869 9.5520741 3.018.311 21.254605
2005 4771000 3801582 20.318969 3.277.676 31.300021
2006 4989000 4170962 16.396833 3.559.172 28.659611
2007 5459000 4578831 16.123264 3.864.693 29.205111
2008 5614000 5029455 10.412273 4.196.276 25.253367
2009 5482000 5527603 0.8318679 4.556.108 16.889675
2010 6606000 6078602 7.983621 4.946.591 25.119724
2011 7408000 6688415 9.7136204 5.370.330 27.506344
2012 8066000 7363712 8.7067692 5.830.127 27.719725
2013 8800000 8111965 7.8185795 6.329.042 28.079068
2014 9635000 8941545 71972496 6.870.352 28.693804
2015 9431000 9861838 45683173 7.457.667 20.9239

Ort:10.78 Ort:26.098

Tablo 4’de ahsap levha iirlinlerine ait tiretim, regresyon ve ARMA tahmin degerleri ile MAPE performans
sonuglar1 verilmigtir. Tabloda ARMA modeli ile yapilan tahmin sonuglarina iliskin MAPE degerlerinin
regresyon tahmini degerlerine gore daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir. Ahsap levha triinlerine iliskin
gercek tretim degerleri ile ARMA modelleri arasinda Ortalama Mutlak Yiizde Hata % 10,78 olarak
bulunmustur. Literatiirde MAPE degerleri % 10’un altinda olan modeller “gok iyi”, % 10 ile % 20 arasinda olan
modeller “iyi”, % 20 ile % 50 arasinda olan modeller “kabul edilebilir” ve % 50’nin iizerinde olan modeller ise
“yanlis ve hatali” olarak simiflandirilmaktadir (Lewis, 1982; Karahan, 2015; Kurt, 2018). Bu da kurulan
modelin oldukca basarili oldugunu gostermektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Orman iriinleri sanayisi i¢inde yer alan ahsap levha endiistrisi sektorii Tiirkiye gibi gelismekte olan iilke
ekonomilerinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu cgergevede, ahsap levha endistrisine iliskin strateji ve
politikalarin belirlenebilmesi, gelecege iliskin ahsap levha endiistrisi plan ve programlarinin hazirlanmasi ayri
bir dnem arz etmektedir. Bunun igin yapilmasi gerekli islerin basinda, ahsap levha endiistrisinin mevcut
kaynaklari, tiretim glicii, sorunlar1 vb kriterler bazinda potansiyel durumunun incelenip analiz edildikten sonra
gelecege iliskin planlama faaliyetlerinde kullanilacak projeksiyonlarin yapilmasi gelmektedir. Bu calismada
Tirkiye ahsap levha endiistrisi ne ait 1980-2002 yillar1 arasindaki 23 yillik iiretim verileri kullanilarak,
regresyon ve ARMA yontemleri ile gelecege iliskin projeksiyon islemi gergeklestirilmis ve iki tahmin
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yonteminin performanslar1 degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara genel olarak bakildiginda regresyon
modelinin olusturulmasinda Tiirkiye ahsap levha endiistrisini agiklayan en uygun bagimsiz degisken olarak
Gayri Safi Milli Hasila degiskeni belirlenmis ve bu degiskenin kendi basina iiretimin % 95’ini (r2=0,952)
acikladig1 goriilmiistir. ARMA modelinde ise en uygun modeller AR(I) ile ARMA(L,I) olarak belirlenmis ve en
iyi istatistik sonucu veren ARMA(LI) modeli tahmin i¢in kullanilmistir. Her iki yontemin 2004-2015 yillari
arasindaki tahmin performanslar1 gercek iiretim degerleriyle karsilastirildiginda, ARMA(1,1) modeline ait
MAPE performans degerlerinin daha diisiik oldugu (%10,8) ve daha basarili tahmin gergeklestirdigi sonucuna
ulagilmigtir.
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