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Oz. Bu arastirmada ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin sayilarin denk gésterimlerine dair
kavrayislarinin ve esnek hesaplama becerilerinin incelenmesi amacglanmistir. Betimsel tarama
modelinin kullanildigl bu arastirmanin érneklemini uygun érnekleme yéntemine goére belirlenen 157
ilkokul dérdiinc sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma verileri onluk taban bilmeceleri ve esnek
hesaplama sorulari aracihigiyla toplanmistir. Onluk taban bilmeceleri, 6grencilerin, sayilarin denk
gosterimlerini kavrama, alisiimisin disinda gruplama yapabilme, saylyi yeniden adlandirma gibi
becerilerini dlcmeye yodnelik sorulardan olusmaktadir. Ogrencilerin esnek hesaplama becerileri ise iki
ve (i¢c basamakl sayilarla toplama/gikarma islemlerini iceren dért soru ile incelenmistir. Onluk taban
bilmecelerinde cocuklarin sorulara verdikleri yanitlar dogru/yanlis olarak kodlanmis ve betimsel
istatistik degerleri (frekans ve yiizde degerleri) hesaplanmistir. Ogrencilerin esnek hesaplama
becerilerini incelemek amaciyla ise kullandiklari stratejiler incelenmistir. Ogrencilerin sayilarin denk
gosterimlerine dair kavrayislarinin esnek hesaplama becerilerine gére nasil farklilastigini incelemek igin
Kruskal Wallis testi yapilmistir. Analiz sonuglari, 6grencilerin onluk taban bilmecelerinden aldiklari
puanlarin, esnek hesaplama becerilerine gore farklilastigini gostermektedir. Buna gore, basamak
degeri bilgisini kavramsallastirabilen 6grenciler ayni zamanda esnek hesaplamalar yapabilmektedir.
Bunun aksine basamak degerini, sayilara iliskin ¢oklu temsilleri ve denk gosterimleri yeterince
anlamlandiramayan 6grencilerin ise islemsel bilgiye baghligi bir kez daha kanitlanmistir. Basamak
degeri kavraminin 6gretiminde gruplama, yeniden adlandirma, yeniden gruplandirma, farkh temsillere
yer verme gibi slireclere yer verilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Esnek hesaplama, Basamak degeri, Denk gosterim, Sayl duyusu.

Abstract. This study aimed to examine fourth grade primary school students' understanding of
equivalent representations of numbers and their flexible calculation skills. The sample of this research,
in which the descriptive survey model was used, consists of 157 fourth grade primary school students
determined according to the convenient sampling method. Research data was collected through base
ten riddles and flexible calculation questions. Base-ten riddles consist of questions aimed at measuring
students' skills such as comprehending equivalent representations of numbers, making unusual
groupings, and renaming numbers. Students' flexible calculation skills were examined with four
guestions involving addition/subtraction operations with two- and three-digit numbers. The answers
given by the children to the base ten riddles were coded as correct/incorrect and descriptive statistics
values (frequency and percentage values) were calculated. In order to examine students' flexible
calculation skills, the strategies they used were examined. The Kruskal Wallis test was conducted to
examine how students' understanding of equivalent representations of numbers differed according to
their flexible calculation skills. The analysis results show that the scores students received from base
ten riddles differ according to their flexible calculation skills. Accordingly, students who can
conceptualize place value information can also make flexible calculations. On the contrary, students
who cannot adequately understand place value, multiple representations of numbers and equivalent
representations have once again proven their dependence on procedural knowledge. It is
recommended to include processes such as grouping, renaming, regrouping, and including different
representations in teaching the concept of place value.

Keywords: Flexible calculation, Place value, Equivalent representation, Number sense.
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Extended Abstract

Introduction. Studies show that students' understanding of number magnitude affects the strategies
they choose in addition/subtraction with multi-digit numbers (Linsen et al., 2016). This situation
reflects the relationship between students' understanding of number magnitude and their operational
flexibility. It is an undeniable fact that its role in the development of number sense is also undeniable,
since being able to group and express numbers in an unconventional way in terms of place value, that
is, to create equivalent representations of a number, is considered a critical skill in understanding the
number system (Rogers, 2014). For this reason, according to the development of flexible calculation
skills, it was considered important to examine the competencies of students in creating equivalent
representations of numbers. In this direction, it is aimed to examine how elementary school fourth
grade students' understanding of the equivalent representations of numbers varies according to their
flexible calculation performance.

Method. A descriptive survey model was used in this study, which examines the performances of
primary school fourth grade students while solving base-ten riddles that require using equivalent
representations of numbers. The participants of the study consist of 157 fourth grade students
studying at five different public schools, determined according to the convenient sampling method.
The research data were collected in two stages through base-ten riddles and flexible calculation
questions. Base-ten riddles consist of 10 questions with or without base ten models to measure
students' skills such as grasping equivalent representations of numbers, making unusual grouping, and
renaming numbers. The tool to measure flexible calculation skills consists of four questions containing
addition/subtraction operations with two- and three-digit numbers. Two of the questions are about
addition and two are about subtraction. Students were asked to solve the operational questions in at
least three different ways. In base-ten riddles, children's answers to the questions were coded as
true/false and descriptive statistical values (frequency and percentage values) were calculated. In
order to examine the students' flexible calculation skills, the strategies they used in solving the
questions were examined. Kruskal Wallis analysis was conducted to examine how students'
understanding of equivalent representations of numbers differed according to their flexible
computational skills, and the results were presented. For this, the number of solution ways used as an
indicator of flexible calculation skill was examined and how the scores of the groups of students who
could use more than one strategy differed from base-ten riddles.

Results. The score that students can obtain from base-ten riddles varies between 0-10. According to
this, when the descriptive statistics values were examined, it was seen that the average score obtained
by the students from base-ten riddles was 7.64 (standard deviation=2.597). In order to examine the
flexible computational performance of primary school 4™ grade students, four operational questions
consisting of two addition and two subtraction were asked to the students. Students were asked to
solve each question using different solutions. Accordingly, while in questions 1 and 2, approximately
half of the students produced two solutions, about half of the students in questions numbered 3 and
4 used only one solution. This situation can be explained by the fact that questions 1 and 2 include
addition, and questions 3 and 4 contain subtraction. In the light of these data, it is possible to say that
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the students are less likely to reach the result from different solutions in the subtraction process
compared to the addition process. When the mean rank of the scores obtained by the students from
base-ten riddles depending on the number of strategies they produce, it is seen that the rank averages
of the students who produce 2 and 3 strategies are close to each other. On the other hand, the mean
rank score of the students who can solve the question with a single solution is significantly lower than
the others.

Discussion and Conclusion. In this study, the number of solution ways used as an indicator of flexible
computation skill was examined and it was determined that student groups who could use more than
one strategy had a significantly higher understanding of equivalent representations. It has been
observed that there is a relationship between students' flexible calculation skills and their
understanding of equivalent representations of numbers. Understanding of place value is seen as a
predictor of future mathematics achievement (Moeller et al., 2011). It has been determined that
children who have a better understanding of the base-ten number system are more successful in
solving mathematical problems and performing basic arithmetic operations (Jordan et al., 2010). In
addition, it was observed that the instructional content aimed at increasing the understanding of place
value positively affected the arithmetic performance of the students (Cawley et al., 2007; Fuson, 1990).
However, students whose place value comprehension is not sufficiently developed tend to stick to
procedural knowledge (Herzog et al., 2017). For this reason, insufficient conceptual knowledge of the
base-ten number system and place value information may cause some mathematical difficulties, as
well as the main source of arithmetic learning difficulties (Yazar3, 2022; Chan and Ho, 2010; Fuson et
al., 1997). With the result of this research, it is seen that the group of students who can conceptualize
place value knowledge can also make flexible calculations. On the contrary, the commitment of the
student group to procedural knowledge was proven once again, because they could not sufficiently
understand the place value, multiple representations of numbers and equivalent representations.
Place value knowledge plays an important role as one of the ways to increase students' flexible
calculation skills and thus their number sense. Because place value knowledge forms the basis of
conceptual knowledge and developing a deep understanding of the relationships between numbers
and operations (Baroody, 2003). Processes such as grouping, renaming, and regrouping numbers
should be systematically integrated into the teaching of place value. It is recommended to support
both grouped and ungrouped units with visual representations first and gradually transition to abstract
representations to facilitate children's understanding of the base-ten number system. Additionally,
students should be introduced to various strategies and encouraged to apply them in problem-solving.
To enhance flexible calculation skills and overall number sense, providing students with extended
opportunities to engage with reasoning strategies is highly recommended.
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Matematiksel distinmenin temel bilesenlerinden biri, sayilarin anlamini derinlemesine
kavrayabilmektir. Bu baglamda, basamak degeri kavrami, sayi sisteminin isleyisini anlamada merkezi
bir rol oynamaktadir. Basamak degeri, bir sayinin her basamaktaki rakamlarinin bulundugu konuma
bagli olarak belirli bir degere sahip olmasidir. ilkokul matematiginde pek cok kavram ve islem basamak
degeri bilgisine dayanmaktadir. Basamak degeri kavrayisi, 6grencilerin sayi ve islemlerle ilgili dlisinme
sureclerini sekillendiren sayi duyusu becerileri agisindan kritik bir 6neme sahiptir (NCTM, 1989). Sayi
duyusunun énemli gostergelerinden biri olan sayilari ayristirma ve birlestirme, sayilarin farklh temsil
bicimlerini kullanabilme ve sayl buylklGgini kavrayabilme yetisi, basamak degeri ile dogrudan
iliskilidir (Van de Walle vd., 2019). Alanyazinda yapilan arastirmalar, 6grencilerin sayi blykligtne dair
kavrayislarinin, ¢ok basamakli sayilarla gerceklestirdikleri toplama ve c¢ikarma islemlerinde tercih
ettikleri stratejileri etkiledigini gostermektedir (Linsen vd., 2016). Bu durum, 6grencilerin sayi
blylklGgtne iliskin kavrayislariile islem esneklikleri arasindaki iliskiyi yansitmaktadir. Baska bir deyisle,
ogrencilerin sayi blyukligini ne kadar iyi kavradiklari, saylr duyusu temelli stratejileri kullanabilme
olasiliklarini artirmaktadir. Sayr blyukliglu algisi yeterince gelismeyen Ogrencilerin ise standart
algoritmalara daha fazla bagh oldugu gorilmektedir (Hickendorff vd., 2019). Sayi buyukltgi algisindaki
yetersizlik, 6grencilerin muhakeme yapma ve zihinden hesaplama stratejilerini kullanmalarini
sinirlayabilmektedir. Bu durum, 6grencilerin islem yaptiklari sayilari basamak degerlerinden bagimsiz
olarak ele almalarina ve yalnizca standart algoritmalar tizerinden islem yapmalarina neden olmaktadir.
Ozellikle, standart algoritmalarin erken yasta ve 6grencilerin sayi duyusu gelisimlerine firsat
taninmadan Ogretilmesi, ©6grencilerin algoritmalara baghhigini artirmakta ve esnek hesaplama
stratejilerini gelistirmelerini engelleyebilmektedir (Verschaffel vd., 2007).

Basamak degeri kavrayisi

Onluk taban bilgisinin gelisiminde l¢ asama Uzerinde durulmaktadir (Resnick, 1989; Sowder,
1992). Bu asamalarin birincisinde ¢ocuklar iki basamakli sayilari basamak degerine gore ayristirabilir.
Ayni zamanda toplama ve c¢ikarma islemlerinde onar ileriye/ geriye ritmik sayma ile onluklari
ekleyip/cikarip daha sonra birliklerle islem yaparak sonuca ulasabilirler. ikinci asamada c¢ocuklar
modeller ya da manipilatifler yardimiyla c¢okluklari yeniden gruplandirabilir ve yeniden
adlandirabilirler. Ornegin 2 onluk 6 birligi, 1 onluk 16 birlik olarak yeniden gruplandirabilirler. Cocuklar
bu asamada iki farkli gruplamanin ayni sayiyi temsil ettigini bilirler. Uglincii asamada ise sayilarin
sembolik formlari ile cokluklari yeniden gruplama/ yeniden adlandirma arasindaki iliskiyi fark ederler
ve boylece bu bilgiyi algoritmalar tzerinde calisirken sembolik temsillere yansitabilirler. Fakat yapilan
arastirmalar c¢ocuklarin Uglincii asamaya ulasarak bu iliskilendirmeyi genellikle kuramadigini
gostermektedir (Resnick, 1989). Bu durum basamak degeri kavraminin gelisiminin dnemli bir pargasi
olarak 6grencilerin iki ve ¢ basamakli sayilarla toplama ve ¢ikarma problemlerini ¢dzerken sayilari
ayristirma/ birlestirme konusunda ¢aba gostermelerindeki sinirliligi ortaya koymaktadir (Van de Walle
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vd., 2019). Oysaki iyi anlamlandirilmis basamak degeri bilgisi 6grencilerin kendi hesaplama stratejilerini
ortaya koyacaklari icat etme becerilerinin gelisimi icin 6nemli bir yoldur (Mix vd., 2014).

Basamak degeri, standart hesaplama sireclerini anlamlandirmayi ve gerekcelendirmeyi
destekledigi gibi geleneksel olmayan algoritmalar iiretebilmenin de temellerini olusturur. Ornegin 598
ve 647 sayilarini toplayacak bir 6grenci basamak degeri kavrayisi ve dolayisiyla sayi biydkligine dair
yeterlilik kazanmissa 598’in 600’den 2 az oldugunu diisiinerek 647’den 2 alip 598’e 2 ekler ve 600 ile
645 sayilarini kagit- kaleme ihtiyac duymadan kolaylikla toplayabilir. 62-56 isleminde 6grenciler 56’nin
Uzerine 4 ekleyip 60’a, 2 daha ekleyip 62'ye ulasarak 6 sonucunu bulabilirler. Basamak degeri
kavraminin anlamlandirilmasi 6grencilerin sayilarin denk gésterimlerinden yararlanma ve islem
esnekligine sahip olma konusunda beceriler edinmesini kolaylastirir (Kilpatrick vd., 2001).

Sayilarin denk gosterimlerinden yararlanma, Rogers (2014) tarafindan yapilan siniflandirmaya
gore “yeniden adlandirma” olarak ifade edilmistir. Yeniden adlandirma, gruplama fikrinden
yararlanarak sayilari basamak degerinin bilesenleri agisindan birden fazla sekilde ifade edebilmeyi
gerektirmektedir. Ornegin 1260 sayisinin 126 onluk ya da 1 binlik 260 birlik seklinde ifade edilmesi
ahsilmisin disinda yapilan gruplamalara ve adlandirmalara karsilik gelmektedir. Basamak degerinin
yeniden adlandirilmasi ¢ocuklar icin en zorlu ve kritik asamalardan birisi olarak karsimiza ¢ikmakta,
gruplandirmaya dair derin bir kavrayisi gerektirmektedir. Ornegin, 256 sayisinin tipik olarak 2 yiizliik, 5
onluk ve 6 birlik olarak ¢oziimlenmesinin 6tesinde 1 yuzlik, 14 onluk, 16 birlik veya 25 onluk ve 6 birlik
olarak da ¢éziimlenebilecegi fikri 6grencilere kazandirilmalidir. Bu siireg, gruplama ve basamak degeri
fikrinden hareketle ¢okluklarin alisilmis ya da alisiimisin disinda gruplandiriimasini ve adlandiriimasini
kapsar (Rogers, 2014). Ancak yapilan arastirmalar 6grencilerin alisiimisin disindaki bu adlandirmalari
yeterli diizeyde yapamadigini géstermektedir. Ornegin Paydar ve Isik Tertemiz (2022) ilkokul dérdiincii
sinif 6grencileriyle yaptiklari galismada dogal sayilarda basamak degeri kavraminin yeniden adlandirma
boyutunun alisilmis alt boyutunda 6grencilerin istenen 6grenme diizeyine ulastiklarini, alisiimisin digi
alt boyutunda ise istenen 6grenme diizeyine ulasamadiklarini tespit etmislerdir. Benzer sekilde
ogrenciler standart olmayan temsillerle de sayilari ifade etmekte zorlanmislardir. Bu durum 6grenme-
O0gretme sirecinde daha c¢ok standart, alisiilmis ve prototip gosterimlerin ele alinmasindan
kaynaklanabilir (Paydar ve Isik Tertemiz, 2022). Bu konuda ders kitaplarindaki gosterimlerin 6gretmen
ve Ogrenciler agisindan Ustlendigi rol gbz 6niinde bulunduruldugunda, kitaplarda standart olmayan
gosterimlere ve alisiimisin disindaki adlandirmalara ne kadar ve nasil yer verildigi sorusu akla
gelmektedir. Keser ve Sari (2023) tarafindan yapilan arastirmada, ilkokul matematik ders kitaplarinda
alisilmisin disinda yeniden adlandirmaya dair iceriklerin biylk oOl¢lide yer almadigi goriilmustir. Bu
durumu Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018) alisilmisin disinda yeniden adlandirmalara
dair kazanimlara yer verilmemesi ile agiklamak mimkin olabilir (Keser ve Sari, 2023; Shiellany ve
Poniam, 2020). Ancak Rogers (2014) 6grencilerin iki basamakl bir sayiyi yeniden adlandirmayi dort
basamakli bir saylyl okumaktan ve yazmaktan daha zor bulabileceklerini belirtmis olup sayi sistemini
anlamlandirmada bu becerinin kritik rolliine dikkat c¢ekmistir. Bu beceri ayni zamanda esnek
hesaplamalar yapabilme, sayilari ayristirip birlestirme, denk gosterimlerden yararlanma, tahmin ve
zihinden hesaplama gibi durumlarda da kritik bir rol Gstlenmektedir (Van de Walle vd., 2019).

Esnek hesaplama becerisi
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Cok basamakli sayilarla yapilan aritmetik islemlerin ¢6zimiinde kullanilan stratejiler tek
basamakli sayilarla yapilan aritmetik islemlerdeki stratejilere gore farklilasmaktadir. Tek basamakl
sayilarla yapilan toplama/cikarma islemlerinde tamamini sayma, Uzerine sayma, bilinen sayi
gerceklerinden yararlanarak bilinmeyenleri bulma (6rnegin, 5+5=10 ise 5+6=10+1=11 eder), farkl

Sayfa | 3956 myhakeme stratejilerinden yararlanma (6rnegin, 10’a tamamlama, sayi ciftleri vb.) ve son asamada da
sayi gerceklerini dogrudan hatirlama olmak Gzere belli asamalarla ilerleme s6z konusudur. Dogrudan
hatirlama silireci aritmetik gerceklerin cevabini uzun sireli bellekten geri cagirmaya karsilik
gelmektedir. Cocuklarin bu siiregteki gelisimi genellikle somut materyaller, devaminda parmak sayarak
sayma stratejilerinin kullanimi ile baslar ve birtakim muhakeme stratejilerinin Gretilmesi ile devam
eder. Sayi gerceklerinin (6rnegin, 3+5, 2x6 vb.) uzun sireli bellekten geri ¢agrilarak aritmetik islem
sonuglarinin dogrudan hizh sekilde soylenebildigi asama ise bu siregteki ustalasma asamasidir
(Verschaffel vd., 2007). Ancak cok basamakli sayilarla yapilan aritmetik islemlerde aritmetik gerceklerin
geri ¢agrilarak sonug Uretilmesi durumu cok olasi degildir, bu sebeple sonucun hesaplanmasi gerekir.
Bu sirecte kullanilan stratejiler sayilarin nasil manipile edildigi ile iliskilidir (Hickendorff vd., 2019). Cok
basamakli sayilarla islem yaparken sayilarin mi yoksa rakamlarin mi géz 6éniinde bulunduruldugu
onemlidir. Bu ayrim iki temel strateji tiirlinlin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur: sayi temelli stratejiler
ve rakam temelli stratejiler (Hickendorff vd., 2019).

Sayl temelli stratejilerde rakamin basamak degerine odaklanilarak islem yapilmaktadir.
Ornegin, hesaplama yaparken 83 sayisini 80 ve 3 olarak ayristirma. Rakam temelli stratejilerde ise
rakamin basamak degeri dikkate alinmadan islem yapilir. Ornegin 83 sayisinda basamaklardaki 8 ve 3
rakamlarina odaklanilarak 8 rakaminin 80 sayisini temsil etme durumu géz ardi edilebilir. Rakam temelli
stratejiler genellikle standart algoritma olarak adlandirdigimiz sayilarin alt alta yazili sekilde dort
islemin uygulandigi stratejilerdir. Bu iki strateji arasinda gegislilik gosteren stratejiler ise stitun temelli
stratejiler olarak isimlendirilmektedir (van den Heuvel-Panhuizen, 2008; van den Heuvel-Panhuizen ve
Drijvers, 2014). Bu strateji tiirli dikeyde islem yapmayi gerektirmesi sebebiyle rakam temelli strateji
grubuyla benzerdir. Ancak soldan saga dogru islem yapilmasi ve rakam yerine saylya odaklaniimasi
sebebiyle ondan ayrisir. Farkh arastirmacilar tarafindan sayi temelli stratejiler zihinden hesaplama
stratejileri, rakam temelli stratejiler standart algoritmalar/ kagit- kalem hesaplamalari seklinde
isimlendirilmektedir. Ayrica stitun temelli stratejiler ise bicimlendirilmis zihinden hesaplama stratejileri
olarak adlandirilmaktadir (Verschaffel vd., 2007). Tablo 1’de toplama ve cikarma islemlerinde
kullanilan bu stratejilere iliskin 6rneklere yer verilmistir (Hickendorff vd., 2019 s.546).

Tablo 1, cok basamakli sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri icin sayl temelli ve rakam temelli
stratejilerin genel bir 6zetini sunmaktadir. Stratejiler oncelikle ¢6zim sirecinin temelini olusturan
islem tirine (toplama ve ¢ikarma) gore siniflandiriimistir. Cok basamakl sayilarla toplama isleminde,
islem yalnizca bir sekilde, yani dogrudan toplama olarak gerceklestirilebilir. Buna karsin, cok basamakli
sayilarla ¢lkarma isleminde, islem g farkh sekilde gercgeklestirilebilir: dogrudan cikarma, dolayh
toplama ve dolayl ¢ikarma. ikinci ve tamamlayici boyut ise sayilarin nasil ele alindigiyla ilgilidir. Sirali
stratejide, sayilar dncelikle (zihinsel) bir sayi dogrusu tzerinde distnilir ve islemler bu sayi dogrusu
boyunca ileri veya geri hareketler olarak algilanir. Buna karsin, ayristirma/birlestirme stratejisinde
islemler, sayilarin bolinmesini veya parcalanmasini igerir. Degisken strateji kategorisi, problemdeki
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sayilarin ve/veya islemlerin uyarlanmasini iceren cesitli yontemleri kapsar. Ornegin, bir sayinin
yuvarlanarak islem yapildig ve daha sonra bu fazlahgin telafi edildigi "telafi stratejisi" (6rnegin, 69
yerine 70 c¢ikarma ve fazla gikarilan 1'i geri ekleme) bu kategoriye girer. Sttun temelli strateji, temel
olarak ayristirma stratejisi ile benzer yaklasima dayanir. Bu stratejinin "hibrit" dogasi geregi, bir yandan
sayl temelli strateji ile islemler gergeklestirilirken diger yandan standart sekilde yapilandiriimis dikey
bir gosterimle adimlar uygulanir. Bu nedenle, sayl temelli stratejiler ile rakam temelli algoritmalar
arasinda bir kdpri islevi gormektedir. Rakam temelli stratejinin sayi temelli stratejilerden temel farki
ise sayilarin basamak degerlerinin goz ardi edilerek rakam olarak ele alinmasidir. Ornegin, rakam
temelli toplama stratejisinde, 38+46 islemi icin 6nce birler basamagindaki rakamlar toplanir (8 + 6 =
14), ardindan birler basamagina 4 birlik yazilir ve 10 hafizada 1 elde olarak tutulur. Daha sonra onlar
basamagindaki rakamlar toplanir (3 + 4 + 1 = 8). Ancak toplami olusturan 84 sayisina ulasilana kadar
8’'in aslinda 8 onlugu temsil ettigi fikri ortaya ¢cikmaz. Ayrica rakam temelli toplama ve ¢ikarma
algoritmalari, sagdan sola dogru ilerler (yani birler basamagindan baslayarak onlar, ylzler vb.).

Tablo 1.
Cok Basamakh Sayilarla Toplama ve Cikarma Yaparken Kullanilabilecek Stratejiler
Rakam
Sayi temelli stratejiler temelli
strateji
Sdtun
Ayristirma/ temelli
Sirali birlestirme Degisken strateji
Dogrudan 38+40=78; 30+40=70; 38 +50 = 88; 38 1
Toplama 78 +6=84 8+6=14; 88-4 =84 +46 38
Toplama 70+ 14 =84 70 +46
+14 84
38 +46 84
Dogrudan 82-60=22 80—-60 = 20; Ornegin, 7 12
Cikarma 82
22-9=13 2-9=-7; Tamamlama -69 f-94
20-7=13 82-70=12; 20 -69
12+1=13 -7 13
Cikarma 13
Dolayl 69+3=72; 9+3=12 69+1=70;
82-69 Toplama 72+10=82; 60+10=70 70 + 12 = 82;
3+10=13 3+10=13 1+12=13
Dolayl 82-10=72; 80-10=70; 82-20=62
Cikarma 72 -3=69; 2-3=-1; 62+7=69
10+3=13 10+3=13 20-7=13

Peki 6grenciler cok basamakli sayilarla islem yaparken hangi stratejiyi kullanacaklarina nasil
karar vermektedirler? Bu soru hem bilissel psikoloji hem de matematik egitimi alaninda yanitlanmaya
calisilan bir sorudur. Ayrica matematik egitimi arastirmalarinin 6énemli bir amaci 6grencilerin
problemleri etkili, yaratici, esnek ve uyarlanabilir yollarla ¢6zebilecek yeterligi 6grencilere
kazandirmaktir. Bu yeterlikler icin farkh tanimlamalar yapilsa da temelde problemi ¢6zecek kisinin
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sunulan baglamda kendisi igin en uygun stratejiyi segebilmesi beklenmektedir. Ancak yapilan
arastirmalar ilkokul Ogrencilerinin esnek hesaplama becerilerinin yeterince gelismedigini
gostermektedir (Yazarl, 2019; Yazar2, 2020; Cekirdekci vd., 2016). Bu durum ayni zamanda
ogrencilerin sayl duyusuna dair gelisimlerini de yansitmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin sayr duyusu
gelisimlerindeki yetersizliklerin sebeplerinden birisi de basamak degerine dair kavrayislarindaki
eksiklikler olabilir. Basamak degeri konusunda sayilari alisiimisin disinda gruplandirip ifade edebilme
yani bir sayinin denk gosterimlerini olusturabilme, sayi sistemini kavramada kritik bir beceri olarak
adlandinldigindan (Rogers, 2014) sayi duyusu gelisimindeki roliinlin de yadsinamaz oldugu bir
gercektir. Bu gerekceyle esnek hesaplama becerisinin gelisimine gore, 6grencilerin sayilarin denk
gosterimlerini olusturabilme konusundaki vyeterliklerinin incelenmesi 6nemli gorilmistir. Bu
dogrultuda ilkokul doérdiinci sinif 6grencilerinin esnek hesaplama performanslarina gére sayilarin denk
gosterimlerine dair kavrayislarinin nasil degiskenlik gosterdiginin incelenmesi amacglanmistir. Buna
gbre su problemlere yanit aranmistir:
e ilkokul 4. sinif dgrencilerinin sayilarin denk gdsterimlerine dair kavrayislari nasildir?
e ilkokul 4. sinif 6grencilerinin esnek hesaplama becerileri nasildir?
e ilkokul 4. sinif égrencilerinin sayilarin denk gosterimlerine dair kavrayislari esnek hesaplama
becerilerine gore nasil farklilasmaktadir?

Yontem
Arastirmanin deseni

Sayilarin denk gosterimlerinden yararlanmayi gerektiren onluk taban bilmecelerini ¢6zerken
ilkokul dordiinct sinif 6grencilerinin performanslarinin incelendigi bu arastirmada betimsel tarama
modeli kullaniimistir. Betimsel tarama modeli, arastirmaya konu olan olay ya da durumu var oldugu
sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimidir. Arastirmada incelenen olay, birey veya nesne,
kendi baglami icinde tanimlanmaya calisilir. Bu model, insanlarin distnceleri, eylemleri ve cesitli
egitimsel olgularin belirlenmesine yonelik calismalarda kullanilabilir (Fraenkel ve Wallen, 1993). Bu
arastirmada, betimsel tarama modelinin kullanilmasi, dordiinci sinif 6grencilerinin onluk taban
bilmecelerini ¢ozerken sergiledikleri performanslarini ve esnek hesaplama becerilerine dair mevcut
durumlarini oldugu gibi ortaya koymayi amacglamasiyla iliskilidir. Betimsel tarama modeli, 6grencilerin
sayilarin denk gosterimlerini kullanma ve esnek hesaplama becerilerini dogal kosullari icerisinde
inceleyerek, mevcut durumlarini ayrintili bir sekilde tanimlamayi saglamaktadir.

Katilimcilar

Arastirmanin katimcilarini, uygun ornekleme yontemiyle segilen, sosyoekonomik ve
sosyokdltiirel agidan benzer 6zelliklere sahip bes farkli devlet okulundan toplam 157 ilkokul dérdiinci
sinif 6grencisi olusturmaktadir. Ogrenci grubunun cinsiyet dagilimi incelendiginde, 77 kiz 6grenci (%49)
ve 80 erkek 6grenci (%51) bulunmaktadir. Secilen okullar, sehir merkezinde yer alan ve orta
sosyoekonomik diizeydeki ailelerden gelen 6grencilerin yogunlukta oldugu egitim kurumlaridir. Her
okuldan yaklasik 31-32 6grenci arastirmaya dahil edilmistir.
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Dordinci sinif, ilkokulun son yili olmasi nedeniyle, 6grencilerin matematiksel kavramlari
derinlemesine anlamasi ve gelistirmesi acisindan kritik bir donemdir. Bu diizeye kadar 6grencilerin
basamak degeri kavramini anlamlandirmalari, esnek hesaplama becerileri gelistirebilmeleri ve béylece
matematiksel disinme siireclerini gliclendirebilmeleri hedeflenmektedir. Basamak degeri,

Sayfa | 3959 ogrencilerin, sayilarin onluk taban sistemi icerisindeki yerini anlamalarini saglarken, esnek hesaplama
becerisi, farkli stratejiler kullanarak zihinsel matematik yapabilmelerine olanak tanir. Arastirma
kapsaminda hazirlanan veri toplama araglari, dérdinci sinif mifredatina uygun olarak, 6grencilerin bu
iki onemli beceriyi nasil kullandigini ve hangi alanlarda zorlandigini tespit etmeyi amaclayan sorular
icermektedir. Bu nedenle, calisma grubu olarak dérdinci sinif 6grencilerinin secilmesi arastirmanin
hedefleriyle dogrudan 6rtiismektedir.

Dordinca sinif 6grencilerinin basamak degerini kavrama ve esnek hesaplama stratejileri
gelistirme slreclerinde kullandiklari yontemlerin ve yaptiklari hatalarin 6gretmenler tarafindan tespit
edilmesi, ortaokulda karsilasilabilecek olasi 6grenme glicliklerinin 6niine gegcmek icin kritik bir adim
olarak degerlendirilmektedir. ilkokulun son yilinda 6gretmenlerin bu eksikliklere yénelik énlemler
almasi, 6grencilerin matematiksel diisiincelerini gelistirmelerine ve ortaokulda daha glicll bir temelle
ilerlemelerine katki saglayacaktir. Bu baglamda, doérdinci sinif 6grencilerinden olusan bir ¢alisma
grubu secilmesi, arastirmanin amaglarina ulasmasini desteklemektedir.

Veri toplama araglari ve siireg

Arastirma verileri onluk taban bilmeceleri ve esnek hesaplama sorulari araciligiyla iki asamada
toplanmistir. Onluk taban bilmeceleri 6grencilerin, sayilarin denk gésterimlerini kavrama, alisilmisin
disinda gruplama yapabilme, saylyi yeniden adlandirma gibi becerilerini 6lgmeye yonelik onluk taban
modellerini iceren ve icermeyen 10 sorudan olusmaktadir (Ek-1). Yeniden gruplama, somut modellerin
yardimiyla vyapilan bir beceriyken; yeniden adlandirma, herhangi bir model kullaniimadan
gerceklestirilen ve daha soyut diisiinme gerektiren bir beceridir. Bu iki beceri arasindaki yakin iliski
distndldiginde, yeniden gruplama becerisinin, 0Ogrencilerin yeniden adlandirma kavramini
anlamalarinda 6énemli bir basamak olusturabilecegi one sirilmektedir (Rogers, 2014). Bu sebeple
ogrencilerin bir sayly1 yeniden adlandirmayi ve yeniden gruplamayi gerektiren becerilerinin model
iceren ve icermeyen sorular yardimiyla 6lctilmesi hedeflenmistir. Onluk taban bilmeceleri, ilgili
alanyazin (Paydar ve Isik Tertemiz, 2022; Rogers, 2014; Van de Walle vd., 2019) ve 6gretim programi
dikkate alinarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Aracin gelistirilme slirecinde 6ncelikle Rogers
(2014) tarafindan tanimlanan ve basamak degeri acgisindan 6nemli olan yeniden adlandirma ve
gruplandirma boyutlarina odaklaniimistir. Yeniden adlandirma ve yeniden gruplandirma, 6grencilerin
basamak degerini ve genel olarak matematigi anlamalarinda kritik bir beceri olup ayni zamanda dort
islemdeki algoritmalar ile 6nemli baglantilar icermektedir (Siemon vd., 2011). Algoritmalar
baglaminda, sayilari yeniden adlandirma eylemi genellikle 'takas', '6din¢ alma' veya 'yeniden
gruplama' olarak adlandirilmaktadir. Ornegin, onluk bozmayi gerektiren bir ¢ikarma algoritmasinda,
sekiz ile on iki yas araligindaki bircok 6grenci eksilen sayi ayristirildiginda sayinin degerinin degistigine
inandiklarini belirtmislerdir (Hart, 1989). Bu durum 6grencilerin “6diing alma” ya da “onluk bozma”nin
aslinda sayilari islem yapmak icin daha yonetilebilir hale getirmek amaciyla yeniden adlandirma eylemi
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oldugunu kavrayamadiklarinin bir gostergesi olarak yorumlanmaktadir. Yeniden adlandirma ve
yeniden gruplama hem basamak degeri hem de algoritmalarin kavramsal anlami acisindan 6grencilerin
kavrayisi hakkinda bilgi veren bir boyut oldugu icin veri toplama aracinin kapsamini olusturmustur.

Veri toplama aracinin gelistirilme sirecinin ikinci asamasinda ise ilkokul matematik dersi
Ogretim programinda (MEB, 2018) basamak degeri kavramina dair yer alan kazanimlar incelenmistir.
Dordiincl siniftaki kazanimlar 4, 5 ve 6 basamakli sayilarin okunmasi, yazilmasi, boliklerine ayrilip
basamak degerlerinin belirtilmesi seklindedir. Ancak Rogers’in (2014) 6grencilerin iki basamakli bir
saylyl yeniden adlandirmayi dort basamakl bir sayiyi okumaktan ve yazmaktan daha zor bulabilecekleri
yoniindeki gorisii géz 6niinde bulundurularak onluk taban bilmecelerinde iki ve ic basamakli sayilara
yer verilmistir. Onluk taban bilmeceleri 10 sorudan olusmaktadir. Bunlardan 1, 2, 5 ve 10 numarali
sorular yeniden adlandirma boyutuyla ilgili olarak “Ben hangi saylyim?” tiriindedir. 3 ve 6 numaral
sorular sayilari standart gruplandirmanin disinda onluk ve birliklerine ayirmayi gerektirmektedir. 4, 7,
8 ve 9 numarall sorular ise onluk taban modelleri Gzerinden 6grencilerin sayilara dair yeniden
gruplandirma yapmasini gerektiren niteliktedir. Onluk taban bilmecelerinde yer alan maddelerin
glclik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanarak Tablo 2’de sunulmustur. Buna gore, madde gticlik
indekslerinin 0.56 ile 0.83 arasinda degistigi gorilmektedir. Hasangebi ve arkadaslarina (2020) gore,
madde glglik indeksi 0.29’un altinda olan maddeler zor, 0.30-0.49 araliginda olanlar orta, 0.50-0.69
araliginda olanlar kolay, 0.70'in Uzerinde olanlar ise ¢ok kolay olarak degerlendirilmektedir. Bu
siniflandirmaya goére 4, 6, 7, 8 ve 9 numarali maddeler kolay, 1, 2, 3, 5 ve 10 numarali maddeler ise ¢ok
kolay kategorisinde yer almaktadir.

Madde glgliklerinin genellikle kolay ve ¢ok kolay seviyelerde olmasi, iki temel nedenle uygun
bulunmustur. Birincisi, Rogers’in (2014) 6grencilerin iki basamakl bir sayiyi yeniden adlandirmayi, dért
basamakli bir sayiyl okumaktan ve yazmaktan daha zor bulabileceklerine dair goriistidiir. Bu ¢calismada,
basamak degeri kavraminin temel bilesenleri olan yeniden adlandirma ve yeniden gruplandirmanin
dgrenciler tarafindan ne diizeyde anlasildigina odaklaniimistir. ikinci olarak, ilkokul matematik dersi
6gretim programinda (MEB, 2018) ve ders kitaplarinda, 6zellikle alisiimisin disinda yeniden adlandirma
ve gruplandirma yapmayi gerektiren igeriklere yeterince yer verilmedigi belirtilmektedir (Keser ve Sari,
2023). Bu sinirlilik nedeniyle (MEB, 2018; Keser ve Sari, 2023), 6grencilerin basamak degeri anlayislarini
degerlendirmek icin kavramsal bilgilerini sergileyebilmelerine olanak taniyacak diizeyde sorularin
tercih edilmesi uygun gorilmustir.

Madde gliclik indeksleri, bir testin genel zorlugunu belirlemede 6nemli bir rol oynamakla
birlikte nihai testin olusturulmasinda madde gilicliik indekslerinin yani sira, madde ayirt edicilik
indekslerinin de dikkate alinmasi 6nemlidir (Downing ve Haladyna, 2006). Ebel ve Frisbie (1991),
madde ayirt edicilik indekslerine gére 0.19 ve altindakileri maddeleri zayif, 0.20-0.29 arasindaki
maddeleri orta, 0.30-0.39 arasindaki maddeleri iyi, 0.40 ve Uzerindeki maddeleri ¢ok iyi olarak
siniflandirmistir. Buna gore testteki 3 numarali maddenin ideal ve digerlerinin yiksek ayirt edicilik
dlzeyine sahip oldugu goriilmustir. Testin glivenirligini lgmek amaciyla Kuder-Richardson 20 (KR-20)
hesaplanmis olup analiz sonucunda KR-20 degerinin 0.84 oldugu tespit edilmistir. Bu deger testin
ylksek diizeyde i¢ tutarliliga sahip olduguna ve giivenilir olduguna isaret etmektedir.
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Tablo 2.
Onluk Taban Bilmeceleri Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik indeksleri
Madde Guigliik indeksi (P) Ayirt Edicilik indeksi (D)

1 0.83 0.35

2 0.80 0.40

3 0.76 0.49

4 0.66 0.67

5 0.77 0.47

6 0.58 0.84

7 0.58 0.84

8 0.56 0.88

9 0.63 0.74

10 0.74 0.51

Onluk taban bilmecelerinin gecerliliginin saglanmasi sirecinde uzman gorislerinden
faydalanilmistir. Bu kapsamda, matematik egitimi alaninda calisan iki 6gretim Uyesi ve bir sinif
o0gretmeninden, aracta yer alan sorularin 6grenci diizeyine uygunlugu, 6l¢liilmesi hedeflenen becerilere
(yeniden adlandirma, yeniden gruplama) uygunlugu, kullanilan temsil bicimleri ve dil agisindan
degerlendirmesi talep edilmistir. Uzmanlardan elde edilen geri bildirimler dogrultusunda, 4 ve 9
numarali sorularda diizeltmeler yapilmistir. Ozellikle, 6grencilerin modelle belirtilen sayiyi dogrudan
ifade etmelerinden 6nce, modelde yer alan birlik, onluk ve yizlikleri belirlemelerine ve kayit altina
almalarina yardimci olacak sekilde bos kutucuklar eklenmistir. Ayrica, sorularin anlasilirligini ve
uygunlugunu degerlendirmek amaciyla 10 6grenci ile pilot uygulama gergeklestirilmis ve herhangi bir
soruna rastlanmamistir.

Esnek hesaplama becerilerini 6lgmeye yonelik arag ise iki ve Uig¢ basamakli sayilarla toplama/
ctkarma islemleri iceren dort sorudan olusmaktadir (Ek-2). Sorularin ikisi toplama, ikisi ¢ikarma islemi
ile ilgilidir. islemsel olarak verilen sorulari égrencilerin en az g farkli yoldan ¢ézmeleri istenmistir.
Sorularda ilgili sinif diizeyinin sayi sinirhliklarini asmamaya ve kullanilan sayilarin esnek hesaplama
stratejilerine tesvik edecek nitelikte olmasina dikkat edilmis olup bu konuda alanyazindaki soru
orneklerinden (Hickendorff vd., 2019; Van de Walle vd., 2019) yararlanilmistir. Asil uygulamadan 6nce
sorular uzman ve 6gretmen gorislerine sunulmus olup 10 6grenci ile pilot calismasi gerceklestirilmistir.
Veri toplama slrecinin oncesinde gerekli izinler alinmis ve 6grenciler ¢alismanin amaci hakkinda
bilgilendirilmistir. Ayrica elde edilen sonuglarin karne puanlarini etkilemeyecegi belirtilmis ve gonulllik
esasina dayali olarak 6grenci katilimi saglanmustir.

Verilerin analizi

Onluk taban bilmecelerinde 6grencilerin sorulara verdikleri dogru yanitlar 1, bos veya yanlis
yanitlar ise 0 olarak kodlanmis ve bu dogrultuda betimsel istatistik degerleri (frekans ve ylizde oranlari)
hesaplanmistir. Ogrencilerin esnek hesaplama becerilerini degerlendirmek amaciyla ¢oziimlerde
kullandiklari stratejiler detayl bir sekilde analiz edilmistir. Veri seti incelendiginde, 6grencilerin
toplama islemlerinde bes, ¢ikarma islemlerinde ise dort farkli strateji kullandiklari tespit edilmistir.
Can, D. (2025). ilkokul &grencilerinin sayilarin denk gdsterimlerine dair kavrayislari ve esnek hesaplama
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Ogrencilerin basvurduklari stratejilere iliskin kodlar ve ¢éziim &érnekleri Tablo 3 ve Tablo 4’te
sunulmustur. Ogrencilerin ¢d6ziim yollari analiz edildikten sonra, her bir soru icin bir, iki ve ti¢ farkh
strateji kullanarak ¢6zen 6grencilerin oranlari belirlenmistir. Ardindan, soru bazinda hangi stratejilerin
tercih edildigi, kag 6grenci tarafindan kullanildigi ve bunlarin yiizde ve frekans degerleri ayrintili olarak
sunulmustur.

Ogrencilerin sayilarin denk gosterimlerine dair kavrayislarinin esnek hesaplama becerilerine
gore nasil farklilastigini incelemek amaciyla 6ncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
analiz edilmistir. Normallik testi sonuglarina gére Kolmogorov-Smirnov degerinin p<0.05’ten kiiglk
¢tkmasi nedeniyle, verilerin normal dagilmadigi kabul edilmis ve bu dogrultuda nonparametrik bir test
olan Kruskal-Wallis H testi uygulanmistir. Kruskal-Wallis H testi, normal dagilim gostermeyen verilerde,
Uc veya daha fazla grubun ortalamalari arasindaki farkliliklarin anlamhligini test etmek amaciyla
kullanilan bir yéntemdir. Bu ¢alismada, 6grencilerin esnek hesaplama becerilerinin bir gostergesi
olarak ¢6ziim yolu sayilari incelenmis; sorulari bir, iki ya da (g strateji kullanarak ¢dzen 6grencilerin
onluk taban bilmecelerinden aldiklari puanlarin nasil farkhlastigi analiz edilmistir. Kruskal-Wallis H testi
sonuglarina gore anlamli bir farklihk bulunmasi durumunda, farkin hangi gruplardan kaynaklandigini
belirlemek amaciyla post-hoc analiz olarak Dunn-Bonferroni testi uygulanmistir. Béylece, 6grencilerin
hangi strateji diizeylerinde anlamli farkhlik gosterdigi istatistiksel olarak belirlenmis ve yorumlanmistir.

Tablo 3.
Ogrencilerin Toplama islemlerinde Kullandiklari Hesaplama Stratejileri ve Ornekleri
Kod Toplama islemi sorularinda kullanilan Co6ziim yolu Ornegi
stratejiler
1 Algoritma/ kural temelli ¢6ziim yolu Sayilari alt alta yazarak toplama islemi yapmayi

gerektirmektedir.

2 Sayilari ayristirma/ birlestirme: 119+126 islemi igin;
Toplananlarin her ikisinde ya da sadece Ornek 1
birisinde sayilari onluklarina /yuzliklerine ~ 100+100, 10+20, 9+6
ayirarak toplama islemi yapma. Ornek 2
100+126, 226+19
Ornek 3

100+100, 19+26, 200+45

3 Tamamlama: Toplananlardan birisinin sayr  119+126 islemini 120+125 olarak hesaplama
degerini azaltip, ayni degerde diger 116+118 islemini 114+120 olarak hesaplama
toplanani arttirma.

4 Yuvarlama: Toplananlardan birisini ya da 119+126 islemi igin, 120+126=246, 246-1=245
her ikisini de yuvarlama ve o sayl kadarini ~ 116+118 islemi icin, 120+116=236, 236-2=234 ya da
toplamdan ¢ikarma/toplama ekleme. 20+120=240, 240-6=234

5 Diger 119+126 islemi igin;
126:2=63 119+63=182, 182+63=245

Can, D. (2025). ilkokul &grencilerinin sayilarin denk gdsterimlerine dair kavrayislari ve esnek hesaplama
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Tablo 4.
Ogrencilerin Cikarma islemlerinde Kullandiklari Hesaplama Stratejileri ve Ornekleri
Kod Cikarma islemi sorularinda kullanilan C6ziim yolu drnegi
stratejiler
1 Algoritma/ kural temelli ¢6ziim yolu Sayilari alt alta yazarak ¢ikarma islemi yapmayi

gerektirmektedir.

2 Sayilari ayristirma/ birlestirme: Eksilen ve/ 151-96 islemi icin, 96-51=45, 100-45=55
ya cikani onluklarina/ yuzliklerine ayirarak 123-59 islemi i¢in, 100-50=50, 23-9=14,
citkarma islemi yapma. 50+14=64

3 Farki sabit tutma: Eksilen ve ¢ikana sabit bir ~ 151-96 islemi i¢in, 150-95=55
sayl ekleme/¢ikarma.

4 Yuvarlama: Eksilen ve gikandan birisiniyada 151-96 igin, 150-100=50, 50+5=55

her ikisini de yuvarlama ve o sayi kadarini 151-96 i¢in, 96+4=100, 151-100=51, 51+4=55
farka ekleme/farktan ¢ikarma. 123-59 i¢in, 120-60=60, 60+4=64
Bulgular

ilkokul 4. sinif 6grencilerinin sayilarin denk gosterimlerine dair kavrayislari nasildir?

Ogrencilerin onluk taban bilmecelerinden elde ettikleri sonuglar sayilarin denk goésterimlerine
dair kavrayislarini yansitmaktadir. Ogrencilerin onluk taban bilmecelerinden elde edebilecekleri puan
0-10 araliginda degismektedir. Buna gore betimsel istatistik degerleri incelendiginde, d6grencilerin
onluk taban bilmecelerinden elde ettikleri ortalama puanin 7,64 (standart sapma=2,597) oldugu
gorilmustir. Ogrencilerin dogru cevapladiklari soru sayisina dair dagilimlari Tablo 5’te, her bir soruya
iliskin dogru/ yanlis oranlari ise Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 5.
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Onluk Taban Bilmecelerinde Dogru Yapilan Soru Sayisina Gére Ogrencilerin Dagilimi
Dogru Soru numaralari
sayilan 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
F 6 1 3 4 7 6 10 19 23 35 43
% 3.8 0.6 1.9 2.5 4.5 3.8 6.4 12.1 14.6 223 27.4
Tablo 6.
Onluk Taban Bilmecelerindeki Her Bir Soruya iliskin Dogru/Yanlis Oranlari
Soru no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
f Dogru 141 139 129 113 135 84 113 108 107 130
Yanlig 16 18 28 44 22 73 44 49 50 27
% Dogru 89.8 88.5 82.2 72 86 53.5 72 68.8 68.2 82.8
Yanlig 10.2 11.5 17.8 28 14 46.5 28 31.2 31.8 17.2

Tablo 5’te yer alan verilere gore, 6grencilerin puanlari 0-10 araliginda degismektedir. Onluk
taban bilmecelerinin tamamini yanhs yanitlayan 6grenci orani %3.8’dir. Sorularin tamamini dogru
yanitlayan Ogrenci orani ise %27.4’tlir. Bunu 9 dogru yanitla %22.3’lik bir 6grenci grubu takip
etmektedir. Ogrencilerin %14.6's1 8, %12.1’i 7, %6.4’ (i ise 6 soruyu dogru cevaplamistir. %13.3 oraninda
ogrenci ise 1-5 araliginda dogru yanita sahiptir. Ogrencilerin onluk taban bilmecelerindeki her bir
soruya iliskin dogru/yanls yanit oranlar incelendiginde ise (Tablo 6), bes sorudaki (1, 2, 3, 5 ve 10
numarali sorular) dogru yanit oraninin %82.2-89.8 araliginda degistigi gorilmustir. 4 ve 7 numarali
sorular %72, 8 ve 9 numarali sorular yaklasik %68 oraninda dogru yanitlanmistir. 6 numarali soru ise %
53.5 orantile en dislik dogru yanit oranina sahiptir.

Onluk taban bilmecelerinde “Ben kimim?” tiriindeki sorularda 6grencilerin dogru yanit verme
orani %82-90 araliginda degisirken 6grencilerden modeli verilen sayilari ifade etmeleri istendiginde
(6rnegin, 4 ve 9 nolu sorular) bu oran %70 civarina diismistiir. “Ben kimim?” tUrindeki iki soruda (2
ve 5 nolu sorular) 6grencilerden onluk ve birlik seklinde verilen sayilari yazmalari ve ayni zamanda
modellemeleri istendiginde dogru yanit oraninda bir dislis yasanmamistir. Ancak bir sayinin denk
gosteriminin onluk taban bloklari ile modellendigi ve 6grencilerden modelde verilen sayiyi ifade
etmeleri istendigi durumda 6grenciler daha disik performans gostermistir. Bu disls, yeniden
adlandirma sirecinin {ic basamakl sayilarda ve modelden sayiya gecisi gerektiren durumlarda
ogrenciler icin daha zorlayici oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin verilen sayiyi onluk taban bloklart ile {i¢ farkli sekilde ifade etmelerini gerektiren
7 ve 8 numarall sorular birbiriyle benzer yapida olup dogru yanit orani sirasiyla %72 ve %68.8
seklindedir. 7 numarali soru 38, 8 numarali soru ise 56 sayisina dair denk gosterimler Uretmeyi
gerektirmektedir. Her iki soru da ayni yapida olup iki basamakli sayilari icermesine ragmen 8 numarali
sorudaki dogru yanit oraninin biraz daha disiik olmasi sayi blykligu ile iliskilendirilebilir. “Ben 65’im.
35 tane birligim varsa ka¢ onlugum var?” seklindeki 6 numarali soru, “4 tane daha onluk eklersen 72
olurum. Ben kimim?” seklindeki 4 numarali soruyla yapi bakimindan benzerlik géstermesine ragmen 6
numarali sorunun dogru yanit orani, 4 numaral soruya goére yaklasik %20 oraninda daha azdir. Bu
durum 4 numarali sorunun, tzerine ekleme, 6 numarali sorunun ise ¢ikarma islemine yonlendiren bir
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yapi icermesi ile aciklanabilir. Ogrenciler (izerine eklemeye ydnlendiren soru kdkiinde daha yiiksek
performans gosterirken ¢gikarmaya yonlendiren soru kékiinde daha diisiik performans géstermistir.

Ogrencilerin en yiiksek oranda dogru cevapladigi sorular sirasiyla 1, 2, 5, 10 ve 3 numarali
sorulardir. 1 numarali soruda 6grencilere “13 birligim, 4 onlugum var. Ben hangi saylyim?” sorusu
sorulmustur. Soruyu dogru yanitlayan yaklasik %90 oraninda 6grenci 4 onlugun 40 ettigi ya da 13
birligin 1 onluk icerdigi fikrinden yola c¢ikarak soruya dogru yanit vermistir. Bu soruyu yaklasik %10
oraninda 06grenci yanlis yanitlamistir. Bu 6grenciler genellikle birlik ve onluk kavramlarini
anlamlandiramayip soruyu 134 ya da 143 seklinde cevaplamislardir.
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Sekil 1. Ogrenci yanltlarlndan ornekler (1. Soru)

2 numarali soruda Ogrencilerden 12 birlik ve 3 onluktan olusan saylyi yazmalari ve
modellemeleri istenmistir. Ogrencilerin %88.5’i dogru, %11.5’i ise yanlig yanit vermistir. Yanlis yapan
ogrencilerin genel egilimi onluk-birlik donisimlerinde hata yapma, birlikleri yanhs gruplandirma ve
ylzlik kavramina gegis yapma, 12 birligi dogrudan birler basamagi olarak diisiinme seklindedir. Bu
hatalarin modellere de yansidigi gorilmekte olup bu durum 6grencilerin bir saylyr onluk taban
bloklariyla modelleyebilme konusundaki eksikliklerini de gostermektedir.

irli g 2. 12 birlik ve 3 onlugum var. Ben hangi saytyim?’
2. 12 birlik ve 3 onlugum var. Ben hangi sayiyim?

30 L 3 et g e
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2. 12 b1r11k ve 3 onléé\lm var. Ben hangi say1y1m’

( «
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Sekil 2. Ogrenci yanitlarindan ornekler (i Soru)
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5 numarali soruda 6grencilerden 18 birlik ve 2 onlugu olan saylyi yazmalari ve modellemeleri
istenmistir. 1 ve 2 numarali sorularla benzer yapida olan bu soruda 6grencilerin %86’si1 dogru, %14’
yanlis yanit vermistir.

/ birlik ve 2 B . " { FH 5
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5. 18 birlik ve 2 onlugum var, Ben hangi sayryim?°
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Sekil 3. Ogrenci yanitlarindan érnekler (5. Soru)

10 numarali soruda 6grencilerden 20 birlik 2 ylzIGgl olan sayiyr bulmalari istenmistir. Bu
soruya 6grencilerin yaklasik %83’l dogru, %17’si yanhs yanit vermistir.

10.20 birlik 2 yiizligtim var, ben hangi sayryim? rOLP I mmgﬁnf var, ben hangi sayiyim?
f . 2o
D 0 —
£ 22 N —
220

10.20 birlik 2 ylizliiglm var, ben hangi sayiyim?

2010
Sekil 4. Ogrenci yanitlarindan érnekler (10. Soru)

3 numaral soruda 6grencilerden “Bana 4 tane daha onluk eklersen 72 olurum. Ben kimim?”
bilmecesini yanitlamalari istenmistir. Bu soru yapisi geregi 1, 2, 5 ve 10 numarali sorulardan farklilagsa
da 6grencilerin %82’si dogru, %18'i ise yanlis yanit vermistir.

‘ o 3. Bana 4 tane daha onluk eklersen 72 olurum. Ben kimim?
. Bana 4 tane daha onluk eklersen 72 olurum, Ben kimim?
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3. Bana 4 tane daha onluk eklersen 72 olurum. Ben kimim?
1%
#o

Sekil 5. Ogrenci yanitlarindan érnekler (3. Soru)
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4 numarali soruda 6grencilere 4 yizlik, 22 onluk ve 30 birlikten olusan ve onluk taban bloklari
ile temsil edilen sayi sorulmustur. Soruda bu modeldeki yuzlik, onluk ve birlik sayilarini yazabilecekleri

Ug ayri kutucukla birlikte olusan sayiyl yazabilecekleri ic basamakli bir kutucuk da verilmistir. Dogru
yanit veren 6grenci orani %72 iken yanls yanit veren 6grenci orani %28’dir.
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Sekil 6. Ogrenci yanitlarindan érnekler (4. Soru)
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7 ve 8 numarali sorularda 6grencilerden onluk ve birlik modellerinin bulundugu setlerden

yararlanarak 38 ve 56 sayilarini (g farkli yolla géstermeleri istenmistir. 7 numarali soruda dogru yanit
veren O0grenci orani %72 iken 8 numarali soruda bu oran %68.8dir.

3R sayisum iig farkh yolla gosteriniz.
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8. 56 sayisim ii¢ farkh yolla gdsteriniz.

0000000600
H :: (1] e
(1] 9600800 [ 14 ®

Onluk: coobeecerane

Birlik: ...

Sekil 7. Ogrenci yanitlarindan érnekler (7. ve 8. sorular)

9 numarali soruda 4 numarali soruyla paralel bir icerik yer almakta olup 6grencilerden onluk

taban bloklariyla 15 onluk ve 15 birligi temsil eden sayiy1 yazmalari istenmistir. Ogrencilerin yaklasik
%68’i bu soruya dogru yanit vermistir.

Can, D. (2025). ilkokul &grencilerinin sayilarin denk gdsterimlerine dair kavrayislari ve esnek hesaplama
becerileri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(3), 3950-3981.
DOI. 10.51460/baebd.1630256



Sayfa | 3968

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

pﬂ—”’wo V\w\LE'?/
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2025), 16 (3), 3950-3981. = ”” @ o
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2025), 16 (3), 3950-3981. \ é ‘,

Arastirma Makalesi / Research Paper

N
D418

/
Ly
T EL

o PiRhsez
"DEVU

9. Agagdaki modelde onluk taban bloklar: ile gisterilen sayt kagtur?

. [l . m / Asagidaki modelde onluk taban bloklari ile ggsterilen say1 kagtir?
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Sekil 8. Ogrenci yanitlarindan érnekler (9. soru)

6 numaral soru ise % 53.5 orani ile en disiik dogru yanit oranina sahiptir. Bu soruda
ogrencilere “Ben 65’im. 35 tane birligim var. Ka¢ tane onlugum vardir?” sorusu sorulmustur. Bu soruda
hata yapan 6grencilerin blytk cogunlugu 3 onluk yerine 30 onluk cevabini verme egilimi gdostermistir.

6. Ben 63'im. 35 tane birligim var. Kag tane onlugum vardir? 6. Ben 65%im. 35 tane birligim var. Kag tane onlugum vardir?
b5 LS \Lentro
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6. Ben 65°im. 35 tane birligim var. Kag tane onlugum vardir? 6. Ben 65'im. 35 tae birs;
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Sekil 9. Ogrenci yanitlarindan érnekler (6. soru)

Onluk taban bilmecelerinde “Ben kimim?” tiriindeki sorularda (6rnegin, 1, 2, 3, 5 ve 10 nolu
sorular) 6grencilerin dogru yanit verme orani %82-90 araliginda degisirken 6grencilerden modeli
verilen sayilari ifade etmeleri istendiginde (6rnegin, 4 ve 9 nolu sorular) bu oran %70 civarina
dismustir. “Ben kimim?” tirlndeki iki soruda (2 ve 5 nolu sorular) 6grencilerden onluk ve birlik
seklinde verilen sayilari yazmalari ve ayni zamanda modellemeleri istendiginde dogru yanit oraninda
bir diisiis yasanmamistir. Ancak bir sayinin denk gosteriminin onluk taban bloklari ile modellendigi ve
ogrencilerden modelde verilen sayiyi ifade etmeleri istendigi (6rnegin, 4 ve 9 nolu sorular) durumda
ogrenciler daha dislik performans gostermistir. Bu diisls, yeniden adlandirma siirecinin ti¢ basamakh

sayllarda ve modelden saylya gecisi gerektiren durumlarda 6grenciler icin daha zorlayici oldugu
seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin verilen sayiyi onluk taban bloklart ile {i¢ farkli sekilde ifade etmelerini gerektiren
7 ve 8 numarall sorular birbiriyle benzer yapida olup dogru yanit orani sirasiyla %72 ve %68.8
seklindedir. 7 numarali soru 38, 8 numarali soru ise 56 sayisina dair denk gosterimler Uretmeyi
gerektirmektedir. Her iki soru da ayni yapida olup iki basamakli sayilari icermesine ragmen 8 numaral
sorudaki dogru yanit oraninin biraz daha distk olmasi sayi blyuklGgi ile iliskilendirilebilir. “Ben 65’'im.
Can, D. (2025). ilkokul &grencilerinin sayilarin denk gdsterimlerine dair kavrayislari ve esnek hesaplama

becerileri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(3), 3950-3981.
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35 tane birligim varsa kag¢ onlugum var?” seklindeki 6 numarali soru, “4 tane daha onluk eklersen 72
olurum. Ben kimim?” seklindeki 4 numarali soruyla yapi bakimindan benzerlik géstermesine ragmen 6
numarall sorunun dogru yanit orani, 4 numaral soruya gore yaklasik %20 oraninda daha azdir. Bu
durum 4 numaral sorunun Uzerine ekleme, 6 numarali sorunun ise ¢ikarma islemine yénlendiren bir
yap! icermesi ile aciklanabilir. Ogrenciler lizerine eklemeye ydnlendiren soru kdkiinde daha yiiksek
performans gosterirken ¢ikarmaya yonlendiren soru kokiinde daha diisiik performans gdstermistir.

ilkokul 4. sinif 6grencilerinin esnek hesaplama becerileri nasildir?

ilkokul 4. sinif 6grencilerinin esnek hesaplama performanslarini incelemek icin 6grencilere ikisi
toplama, ikisi ¢cikarma islemlerinden olusan dért tane islemsel soru ydneltilmistir. Ogrencilerden her
bir soruyu en az 3 farkli ¢c6ziim yolu kullanarak ¢ézmeleri istenmistir. Tablo 7’de dort sorudan her biri
icin 6grencilerin 1, 2 ya da 3 tane ¢6ziim yolu kullanma durumlarina dair ylizde ve frekans degerleri yer
almaktadir.

Tablo 7.
Ogrencilerin Farkli Céziim Yolu Kullanimina iliskin Dagilimi

Kullanilan ¢6ziim Soru 1l Soru 2 Soru 3 Soru 4
yolu sayisi f % f % f % f %
1 50 31.8 54 344 75 47.8 87 55.4
2 79 50.3 81 51.6 56 35.7 53 33.8
3 28 17.8 22 14 26 16.6 17 10.8

Tablo 7’ye gore, 1 ve 2 numarali sorularda 6grencilerin yaklasik yarisi iki ¢6ziim yolu lretirken
3 ve 4 numarali sorularda 6grencilerin yaklasik yarisi tek ¢6zim yolu kullanmistir. Bu durum 1 ve 2
numarali sorularin toplama, 3 ve 4 numarali sorularin ¢ikarma islemi icermesi ile agiklanabilir. Bu veriler
Isiginda 6grencilerin ¢ikarma isleminde farkli ¢6ziim yollarindan sonuca ulasma durumlarinin toplama
islemine gore daha az oldugunu séylemek mimkindir. Her bir soruicin lg farkli yoldan ¢6ziime ulasan
Ogrencilerin orani ise %11-18 araliginda degismektedir.

Tablo 8de 6grencilerin 1 numarali soru icin farkli ¢6ziim yollarini kullanma durumlari
verilmistir. Ogrencilerin, 119+126 isleminin sonucuna ulasmak icin kullandigi dort farkli ¢éziim yolu
bulunmaktadir. Ogrencilerin %31.8’i dért farkli ¢6ziim yolundan herhangi birisini, % 50.3’( ikisini,
%17.8'i ise Uglni kullanarak soruyu ¢ézmustdr.

Tablo 8.
1. soru igin farkl ¢6ziim yollarinin kullanilma oranlari

Cozlim yolu sayisi Farkli ¢6ziim yollari ve kullanilma oranlari

1 2 3 4
1 f 41 7 1 1
% 26.1 4.4 0.6 0.6
1-2 1-3 1-4 2-3 2-4
2 f 63 7 5 - 4

Can, D. (2025). ilkokul &grencilerinin sayilarin denk gdsterimlerine dair kavrayislari ve esnek hesaplama
becerileri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(3), 3950-3981.
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% 40.12 4.5 3.18 - 2.5
1-2-3 1-2-4 1-3-4 2-3-4
3 f 7 17 3 1
% 4.5 10.8 1.9 0.6
Sayfa | 3970 Tablo 8’e gore, tek ¢oziim yolunu kullanan 6grencilerin %26.1’i 1 numarali, iki ¢6ziim yolunu

kullanan 6grencilerin %40.2’si 1 ve 2 numarall, i¢ ¢6ziim yolu kullanan 6grencilerin %10.8'i ise 1, 2 ve
4 numarali ¢d6zim yollari ile sonuca ulagsmistir. 1 numarali ¢6ziim yolu algoritma, 2 numaral ¢éziim
yolu sayilari ayristirma/birlestirme, 3 numaral ¢6zim yolu tamamlama, 4 numarali ¢c6ziim yolu ise
yuvarlama stratejilerini temsil etmektedir (Tablo 3). Buna goére 06g8rencilerin %26.1'inin sadece
algoritma ile islem sonucuna ulastig séylenebilir. Ogrencilerin %40.2’si algoritmanin yani sira sayilari
basamak degerlerine gére ayristirma birlestirme yaparak da sonuca ulasmislardir. Ogrencilerin %10.8’i
ise algoritma ve ayristirma/birlestirmenin yani sira tglncu bir yol olarak toplananlardan birisini ya da
her ikisini yuvarlamis ve o sayi kadarini sonuca eklemis ya da sonugtan ¢ikarmistir. Bunlarin disinda
kullanim orani az olmakla birlikte diger stratejileri ayri ayri ya da bir arada kullanan 6grenciler de
mevcuttur. Ornegin dgrencilerin %4.4’( sadece ayristirma/birlestirme stratejisi ile islem sonucuna
ulasmustir. Birer 6grenci ise tamamlama ve yuvarlama stratejilerini kullanmistir. iki ¢6ziim yolu kullanan
Ogrencilerden %4.5’'i 1 ve 3, %3.18'i 1 ve 4, %2.5’i ise 2 ve 4 numarali stratejileri bir arada kullanmistir.
Ug strateji kullanan &grencilerin %4.5’i 1-2-3, %1.9’u 1-3-4 numarali stratejilerden yararlanarak islem
sonucuna ulasabilmistir. Sadece bir 6grenci algoritma disindaki ¢ strateji ile islem sonucuna ulagmistir.
119+126 isleminin ¢dzlimlnde kullanilan farkli ¢6ziim yollarina iliskin 6grenci ¢dziimlerinden 6rnekler
Sekil 10’da yer almaktadir.
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Sekil 10.119+126 isleminin ¢6ziiminde kullanilan stratejiler

Tablo 9’da 6grencilerin 2 numarali soru icin farkh ¢6ziim yollarini kullanma durumlari
verilmistir. Ogrencilerin 116+118 isleminin sonucuna ulasmak icin kullandigi bes farkli ¢6ziim yolu

Can, D. (2025). ilkokul &grencilerinin sayilarin denk gdsterimlerine dair kavrayislari ve esnek hesaplama
becerileri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(3), 3950-3981.
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bulunmakta olup %34.4’( bu bes farkli ¢6ziim yolundan birisini,

kullanarak sonuca ulagmistir.
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Tablo 9.
2. soru i¢in farkh ¢6zim yollarinin kullanilma oranlari
Cozim yolu Farkh ¢6ztm yollarinin kullanilma oranlari
sayisl
1 2 3 4 5
1 f 4 50 - - -
% 2.5 31.8 - - -
1-2 1-3 1-4 2-3 2-4 2-5
2 f 63 7 7 - 3 1
% 40.1 4.5 4.5 - 1.9 0.6
1-2-3 1-2-4 1-3-4 2-3-4
3 f 5 14 2 1
% 3.2 8.9 1.3 0.6

Tablo 9'a gore tek ¢6ziim yolu kullanan 6grencilerin biyik bir kismi (%31.8) sayilar yizlik,
onluk ve birliklerine ayirarak toplama islemi yapmayi tercih etmistir. %2.5 oraninda 6grenci ise
algoritmayi kullanmistir. iki ¢dziim yolu kullanan dgrencilerden %40.1’i ise hem algoritma ile hem de
sayilari basamak degerlerine ayirarak soruyu ¢dzmistiir. Ogrencilerin %4.5’i 1 ve 3, %4.5'i 1 ve 4,
%1.9'u 2 ve 4, %0.6’s1 2 ve 5 numarali ¢6ziim yollari ile sonuca ulagsmistir. Ug ¢dziim yolu kullanan
dgrenciler genelde (%8.9) 1, 2 ve 4 numarali ¢6ziim yollari ile sonuca ulasmistir. Ogrencilerin %3.2’si 1,
2 ve 3, %1.3'0 1, 3 ve 4, %0.6’s1 2, 3 ve 4 numarali ¢dziim yollarini kullanmistir. 116+118 isleminin
¢6ziimiinde kullanilan farkli ¢éziim yollarina iliskin 6grenci ¢6ziimlerinden 6rnekler Sekil 11’de yer

almaktadir.
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3. Tamamlama

4, Yuvarlama

Sekil 11. 116+118 isleminin ¢6ziimiinde kullanilan stratejiler

Can, D. (2025). ilkokul &grencilerinin sayilarin denk gdsterimlerine dair kavrayislari ve esnek hesaplama
becerileri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(3), 3950-3981.
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Ogrencilerin 3 numarali soru icin farkli ¢éziim yollarini kullanma durumlari Tablo 10’da
verilmistir. Ogrencilerin yaklasik yarisi (%47.8) 151-96 isleminin sonucuna ulasmak icin tek bir ¢éziim
yolu kullanmistir. %35.7 oraninda 6grenci iki, %16.6 oraninda 6grenci ise li¢ ¢dzim yolu kullanmistir.

Sayfa | 3972 Tapjo 10.

3. soru igin farkh ¢6zim yollarinin kullanilma oranlari

Cozim vyolu Farkh ¢6zim yollarinin kullaniilma oranlari
sayisl
1 2 3 4
1 f 72 1 1 1
% 45.8 0.6 0.6 0.6
1-2 1-3 1-4 2-3 2-4
2 f 19 10 26 - 1
% 12.1 6.4 16.6 - 0.6
1-2-3 1-2-4 1-3-4 2-3-4
3 f 12 7 7 -
% 7.6 4.5 4.5 -

Tablo 10’a gore tek bir ¢6ziim yolu kullanan 6grencilerin dnemli bir kismi (%45.8) 1 numaral
¢dziim yolunu kullanirken birer 8grenci 2, 3 ve 4 numarali ¢dziim yollari ile sonuca ulagsmistir. iki tane
¢6zim yolu kullanan 6grencilerin %16.6’s1 1 ve 4, %12.1'i 1 ve 2, %6.4’0 1 ve 3, %0.6’sI ise 2 ve 4
numarali ¢6ziim yollari ile sonuca ulasmstir. Ug farkli strateji ile sonuca ulasan 6grencilerin %7.6’s1 1,
2 ve 3, %4.5’i 1, 2 ve 4, ayni oranda 6grenci ise 1, 3 ve 4 numarali ¢dzim yollari ile sonuca ulagmistir.
151-96 isleminin ¢6ziimiinde kullanilan farkh ¢6ziim yollarina iliskin 6grenci ¢oziimlerinden 6rnekler

Sekil 12’de yer almaktadir.
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3. Farki sabit tutma

4. Yuvarlama

Sekil 12. 151-96 isleminin Céziimiinde Kullanilan Stratejiler

Can, D. (2025). ilkokul &grencilerinin sayilarin denk gdsterimlerine dair kavrayislari ve esnek hesaplama
becerileri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(3), 3950-3981.
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Ogrencilerin 4 numarali soru icin farkli ¢6zim yollarini kullanma durumlari Tablo 11’de
verilmistir. Ogrencilerin yaklasik yarisi (%55.4) 123-59 isleminin sonucuna ulasmak icin tek bir ¢6ziim
yolu kullanmistir. %33.8 oraninda 6grenci iki, %10.8 oraninda 6grenci ise li¢ ¢6zim yolu kullanmistir.

Tablo 11.

Sayfa | 3973 4. soru icin farkli ¢éziim yollarinin kullanilma oranlari

Cozim vyolu Farkh ¢6ziim yollarinin kullanilma oranlari
sayisl
1 2 3 4
1 f 87 - - -
% 55.4 - - -
1-2 1-3 1-4 2-3 2-4
2 f 18 14 19 1 1
% 11.5 8.9 12.1 0.6 0.6
1-2-3 1-2-4 1-3-4 2-3-4
3 f 4 11 2 -
% 2.5 5.7 13 -

Tablo 11’e gére tek bir yoldan sonuca ulasan dgrencilerin tamami algoritma kullanmustir. iki
¢6zim yolu kullanan 6grencilerin %12.1’i 1 ve 4, %11.5’i 1 ve 2 numarali ¢6ziim yollari ile sonuca
ulagmistir. %8.9 oraninda 6grenci 1 ve 3 numaral ¢ézim yollarini kullanirken birer 6grenci 2-3 ve 2-4
numarali ¢d6ziim yollari ile sonuca ulasmistir. Ug farkh ¢6ziim yolu kullanan égrencilerin %5.7’si 1, 2 ve
4,%2.5’i1,2ve3,%1.3'U 1, 3 ve 4 numarali ¢6ziim yollarini kullanmistir. 123-59 isleminin ¢dziimiinde
kullanilan farkli ¢6ziim yollarina iliskin 6grenci ¢cézimlerinden 6rnekler Sekil 13’te yer almaktadir.
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3. Farki sabit tutma

4. Yuvarlama

Sekil 13. 123-59 isleminin Céziimiinde Kullanilan Stratejiler
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ilkokul 4. sinif dgrencilerinin sayilarin denk gésterimlerine dair kavrayislari esnek hesaplama
becerilerine gore nasil farklilagsmaktadir?

Ogrencilerin esnek hesaplama becerilerine bagli olarak denk gosterimlerden yararlanma
performanslarina iliskin puanlarinin Kruskal Wallis testi sonuglarina Tablo 11’de yer verilmistir. Analiz
sonuclari, 6grencilerin onluk taban bilmecelerinden aldiklari puanlarin, esnek hesaplama becerilerine
gore farklilastigini gostermektedir. Esnek hesaplama becerisinin bir gdstergesi olarak kullanilan ¢6ziim
yolu sayisi incelenmis ve birden fazla strateji kullanabilen 6grenci gruplarinin denk gosterimlere dair
kavrayislarinin anlamh bir farkla daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Buna gore 6grencilerin esnek
hesaplama becerilerini 6lcen sorularin her birinde, sirasiyla sadece bir ¢6zim yolu kullanarak islem
sorularini yanitlayabilen 6grencilerin 2 ya da 3 ¢6zim yolu Uretebilen 6grencilere gére basamak degeri
kavrayislarinin daha dusik oldugunu soylemek mumkindir (X2=13.49, p<.05; X?=13.03, p<.05;
X?=13.59, p<.05; X?=16.24, p<.05). Ogrencilerin Urettikleri strateji sayisina bagli olarak onluk taban
bilmecelerinden elde ettikleri puanlarin sira ortalamalarina bakildiginda, 2 ve 3 strateji Ureten
ogrencilerin sira ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goérilmektedir. Tek ¢6zim yolu ile soruyu
¢Ozebilen 6grencilerin onluk taban bilmecelerine iliskin sira ortalama puani ise digerlerinden anlamli
bir farkla daha duslktir.

Tablo 11.
Ogrencilerin esnek hesaplama becerilerine bagl olarak denk gésterimlerden yararlanma
performanslari

Esnek Strateji n Sira ort. sd X2 p Anlamli
hesaplama sayilar fark
soru no
1 50 60.80
1 2 79 84.59 13.49 .001
3 28 95.71
1 54 61.80
2 2 81 85.98 13.03 .001
3 22 95.55 1-2,1-3
1 75 65.34 2
3 2 56 90.24 13.59 .001
3 26 94.19
1 87 66.16
4 2 53 94.18 16.24 .000
3 17 97.41

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Dordinci siniftaki kazanimlar 4, 5 ve 6 basamakli sayilarin okunmasi, yazilmasi, boliiklerine
ayrilip basamak degerlerinin belirtilmesi seklindedir (MEB, 2018). Ancak Rogers’in (2014) 6grencilerin
iki basamakli bir saylyl yeniden adlandirmayi dort basamakl bir saylyi okumaktan ve yazmaktan daha

Can, D. (2025). ilkokul &grencilerinin sayilarin denk gdsterimlerine dair kavrayislari ve esnek hesaplama
becerileri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(3), 3950-3981.
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zor bulabilecekleri yonindeki goriisii goz 6nlinde bulundurularak onluk taban bilmecelerinde iki ve (g
basamakli sayilara yer verilmistir. Bu durumda, 6gretim programina gore 4, 5 ve 6 basamakli sayilar
Uzerinde calisan dordiinct sinif 6grencilerinin yaklasik %24’iniin 6 ve daha az sayida soruyu dogru
yanitlamasi basamak degerini kavramsallastirma konusunda problem yasadiklarinin bir gostergesi
olarak yorumlanabilir. Bu sonug 6grencilerin basamak degerini anlamlandirmakta gli¢lik yasadigina
dair bircok arastirma sonucu ile 6rtismektedir (Cooper ve Tomayko, 2011; Ding Artut ve Tarim, 2006;
Kubang, 2019; Thompson, 2000). Ozellikle dgrencilerin, sayilar ayristirma/ birlestirme, yeniden
gruplama, yeniden adlandirma gibi siireclerde yasadiklari zorluklara dikkat ¢eken arastirmalar
(MacDonald vd., 2018; Paydar ve Isik Tertemiz, 2022) ortaya ¢ikan bu sonucu dogrudan destekler
niteliktedir.

Onluk taban bilmecelerinde “Ben kimim?” tlrlindeki sorularda (6rnegin, 1, 2, 3, 5 ve 10 nolu
sorular) Ogrencilerin dogru yanit verme orani %82- 90 araliginda degisirken bir sayinin denk
gosteriminin onluk taban bloklari ile modellendigi ve 6grencilerden modelde verilen sayiyi ifade
etmeleri istendigi (6rnegin, 4 ve 9 nolu sorular) durumda o6grenciler daha diisik performans
gostermislerdir. Bu diisis, yeniden adlandirma sirecinin basamak sayisi arttiginda ve modelden sayiya
gecisi gerektiren durumlarda 6grenciler icin daha zorlayici oldugu seklinde yorumlanabilir. Ders kitabi
inceleme ¢alismalarinda alisilmisin disinda yeniden adlandirma etkinliklerine ve standart olmayan
temsil bicimlerine blyuk 6lctide yer verilmedigi gortlmektedir (Keser ve Sari, 2023). Oysaki basamak
degeri kavrayisinin olusumundaki gerekli asamalardan birisi materyaller ve manipilatifler yardimiyla
saylyl olusturmaktir (Mutlu ve Sari, 2019; Rogers, 2014). Ancak 6gretim programinda ve ders
kitaplarinda temsil etme boyutundaki “standart/ orantili olmayan temsil” alt boyutunun g6z ardi
edilmesi (Keser ve Sari, 2023) 6grencilerin 6zellikle onluk taban bloklarinin yer aldigi sorularda daha
diistk performans gostermelerinin nedenini agiklar niteliktedir.

Ogrenciler en dusiik performansi, “Ben 65’im. 35 tane birligim var. Ka¢ tane onlugum vardir?”
seklindeki 6 numarali soruda gostermislerdir. Bu soruda 6grencilerin biylk bir cogunlugunun 65-35
islemi ile 30 sonucuna ulastigl gortismistiir. Ancak 6grencilerin biylik ¢ogunlugu kag¢ onluk oldugu
yonilindeki soruya karsilik olarak 3 onluk yanitini vermemis ve cevabi 30 olarak birakmislardir. Bu
durum 06grencilerin soruda belirtilen birime uygun yanit verme konusunda sorun yasadiklarini
gostermektedir. Onluklar halinde gruplandiriimis birimler ile gruplandiriimamis birimler arasinda
iliskilendirme yapmak cocuklar icin zor olabilmektedir (Herzog vd., 2017). Bu iliskilendirmeyi kurmak,
gruplandiriimis ve gruplandirilmamis birimleri gorsellerle desteklemek ve sonrasinda soyut
temsillerden vyararlanmak c¢ocuklarin onlugu anlamlandirabilme sirecinde asamali olarak
gerceklestirilmelidir (Cobb ve Wheatley, 1988). Bu slrecin daha bliyiik sayilara transferi ise cocuklarin
basamak degeri bilgisini kavramsallastirabilmesinde bir asama olarak tanimlanmaktadir (Herzog vd.,
2017).

Her iki toplama islemi sorusunda da algoritmanin yanina alternatif bir strateji lireten 6grenciler
daha ¢ok sayilari basamak degerine gore parcalayip birlestirmislerdir. U¢ ¢6ziim yolu kullanan
ogrenciler ise bu iki ¢6ziim yolunun yani sira toplananlardan birisini ya da her ikisi yuvarlamis ve o sayi
kadarini sonuca eklemis ya da sonugtan ¢ikarmistir. Diger ¢6ziim yollarinin kullanim oranlari oldukga
disiktar. Cikarma islemi sorularinda da algoritma ve ayristirma/birlestirme stratejilerinin kullanimi
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konusunda benzer durum s6z konusudur. Ancak (g strateji kullanan 6grencilerden bu ikisine ek olarak
bir kismi tamamlama stratejisini kullanirken bir kismi ise yuvarlama stratejisini tercih etmistir. Her iki
islem grubunda da algoritma, sayilari basamak degerlerine gore ayristirma/birlestirme ve yuvarlama
stratejileri 6n plandadir. Yapilan arastirmalarda da (Kubang, 2019) 6grencilerin kullandiklari ¢dziim
yollarinin daha ¢ok derste 6gretilen alisilmis kurallara (yuvarlama, basamak degerine ayirma vb.) dayal
oldugu, genellikle tek ve benzer stratejiler kullanarak dogru cevaba ulastiklari ve Ogrenci icadi
stratejilerden ¢ok okulda 06gretilen basamaklara dayali islem yapma kuralini uyguladiklari
gorilmektedir.

Bu arastirmada esnek hesaplama becerisinin bir géstergesi olarak kullanilan ¢6ziim yolu sayisi
incelenmis ve birden fazla strateji kullanabilen 6grenci gruplarinin denk gdsterimlere dair
kavrayislarinin anlamli bir farkla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin esnek hesaplama
becerisi ile sayilarin denk gosterimlerine iliskin kavrayislari arasinda bir iliski oldugu gorilmustr.
Basamak degerine iliskin kavrayis ilerleyen yillardaki matematik basarisinin bir yordayicisi olarak
gorilmektedir (Moeller vd., 2011; Sari ve Olkun, 2019; Sari vd., 2021). Onluk taban sistemini daha iyi
kavrayan c¢ocuklarin matematik problemlerini ¢czmede ve temel aritmetik islemleri gerceklestirmede
daha basarili olduklari tespit edilmistir (Ho ve Cheng, 1997; Jordan vd., 2010; Sari ve Olkun, 2019).
Ayrica basamak degerine iliskin kavrayisi arttirmaya yonelik 6gretim iceriginin 6grencilerin aritmetik
performansini da olumlu yonde etkiledigi gortlmustir (Cawley vd., 2007; Fuson, 1990). Ancak basamak
degeri kavrayisi yeterince gelismemis 6grenciler islemsel bilgiye bagl kalma egilimi gostermektedir
(Herzog vd., 2017; Sari ve Olkun, 2019). Bu sebeple onluk taban sistemi ve basamak degeri bilgisine
iliskin kavramsal bilginin yetersiz kalmasi bir takim matematik gigliklerini berberinde getirebilecegi
gibi ayni zamanda aritmetik 6grenme giicliglinin de temel kaynagini olusturabilir (Yazar3, 2022; Chan
ve Ho, 2010; Fuson vd., 1997). Bu arastirmada ortaya ¢ikan sonugla basamak degeri bilgisini
kavramsallastirabilen 6grenci grubunun ayni zamanda esnek hesaplamalar yapabildigi gortilmekte olup
bu sonug alanyazinla (Herzog vd., 2017; Sari ve Olkun, 2019; Sari vd., 2021) paralellik gostermektedir.
Bunun aksine basamak degerini, sayilara iliskin ¢oklu temsilleri ve denk gosterimleri yeterince
anlamlandiramayan 06grenci grubunun ise islemsel bilgiye baghhg bir kez daha kanitlanmistir.
Ogrencilerin esnek hesaplama becerilerini ve dolayisiyla say1 duyularini arttirmanin yollarindan birisi
olarak basamak degeri bilgisi dnemli bir rol Gistlenmektedir. Clinkli basamak degeri bilgisi kavramsal
bilginin ve sayilar ile islemler arasindaki iliskilere dair derin bir kavrayis gelistirmenin temelini
olusturmaktadir (Baroody, 2013; Herzog vd., 2017; Sari ve Olkun, 2019). Ornegin Hiebert ve Wearne
(1992) tarafindan yapilan arastirmada yeniden gruplamaya dayali 6gretimin gerceklestirildigi birinci
siniflarda 6grencilerin basamak degeri kavrayislarinin ve iki basamakh sayilarla toplama/ ¢ikarma
yapma performanslarinin daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Basamak degeri kavraminin
O0gretiminde gruplama, yeniden adlandirma, yeniden gruplandirma, farkli temsillere yer verme gibi
slireglerin bulunmasi 6grencilerin hem basamak degerine dair kavramsal bilgilerini hem de esnek
hesaplama becerilerini destekleyebilir. Ogrencilerin basamak degerine iliskin kavrayisini gelistirmek
icin somut materyallerden yararlanilabilecegi gibi etkililigi kanitlanan (Mutlu ve Sari, 2019) sanal
manipdlatiflerin kullanimina da yer verilmesi 6nerilmektedir.
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Onluk Taban Bilmeceleri

1. 13 birligim 4 onlugum var. Ben hangi sayiyim?

12 birlik ve 3 onlugum var. Ben hangi sayiyim?

Bana 4 tane daha onluk eklersen 72 olurum. Ben kimim?
Asagidaki modelde onluk taban bloklari ile gésterilen sayi kagtir?
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5. 18 birlik ve 2 onlugum var. Ben hangi saylyim?
Ben 65’im. 35 tane birligim var. Kag tane onlugum vardir?
7. 38sayisini Ui farkh yolla gosteriniz.

o
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0000000000 0000000000 0000000000
Onluk: ...... Onluk: ...... Onluk: ......
Birlik: ...... Birlik: ...... Birlik: ......

56 sayisini (¢ farkli yolla gosteriniz.

unnuu 0000000000 0000000000
0 °00 '3 00
oo noo n 0000000000 00 '13
0000000000 0000000000 0000000000
Onluk: ...... Onluk: ...... Onluk: ......
Birlik: ...... Birlik: ...... Birlik: ......

9. Asagidaki modelde onluk taban bloklari ile gésterilen sayi kagtir?

S SSSSSSSSSSSIN 100 — L1 1]

Yizlik Onluk Birlik
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10. 20 birlik 2 ytzIGgim var, ben hangi saylyim?
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Ek-2

Esnek Hesaplama Araci

1. 1194126 isleminin sonucunu en az 3 farkh ¢6zim yolu kullanarak bulunuz. Cézim yollarinizi

aciklayiniz.

2. 116+118 isleminin sonucunu en az 3 farkh ¢6zim yolu kullanarak bulunuz. Céziim yollarinizi
Sayfa | 3981 j¢iklayiniz.

3.151-96 isleminin sonucunu en az 3 farkl ¢6ziim yolu kullanarak bulunuz. Coziim yollarinizi agiklayiniz.

4.123-59 isleminin sonucunu en az 3 farkl ¢dziim yolu kullanarak bulunuz. C6ziim yollarinizi agiklayiniz.
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