Aragtirma Makalesi/Research Article DOU Dergi, 2025, Cilt 27(1), 99-122

DOGUS UNIVERSITESI DERGISI
DOGUS UNIVERSITY JOURNAL
e-ISSN: 1308-6979

https://dergipark.org.tr/tr/pub/doujournal

6 SUBAT TARIHLI AFET BOLGESININ INSASINDA GUNES
ENERJiSI KULLANIMI, FINANSMAN MODELI VE
SAGLAYACAGI KATKILAR®

USE OF SOLAR ENERGY IN THE CONSTRUCTION OF THE DISASTER
ZONE DATED FEBRUARY 6TH, ITS FINANCING MODEL AND ITS
CONTRIBUTIONS

Candan ZAFER', Nazan COMERT BAECHLER?

Oz: Kiiresel niifus artis1, iklim degisikliginin etkileri, jeopolitik gerilimler ve fosil
yakitlarin hem g¢evresel olumsuzluklari hem de tiikenebilir olusu, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin stratejik 6nemini her gegen giin artirmaktadir. Enerji ithalatgisi bir iilke
konumunda olan Tiirkiye agisindan degerlendirildiginde; fosil yakit ithalatinin dis
ticaret dengesi tizerindeki olumsuz etkisi, uluslararasi iklim taahhiitleri, Avrupa
Birligi tarafindan uygulamaya konulmasi planlanan sinirda karbon diizenlemeleri ve
artan elektrik talebi gibi unsurlar, yesil enerjiye gegisin bir tercih degil, zorunluluk
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢ercevede, Tiirkiye’de yesil enerjiye gecise yonelik
kapsaml1 ve siirdiiriilebilir politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Diger taraftan, 6
Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli olarak meydana gelen depremler,
bolgede ciddi bir yikima neden olmus ve barinma ihtiyacini dncelikli hale getirmistir.
Bu baglamda, afet bdlgesinde yeniden insa siirecinin hizli ve planli bir sekilde
ylriitiilmesi elzemdir. Bu c¢alisma, s6z konusu yeniden insa siirecinde konut
ihtiyacinin karsilanmasina yonelik olarak insa edilecek yapilarm catilarina giines
panelleri entegre edilmesinin ekonomik, jeopolitik, ¢evresel ve sosyal kazanimlarini
analiz etmeyi amaglamaktadir. Bu hedef dogrultusunda, “s6z konusu yatirimlarin
hangi finansman modeliyle gerceklestirilebilecegi” sorusuna yanit aranmaktadir.
Calismada oOnerilen modelin, ¢evresel duyarliligi onceleyen kentsel doniisiim
projelerinin finansman yapisina da katki sunabilecegi ongoriilmektedir.

* Bu ¢alisma 2024 tarih ve 900832 nolu "6 Subat Afet Bolgesinin I@sa Edilmesinde Giineg
Enerjisi Kullamimimin Saglayacagi Katkilar: Bir Finansman Modeli Onerisi” baglikl1 yiiksek
lisans tezinden tiretilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Giines Enerjisi, Enerji Finansmani, Afet
Konutlar1

Abstract: Global population growth, the impacts of climate change, geopolitical
tensions, and the depletion of fossil fuels—along with their detrimental environmental
effects—are increasingly elevating the importance of renewable energy sources. In
the case of Turkey, a country heavily dependent on energy imports, factors such as
the adverse effects of fossil fuel imports on the trade balance, international climate
commitments, the FEuropean Union’s proposed Carbon Border Adjustment
Mechanism, and rising electricity demand collectively demonstrate that transitioning
to green energy is not merely a choice but a necessity. In this context, it is imperative
that comprehensive and sustainable policies be developed to facilitate the shift toward
green energy in Turkey. Meanwhile, the devastating earthquakes centered in
Kahramanmaras on February 6, 2023, have brought issue of housing to the forefiront,
as they caused severe destruction in the region. The construction process must
therefore be rapid, strategic, and sustainable. Against this backdrop, this study
analyzes the economic, geopolitical, environmental, and social benefits of integrating
rooftop solar panels into residential buildings that will be constructed to address post-
disaster housing needs. In line with this objective, the study seeks to answer the
question of what kind of financing model could be implemented for such investments.
The proposed model in this study may also shed light on the financing model of
environmentally friendly urban transformation projects.

Keywords: Renewable Energy, Solar Energy, Energy Financing, Lodgment Post-
Disaster

JEL: 020, 04, 048
1. Giris

Fosil enerji kaynaklarinin tiikkenecek olmasi konusunun 1970’li yillardan beri
giindemde olmasi, ¢evre ve ozellikle iklim {izerindeki geri doniilemez etkileri ve
jeopolitik gerilimlerle birlikte artan enerji ihtiyaci, yenilenebilir enerji kaynaklarmin
gelistirilmesinin 6nemini her gegen giin arttirmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda dogada en bol ve siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarindan birisi giines enerjisidir. Giines’ten gelen 151k, giines panelleri ile
elektrige doniistiiriilebilmekte, diisiik isletme maliyetleri ve kisa yatirim geri doniis
stiresi ile uygun ve siirdiiriilebilir enerji ¢dziimlerinden biri olarak dne ¢ikmaktadir.

Aralik 2023 itibariyle elektrik iiretim santralleri kurulu giicii 106.668 MW olan
Tiirkiye, bunun, 11.316 MW’ giines enerjisi ile saglamakta, bu da iilkenin toplam
elektrik santralleri kurulu giiciiniin yiizde 10’unu temsil etmektedir (EPDK, Aralik
2023). Buna karsin Tiirkiye, mevcut giines santrali kurulu giicliniin, 50 katin1 temsil
eden kapasitede giines enerjisi potansiyeline sahip bir iilkedir (Tung, 2010).

Tiirkiye, 2023 yilinda, elektrik ihtiyacinin %58’ini fosil yakitlardan (dogalgaz,
komiir), %42’sini ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayarak, yenilenebilir
enerji kullanim oram1 agisindan diinya ortalamalarina yakin diizeydedir
(ENERDATA, 2023). Fosil enerjide disa bagimli olup, petrol, dogalgaz ve kdmiir
ihtiyacin1 %92 ile %99 arasinda ithalat yaparak karsilayan iilke; 2023 yilinda 69
milyar ABD Dolari enerji ithalatindan kaynaklanmak iizere toplam 106 milyar ABD
Dolar dis ticaret agig1 vermistir. Bununla birlikte, 2021 yilinda imzalanan Paris
Anlagmasi ¢ercevesindeki iklim taahhiitleri, Avrupa Birligi'nin 2026'dan itibaren
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gegerli olacak yeni “sinirda karbon mekanizmasi” direktifi ve artan elektrik talebi gibi
faktorler, Tiirkiye'nin yesil enerjiye gecisine iliskin gelistirecegi politikalarin son
derece dnem arz ettigini gostermektedir.

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli meydana gelen deprem, Tiirkiye'nin
10 ilini etkileyen biiyikk bir yikima yol agmustir. Richter Olgegine gore 7.8
biiyiikliigiinde olgiilen deprem kaynakli bu afet, ¢ok sayida bina ve altyapinin
¢okmesine, binlerce can kaybina ve ciddi maddi hasara neden olmustur. Deprem
bolgesinde insa edilmesi planlanan konut adedi ve 2025 yilina kadar teslim edilen
konut adedi Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Planlanan Deprem Konut Adedi ve Teslim Edilenler

insa edilmesi . Teslim
N Teslim -
il planlanan > edilme oram
. edilen

konut adedi (26)
Hatay 153.248 46.167 30%
K.maras 74.187 34.630 a47%
Malatya 79.420 26.325 33%
Adiyaman 43.573 31.406 72%
Gaziantep 29.500 22.475 76%
Diyarbakir 17.577 7.920 a45%
Osmaniye 12.218 7.337 60%
Adana 12.522 6.817 54%
Elazig 13.142 8.824 67%
Sanhurfa 14.735 7.513 51%
Kilis 2.861 2.156 75%
TOPLAM 452.983 201.580 Aa45%
Kalan insa adedi (*) 251.403
(*) Bakanlik tarafindan 2025 sonuna kadar teslim
edilecegi bildirilmistir.

Kaynak: (Cumhurbaskanlig: Strateji Ofisi, 2025)

Tablo 1°de goriilecegi lizere Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan, depremde hasar
goren konutlarin yerine, toplam 452 bin konut insa edilecegi bildirilmis olup, Ocak
2025 itibariyle 201.580 adedi sahiplerine teslim edilmistir. Bakanlik, 2025 sonuna
kadar kalan 251 bin adet konutun teslim edilecegini bildirmistir. Ancak, 2 yilda 201
bin adet konutun tamamlanabildigi goz oniinde bulunduruldugunda, zamanin ok
sinirlt oldugu disiiniilmektedir.

Diger taraftan 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli yasanan depremlerin
yarattig1 biiyiik yikimin ortaya koydugu konut ihtiyacina yonelik biiylik 6lgekli
yeniden insa faaliyetleri siirecinde, depreme dayanikli konut ve kent tasarimi ile
birlikte enerji verimli ve yesil enerjili konut ve kent ingas1 konularinin birlikte ele
aliabilecegi diisiiniilmektedir. Zira, Diinya Bankasi, Avrupa Yatirim Bankasi gibi
uluslararas1 kuruluslar da yesil enerji projelerine finansman sagladiklarini ilan
etmislerdir (World Bank Group, 2023) (GEFF / EBRD, 2022). Bu ¢alismanin amaci,
bir yandan afet bolgesinde yeniden insa edilecek konutlarin ¢atilarinda yenilenebilir
enerji kaynag olarak giines enerjisi panellerinin kullaniminin saglayacagi faydalar
ortaya koymak, diger yandan ise kentsel doniisiim gibi biiylik 6lgekli imar ve insa
faaliyetlerinde bu tiir uygulamalarin kullanilabilirligine 151k tutmaktir.

Bu caligmada, ilk olarak 6 Subat 2023 tarihli Deprem Bolgesinin yeniden insa
faaliyetlerinde kullanilacak cati iistii glines panellerinin, Tirkiye'de yenilenebilir
elektrik tiretim santralleri kurulu giiciinii arttirmak i¢in bir firsat olabilir mi sorusuna
yanit aranmistir. Buradan hareketle oncelikle diinyada ve Tiirkiye’de artan enerji
talepleri karsisindaki giincel enerji arzi tablosu ve gelecege yonelik ihtiyag ve kapasite
durumu incelenmistir. Akabinde 6 Subat tarihli deprem bdlgesindeki konutlara
yapilacak cat1 Uistli glines paneli yatirimi orneginde, yatirimin Tiirkiye've ne gibi



102 Candan ZAFER, Nazan COMERT BAECHLER

faydalar saglayabilecegi sosyal, ekonomik, iklimsel ve jeopolitik ac¢idan
irdelenecektir.

2. Literatiir Taramas1 ve Cahsmanin Ozgiinliigii

“Cat1 istli giines paneli finansmani” anahtar kelimesiyle, literatiirde tarama
yapilmustir.  Yapilan literatiir taramasinda, genel olarak “yenilenebilir enerji
finansmani” anahtar kelimesine isabet eden ¢alismalar oldugu gorilmiistiir.
Yenilenebilir proje finansman ¢esitleri olarak, uluslararasi literatiirde, banka kredileri,
kitle fonlamasi, melek yatirimci, girigim sermayesi gibi yontemler oldugu
goriilmektedir (Lam, 2016) (Ottinger, 2015). Tiirkiye 6zelinde yapilan ¢aligmalarda
ise genellikle devlet kurumlari tarafindan verilen hibeler, yesil enerjiyi finanse eden
uluslararas1 finansman kaynaklar1 (TurSeFF, MidSEFF gibi Avrupa Yatirim
Bankasinin gelistirdigi finansman programlar vs.), banka proje finansman kredileri,
finansal kiralama (Ulusoy, 2019), kitle fonlamasi, yesil tahvil ’in (Arslan, 2023) 6n
planda oldugu goriilmektedir.

Literatiirde, Kamu-Ozel-Is birligi (KOI) finansman modeli ile deprem sonras1 biiyiik
bir santiye alanina donen genis bir alanda ¢at1 Uistii giines paneli finansmanina yonelik
bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Calisma konusunun 6zgiin ve orijinal oldugu
diistinilmektedir.

3. Artan Enerji Talebi Karsisinda Yenilebilir Enerji
3.1. Diinyada Yenilenebilir Enerji Talep Artisinin Nedenleri

Niifus artis1 baskist ve toplumlarin refah diizeylerinin artmasina paralel olarak
diinyanin enerji ihtiyact her gecen giin artmaktadir (Yilmaz, 2012). Birincil enerji
tiiketimi ve diinya niifusu geligsimleri Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Birincil Enerji Tiiketimi ve Diinya Niifusu

Diinya birincil enerji tiiketimi ve Diinya niifusu gelisimi

TWh 1950 1980 2000 2022
Enerji kaynag tipi
Petrol  5.444 19%  35.525 40%  42.978 35%  52.970 30%
Kémir 12.603 44%  20.858 24%  27.435 22%  44.854 25%
Dogal gaz 2.092 7% 14.237 16% 23.994 20% 39.413 22%
Nukleer o 0% 2,020 2% 7.323 6% 6.702 4%
Toplam fosil enerji tiiketimi  20.139 7 71%  72.640 ” 83% 101.730 "~ 83% 143.939 ~ 80%
Riizgar o o% 1 0% 93 0% 5.488 3%
Giines o o% 1 0% 3 0% 3.448 2%
Hidroelektrik 925 3% 5.120 6% 7.826 6% 11.300 6%
Biokitle ~ 7.500 26%  10.000 11%  12.500 10%  11.111 6%
Diger yenilenebilir enerji o o% 187 0% 705 1% 3.613 2%
Topl.yenileneb.eneriji tiiketimi  8.425 29%  15.309 17%  21.127 17% _ 34.960 20%

GENEL TOPLAM 28.564 100% 87.949 100% 122.857 100% 178.899 100%

Diinya niifusu (*000 000 000) 2,4 4,4 6,1 7,9

Kaynak 1: (Ritche, Rosado, & Roser, 2024)
Kaynak 2: (Worldometer, 2024)

Tablo 2°de 1950- 2022 yillar arasinda niifus %229 artarken, enerji tiiketiminin %526
artigim1 gostermektedir. Tablo, diinyada artan enerji tiiketimini karsilamak igin,
diinyanin daha fazla enerjiye ihtiyact oldugunu isaret etmektedir. 2022 yilinda,
kiiresel enerji tiiketiminin biiyiikk bir kismu (%80) fosil enerji kaynaklarindan
karsilanmustir.

Bilimsel ¢aligmalar, fosil yakit tiiketiminin atmosferdeki sera gazi birikimini artirarak
kiiresel 1sinmaya neden oldugunu ortaya koymustur. Bu tespitler ve kiiresel siyasi
yiikiimliiliikler dogrultusunda, 2000’li yillardan itibaren yenilenebilir enerji
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kaynaklarinin kullaniminda artis gézlemlenmektedir. Kiiresel ve nesiller arasi boyuta
sahip iklim degisikligi ile miicadelede izlenecek politikalarin ve yol haritalarinin
belirlenmesi amactyla Kyoto Protokolii (2005) ve sonrasinda Paris Anlagsmasi (2015)
imzalanmigtir. Paris Anlagsmasi’nda belirlenen hedef, kiiresel sicaklik artigini
sanayilesme Oncesi doneme kiyasla 2°C (ya da miimkiinse 1,5 derece) kadar diisiik
tutmaktir (T.C. Disisleri Bakanligi, 2023).

Paris Anlagmasi’nin uygulanmasi gergevesinde, yalnizca devletlerin degil, ayni
zamanda kent yerel yonetimlerinin de 6nemli sorumluluklar1 bulunmaktadir. Kentler,
diinya niifusunun biiyiik bir kismim1 barindirmakta ve sera gazi emisyonlarinin 6nemli
bir kismini iiretmektedir. Bu nedenle, kent yerel yonetimleri kiiresel karbon azaltma
hedeflerine katki saglayan onemli aktorler haline gelmistir. Birgok sehir, diigiik
karbonlu ulagim sistemleri, enerji verimliligi projeleri, yenilenebilir enerji kullanimi
ve yesil alanlarin artirilmasi gibi uygulamalarla emisyonlar1 azaltma ve siirdiiriilebilir
sehirler insa etme yolunda kritik bir 6neme sahiptir. 2021 yilinda imzalanan Paris
Iklim Anlagmasi’na gore Tiirkiye, sera gazi emisyonlarin1 2030 yila kadar %41
oraninda azaltmay1 hedeflemektedir. (T.C. Disisleri Bakanligi, 2023). Bununla
birlikte, Avrupa Birligi'nin 2026 yilindan itibaren, belirli bir sera gazi emisyon
kotasini asan ithal iiriinlere sinirda karbon vergisi uygulayacagini ilan etmesi,
ithracatinin %50’sine yakinin1 Avrupa Birligi’ne yapan Tiirkiye’yi bu siirecten en fazla
etkilenecek iilkelerden biri haline getirmektedir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2023)
Dolayisiyla, iilkemizin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimmi tesvik edici
politikalara 6nem vermesi gerektigi agiktir.

3.2. Yenilenebilir Enerjilerin Diinyadaki Yeri ile Ilgili Ongoriiler

Uluslararasi Enerji Ajansi, “Diinya Enerji Goriiniimii 2022 Raporu’nda (Uluslararasi
Enerji Ajansi, 2022) kiiresel elektrik arz ve talebinin gelecegini 3 senaryoya (STEPS?,
APS*, NZE?) dayali olarak Sekil 1°de gosterildigi sekilde dngdrmiistiir. Rapora gore;

e 2021 yilinda kiiresel elektrigin yaklasik %72'si fosil yakitlardan (komiir %36,
dogalgaz %23, petrol %2, niikleer %10) ve %28'1 yenilenebilir enerjilerden
iretilmistir. Sekil 1°e gore elektrik tiretiminde yenilenebilir enerjilerin pay1, 2030
ve 2050 yillarina kadar senaryoya bagli olarak 6nemli dl¢iide artacaktir.

]| @ Komar
2010 - ll D Dogal Gaz
2021 ) Nikleer
@@ Hidroelektrik
2 2030 HE ) Riizgar
& [ —] I | &3 Gunes
5 2050 @ Hidrojen &
v 2030 HE amonvak
g | E—
g 2% 1
| - men
g 2030 ] I . |
= 2050
20 40 60 80
Mille TWh

Kaynak: (Uluslararas1 Enerji Ajansi, 2022)

Sekil 1. Kaynaklara ve Senaryolara Gore Kiiresel Elektrik Arzi (TWh)
Ongoriisii

3 STEPS senaryosu mevcut hiikiimetin enerji politikalarini dikkate almaktadir

4 APS senaryosu, sicaklik artiginin stabilizasyonuna iligkin devletlerin iklim taahhiitlerinin
yerine getirilecegini varsaymaktadir

5 NZE senaryosu, 2050 yilina kadar net sifir emisyon hedefine ulagilacagini varsaymaktadir.



104 Candan ZAFER, Nazan COMERT BAECHLER

Sekil 1’e gore, yenilenebilir enerjinin paymin; STEPS senaryosuna gore, 2021'de
%28'den 2030'da %44'e, APS senaryosuna gore; 2021'de %28'den 2030'da %49'a,
NZE senaryosuna gore ise 2021'de %28'den 2030'da %61'e ¢ikacagi ongoriilmektedir.

Rapor, 2050 yilina kadar elektrik talebindeki artisin baslica nedenleri olarak diinya
niifusundaki artig, artan klima kullanimi ve ulastirma sektoriinde elektrikli araglarin
payinin artmasi olarak agiklamaktadir.

3.3. Yenilenebilir Enerjilerin Tiirkiye'deki Yeri ve Tesvik Politikalar

Tablo3’te Tiirkiye’nin kaynaklara gore elektrik santrallerinin kurulu giicii ve elektrik
iiretim bilgileri yer almaktadir.

Tablo 3. Elektrik Santralleri Kurulu Giicii (MW)

Tiirkiye'de Elektrik Uretim Kurulu Giicii ve Elektrik Uretim Miktar1
. TOPLAM URETIM
KURULU KAPASITE (MW) (MWh)
Santral tipi 2016 2023 2023 OCAK -
ARALIK| (%) | ARALIK | (%) ARALIK (%)
(MWh)
MwW) (MW)

Hidrolik 26.543| 34% 31.964| 29.97% 63.854.222| 19.66%
Riizgar 5.737| 7% 11.803| 11.07% 34.069.728| 10.49%
Giines 13| 0% 11.316| 10.61% 18.606.601| 5.73%
Jeotermal 821| 1% 1.691| 1.59% 10.997.593| 3.39%
Biokiitle 466| 1% 2.077| 1.95% 9.706.500| 2.,99%
YENILENEBILIR 33.580| 43% 58.851| 55,17% 137.234.644| 42,25%
Dogalgaz 25.467| 33% 25.735| 24.13% 68.562.812| 21.11%
Linyit 9.267| 12% 10.194| 9.56% 40.929.632| 12.60%
ithal Kémiir 7.474| 10% 10.374| 9.73% 72.123.041| 22.21%
Tas Komiirii 594 1% 841| 0.79% 3.650.625| 1,12%
Asfalt 405| 1% 405| 0.38% 1.588.317| 0.49%
Fuel Oil 755 1% 260| 0.24% 702.474| 0.22%
Nafta 17| 0% 5[ 0.00% 0| 0.00%
LNG 2| 0% 2| 0.00% 0| 0.00%
Motorin 1| 0% 1| 0.00% 2.307| 0.00%
TERMIK 43.982| 57% 47.816] 44,83% 187.559.208| 57,75%
TOPLAM 77.562| 100% 106.668| 100% 324.793.851| 100,00%

Kaynak: (EPDK, Aralik 2023)

Tablo 3'te goriildiigii iizere, Aralik 2016 ile Aralik 2023 arasinda Tiirkiye'nin kurulu
elektrik iiretim kapasitesi 77.561 MW'tan 106.668 MW'a yiikselmis, yenilenebilir
enerji kaynakli elektrik {iretim santrallerinin kurulu gii¢ i¢cindeki pay1 %43'ten %55'e
artmigtir. Aralik 2023’te yenilenebilir enerji kaynakli elektrik iiretim santralleri
arasinda en biiyiik pay hidroelektrik santrallere aittir. Elektrik {iretiminde en biiytlik
artis giines enerjisi santrallerinde goriilmektedir. Aralik 2016'da 13 MW kurulu giice
sahip olan giines enerjisi santralleri, Aralik 2023'te 11.316 MW'a ulagmistir. Bu
artista, devletin uyguladig: yeni politika ve diizenlemeler itici giicii olusturmustur. Bu
politika ve diizenlemeler sunlardir:

- Elektrik piyasasinin yeniden yapuandirilmasi: 2015 yilinda elektrik borsasi
kurularak, EPIAS, bu piyasanin isletilmesinden sorumlu kamu kurumu olmustur.
Elektrik fiyatlari, elektrik borsasinda; giin Oncesi, giin i¢i ve dengeleme gii¢
piyasalarindaki arz-talep sonucu olugmaktadir. Elektrik borsasinda, yenilenebilir
enerji santrallerine arz onceligi verilmis (giin Oncesi piyasasi), arzin yetersiz
olmasi halinde fosil enerjili santraller devreye girmektedir (dengeleme gii¢
piyasas1). Boylece, piyasada yenilenebilir enerji santrallerinden elektrik teminine
oncelik verilmektedir.
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- Yenilenebilir enerji destek mekanizmasi: Yenilenebilir enerji santral
yatirimlarini tesvik etmek amaciyla, devlet Tablo 4’te belirtilen fiyatlardan
elektrik alim destekleri (YEKDEM) vermektedir.

Tablo 4. Mayis 2023’te Yiiriirliige Alinan Son YEKDEM Tarife Garantisi

YEKDEM FiYATI

1/712021 Taban Tavan |Yerli Ekipman| Yerli
= . = - Oncesi | 1/7/2021 | Destekle fiyat fiyat Katki Fiyati | Ekipman
Y-emleneh"" EneriiRavEaginaiDey2l usd Sonrasi |me siresi Usd usd TL kurus Destekle

Wt TEES U cent/kwh | TL kurug ** cent/kwh | cent/kwh Ikwh me siiresi

*) lkwh (**) *) *) *) *)

Hidroelektrik (HES) - Rezervuarli 73 144,00 10 6,75 8,25 28,80 5
Hidroelektrik (HES) - Rezervuarsiz 7,3 135,00 10 6,30 7,70 28,80 5
Riizgar (RES) - Karasal 73 106,00 10 4,95 6,05 28,80 5
Riizgar (RES) - Deniz Ustii 73 144,00 10 6,75 8,25 38,45 5
Jeotermal (JES) 202 54,00 15 9,45 11,55 28,80 5

Copgazi - Atik Lastik 13,3 106,00 10 4,95 6,05 28,80 5
Biyokiitle |Biyometanizasyon 13,3 173,00 10 8,10 9,90 28,80 5

Termal Bertaraf 13,3 134,90 10 5,75 8,00 21,58 5
Giines (GES) 13,3 106,00 10 4,95 6,05 28,80 5

Ruzgar veya giines enerjisine dayali

bitiinlesik elektrik depolama tesisi 125,00 10 585 715 3845 10
j | 11 hi | i
Pompa) depolamals hidroelektrik 202,00 | 15 945 | 1155 | 3845 10
aretim tesisi
Dalga veya akinti enerjisine dayali
135,00 10 6,30 7,70 38,45 10

elektrik tiretim tesisi
(*) 01.07.2021 tarihine kadar isletmeye girecek olan YEK belgeli elektrik tiretim tesislerine 10 yil siire ile
odenecek YEKDEM bedeli

(**) 01.07.2021 - 31.12.2030 tarihleri arasinda isletmeye girecek olan YEK belgeli elektrik Giretim
tesislerine aylik dénemlerde UFE-TUFE oranlari ve doviz kurlarindaki degisimlere gére yapilacak
YEKDEM 6demesi

Kaynak: (T.C. Resmi Gazete no. 32177, 01 Mayis 2023)

- Giines enerjisi santralleri basta olmak iizere lisansh ve lisanssiz elektrik
iiretimine iliskin yeni diizenlemeler: 11k olarak 22.10.2016 tarih ve 29865 sayili
Resmi Gazete ’de lisanssiz yenilenebilir enerji santral yatirimlarinin 6nii agilarak,
daha kiigiik yatirrmeilarin da sektore girmesi kolaylastirilmugtir.

- 2017'den itibaren yenilenebilir enerji kaynak bolgeleri (YEKA) ihalelerinin
diizenlenmesi: Gilines ve riizgar kaynagina dayali elektrik iiretim santral
yatirimlarinin tegvik edilmesi amaciyla, devlet tarafindan tahsis edilen arazilerde
ve devletin belli bir siire boyunca verecegi elektrik satin alim garanti fiyatlari ile
diizenlenen ihalelerdir.

Yenilenebilir enerji santral yatirimlarinin olumlu yonde etkilendigi goz Oniinde
bulunduruldugunda, tesvik politikalarina devam edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

3.4. Yenilenebilir Enerji Santrallerine Yonelik Tesvik Politikalarinin
Hedefleri

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji santral yatirimlarini tesvik etmeye yonelik
uygulamaya koydugu tesvik politikalarinin ana hedefleri sunlardir:

Talep artisinin karsilanmasi: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin (TC Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlig1, 2022) projeksiyon c¢alismasina gore, elektrik talebinin
2035 yilinda 510 TWh'ye (2021 yilinda briit elektrik talebi 332 TWh ve briit iiretim
334 TWh idi) ulagsmasi beklenmektedir. Bu durum, devletin yatirimlari tesvik etmeye
devam etmesi gerektigini gostermektedir.

iklim degisikliginin 6nlenmesine iliskin taahhiitlerin yerine getirilmesi: Ekim
2021'de Paris Iklim Anlagmasi'ni imzalayan Tiirkiye, sera gazi emisyonlarmi azaltma
yoniinde hedefler belirlemistir. Tiirkiye, Birlesmis Milletler’e sundugu “ulusal katk1
beyan1” kapsaminda, alinan tedbirler sayesinde sera gazi emisyonlarinin 2030 yilina
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kadar sektorler itibartyla %41 oraninda azaltilmasi ve 2053 yilina kadar net sifir
emisyon hedefini teyit etmistir (TC Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1,
2023). Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin 10 Mayis 2023 tarih ve 2023/956 sayili
tiiziigline gore, Avrupa Birligi, 2026 yilindan itibaren ithal ettigi {irtinlere sinirda
karbon vergisi uygulayacaktir (Avrupa Birligi Resmi Gazete-16/5/2023-L130/52,
2023). Bu vesileyle, Tiirkiye Dis Ekonomik iliskiler Konseyi, Avrupa Birligi'nin
uygulayacag farkli miktarlardaki karbon vergisi ve Tiirkiye'nin hedefledigi karbon
emisyonunun azaltilmasi senaryolarina bagli olarak sektdrlerin maruz kalabilecegi
maliyetleri hesaplamistir. Bu ¢alismaya gore, en ¢ok etkilenecek ve en yiiksek sinirda
karbon vergisine maruz kalacak sektoriin enerji sektorii olacagi 6ngoriilmektedir
(%21 karbon azaltim senaryosuna gore, sinirda karbon vergisinin 100 EUR/tCO2e
olmasi halinde, elektrik iiretim sektoriiniin maruz kalacagi maliyet 3,1 milyar USD
civarindadir) (DEIK-D1s Ekonomik Iligkiler Kurulu, 2022).

Tiirkiye’nin dis ticaret dengesi iizerindeki baskinin azaltilmasi: Tiirkiye'nin dis
ticaret dengesi ve fosil yakitlarin ithalat icerisindeki pay1 Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo 5. Tiirkiye’nin Dis Ticaret Dengesi

milyon ABD Dolari 2019 2020 2021 2022 2023 2024
ithalat 210.345 219.517 271.426 363.711 361.774 344.020
Yanicit Mineraller 41.731 28.925 50.692 96.549 69.115 65.590
ithalatin icindeki payi 19,8% 13,2% 18,7% 26,5% 19,1% 19,1%
ihracat 180.838 169.638 225.214 254.172 255.777 261.855
Dis ticaret dengesi -29.507 -49.879 -46.212 -109.539 -105.997 -82.165

Kaynak: (TUIK, 2024)

Tablo 5’te goriilecegi iizere, TUIK verilerine gore dis denge agigmin biiyiik bir
kismint (2021°de %18,7, 2022°de %26,5, 2023’te %19,1, 2024°te %19,1) akaryakit
ithalat1 (petrol, dogalgaz ve komiir) olugturmaktadir. 2022 yilinda; elektrik tiretiminde
kullanilan ithal fosil yakitlarin (dogalgaz ve komiir) paymnin yaklagik 16,43 milyar
dolar, ulastirma sektoriinde kullanilan paym ise 17 milyar dolar oldugu tahmin
edilmektedir. Tiirkiye'de ithal fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kullanilmas1 ve
elektrikli araglara yatirim yapilmasiyla toplamda 33,43 milyar dolar (Tiirkiye'nin
gayri safi milli gelirinin %4'i ve Tiirkiye ithalatinin %9'u) tasarruf saglanabilecegi
tahmin edilmektedir.

3.5. Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Projeksiyonlar:

Enerji Bakanlig1 Ulusal Enerji Plani'na gore (Sekil 2), elektrik iiretiminde en biiytlik
artisin giines enerjisi santralleri tarafinda olmasi (2020'de %3,6'dan 2035'te %16,5'e
artig), fosil yakitl santrallerin 2020'de %57,6 olan elektrik {iretim payinin ise 2035'te
%34,2'ye diigmesi beklenmektedir.

Mersin Akkuyu Niikleer Santrali ve planlanan Sinop inceburun Niikleer Santrali’nin
devreye girmesi ile birlikte, 2035 yilinda Tiirkiye'nin elektrik tiretiminin %]11,1'inin
niikleer santrallerden saglanmasi 6ngoriilmektedir.
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Kaynak: (TC Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022)

Sekil 2. Yillara Gore Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gore Dagihm
Projeksiyonu (%)

2030 yili i¢in Tirkiye’de Yenilenebilir enerji santrallerinden beklenen elektrik
iiretimi, uluslararasi enerji ajansinin yayinladig: diinya yenilebilir enerjiden elektrik
iretim Ongoriileriyle paraleldir. Soyle ki, Enerji Bakanligi’nin 2030 senaryosunda,
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji payr %42, Enerji Ajansi’nin raporunda ise diinyada
%44 (STEPS senaryosu) seklinde dngoriilmiistiir.

3.6. Yenilebilir Enerji Santral Yatirimlarinda Karsilasilabilecek Sorunlar

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine Iliskin
Yonetmelige gore, Riizgar, Giines, Jeotermal, Biokiitle, Hidroelektrik (15 km?’den
kiigiik rezervuar alanina sahip olanlar) santralleri vs. gibi santraller yenilenebilir enerji
santralleri kapsamindadir. Pek ¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye'de de yenilenebilir
enerjinin gelistirilmesinde asilmas1 gereken birgok zorluk bulunmaktadir. Bu
zorluklar soyle siralanabilir:

— Yasal izinlerin alinmasi esnasinda karsilasilabilecek biirokratik sorunlar:
Ornegin, yenilenebilir enerji projelerinin gelistirilmesi esnasinda 6zel arazilerin
kamulastirilmasi siireci, yatirimm maliyetini ve siiresini artirabilir (Doner &
Kaya, 2021).

— Proje alaninda yasayan halkin protestolari: Cevre, yasam kalitesi ve miilkler
iizerindeki olumsuz etkilerinden endise duyan yerel halk, zaman zaman
yenilenebilir enerji santral yatirimlarina karsi ¢ikabilmektedir.

— Finansman kaynagi sorunlari: Yenilenebilir enerji santral yatirimlari,
ozellikle kiiciik isletmeler ve yeni kurulan isletmeler i¢in, finansman kaynag:
bulma agisindan sikintili ve yiiksek kredi faiz oranlar1 agisindan maliyetli
olabilmektedir (Yiiksel, Dinger, & Celebi, 2022).

— Genis arazi gereksinimi: Giines enerjisi santralleri gibi bazi yenilenebilir
enerji santral projeleri biiylik miktarda arazi gerektirebilir. Bu durum, arazi
mevcudiyeti ve ek maliyetler konusunda sorunlara yol agabilir.

— Yedek parca ve makinelerin yerli iiretiminin yetersiz olmasi/Yenilenebilir
enerji teknolojisinde yerli markanmin bulunmamasi, yatirnrm maliyetini
arttirmasi ve tedarikte sorun olusabilmesi risklerini icermektedir.
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— Yenilenebilir santral yatirnmlarinda yanhs tasarim ve maliyet asim riskleri:
Deneyimsiz insaat firmalari tarafindan, yanlis tasarim yapilmasi veya ingaat
maliyetinin yanlis hesaplanmasi gibi riskler ortaya ¢ikabilmektedir.

— Deneyimsiz yatirimeilarin uygun fizibilite olmadan yatirnom yapmalari,
maliyet artis1 ve teknik sorunlara yol acabilecektir.

— Jeotermal santrallerde, acilan kuyularda yeterli rezerv olmamasi, bu
kuyularim ac¢ilmasimmin ¢ok maliyetli olmasi ve bankalarca finanse
edilmemesi hususlar: yatirnmcilarin karsilasabildigi sorunlardan biridir.

— Yenilenebilir santrallerin performans riskleri: yenilenebilir enerji
santrallerinin elektrik tiretimi, giines, riizgar, yagis rejimi gibi doga olaylarima
bagli oldugundan, tiretimleri kesintiye ugrayabilmektedir. Batarya endiistrisi
heniiz pahali bir sistem oldugundan, elektrik depolama sorunu tam olarak
¢oziime kavusmamistir (Yiksel, Dinger, & Celebi, 2022).

— Kiiresel iklim degisikliginin etkileri 6zellikle hidroelektrik santraller igin bir
tehdit unsurudur.

— Elektrik borsasindaki elektrik fiyatlarmn ongoériilemezligi: elektrik
borsasinda, elektrik fiyatlar1 TL olarak belirlenmekte olup, doviz karsisinda
diisiik kalma ihtimali bulunmaktadir. Bu durum, yatirimcilarin, 6zellikle déviz
cinsinden yatinm kredisi kullananlarin projeksiyonlarint negatif ydnde
etkileyebilecektir.

— Bu tiir santraller, yiiksek teknolojili makine ekipmanlara sahip
oldugundan, bozulma riski tasimaktadir.

— Ulusal sebeke aginin yetersiz olusu, yeni santral yatirnmlarinin éniinde bir
engel teskil etmektedir.

4. 6 Subat Tarihli Afet Bolgesinde Giines Paneli Yatirnmina
Yonelik Model Onerisi

4.1. Tiirkiye’nin Fotovoltaik Potansiyeli ve Fotovoltaik Yatirimlarm
Teknik Detay1

Tiirkiye yenilenebilir enerji santralleri arasinda giines potansiyeli yiiksek bir iilkedir.
Makina Miihendisleri Odasi'nin hazirladigi rapora gore Tiirkiye'nin mevcut teknoloji
ve sebeke altyapisi goz oniinde bulunduruldugunda, 500 bin MW'lik bir giines enerjisi
santrali potansiyeline sahip oldugu one siiriilmiistiir (Tung, 2010). Bu potansiyel,
giines enerjisi santralinin mevcut kurulu giiciiniin (Aralik 2023 itibariyle 11.316 MW)
yaklasik 50 katina karsilik gelmektedir.

Giines santrallerinin avantajlari:

- Giines enerjisi, diinyanin her yerinde elde edilebilen ve dogaya zarar vermeyen
temiz bir kaynaktir.

- Teknolojik gelismeler sayesinde yatirim maliyetleri azalmis ve verimlilik daha
da artmustir.

- Kurulum siireleri (azami 9 ay) diger yenilenebilir enerji santrallerine
(hidroelektrik, riizgar, jeotermal- 1 yildan uzun) kiyasla ¢ok kisadir.
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- Riizgér ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kullanan diger santrallerle
karsilagtirldiginda, isletme maliyetleri daha diisiik oldugundan FAVOK® marji
da en yiiksek seviyededir.

- Giines panelleri ¢esitli yerlerde kurulabilir: Binalarin ¢atilarinda, parklar ve
bahgelerde, hastane, otel, benzin istasyonu gibi yerlerde, sinyalizasyon sistemleri
ve aydinlatma i¢in sokaklarda vb.

- Tiirkiye'de son yillarda milli panel {iretim fabrikalarinin kurulmasi maliyet
avantaji agisindan 6nemli bir gelismeyi temsil etmektedir (Yesil Haber, 2024).

Tiirkiye’nin giines enerjisi potansiyeli:

Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasimna (GEPA) gore (Sekil 3), Tiirkiye’de
gilinliik giineslenme (radyasyon) degerleri 3,29kWh/m?-5,48 kWh/m? arasinda
degismektedir. Fotovoltaik sistemin verimli ¢aligmasi agisindan bolgedeki giines
igimmimin -~ giinlik 4,5 kWh/m? (yilik 1.642,5 kWh/m?) civarinda olmasi
gerekmektedir (Senlik, 2017).

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim? yil

[ 1400-1450
[ 1450 - 1500
[ 1500 - 1550
[] 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
>« [ 1650 - 1700
[ 1700 - 1750
I 1750 - 1800

I 1500 - 2000

Kaynak: (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2024)
Sekil 3. GEPA Atlas1

Tiirkiye’nin mevcut giines enerjisi potansiyel kapasitesinin altinda bir kurulu giice
sahip olmasinin nedenlerinden biri, trafolardaki baglanti kapasite yetersizliginden
(ulusal ag kisit1) kaynaklanmaktadir (KPMG, 2024) (Yesil Ekonomi, 2024) (Energy
Baba, 2018). Ulusal ag devlet tarafindan (TEIAS) yapilmakta olup, yatirim siiresi
uzun siirebilecektir (TEIAS, 2019). Bu calismada ulusal ag kisit1 goz ardi edilmistir.

Giines santrali yatirimlarinda g6z éniinde bulundurulmasi gereken hususlar:

Yatirimeilarin giines enerjisi santrali yatirimi yapmadan dnce yatirimlarinin basarilt
olabilmesi i¢in bazi onemli noktalar1 dikkate almalar1 gerekmektedir. Dikkate
almmas1 gereken 6nemli faktorlere, sorumlu yazarin mesleki deneyimi’ dolayisiyla
kanaati de eklenerek, asagida yer verilmistir:

- Yatirima baslamadan 6nce, yatirim maliyeti daha 6nce bagarili kurulum yapmus,
kurulum firmalar tarafindan teyit edilmis olmalidir.

- Tiplerine gore, giines panellerinin elektrik tiretim verimleri %14 ile %24 arasinda
degismektedir. Polikristal paneller %14-16 arasi, Monokristal paneller ise %24
civarinda verimlilige sahiptir (Enerjievi). Projenin ekonomik modeli
hesaplanirken, kullanilacak panel tipine gore bu husus dikkate alinmalidir.

% Faiz, amortisman, vergi dncesi kar
7 Banka proje finansman kredileri tahsis ve izleme boliimil
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- Yiiksek teknoloji iirtinleri olduklarindan, panel ve diger ekipmanlarin tedarikgi
garantileri, tedarik anlagmalari igerisinde temin edilmig olmalidir.

- Yatinmcilar, ekonomik model hazirlarken, panel ve diger ekipmanlarin
ekonomik siirelerini dikkate almalidir.

- Yatinm yapilacak arazinin tarim dis1 arazi statiisiinde® olmasi gerekmektedir
(Yalili, 2021).

- Fotovoltaik kurulumun, saglikl1 ve sorunsuz ¢aligabilmesi i¢in kurulum yapilacak
arazinin meteorolojik gecmisi (karli, yagish, riizgarli, giinesli vs.) incelenmis
olmalidir (Senlik, 2017) (Yalil1, 2021).

- Fotovoltaik kurulumun yapilacag: yerin, ulusal sebekeye yakin olmasi ve ulusal
sebekeye baglant1 yapilacak noktadaki trafoda yeterli baglanti kapasitesinin
olmasi gerekmektedir. Ayrica, bakim onarim faaliyetlerinin diizenli olarak
yapilabilmesi agisindan, ulagim yollarina yakinligi da onemli bir husustur
(Senlik, 2017).

- Kurulum yapilacak arazinin engebesi bir diger onemli hususlardan biridir.
Panellerin yerlestirilecegi yerlerin egimi en fazla %3 olmalidir (Senlik, 2017).

- Pvsyst® gibi programlarla, kurulacak giines santralinin verimi hesaplanmalidir.

- Bolgedeki giinliik giines 1ginmmu degeri 4,5 kWh/m? civarinda olmalidir. Bunun
altindaki 1s1nim degerlerinde daha diisiik verimle ¢alisan bir kurulum olacagi g6z
onilinde bulundurulmalidir (Senlik, 2017).

- Cat1 iistl glines panellerinde arazi gereksinimi olmayacaktir.
Giines santrallerinin yatirinm maliyeti:

Projenin tiiriine (¢at1 uygulamasi veya arazi tipi glines enerjisi santrali) bagl olarak
yatirim maliyeti degismektedir.

Arazi tipi gines santrallerinde MW bagt maliyet 430.000 — 500.000 USD arasi
degismektedir (Solarexen, 2024).

Cat tipi giines paneli kurulumunda ise, 10 kW kapasitede bir yatirim i¢in, 3 farkl
danismanlik firmasimin web sitelerinde yayinlanan maliyetler su sekildedir:

e 3.352-10.638 dolar civari (Piagrid, 2024),
e 5.164-14.572 dolar civar1 (CW Enerji, 2024)
e 12 000- 13 000 dolar civar1 (Solarexen, 2024)

Bu c¢alismada kullanilacak 10 kW'lik cati {stii glines panellerinin ortalama
maliyetinin, agirlikli olarak Tiirkiye’de iiretilen giines panellerinin kullanilacagi ve
¢ok fazla miktarda tiretim yapilacagindan maliyetin daha disiik olabilecegi goz
onilinde bulundurularak, 7.000 ABD Dolar tutarinda olacag varsayilmistir.

8 Tarimsal iiretim igin ideal olmayan araziler

° PVsyst programi, giines panellerinin performans orammni ve sistemde olusan kayip oranlarmi
test etmek amaciyla Isvicre Cenevre Universitesi tarafindan gelistirilen bir simiilasyon
programudir. (Akcan, Kuncan, & Minaz, 2020)
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4.2. 23 Subat Depreminden Etkilenen Bilgede Giines Paneli Yatirnminin
Getirileri: Bir Finansman Modeli Onerisi

6 Subat 2023 tarihinde Tiirkiye saati ile 04:17 ve 13:24'te Kahramanmarag'in Pazarcik
ve Elbistan ilgelerinde merkez {issii ile Mw 7,7 (odak derinligi = 8,6 km) ve Mw 7,6
(odak derinligi= 7 kilometre) biiyiikligiinde iki deprem meydana gelmistir.
Tiirkiye'nin giineyindeki 11 sehri igine alan genis bir cografyasi bu iki depremle
sarsilmig ve bolge biiyiik bir enkaz alanina doniismiistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin deprem boélgesinde yaptigi incelemeler sonucunda,
bolgedeki 1.712.182 binanin (konut, otel, okul, hastane vb.) durumu, Tiirkiye
Cumbhuriyeti Strateji ve Biitge Bagkanligi (Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitge
Bagkanligi, Mart 2023) tarafindan yayimlanan Deprem Sonrasi Degerlendirme
Raporu’nda Tablo 8’de gosterilen sekilde siniflandirilmistir:

Tablo 8. Deprem Bélgesindeki Binalarin Hasar Durumu

Bina Tipi Bina sayisi Bagimsiz Bolum
Hasarsiz bina 860.006 2.387.163
Az hasarli bina 431.421 1.615.817
Orta hasarh Bina 40.228 166.132
Agir hasarli bina 179.786 494.588
Yikik bina 35.355 96.100
Acil yikim gereken bina 17.491 60.728
Heniz kesfi yapilmayan bina 147.895 296.508
TOPLAM 1.712.182 5.117.036

Kaynak: (Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biit¢e Bagkanligi, Mart 2023)

Yukaridaki tabloda gosterildigi gibi, yeni insa edilecek 179.786 agir hasarli + 35.355
yikik + 17.491 acil yikilmas: gereken olmak iizere toplam 232.632 binanin (Konut,
otel, okul, hastane vb.) tiim catilarina ve saglam raporu alan 860.006 adet binanin
%30'unun (toplamda 258.002 binanin goniilli olarak yararlanmak isteyecegi
varsayildi) ¢atilarina giines panelleri kurulacaktir (Bkz Tablo 9). Depremden hasar
gormemis saglam raporu almis binalarin %30’unun goniillii olarak c¢ati panel
yatirnmindan faydalanmak isteyecegi varsayimina dayanak olarak, Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanliginin yayimladigi Ulusal Enerji planinda meskenlerin elektrik
tiiketiminin 2020-2030 yillar1 arasinda %36,9 oraninda artacagi hususu dikkate
almmustir (TC Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Tiim bu analizler, Tirk ulusal sebeke kisitlamalart g6z ardi edilerek
gergeklestirilmistir. Soyle ki; 11.08.2022 tarih ve 31920 no.lu Lisanssiz Elektrik
Uretim Yonetmeligi'ne gore, ¢at1 {istii giines paneli sahiplerinin tiiketim fazlast
elektrik iiretimini sisteme satma imkanlar1 oldugundan, yatinmin yapilacag:
bolgedeki trafoda sisteme baglanti i¢in yeterli kapasitenin mevcut olup olmadigi 6nem
arz etmektedir. Bu durum binanin konumu 6zelinde degerlendirilmesi gerekmektedir.

Sekil 3’e gore, ¢calisma konusu deprem bolgesinde yillik 1g1nim degeri 1.550 — 1.700
kWh/m? arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Yillik 1.642,5 kWh/m?den az olan
bolgelerde fotovoltaik panellerin ¢alisma veriminin standarttan biraz daha diisiik
olabilecegi hususu c¢alismanin kisitlarindan biridir. Buna gore, panel c¢aligma
verimliligi maksimum verimin biraz altinda alinarak model ¢alisilmistir (%24 yerine
%22 verim alind1) (Enerjievi).
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Maliyet tahmini i¢in, ¢alismanin ait oldugu dénemin sartlarina goére, danigmanlik
sirketlerinin web sitelerinden yararlanilmistir.

Binalara yerlestirilecek giines panellerinin kurulu giicli ve toplam maliyeti Tablo 9°da
gosterilmistir.

Tablo 9. Giines Paneli Yerlestirilecek Binalar

Kurulacak

" " Toplam Yatinnm
gunes paneli

N - . . e Panel sayis: Maliyeti
Bina Tipi Bina sayisi toplam glicia
3) uUsD
(Mmw) )
2)
= - —»
Agir Hasarh Bina + Vikik Bina© o, oo, 2.326 5.583.168 1.628.424.000
+ Acil Yikim gereken Bina
Hasarsiz Bina (1) 258.002 2.580 6.192.043 1.806.012.600
TOTAL 490.634 4.906 11.775.211 3.434.436.600

(1) Hasarsiz binalarin 2630'u géndlli olarak gines paneli kurulumundan faydalanmak
isteyecegi varsayilmistir (860.006 * 30%)

(2) 10 kW / Bina basina

(3) 24 gines paneli / Bina basina

(4) 7 000 USD / bina basina maliyet (10 kw icin)

Tablo 9’da gosterildigi tizere, toplam 490.634 binaya uygulanacak bina bas1 10 kW
giiclindeki giines panelleri ile birlikte, toplam 4.906 MW bir kurulu giice ulagilacaktir.
10 kW giiciindeki her bir kurulumun 7.000 USD civarinda olacagi tahmin edildiginde,
toplam 3,4 milyar USD civarinda bir yatinm bedeli ortaya g¢ikacaktir. 10 kW
giiciindeki giines panelleri 24 panelden olusmaktadir. Her panel 2 m? alana sahiptir.
Bu paneller igin ¢atida 60 m?’lik bir alan yeterli olacaktir.

Panellerin %22 net verim ile ¢alistig1 varsayildiginda (yillik %1 verim diisiisii goz
ardi edilmistir); yillik 10 kW x 24 saat x 365 giin x 0,22 verim = 19.272 kWh elektrik
iiretimi olacaktir.

4 kisilik bir hanenin aylik yaklasik 200 kWh, yillik ise 2.400 kWh elektrik tiikettigi
diistiniildiiglinde; 10 kW'hik bir giines panelinin 8 eve elektrik sagladiginm
sOyleyebiliriz (19.272 / 2.400 = 8). Binalar 3 ila 4 kat1 gegmeyecegi i¢in 10 kW'lik
giines panelleri binanin aylik elektrik ihtiyacinin yaklasik tamamini karsilayabilecegi
diistinilmektedir.

Bu varsayimlara gore, iilkenin toplam kurulu giicii 106.667 MW'tan (Aralik 2023
verilerine gore) 111.573 MW'a (4.906 MW giines paneli yerlestirilmesi ile birlikte)
yiikselebilecektir (bknz tablo 9). Tiirkiye’de yillik 20.000 MW kapasiteye sahip 37
panel iiretim fabrikasi bulunmaktadir (Yesil Haber, 2024). Dolayisiyla, 4.906 MW
yerli treticiler tarafindan karsilanabilir diizeyde olup, maliyet de daha uygun
olabilecektir.

Yatirim miktar1 yiiksek olmasi, kamu yararim ilgilendiren bir yatirim olmasi, ¢ok
tarafl1 bir proje olmasi sebeplerinden dolayi, bu ¢alismada, KOI (Kamu-Ozel Isbirligi)
modeli gibi bir yatirim modelinin uygun olabilecegi diistiniilmistiir. Bu modelde;

— Devlet, panel kurulumu igin, yatirimer kriterleri, yapim-isletme-devir siiresi,
elektrik satig fiyati, yatirrm maliyeti, panel kurulum siiresi gibi kosullarin
belirlenecegi bir ihale diizenleyecektir.

— Thale sartnamesinde, panel yatirim asamalarinin, konutlarin TOKI tarafindan
tamamlanmasina paralel olacagi, kurulum siiresinin 6 ay1 gegmeyecegi ve azami
yatirim tutarinin 3,4 milyar ABD dolar1 olacagi belirtilecektir.
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— Thaleye katilan yatirimcilarin panel iireticisi ve/veya catilara giines paneli
kurulumu yapmis deneyimli bir firma olmasi tercih edilecektir.

— Yatirime sadece bu yatirim igin proje sirketi kuracaktir (6zel amagh sirket-SPV).

— Yatirimet, yatirim maliyetinin en az %20'sini temsil eden 6zsermaye saglayacak
ve geriye kalan kismin finansmani banka kredisi ile saglanmis olacaktir.

— Devlet, ihale ¢agrisi1 kapsaminda panellerden iiretilen elektrigin yatirimcidan 10
yil siireyle 0,0663 ABD Dolari/kwh karsiliginda satin alimmmasini garanti edecek
ve bina sahipleri tarafindan yapilacak elektrik 6demesi devlet tarafindan
yatirimciya garanti edilecektir.

— 3996 say1li Baz1 Yatirim ve Hizmetlerin Yap-Islet-Devret Modeli Kapsaminda
Yiiriitiilmesi Hakkinda Kanununun Uygulama Usul ve Esaslarma iliskin Karar”
(T.C. Resmi Gazete 27961- 11/6/2011) uyarinca, Devlet Hazinesi, yatirimciya
kredi veren yabanci kredi kuruluslaria (bunlar Tiirkiye’deki bankalarin yurtdist
istirakleri olabilir) garanti verecektir.

— Elektrik 6demeleri 10 yil siireyle bina sahipleri tarafindan yatirimci firmaya
yapilacak, 10'uncu yildan itibaren ise yatirim yapan firma, giines panellerinin
kullanimini, higbir {icret talep etmeden bina sahiplerine devredecektir.

— Devlet, zamaninda tahsil edemedigi elektrigin bedelinin tamamini tahsil
etmeden, 10 yil sonra konut sahibine elektrigin iicretsiz kullanim hakkini
devretmeyecektir.

— Proje KDV ve kurumlar vergisinden muaf olacaktir.
— Kaullanilacak ekipmanlarm en az %70’1 yerli ekipman olacaktir.

— Thale makami, bagvuran yatirimcilar arasindan sartlari saglayan yatirimciyi
yarigma yoluyla belirleyecektir.

Projenin taraflar1 ve imzalanacak s6zlesmeler asagidaki tabloda belirtilmistir:

Yatirmer konsorsiyumu Imtivaz anlasmask
KrediK ] W &> Devlet Kur'uml::) (TOKI, i
Proje. Elektrik ddeme garantisi Hazine vs.
A sizkert qulasmast
‘ (5PV)
Hizmet
Elektrik satis.anlasmass Bakup.enarum !
anlasmass
3si . .
_):Ig e fi
r Bina sahipleri j >Danismanlar,
Borg dstlenim anlasmasi

Sekil 4. Projenin Taraflar:
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Sekil 4’te dnerilen modelin taraflar agisindan 6nemli kazanimlari sunlardir:
* Bina sahipleri

10 yil sonra miilk sahipleri elektrigi ticretsiz kullanma hakkina sahip olacaktir.
Yalnizca yillik bakim ve onarim iicreti 6deyeceklerdir. Ayrica 10 yil boyunca
odeyecekleri 0,0663 USD/kWh elektrik iicreti, son 10 yilin (2013-2023) ortalama
elektrik fiyat1 seviyesindedir.

* Devlet

Devlet, yenilenebilir enerji yatirimlarini artiracak olup, bu yeni yatirimla cari agigimin
bir kismin1 kapatacak ve bu yatirima biitge ayirmamis olacaktur.

e Yatirimct

Tablo 10’da yatinmcinin nakit akist modeli ve tablo 11°de onerilen modelin
yatirimciya doniisii sunulmustur. Ekonomik modelde kullanilan parametreler giiniin
kosullarina gore degisebilecegi varsayimi goz oniinde bulundurulmalidir. Nakit akist
modelinde binanin ¢atisina kurulan giines panellerinin trettigi elektrigin %100'"iniin
tiiketilmesi beklenmektedir. Yani sisteme elektrik satist ongoriilmemistir. Boylece
iiretilen elektrik su sekilde hesaplanmuistir:

Kurulu kapasite x 24 saat x 365 giin x Verimlilik =
4.906 MW x 24 x 365 x %22 = 9.454.843.200 kwh (liretilen brtit elektrik/y1l)

Uretilen net elektrik / y1l = Yillik verimdeki diisiis oran1 (%1) ve ig tiiketim orani
(%0,05) tiretilen yillik briit elektrikten diistilmiistiir.

Uretilen net elektrik / y1l = 9.454.843.200 kwh - (9.454.843.200 kwh x
(%1+0,05%)) = 9.346.112.503 kwh (nakit akiginin 1. y1l1 igin)

Bina sahiplerinin elektrik kullanim miktarina bagli olarak yatirimciya ddeyecegi
elektrik fiyat1 0,0663 USD/kwh!? olarak alinmigtir. Yatirimeinin yillik gelirini tahmin
etmek igin hanelerin kullandig1 elektrik miktari, yillik 0,0663 ABD Dolar/kwh ile

carpilmaktadir.

Yatirimeinin Geliri/y1l= Ortalama elektrik satis fiyatt USD/kwh x Uretilen net
elektrik/y1l

Yatirimeinin Geliri/yil = 0,0663 USD/kwh x 9.346.112.503 kwh = 619.647.259 USD
(nakit akisinin 1. y1l1 igin)

Asagidaki giderler yillik olarak gelirden diistilmiistiir:

— Sistem isletme maliyetleri (yillik olarak gésterilen tarifeye gore TEIAS'a
Odenir — 2023 i¢in 34,06 TL/MW)

— Sistem isletme maliyetleri (yillik olarak gésterilen tarifeye gore TEIAS'a
Odenir — 2023 i¢in 58,22 TL/MW)

— Sigorta masraflari (genellikle ekipman maliyetinin %0,25')

— Bakim ve onarim maliyetleri (genellikle yatirrmin %1'1)

10 Elektrik piyasasinin 2013 — 2023 yillar1 arasindaki piyasa takas fiyatinin ortalamast
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Vergi Usul Kanunu -333 Genel Tebligi (29081 Sayili Resmi Gazete, 2014) uyarinca
gilines panellerinin ortalama ekonomik omrii 10 yil olarak belirlenmistir. Basit
amortisman yontemine gore, yillik amortisman orani, ekipman (panel ve invertor)
maliyetinin her y1l i¢in %10'u kadar alinmaktadir.

Nakit akist modelinde sirketin 6zkaynaklarmin %20'sini yatirima aktaracagi ve
%80'ini 10 y1l vadeli banka kredisinden alacag1 varsayilmaktadir. Banka kredisinin
faiz oran1 %6 olarak alinmistir. Sermaye maliyeti ise %4,31 (10 yillik ABD tahvil faiz
orani - Bloomberght 2/5/2025) alinmis olup, NBD!! hesaplamasinda iskonto orani
olarak kullanilmistir.

Tablo 10. Yatirnmer Nakit Akisi

VARSAYIMLAR
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Kapasite (MW) 4.906 4.906 4.906 4.906 4.906 4.906 4.906 4.906 4.906 4.906 4.906
Verimlilik 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 22%)
’ 4 ’ 4 4 4 4 v 14
Briit elektrik iiretimi (kwh) 9.454.843.200 9.454.843.200 9.454.843.200 9.454.843.200 9.454.843.200 9.454.843.200 9.454.843.200 9.454.843.200 9454843200 9.454.843.200 9.454.843.200
verim kaybi % 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 19%|
i tiiketim orani % 0,15% 0,15% 0,15% 0,15% 0,15% 0,15% 0,15% 0,15% 0,15% 0,15%
Net elektrik iiretimi (kwh) 9.346.112.503  9.238.632.209 9.132.387.939  9.027.365.478 8.923.550.775 8.820.929.941 8.719.489.246 8.619.215120 8520.094.146 8.422.113.064
elektrik satis fiyat: ($/kwh) 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663
Sistem isletim gideri $/kwh 10.048.578 11.760.473 11.192.661 10.982.731 10.856.430 10.731.581 10.608.168 10.486.174 10.365.583 10.246.379 10.128.545
Sistem kullanim gideri /MW 18.065.131 20.102.605 19.132.023 18.773.183 18.557.291 18.343.883 18.132.928 17.924.3%9 17.718.269 17.514.509 17.313.092
Sigorta Gid (Ekipmanin %0,25) 4722025 4722025 4722025 4722025 4722025 4722025 4722025 4.722.025 4.722.025 4722025 4722025
Bakim onarim {yatirimin %1'i) 34,342,000 34.342.000 34,342,000 34.342.000 34.342.000 34,342,000 34,342,000 34,342,000 34,342,000 34,342,000
Toplam yatinm maliyeti 3,434.200.000
1MW maliyeti 700.000
YATIRIMCI NAKIT AKISI (USD)
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
GELIR 619.647.259 612.521.315 605.477.320 598514331  591.631.416 584.827.655 578.102.137 571.453.962 564.882.242 558.386.096
Giderler 0 250808103 258269709  257.700.939 257358746  257.020488 256686121 256355508  256.028.876 255705912  255.386.662
Sistem Isletim Gideri 0 11760473 11192661  10.982.731 10856430 10731581  10.608.168 10486174 10365583 10246379 10128545
sistem kullanim gideri 0 20102605 19132023  18.773.183 18557291  18.343.883 18132928 17924399 17.718.269 17.514.509 17.313.092
Sigorta gideri o 4722025 4722025 4.722.025 4.722.025 4722025 4722025 4722025 4.722.025 4722025 4722025
Bakim Onanim Gideri 0 34342000 34342000  34.342.000 34342000 34342000 34.342.000 34342000 34.342.000 34342000 34.342.000
Amortisman 188.881.000 188881000  188.881000  188.881.000  188.881.000  188.881000 188881000  188.881000  188.881.000  188.881.000
Faaliyet Geliri 350.839.156  354.251606 347776381  341155.585 334610928 328141534 321746539 315425086  309.176330  302.999.434
FAVOK 548.720.156 543.132.606 536.657.381 530.036.585  523.491.928 517.022.534 510.627.539 504.306.086 498.057.330 491.880.434
FAVOK % 89% 89% 29% 89% 8% 8% 8% 8% 8% 88%
YATIRIM GIDERi 3.434.200.000
anahtar teslim yatinm gideri 3.434.200.000
FINANSMAN 3.516.620.800
Gzkaynakkatkisi 686,840,000
Banka kredisi kullanimi  2.747.360.000
Ortak fonu 82.420.800
BORG SERVIsi 82420800  439.577.600  423.093.440 406609280  390.125.120 373640960  357.156.800  340.672.640  324.188.480  307.704.320  291.220.160
Banka krd anapara 6demesi 274736000  274736.000  274736.000 274736000  274.736.000  274.736.000  274736.000  274.736.000  274.736.000  274.736.000
Banka krd faiz 6demesi 82420800 164841600  148.357.440 131873280 115389120 98904960 82420800 65.936.640 49452480 32968320  16.484.160
BORC isi NAKIT

0 109142556  120.039.166 130048101  139.911465  149.850.968  159.865.734  169.954.899  180.117.606  190.353.010  200.660.274

AKis!

Tablo 11’de baz senaryo ve duyarlilik senaryolar1 i¢in NBD, i¢ verim orani ve
yatirimel i¢in proje geri doniis siiresi hesaplanmigtir. Ayrica, panel verimlilik orant,
kredi faiz orani, elektrik fiyati ve Mw basit maliyet parametreleri ile duyarlilik
calistlmistir.

11 Net bugiinkii deger
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Tablo 11. Farkli Duyarhlik Senaryolarina Goére Projenin Yatirimeciya Geri

Doniisii
Projenin yatirimciya geri doniisii (USD)
Varsayimlar BAZ senaryo Duyarhlik 1 Duyarhlik 2 Duyarhlik 3 Duyarhlik 4 Duyarllik 5 Duyarhlik 6 Duyarhlik 7
Panel verimlilik orani 22% 20%) 22% 20%| 22%| 20%) 20% 20%)|
Banka krd faiz orani 6%) 6% 5% 5% 6%) 6%) 6%) 6%
Sermaye maliyeti 5,1%| 5,1%| 5,1%| 5,1%) 5,1%| 5,1%| 5,1%) 5,1%|
Elektrik satis fiyati 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,0700 0,0750 0,0663 0,0663
MW basi yatinim maliyeti 700.000 700.000 700.000 700.000 700.000 700.000 650.000 600.000
Ozkaynak orani % 20% 20% 20% 20%) 20%| 20% 20%| 20%)
Bankka kredisi orani % 80%|" 80%) 80%| 80%) 80%) 80%| 80%|
NBD (net bugiinkii deger) 440.708.125 32.873.856 582.751.081 174.916.812 704.099.051 595.896.228 322.429.138 611.319.198
Yatirimin geri doniis stiresi 6,4 9,3 53 8,7 5,7 5,2 79 5,7
i verim orani 9% 1%| 12%) 4% 14%| 12%) 7% 14%|

Tablo 11°deki varsayimlarla, Tablo 10’da olusturulan nakit akis modeline gore, baz
senaryoda projenin geri doniisii 6,4 yil ve i¢ verim orant %9 olarak hesaplanmistir.
Yapilan duyarlilik ¢aligmalarina gore, yatirimer agisindan, projenin ekonomik geri
doniis siiresinin, panel verimliligi, panel maliyeti ve elektrik fiyatina duyarli oldugu
goziikkmektedir. Duyarlilik 1 senaryosunda, panel verimliligi %?22’den %20’ye
diistigiimde, yatirnmer acgisindan yatinm cazip goéziikmemektedir. Ancak,
yatirimeinin, panel {ireticisi bir firma olmasi halinde ¢oklu tedarikte maliyet avantaji
saglayacagindan, duyarlilk 6 ve 7 senaryolarmin gerceklesme potansiyeli
bulunmakta, bu durumda, yatirimin geri doniis siiresinin 5,7 — 7,9 yil aras1 ve i¢ verim
oraninin %7-%14 arasi olabilecegi tahmin edilmektedir. Tiim bu sonuglardan yola
¢ikisla, projenin yatirimei igin “yapilabilir bir proje” oldugu diistiniilmektedir.

5. Tartisma

Yapilan ¢aligma sonucunda, ¢alismanin kisitlart da oldugu goéz ardi edilmemek
kaydiyla, 6 Subat 2023 tarihli Deprem Bolgesinin yeniden insa edilmesinde,
kullanilacak ¢at1 iisti giines panelleri Tiirkiye'de yenilenebilir elektrik iiretim
santralleri kurulu giictinii 106.667 MW'tan (Aralik 2023 verilerine gore) 111.573
MW'a (afet bolgesine 4.906 MW giines paneli yatirimu ile) arttirabilecegi hipotezimizi
gliclendirmistir.

Boyle bir yatirmmun Tiirkiye've ne gibi faydalar saglayabilecegi konusunu ise
ekonomik, sosyal, iklim angajmanlar1 ve jeopolitik durumlar ¢ergevesinde ortaya
koymak gerekmektedir.

a) Ekonomik Katkilar

— Tiirkiye'nin kurulu elektrik iiretim kapasitesi 106.667 MW'tan (Aralik 2023
verilerine gore) 111.573 MW'a (afet bolgesine 4.906 MW giines paneli yatirimi
ile) ¢ikabilecektir. Boylece Tiirkiye'nin toplam kurulu elektrik iiretim kapasitesi
ylizde 5 oraninda artabilecektir. Ayrica, Aralik 2023 itibariyla 58.851 MW olan
yenilenebilir enerji santrallerinin kurulu giicii yiizde 8,5 artigla 63 bin 857 MW
olacaktir. Bu sekilde fosil yakit ithalatinda ylizde 8,5 civarinda tasarruf
saglanabilecek ve Tiirkiye’ nin dis ticaret agigina olumlu etkisi olabilecektir.

— Tiirkiye yenilenebilir enerjiyi tesvik i¢in, yenilenebilir elektrik santrallerine belli
bir fiyattan elektrik alim garantisi (YEKDEM) 6demesi yapmaktadir. 2023
yilinda 169,2 milyar TL YEKDEM 6demesi yapilmistir (EPDK, 2024). Ayrica,
Elektrik Piyasas1 Kapasite Mekanizmas1 Yonetmeligi'ne gore, “Sistem
Isletmecisi, elektrik piyasasinda arz giivenliginin temini icin gerekli yedek
kapasite de dahil olmak tizere yeterli kurulu giic kapasitesinin olusturulmasi
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ve/veya muhafazast igin yuik olarak belirlenen biitce dahilinde iiretim lisansi
sahibi tiizel kisilere kapasite odemesi yapar.” denmektedir. Buna gore, emre
amade olmasina karsin piyasaya satig yapamayan veya elektrik iiretim maliyeti
piyasada olusan piyasa takas fiyatinin altinda kalan komiir ve dogalgaz
santrallerine ilave 6deme yapilmaktadir. 2023 yili i¢in 3,5 milyar TL kapasite
mekanizmasi 6demesi yapilmistir. Bu 6demelerin %52°si dogal gaz santrallerine,

%A47’si ise komiir santrallerine yapilmistir (APlus, 2024). 2023 yilinda kapasite
mekanizmasi 6demesi ve YEKDEM 6demesi toplami 172,7 milyar TL’dir. Fosil
yakitlara bagimlilik azaldikga, YEKDEM tesviklerine gerek kalmayacak ve
yenilenebilir enerjiden elektrik {ireten santrallerin elektrik arzinda yetersiz
kalmasindan dolayi, fosil yakitli santrallere emre amadelikleri i¢in kapasite
mekanizmas1 adi altinda 6deme yapmaya gerek kalmayacaktir. Ayrica,
YEKDEM ve kapasite mekanizmas:1 0demeleri, tiiketici elektrik faturalarina
yansitildigindan, elektrik tiiketim fiyatlar1 diisebilecektir.

— Onerilen finansman modeli (Kamu-Ozel Ortakl1g1 modeli) sayesinde, Devlet bu
yatirima biitce ayirmamis olacaktir. Ayrica, geri doniis siiresi 6 y1l civari olan bir
yatirim modeli yatirimcilarin ilgisini ¢cekebilecektir.

— Yerli panel {ireticilerinin satis hacmi artarak sektoriin biiylimesine olanak
saglanacaktir. Servis saglayicilar (bakim onarim firmalari, yedek parga saticilar
vb.) gibi alt sektorler biiyliyecek, sigorta sirketlerine de gelir kaynagi
olabilecektir. Bu durumun istthdama da olumlu katkis1 olabilecegi
diistinilmektedir.

— Fosil yakitlara bagimlilik azaldikga, ihracatinin yaklagik ylizde 50'sini Avrupa'ya
yapan Tiirkiye, yeni “sinirda karbon vergisi diizenlemesi” direktifinin
uygulanmasindan daha az etkilenebilecektir. Tiirkiye nin karbon emisyonlarmin
%71,8'i fosil yakit kullammindan kaynaklandigi i¢in (TC Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi, 2024) iilkenin gelecekte karbon emisyonlar1 ve ihracat
maliyetleri de azalabilecektir.

— DEIK tarafindan, sinirda karbon vergisinin hayata gegmesiyle birlikte,
Tiirkiye’nin elektrik {iretim sektdriinden kaynaklanabilecek maliyetin 3,1 milyar
ABD dolarma kadar ¢ikabilecegi hesaplanmistir (DEIK-D1s Ekonomik Iliskiler
Kurulu, 2022). Yenilenebilir enerji elektrik tiretim kaynaklarinin payimin artmasi
bu maliyeti azaltabilecektir.

b) Sosyal Katkilar

— 10 y1l i¢inde depremden etkilenen bdlge sakinleri elektrigi ticretsiz kullanma
hakkina sahip olacaktir.

— Bu model yeni teknolojilerin gelistirilmesini tesvik edecektir. Ornegin
pencerelere uygulanan ince film giines panelleri, araglarda kullanilan giines
panelleri vb. Ayrica giines panelleriyle donatilmis binalar elektrikli araglarin sarj
edilmesi i¢in de kullanilabilecektir.

— Akilli binalarin kullaniminin yayginlagsmasinin onii agilacaktir. Giines paneli
uygulamalariyla, uzaktan kontrol edilebilen akilli sistemler gelistirilebilecek ve
binalarda kullanilabilecektir. Binalar enerji kullanimlarini daha etkin
yonetebileceklerdir. Binalarda enerji verimliligi saglanabilecektir.
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— Sera gazi emisyonlarinin %11°i binalarin elektrik ve 1sinma i¢in kullandiklar
fosil enerjiden kaynaklanmaktadir (TC Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1,
2024). Binalarin yesil enerji kullanimima gegmesiyle birlikte, hava kirliliginde de
azalma meydana gelebilecek, buna bagli ortaya c¢ikan hastaliklarin Oniine
gegcilebilecek ve halk sagligi agisindan da 6nemli bir iyilesme saglanabilecektir.

— Buproje iilke ¢capindaki kentsel doniisiim projeleri gibi yatirimlara da 6rnek teskil
edebilecektir.

— Buna benzer projelerin hayata gegirilmesiyle birlikte, panel sektoriine bagli alt
sektorler gelisebilecek ve yeni isttihdam sahalari olugabilecektir.

¢) Iklim Degisikligi Angajmanlarina iliskin Katkilar

— 2000-2022 arasinda, Tiirkiye sera gazi emisyonlart %94 oraninda artis
gostermistir (International Energy Agency, 2023). Dolayisiyla, caligma konusu
benzer projeler, Tiirkiye'nin taraf oldugu Paris Iklim Anlagmasi'nda sera gazi
emisyonlarimin 2030 yilina kadar azaltilmas1 hedefine olumlu katki saglanacaktir.

d) Jeopolitik Katkilar

— Ulkenin uluslararasi siirdiiriilebilirlik imajina olumlu katki saglayabilecektir.
2020 yilinda, yenilenebilir enerjinin siirdiiriilebilirlik {izerine etkisinin
arastirildigi bir calismada, “sirketlerin faaliyetlerini devam ettirebilmeleri ve kar
edebilmeleri icin, ozellikle operasyonlarmmi yiiriittiikleri ¢evrede yasayan
topluluklardan yazili olmayan bir onay veya giivenoyu almak zorundadiriar”
seklinde bir sonuca ulasilmistir (Oymen & Omeroglu, 2020). Cevre dostu iiretim
saglayan firmalar gerek ulusal gerekse uluslararasi pazarlarda daha fazla kabul
goreceklerdir. Ulkede, yesil enerji kaynaklarindan iiretilen elektrik kullanilarak
iiretim yapilmasi ile birlikte, uluslararast alanda Tiirk mallari rekabet agisindan
olumlu ayrisabilecektir. Dolayisiyla, Tiirk sirketleri uluslararasi ticaretten de
olumlu etkilenebilecektir.

— B tiir projelerin artmasiyla iilkenin enerjide disa bagimlilig1 azalacak ve tilke
jeopolitik olarak daha giiclii bir gii¢ hale gelebilecektir. Elektrik iiretiminde disa
bagimlilig: ¢ok diisiik olup, biiyiik oranda yesil enerji kaynaklari ile iiretim yapan
iilkeler mevcuttur. Ornegin, Norveg (hidro %89,1, riizgar %9,2), Isvec (hidro
%56, niikleer %33, giines %6), Isvec (hidro %40, riizgar %20,5, niikleer %29,
biofuel %3,2) (International Energy Agency, 2023)

Sonug olarak bu galisma, biiylik bir imar faaliyeti konusu haline gelen deprem
bolgesinde, giines panelleri kullanarak g¢evreye duyarli, siirdiiriilebilir binalar ve
siteler insa etme imkaninin olabilirligini gdstermistir. Bu baglamda, literatiirde “gevre
dostu” kentler olusturma fikri tartisilmakta, diinyada da 6rnekleri (Masdar sehri / Abu
Dabi, Astana kenti /Kazakistan, Hamburg eco-city projesi, Stockholm) bulunmaktadir
(Tosun, 2017). Bir diger drnek ise, yiizde yiliz yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilacagy, inga halindeki Neom (Suudi Arabistan) projesi sayilabilir. Neom sehri
500 milyar ABD Dolar biit¢eli 26.500 km2’lik alana sahip fiitiiristik bir gehir
projesidir (Farag, 2019).

Calismamizda, konvansiyonel ¢ati iistli glines paneli yatirimi incelenmis olup, batarya
depolama sistemi ile kurulacak cat1 {istii giines panelinin ilave getirecegi ekonomik
avantaj ve bunlarin kentsel doniisiim projelerinde kullanimi hususu gelecekteki
arastirmalar i¢in potansiyel alanlar olabilecektir. Ayrica, bireysel konut sahiplerinin
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cat1 listii giines paneli finansmanina erigimi {izerine yapilan ¢aligmalarin sinirli olmast,
bu alanda bir arastirma bosluguna isaret etmekte olup, potansiyel arastirma alani teskil
etmektedir.

6 Subat depreminin etkiledigi afet bolgesinde, TOKI kanaliyla planlanan konutlarin
Ocak 2025 itibariyle %45’ inin tamamlanmis ve teslim edilmis olmasi sebebiyle, 2025
yil sonuna kadar teslim edilmesi planlanan 251 bin konutun insasinda 6nerilen bina
iizeri giines paneli projesinin planlanmasinda zaman yetersizligi olabilecegi
diistiniilmektedir. Ancak bu ¢aligmada onerilen model uygulamasi, afet bolgesi imar
faaliyetlerinde dikkate alinabilecek bir vaka ¢aligmasi olarak degerlendirilebilecegi
gibi, ¢evreye duyarli kentsel doniisiim projelerinin hayata gegirilmesinde de yol
gosterici olabilecektir. Ozellikle Diinya Bankasi, Avrupa Yatirim Bankasi (EBRD)
gibi yabanci kurumlarin yenilenebilir enerji igin saglayacagi fonlar ile Kentsel
doniisiim projelerinde, bu tiir KOI projeleri uygulanabilir kanaatindeyiz.
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