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Ozet: Bu calismada, Biiyiikkgekmece Golii’nden alinan su Orneklerinde anyonik deterjan, fosfat ve bor
igeriklerinin belirlenmesi amac¢lanmistir. Analiz sonuglarma gore, anyonik deterjan konsantrasyonlar1 0.054—
0.134 mg/L arasinda; fosfat konsantrasyonlari, 0-0.034 mg P/L arasinda; bor konsantrasyonlar1 0.101-1.231
mg/L arasinda degisen degerlerde bulunmustur. Elde edilen ortalama degerler, “Cevre Mevzuati, Su Kirliligi
Kontrolii Yénetmeligi, Kita i¢i Su Kaynaklarmin Smiflarma Goére Kalite Kriterleri”yle karsilastirilmistir.
Biiyiikgekmece Golii’niin anyonik deterjan, fosfat ve bor parametreleri yoniinden 1. smif (yiiksek kaliteli su)
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Biiyiikcekmece Golii, anyonik deterjan, fosfat, bor, Kirlilik.

INVESTIGATION OF DETERGENT, PHOSPHATE AND BORON
POLLUTON IN ISTANBUL BUYUKCEKMECE LAKE

Abstract: The aim of this study is to determine the anionic detergent, phosphate and boron contents of the
water samples obtained from Biiyiikgekmece Lake. According to analysis results, the anionic detergent
concentrations 0.054-0.134 mg/L, phosphate concentrations 0-0.034 mg/L and boron concentrations 0.101-
1.231 mg/L were found between these amounts. The average values gathered were compared with the Turkish
Environmental Legislation, Water Pollution Control Regulation, Quality Criterions. Biiyiikcekmece Lake is I.
class, namely it is high quality water in terms of anionic detergent, phosphate and boron parameters.
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1. GIRIS

Su kirliligi, su kaynagmin kimyasal, fiziksel,
bakteriyolojik,  radyoaktif ve  ekolojik
Ozelliklerinin  olumsuz yonde degismesi
seklinde gozlenen ve dogrudan veya dolayh
yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda,
balikgilikta, su kalitesinde ve suyun diger
amagclarla kullanilmasinda engelleyici
bozulmalar yaratacak madde veya enerji
atiklarinin bosaltilmasini ifade eder [1].

Su kirliligi olusturan kirleticiler arasinda
deterjanlar da yer almaktadir. Deterjanlarin
bosaltildiklar1 alici sulara etkileri, kopik
olusturma, biyolojik ayrigma sonucu oksijen
tiketimi, sudaki canlilar tizerine olumsuz
etkileri, 6trofikasyon ve igme sularina etkileri
seklinde oOzetlenebilir. Deterjan  kirliligi,
sulardaki  biyolojik  aktiviteyi etkilemesi
acisindan onemlidir. Deterjan aktif maddeleri
alic1 sularda su ozelliklerine bagl olarak 0.5
mg/L’den  yiiksek  derisimlerde  kopik
olustururlar. Olusan kopiikler su yiizeyini
kaplayarak  havalandirmaya ve  oksijen
aligverisine engel olabilir. Deterjan aktif
maddesi bosaltildiklar1 alict sularda
biyokimyasal reaksiyonlarla ayrisirlar ve bu
ayrigma sirasinda ortamdaki ¢6ziinmiis oksijeni
kullanirlar, bu da ani oksijen eksikligine neden
olabilir.  Organik  ve/veya  endstriyel
kirlenmeden kaynaklanan fosfatin alic1 sulara
baslica etkisi 6trofikasyona neden olmalaridir.
Boyle bir ortamda oksijenin azalmasi, renk
degisimi, bulaniklilik, dipte asir1 birikimler,
canli tiirii sayisinda azalma, bozunma ve
kokusma gozlenmekte ve ortam giderek
kullamlamaz hale gelmektedir [2].

Bor, yeryiiziinde toprak, kayalar ve suda
yaygin olarak bulunan bir elementtir. Bor
icerigi deniz suyunda 0.5-9.6 mg/L, tath
sularda ise 0.01-1.5 mg/L arahgindadir [3].
Diinyadaki bor rezervinin %  72.2’si
Tiirkiye’dedir [4]. Bor ve bilesikleri tarimdan
uzay teknolojisine, niikleer sanayiden temizlik
iriinlerine kadar degisim gosteren ylizlerce
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farkli alanda kullanilmaktadir [5]. Temizleme
ve beyazlatma sanayinde, sabun ve deterjanlara
mikroorganizma oldiiriicii  (jermisit) ve su
yumusatict etkisi nedeniyle % 10 boraks
dekahidrat ve beyazlatici etkisini artirmak igin
toz deterjanlara % 10-20 oraninda sodyum
perborat katilmaktadir. Camagir yikamada
kullanilan deterjanlara katilan sodyum perborat
aktif bir oksijen kaynagi oldugundan etkili bir
agarticidir [6]. Son yillarda, B elementi ulusal
ve uluslararasi igme suyu standartlarinda
kirlilik unsuru olarak tanimlanmis ve TS-266
(2005)’e ve EU (1988)’e gore 1 mg/L; WHO
(1996)’ya gore de 0.3 mg/L {ist simr olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte, ylizey ve
yeralt1 suyu kaynaklari son derece sinirli olan
birgok Akdeniz iilkesinde bu tip sular gerek
insani tiiketimler i¢in gerekse sulama suyu
amagl olarak kullanilabilmektedir [7]. Cesitli
endiistrilerden ya da bor madenlerinden,
yikama sularindan ve sulama sularindan
yiilksek derisimde bor, topraga ve suya
karismaktadir. Yiiksek derisimdeki bor insan
saghigim tehdit etmektedir [8]. Bu nedenle,
ozellikle toprakta ve sulardaki bor diizeyleri ile
reaksiyonlarinin, borun bitkilere, toprak ve su
kaynaklarina, hayvanlara, insanlara ve i¢cme
sularina yapacagi olumsuz etkilerin bilinmesi
gerekir. Goller hem sulama hem de igme suyu
temininde kullanilmaktadir. Sularin kalitesinde
meydana gelecek olumsuz degisikliklerin icme
suyu acisindan direkt olarak, tarimsal kullanim
ve balik yetistiriciligiyle ise dolayli olarak
insan sagligma etkisi bulunmaktadir. Bu
noktadan hareketle, bu calismada
Biiyiikcekmece Golii’'nde belirlenen
istasyonlarindan  alman su  Orneklerinde
anyonik deterjan, fosfat ve bor miktarlarinin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Arastirma alam olarak, Istanbul ilinde bulunan
Biiyiikgekmece  Goli  (41°03°04.85 K,
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28°32°37.84> D) secilmis ve ozellikle
Biilyiikcekmece i¢me Suyu Aritma Tesisleri
bolgesinde, yerlesim yerleri ve sanayi bolgesi
yakinlarinda, Karasu deresinin giris bolgesinde
istasyonlar belirlenmistir (Sekil 2.1.1).
Arastirma materyali olarak, saptadigimiz
istasyonlardan mevsimsel olarak alinan su
ornekleri segilmistir. Orneklemeler Ekim 2011
- Haziran 2012 tarihleri arasinda mevsimlik
periyotlar halinde yapilmistir. Biiylikgekmece
Golii, Marmara Bolgesi'nde, Catalca yoresinin
giiney kesiminde bulunan, kuzeyden inen
Karasu deresinin denize ulastigi yerde
meydana  gelmis  bir lagin  goldiir.
Biiyiikgekmece  Goli’niin -~ denizle  olan
baglantisi kesilerek baraj golii olusturulmustur.
Istanbul’a uzaklig1 50 km olan Biiyiikgekmece
Baraj Golii’niin sular1 Biiyiikgekmece Igme
Suyu Aritma Tesislerinde aritildiktan sonra
sehre verilmektedir [9, 10].
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Sekil 2.1.1. Arastirma bolgesi ve istasyonlar.

2.2. Yontemler

Arastirma bolgemiz olan Biiyiikgekmece
goliinde belirledigimiz istasyonlardan
mevsimsel olarak, 500 ml’lik polietilen siselere
su oOrnekleri almmistir. Anyonik deterjan,
fosfat ve bor miktarlarinin belirlenmesinde

kullamilan  analiz ~ yOntemleri  birbirinden
farklidir.

Anyonik deterjan tayininde yontem, metilen
mavisinin anyonik yiizey aktif maddelerle
reaksiyonu sonucu olusan mavi renkli tuzun
kloroformda ¢oziilmesiyle spektrofotometrik
olarak Ol¢iimiine dayanir [11]. Orto-fosfat
fosforu (PO,°-P), asidik ortamda askorbik asit,
amonyum molibdat ve potasyum antimuan
tartaratla reaksiyona girmesi sonucu olusan
mavi renkli fosfomolibdik asitin
spektrofotometrede Olglilmesiyle saptanmigtir
[12]. Bor miktarmin belirlenmesi, borun
spesifik bir reaktif olan karmin ile olusturdugu
renkli bilesigin spektrofotometrede Slgiimiine
dayanmaktadir [13].

Istatistiksel analizlerin yapilmasinda Graphpad
Prism For Windows Paket istatistik programi
kullanilmis, “One-way Anova” varyans analizi
uygulanmustir [14].

3. BULGULAR

Ekim 2011 ile Haziran 2012 tarihleri arasinda
yapilan bu ¢aligmada, belirlenen istasyonlardan
alinan su 6rneklerinde anyonik deterjan, fosfat
ve Dbor konsantrasyonlar1 saptanmis Ve
konsantrasyonlarin istasyonlara ve mevsimlere
gore degisimleri aragtirilmstir.

Su orneklerindeki anyonik deterjan, fosfat ve
bor miktarlarinin, istasyonlara gére mevsimsel
ortalama sonuglar1 Cizelge 3.1., ¢izelge 3.2. ve
cizelge 3.3’te verilmistir. Buna gore, anyonik
deterjan konsantrasyonlarinin istasyon 1’de
0.054 — 0,099 mg/L, istasyon 2’de 0.062 —
0.069 mg/L, istasyon 3’te 0.069 — 0.081 mg/L,
istasyon 4’te 0.055 — 0.134 mg/L, istasyon 5’te
0.075 — 0.104 mg/L arasinda degistigi; fosfat
konsantrasyonlarinin istasyon 1’de 0 — 0.006
mg P/L; istasyon 2’de 0.001 mg P/L, istasyon
3’te 0 mg P/L, istasyon 4’te 0 — 0.001 mg P/L,
istasyon 5’te 0.001 — 0.034 mg P/L arasinda
degistigi; bor konsantrasyonlarmin da istasyon
1’de 0.549 — 1.231 mg/L; istasyon 2’de 0.545
— 0.979 mg/L, istasyon 3’te 0.142 — 0.972
mg/L, istasyon 4’te 0.251 — 1.064 mg/L,
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istasyon 5°te 0.101 — 0.796 mg/L arasinda
degistigi belirlenmistir.
Cizelge 3.1: Su orneklerindeki anyonik deterjan

konsantrasyonlarinin istasyonlara gére mevsimsel
ortalamalar1 (Ort + St. Sap, mg/L).

o ISTASYONLAR

(5]
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% ist.1 | ist.2 | ist.3 | ist.4 | ist.5

>

5
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Cizelge  3.2: Su  orneklerindeki  fosfat
konsantrasyonlarinin istasyonlara gore mevsimsel
ortalamalar1 (Ort + St. Sap, mg/L).

= ISTASYONLAR
[«5)
E
S| ist.1 | ist.2 | ist.3 | ist.4 | ist.5
>
g 0.006 | 0.001 0.001
£ Lo | ool SDA | SDA | "7/
wn
0.001 | 0.001 0.001 | 0.034
g | = + SDA | = +
0.003 | 0.007 0.006 | 0.006
§ | 0.001
5 0.001 0.010
S| =+ SDA | SDA
e
E | gop | 002 +0.21
N 0.001 0.014
> | SPA | Jo01 | SPA | SPA 1001

(SDA: Saptanabilir Degerlerin Altinda)
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Cizelge 3.3: Su orneklerindeki bor
konsantrasyonlarinin istasyonlara goére mevsimsel
ortalamalar1 (Ort + St. Sap, mg/L).

o ISTASYONLAR

[<5]

E

S| dst.1 | ist.2 | ist.3 | ist.4 | ist.5

>

5

E 0.149 0.179 0.153 0.171 0678

& | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0!
1.231 | 0545 | 0.419 | 0.251 | 0.79%

v + + + + +
0.058 | 0.002 | 0.001 | 0.004 | 0.001

5[ 0701 | 0.871 | 0.972 | 1.064 | 0.427

= + + + + +

£ | 0001 | 0.001 | 0.006 | 0.002 | 0.001

[ 06287 0.612 | 0.142 | 0595 | 0.101

g + + + + +
0.001 | 0.003 | 0.001 | 0.001 | 0.002

4. TARTISMA

Bu calismada, Istanbul ilindeki Biiyiikcekmece
goliinde belirlenen istasyonlardan alinan su
orneklerinde, anyonik deterjan, fosfat ve bor
konsantrasyonlar1 belirlenerek istasyonlara ve
mevsimlere goére degisimleri arastirilmustir.
Anyonik deterjan miktarlarmin, 0.054 — 0.134
mg/L arasinda; fosfat miktarlarinin, 0 — 0.034
mg P/L arasinda; bor miktarlarinin da 0.101 —
1.231 mg/L arasinda degistigi belirlenmistir.

Deterjan, fosfat ve bor konsantrasyonlarinin
istasyonlar ve mevsimler arasinda &nemli
farklilik gosterip gostermediginin saptanmasi
amactyla yapilan “One-way ANOVA” testleri
sonucunda hem istasyonlar hem de mevsimler
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunamamstir (p>0,05). Su Orneklerinden
elde edilen anyonik deterjan, fosfat ve bor
ortalama degerleri, Cevre Mevzuati, Su
Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi ve Kita ici Su
Kaynaklarmin ~ Siniflarma Gore  Kalite
Kriterleriyle [1] karsilastirildiginda (Cizelge
4), Biiyiikgekmece Goli’niin anyonik deterjan,
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fosfat ve bor parametreleri yoniinden I. simf

Cizelge 4. Kita I¢i Su Kaynaklarmin Simflarma
Gore Kalite Kriterleri

Anyonik
- Toplam
Yiizeysel suyun yuzey Fosfor Bor
aktif
sinifi madde
(mg/L) (mg/L) | (mg/L)
L. sinif
(yliksek kaliteli 0.05 0.02 1
su)
II. smif
(az kirlenmis su 0.2 0.16 1
)
1. stf
(kirlenmis su ) ! 0.65 1
IV. smif
(cok kirlenmis >1.5 >0.65 >1
su)

Anyonik yiizey aktif madde, fosfat ve bor
yoniinden, biitiin istasyonlardan alinan suyun I.
smif yani yiiksek kaliteli su sinifinda
bulunmasi, gole veya golii besleyen derelere,
dogal  kaynaklardan, evsel, endiistriyel
atiklardan, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
anyonik deterjan, fosfat ve bor desarjinin limit
degerlerin altinda oldugunu gostermektedir.
Ulkemizdeki gollerde deterjan kirliligi ile ilgili
yapilan calisma sayisi azdir. Genellikle su
kalitesinin belirlenmesine yonelik arastirmalar
cok sayidadir ve bu ¢aligmalarda 6nemli bir
parametre  olan  fosfat  parametresinin
belirlenmesiyle ilgili c¢alismalardan bazilar1
asagida siralanmustir.

Yarselli Baraj Golii’niin (Hatay) baz1 fiziko-
kimyasal  ozelliklerinin  arastirildigr  bir
calismada, deterjan degerleri 0.1-10.2 mg/L
arasinda bulunmus, dere ve yiizeyden alinan su
orneklerinde daha yiiksek degerler dlciilmiistiir
[15].

Yenisehir Goli'niin - kirliligi  ve  kirletici
faktorlerin  arastirildigni ¢alismada, anyonik
deterjan  miktarinin  0.0025-0.053  mg/L
arasinda degistigi, kristal viole metodu ve
Hach 6l¢iim ydntemiyle belirlenmistir. Igme
sularina karigmasi muhtemel olan gol suyunda
anyonik deterjan miktar1, Diinya Saglik Orgiitii

(yuksek kaliteli su) oldugu belirlenmistir
(WHO)’niin igme sularinda kabul edilebilir
smir  deger olarak  belirttigi  deterjan
miktarindan ( 0.2 mg/L ) diisik oldugu igin
gdlin anyonik deterjan yoOniinden  kirli
olmadig1 belirlenmistir. Fosfat miktarmin 0—
0.32 mg/L arasinda degistigi spektrofotometrik
yontemle belirlenmisti. NO; ve PO,*
degerleri, yaz aylarinda g6l ¢evresinin
kullaniminin artmasina bagli olarak artmig ve
bu donemlerde plankton yogunlugunun
artmasini saglayan en onemli etkenlerden biri
olmustur [16].

Cikoglu (1991), Sapanca Go6lii ylizey sularmin
kirlenmesinde deterjanlarin katkilarmi
arastirdig1 ¢aligmasinda, ortalama orto-fosfat
konsantrasyonunu 0.190 mg/L, toplam fosfat
konsantrasyonunu 0.952 mg/L olarak saptamis
ve goOl etrafindaki niifus yogunlugu artisina
paralel olarak besin elementleri girdisinin
artacagindan, evsel atik sularn aritildiktan
sonra gole bosaltilmasinin gerekliligini nemle
belirtmistir [17].

Mumcular Baraji Goli’niin (Mugla-Bodrum)
fiziko-kimyasal  ozelliklerinin  belirlendigi
arastirma sonucunda, amonyum heptomolibdat
metodu ile kalorimetrik olarak Olgiilen
ortalama fosfat iyonu degeri 0.2 mg/L olarak
bulunmustur. Kita ici su kriterleri bakimindan
II. smif olan Mumcular Baraj Goliinde 6nemli
bir fosfat kirliligi olmadigi, organik kirlilik
derecesi bakimindan ise baraj suyunun vasat
kirli, II. siif ozellik gosterdigi belirtilmistir
[18].

Tas (2006), Derbent Baraj Golii’niin (Samsun)
su kalitesini belirledigi ¢alismasinda, orto —
fosfatin ¢ogu gdolde temel fosfat kaynagi
oldugunu ve gollerde ortalama total fosfor
iceriginin 0.01-0.03 mg/L arasinda degistigini
belirtmis, arastirmasi sonucunda, kalorimetrik
metotla, orto-fosfat degerini en yiiksek 0.16
mg/L, en disiik iz diizeyde, ortalama 0.0538
mg/L olarak tespit etmistir. Bu ortalama deger
kita i¢i su kaynaklarinin siniflara gore kalite
kriterleri  ile  karsilastirildiginda,  fosfor
parametresi bakimindan suyun II. smif 6zellik
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gosterdigi sonucuna varmustir [19]. Yenicaga
Goli'niin ~ (Bolu) fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin  arastirilldigi  bir  ¢aligmada,
kirlilik gOstergesi olarak kullanilan
parametreler arasinda bulunan amonyak ve
ortofosfat tilkemizde i¢ sular i¢in uygulanan Su
Kirliligi  Kontroli ~ Yonetmeligine  gore
degerlendirilmis ve  Yeni¢aga  Golii'niin
ortofosfat ve amonyak bakimindan IL.-III. siuf
su seviyesinde oldugu tespit edilmistir [20].
Beysehir Goli'nde Ayhan ve arkadaslari
(1996), yaptiklar1 aragtirmalar sonucunda
deterjan konsantrasyonunu 0.147-1.37 mgl/L,
toplam fosfor konsantrasyonunu 0.026-0.59
mg/L arasinda degisen degerlerde bulmuslardir
[21]. Genel olarak bakildiginda, c¢alismamiz
sonucunda elde ettigimiz anyonik deterjan ve
fosfat degerlerinin, yapilan c¢aligmalarin
bircogundan elde edilen anyonik deterjan ve
fosfat degerlerinden diisiik oldugu
gOorlilmiistiir.

Yurdumuzda bor kirliligi ile ilgili olarak
yapilan  c¢aligmalara  bakildiginda,  bor
madenlerinin ve jeotermal su kaynaklarmin
bulundugu bolgelerdeki i¢ sularda dogal
olarak, bor isletmelerinin bulundugu alanlarda
ve sanayi bolgelerindeki i¢ sularda ise

endiistriyel kaynakl olarak bor
konsantrasyonlarinin yiiksek oldugu
gOrilmiistiir.

Uygan ve Cetin’in (2004) yaptig1 bir
calismada, Eskisehir Kirka Boraks Isletmesinin
de yer aldig1 Seydisuyu su toplama havzasinda,
toprak ve su kaynaklarinda bor kirlilik diizeyi
ile bor birikimi ve dagilimi arastirilmstir.
Yiizey sulama suyu kaynaklarinda ve derin
kuyu sularinda bor diizeyleri sirasiyla, 0.03-
10.1 mg/L ve 0.0-289 mg/L olarak
belirlenmistir [22].

Seydisuyu Cayi’'nda yapilan diger bir
calismada bor miktarlar1 0.694-3.755 g/L
arasinda degisen degerlerde bulunmustur [23].
Simav Cayi’nda yapilan bir ¢alismada da, bor
madenleri oncesinde alinan su orneklerindeki
bor konsantrasyonu 0-0.5 mg/L diizeylerinde
iken, madenlerin desarj sularmin katilimiyla
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4.00 mg/L diizeylerine yiikseldigi belirtilmistir
[24].

Catoren ve Kunduzlar baraj goletlerinde
yapilan  bir ¢aligmada, ortalama  bor
konsantrasyonlar1 Catéren’de 5.43 mg/L,
Kunduzlar’da 1.84 mg/L bulunmustur [25].
Yapilan diger bir calismada, Kunduzlar’da
aylik ortalama bor degeri 1.50 mg/L,
Catoren’de ise 4.00 mg/L olarak bulunmustur.
[26]. DSI izleme ¢ahigmalar1 cercevesinde,
Kirka yoresinde Catéren ve Kunduzlar baraj
goletlerinde ortalama bor degeri verilmistir.
Bunlar 1992°de 4.00 mg/L, 1995’te 3.08
mg/L’dir [27].

2003-2007 yillar1 arasinda Kuzey Ege, Gediz
ve Kiiciik Menderes Havzalarinda su kalitesi
olarak bor igeriginin belirlendigi calismada,
Kuzey Ege Havzasinin bor bakimindan IV.
smif olma karakteri gostermedigi; Gediz
Nehri’ndeki bor konsantrasyonlarinin 0.19—
225 mg/L arasinda oldugu ve baz
noktalardaki yiiksek bor degerlerinin sebebinin
dogal ve/veya endiistriyel desarjlar oldugu;
Kii¢iik Menderes Havzasinda 6zellikle sanayi
kuruluglarmin  yer aldigi  bolgelerde bor
konsantrasyonlarimin  yiiksek oldugu (1.576
mg/L) saptanmustir [28].

Gediz Nehri’nin bir kolu olan Karacay’da
yapilan bir calismada, bor konsantrasyonlari
sanayi bolgesi Oncesinde diisiik, sanayi
bolgesinde ve sonrasinda ise inorganik kirlilik
smir  degerlerinin  iizerinde (0.134-3.937
mg/L) bulunmustur. Karacay’in  gectigi
bolgede jeotermal su kaynagmmin ve bor
madeninin  bulunmamasi, bor kirliliginin
endiistriyel kaynakli oldugunu gdstermektedir
[14].

Gediz grabeninde yer alt1 sular1 ile kaplica
sularinda  bor  diizeylerinin  arastirildig:
calismalarin fazla sayida oldugu goriilmiis ve
bu calismalarda, inceleme alanindaki sularda
bor miktar1 ulusal ve uluslararasi standartlara
gore yiiksek bulunmus, bu durumun tarimsal
alanlarda olumsuz etkilere neden oldugu
belirtilmistir [29].
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Manisa’daki baraj gollerinde yapilan bir
calismada, Gediz Nehri’nin bir kolu olan
Alasehir Cay1 iizerinde kurulmus Avsar Baraj
Goli’'nde bor konsantrasyonu inorganik kirlilik
smir degerlerinin {izerinde bulunmustur ve
Avsar Baraj Golii bor parametresi agisindan
IV. smif (¢ok kirlenmis su) olarak
belirlenmistir [30]. Ege Bolgesi’nde Biiyiik
Menderes Havzasi’nda da bor kirliligi ile ilgili
caligmalar yapilmistir. Demirel ve arkadaslari
(2002), Biiyiilk Menderes Nehri’'nde bor
kirliliginin,  bolgede bulunan  Kizildere
jeotermal tesislerinin atik suyunun nehre
desarji sonucu meydana geldigini
belirtmiglerdir. Atik suyun nehre desarj orani
saatte 750-1500 ton olarak, atik sudaki bor
miktar1 24 mg/L olarak belirtilmisgtir [31].
Asag1 Biiyilk Menderes Havzasinda yapilan
diger bir c¢alismada yiizey suyundaki bor
miktar1 simir degerlerin altinda bulunmustur
[32].

Yine Biiyiik Nehri’nde
gerceklestirilen baska bir ¢alismada da, bor
konsantrasyonu 0.33-6.41 mg/LL arasinda
degisen degerlerde bulunmus, su
orneklerindeki bor degerlerinin Gzellikle yer
altt termal su kaynaklarinin  bulundugu
bolgelerde  yiikksek  degerlere  ulastigi
bildirilmistir [33].Yeralt: termal su
kaynaklarinin bulundugu Biiyliikk Menderes
Havzasi’nda ve bor isletmelerinin yer aldigi
havzalarda bulunan su kaynaklarinda yapilan
calismalardan elde edilen bor degerlerinin, bu
calismadan elde edilen degerlere gore yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Cilinkii Biiyiikgekmece
Goli, bor madenlerinin, jeotermal su
kaynaklarinin ve bor isletmelerinin bulundugu

Menderes

alanlarda ve endiistrinin yogun oldugu bir
bolgede degildir. Ayrica bor isletmelerinden
kaynaklanan kirliligin yilizey sularma olan
etkisinin, yeraltt sularindaki bor derisiminin
etkisine gore daha fazla oldugu sonucuna
varilabilir.

Baraj golleri, 6zellikle tarimsal sulama, taskin
kontrolii, igme suyu temini ve enerji lretimi
icin yapilmaktadir. Caligmamizin siirdiiriildiigii
Biiyiikgekmece Golii de igme suyu temini ve

tarimsal sulama i¢in kullanilmaktadir. Bu
nedenle de suyun Kkalite parametrelerinin
bilinmesi ve siirekli olarak izlenmesi ¢ok
onemlidir. Caligmamiz sonucu elde ettigimiz
anyonik deterjan, fosfat ve bor degerlerinin
kriter degerlerden oldukga diisiik olmasi
sevindiricidir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuclarin, gol kirliligi ile 1ilgili olarak
yapilacak caligmalara 151k tutacagi
kanisindayiz.  Kirlilik tespiti caligmalarinin,
Istanbul ili i¢ sularinda, biitiin gollerde belirli
periyotlarda, stirekli yapilmasi, evsel ve
endiistriyel atik suyun aritildigi  aritim
tesislerinin sayilarimin artmasi, varolan aritma
tesislerinin kapasitelerinin arttirilmasi, diizenli
calismas1 ve boylece i¢ sulara verilen atik
suyun aritilarak verilmesi, ¢evreyi koruma
bilincinin gelismesi, gelecek kusaklara saglikli
bir yasam ve temiz bir ¢evre sunabilmek i¢in
hepimizin Tlzerine diisen gorevleri yerine
getirmesi gibi onlemler alindig taktirde kirlilik
sorunu ortadan kalkacaktir.
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