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Karamadazi[ Yahyal - Kayseri) Kontak Metazomatik

Manyetit Yataginin Jeolojisi ve Olusumu

Geology and Genesis of the Contach - Metasomatic Magnetite
Deposit at Karamadazi ( Yahyal: - Kayseri)

VEDAT OYGUR MTA Genel Miidiiriiigii, Maden Etiid ve Arama Dairesi, Ankara

"iiZ" : Calisma alaninda Devoniyen-Jura yas aralignda yer alan metamorfik kayalar yiizeylemektedir. Eosen-
Oligosen sirasmda sokulum yapan magmatik kayalar Permiyen kiregtaslarmni etkileyerek , dokanaklarinda skarnlar
olusturmuslardir. Magmatik kaya tarafindan piroksenli skarnlar, kirectas: tarafindaysa granatli skarnlardan olu-
san bir zonlanma gériiliir. Piroksenli skarnlar baslica diyopsid ve hedenberjitten; granatli skarnlar ise grossular ve
andraditten olusurlar.

Kontak metazomatik olusumlu Karamadazi manyetit yatagi bu skarn zonunda yer alir. Esas cevher minerali
manyetittir. Daha az miktarlarda pirit, kalkopirit, pirotin de izlenmektedir. Demirin kokeni olasilikla sckulum ya-
pan magmatik govdededir. Asit nitelikli sulu eriyikler icinde demir klorid bilesimleri bi¢iminde tasrnmigtir. Man-
yetit cevherlesmesi metazomatizmanin oksitli evresinde demir klorid eriyigiyle kirectasi arasinda gelisen tepkime-
ler sonucunda olusmustur. Siilfid mineralleriyse metazomatizmanm son evresinde gelen siilfidli eriyiklerin skarn
ve manyetit icindeki catlaklar: ve bosluklart deldurmasiyla olugmustur. Cevher govdesi giineydoguya egimli bir
mercek benzeri bicimdedir. Karamadazi manyetit yatagnm tenérii % 54 Fe ve % 1,7 S gOriiniir rezervi 6.4 milyon
tondur.

"ABSTRAGT" : Devonian and Jurassic aged metamorphic rocks occur in the studied area. The igneous rocks int-
ruded during the Eocene and Oligocene have affected the Permian limestones, and the skarns Leen formed meta-
somatically at this contact. There is a zoning in the skarns comprising the pyroxene-skarns adjacent to igneous
rocks and the garnet-skarns adjacent to limestones. The pyroxene-skarns are consisting mainly of diopside and he-
denbergite; the garnet-skarns mainly of grossularite and andradite.

The Karamadazi contact-metasomatic magnetite deposit is found in this skarn belt. Magnetite is the main ore
mineral. Pyrite, chalcopyrite, pyrrhotite seen with the lower quantity. The possible origin of the iron is in the int-
rusive body, and carried as ferrouschlorides in the acidic hydrous solutions. The magnetite deposit had been for-
med by the reactions between the ferrous-chloride bearing-solution and the limestone in the oxidizing phase of
the metasomatism. The sulfide minerals, however, formed by the sulfide-bearing solutions in the last phase :rd
filled the fissures and the open spaces in the skarn and magnetite. The ore body has a lens-like shape dipping to

teh souil:ezst. The grade of the ore is 54 % Fe and 1.7 % S, and the proved reserve is 6.4 million tons.

GIRisS

Karamadazi manyetit yatagi Kayseri ili Yahyal ilce-
sinin yaklagik 20 km. kuzeybatisindadir (Sekil 1). islet-

me ocagina Yesilhisar-Yahyali karayolundan ayrilan 2
km'lik bir stabilize yolla ulasilir.

Dogu Toroslar'in kuzey kesiminde yer alan bolge da-
ha 6rce birgok arastirmaci tarafindan degisik amaclarla
calisiimistir. Blumenthal (1941, 1944), Baykal (1944),
Okay (1954), Metz (1956), Abdiisselamoglu (1959,
1962), Ulakoglu (1983) ve Ayhan ve digerleri (1984)
yaptiklari calismalarda bélgede goriilen kaya tiirlerini ta-
nimlamislar ve stratigrafik istife yerlestirmislerdir. Oz-
giil (1976), Tekeli (1980) ve Tekeli ve digerleri (1981)
ise bolgenin jeotektonik konumunu incelemislerdir. Ka-
ramadazi manyetit yatagi ve yakin cevresindeki maden
jeolojisi calismalariyla Onay (1952), Brennich (1959),

Agar ve Kitay (1962), Aytug (1964), Jacobson ve diger-
leri (1968) ve Sendz (1985) tarafindan yapilmistir. Ca-
hismacilar, yatagin kontak metazomatik olarak olustugu
goriisiinde birlesmektedirler.

Karamadazi yéresinde genis bir yayitlim gosteren
skarn kusaginin ve bu kusakta yer alan cevherlesmelerin
ayrintili olarak incelenmesi amacayla calismalara tarafi-
mizdan 1976 yilinda baglanmis ve 1981 yilinda tamam-
lanmistir (Oygiir ve dig., 1978). Bu makalede, bu calis-
manin bir boliimi olan Karamadazi manyetit yataginin
ve yakin dolayinin jeolojisinden ve cevherlesmenin olu-
sumundan soz edilecektir.

Karamadazi manyetit yataginin isletilmesine 1950 yi-
linda baslanmistir. Onceleri kuyularda siirdiiriilen iiretim
daha sonra yeralti madenciligine déniistiiriilmiistiir. Daha
sonra ocagin iistii agilarak yeniden acik isletmeye gecil-
mistir. Ocaktan yilda ortalama 35 ile 40 bin ton iiretim



— X~

DE MIRYOLU
Railroad

KARAYOLU

= Road

OLCEK 0102030 4O,
——
Sale

ANKARA

®  oKAYSER|
Yahyalf
o ADANA

Iskenderun

Sekil 1- Calisma alani yer bulduru haritasi
Figure1l- Location map of the studied area

yapilmaktadir. Cikarilan cevher, hem demiryelu ve hem
de karayolu tasimaciligiyla iskenderun'a gotiiriilmekte-
dir. Maden alimi politikasindaki dalgalanmalar nedeniyle
zaman zaman ara verilen Karamadazi yatagindaki ma-
dencilik calismalan giiniimiizde de siirmektedir.
JEOLOJIK KONUM

Calisma sahasinda Devoniyen-jura (?) yas araliginda
yer alan yeniden kristallenmis kirectaslari ve sistler ile
bunlari kesen magmatik kayalar goriilir. Blumenthal'e
(1941 , 1944) gore, Karamadazi ve cevresi ''Siyah Ala-
dag'in Permokarbonifer yash kirectaslari arazisinde' yer
alir. Tekeli (1980) ve Tekeli ve digerleri (1981) ise ¢alis-
ma sahasinin yer aldigi bolgeyi ""Yahyah istifi" olarak
adlandirmislardir; bu makalede yazar da ayni adlanay:
kullanacaktir. Tekeli'ye (1980) gore Ust Paleozoyik-Alt
Mesozoyik yash istif, allokton peridotit napi altir da yer
alan bir parotokton naptir.
Yahyah Istifi

Devoniyen yash kalksistler ve yeniden kristallenmis
kirectaslari istifinin calisma sahasinda goriilen en yash
birimini olusturur (Sekil 2,3). Bunlarin iizerine kuvars-
serizit-kiorit-kalksistler ile kalk serizit filiatlardan oiuzan
Karbonifer sistleri gelir. Jeolojik konumuna gore bu biri-
min bir tektonik dokanakla alttaki Devoniyen kiregtas-
lar1 tizerine oturdugu samlmaktadir. Karbonifer sistleri
tizerine uyumlu olarak Permiyen yash yeniden kristallen-
mis kirectaslar gelir. Karamadazi demir madeni ¢evre-
sinde ¢ok genis bir alana yayilan birimin icinde Kirectas-
lariyla ilksel iliskili ve uyumlu, degisik boyutlarda meta-
kumtasi arakatmanlari ve mercekleri, ayrica yer yer de
sist, fillat ve kalksist dizeyleri bulunur. Kiregtaslari so-
kulum yapan magmatik kayalarin dokanaginda kismen

mermerlesmislerdir. Fay zonlarinda ve metamorifk kaya-
larin dokanaginda kismen mermerlesmislerdir. Fay zon-
tarinda ve metamorifk kayalarin dokanagindaysa anke-
ritli kirectaslari olarak gariiliirler. Permiyen kireg taslari
lize-inde uyumlu olarak Triyas kiltasi-camurtasi-kirecta-
st ardismast yer aiir. Tabaninda ince bir diizey bigiminde
konglomeratik ve oolitik kiregtaslar goriiliir. Bu birimin
iizerinde yer alan Triyas dolotaslari, altindaki ardigmayla
dereceli gegis gosterir. Caligma sahasinin bati ucunda do-
lotaslarinin iizerine uyumlu olarak Jura (?) dolomitli ki-
rectaslari gelir. Permiyen kiregtaslarindan daha agik
renkli olan bu kirectaslari farkli bir yiizeysel ayrigma
gbsterirler. Birime yas verebilecek fosilli diizeyler bulu-
namamistir. Ancak, litolojik ozellikleri ve saha gozlemle-
rine dayanilarak; benzer dolomitli kirectaslarinin Toros-
lar'in diger kesimlerinde Jura'da goriilmesi (Ozgiil, 1976;
Ayhan ve dig., 1984) nederiyle birime olasili Jura yasi
verilmistir.

Yahyali istifi'nin tabanini, calisma sahasinin giineyin-
de Siluriyen yasli sistler o'usturur (Ayhan ve dig., 1984)
istifin en istinde yer alan Jura (?) dolomitli kiregtaslan-
nin iizerine ise batida transgresif olarak kirmizi renkli ta-
ban cakiltasi, yesil kumtasi, volkanotortul dizi ve neritik
kirectaslarindan olusan Kretase'ye iligkin birimler gelir.
izlenen fosilli diizeylere gore Maestrihtiyen yash olan bu
kirectaslari kesintisiz olarak Paleosen kiregtaslarina ge-
cerler (Oygiir ve dig., 1978).

Yahyal istifi'nde yer alan ¢okel kayalar yesil sist fa-
siyesinde bolgesel metamorfizma gecirmislerdir (Ozgiil,
1976).

Y ahyal Pliitonu

Calisma sahasinin kuzeyinde, bir asit ve ortag mag-
matizmanin iiriinleri olan derinlik ve yart derinlik kayala-
ri yiizeyler. Derinlik kayalari granit, granodiyerit, kuvrs
diyorit ve diyoritten olusur. Dasit ve andezit bilesimli
yari derinlik kayalariysa sahanin batisinda kiigiik yiizey-
lemeler biciminde goriiliir (Sekil 3).

Derinlik kayalari stok bigiminde ve dokanaklarinin
komsu birimler i¢ yapisiyla olan konumlarina gére u-
yumludurbr. Yart derinlik kayalariysa damar biciminde
yerlesmislerdir. Bu pliitonik kayalarin Permiyenkirectas-
lariyla olan dokanaginda kontak metazomatizma gelis-
mistir.

Pliitonik kayalarin birbirleriyle olan iliskilerinde belir-
gin bir magmatik zonlanma goriiliir (Sekil 3). Karakus-
kayasi'nda genis bir alanda granit yiizeyler; batiya dogru
sirasiyla granodiyorit ve kuvarsdiyorit goriiliir. Karama-
dazi ocaginda yapilan sondajlardaysa diyorit kesilmistir
(Agar ve Kitay, 1962). Daha batida, calisma sahasinin
disinda sirasiyla granodiyorit ve granit yeniden yiizeyler
(Oygiir ve dig., 1978). Diyorit pliitonik stogun cekirde-
gini; kristallenme ayrimlagsmasi sonucunda gerek dogu ve
gerek batiya dogru da kuvarsdiyorit, granodiyorit ve gra-
nit cekirdekten uzaklagma yoniinde stogun dis kusakla-
rini otusturmaktadir.
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Sekil 2- Karamadazi yoresinin geneliestirilmis dikme ke-
sidi

Figure 2-Generalized columnar section of the Karamada-
71 area

Calisma sahasinin hemen batisinda bu magmatizma-
nin yart derinlik iiriinlerinden riyodasit ve albitporfiritler
Maestrihtiyen-Paleosen kiregtaslarini keserler; yine ayni
ydrede Miyosen taban cakiltasinda magmatik kayalarin
cakillarr goriilmektedir (Oygiir ve dig., 1978). Bu verilere
gore calisma sahamizda magmatik kayalarin Eosen-Oli-
gosen sirasinda yerlestigi soylenebilir. Ulakoglu'nun
(1983) ileri siir diigii Hersiniyen yasi ise kenislikle s6z ko-
nusu degildir.

Yahyali Plitonu mineralojik bilesimi itibariyle Chap-
pell ve White (1974) ve Didier ve digerlerinin (1982) be-
lirttigi orojenik granitlerin kokenine iliskin ayrim olciit-
lerine gore I-tipi granitoidler sinifina (1: igneous-magma-
tik) girmektedir. Granitoidin bol biyotitli olmasi, hornb-
lende bulunmasi, titanit icermesi, apatit kapanimlarinin
varligi gibi I-tipi granitoidlere iliskin belirgin &zellikler
Yahyali Pliitonu'nda da gériilmektedir. Chappell ve Whi-
te'a (1974) gére, magmasal kokenli kaynak malzemenin
boliimsel ergimesi sonucunda bu tiir granitler olugsmus-
tur.

Yularikoy Bazalt Lavi

Erciyes volkanizmasina iliskin bazalt lav akintisi saha-
nin kuzeyinde Yularikdy'iin hemen batisinda bir dil bigi-
minde uzanmaktadir. Erciyes volkanizmasinin etkinligi
Ponsiyen'de baslamis, andezit ve bazalt lavlart yorede ge-
nis bir alana yayilmistir (Lahn, 1945). Yularikdy bazalts
mineralojik bilesimine gore oilvinli bazalt olarak adland:-
rifir.

Tektonik

Calisma sahasmin yer aldig: bolgenin tektonik yapisi
baslica Alpin dagolusumu sirasinda gelismistir (Ketin,
1963).

Karamadazi ve yoresinde, genelde KB-GD ve GB-KD
uzanimli gok sayida egim atimls ters fay izlenmektedir.
Karamadazi ocagindaysa D-B vanle ii¢ biyiik kirik hatti
birbirlerine paralel olarai gelismis ve diger faylari kes-
mistir. Bu faylar cevher givdesini biiyiik Oiciide etkile-
mistiy.

Sakizli Tepe'nin hemen kuzeyinden gecen KB-GD
yonlii bir dogrultu atimli fayla da Devoniyen kiregtaslari
ve kalksistleri Permiyen kiregtaslarinin karsisina gelmis-
tir. Ayin tektonik sonucu Kiiciikdag sirtindaki Karboni-
fer sistlerinin glineye dogru devami daha batida Kusak-
mese sirtinda goriiliir.

Calisma sahasinda goriilen yapisal olaylardan birisi de
Karbonifer sistierinin tektenik dokanakla Devoniyen ki-
rectaslarinin iizerine gelmesidir. Olasilikla Erken Alpin
donemde baslayan kivrilma daha da ileri giderek bir bin-
dirmeye doniismiis, sonucunda Karbonifer sistleri Devo-
niyen kiregtaslarinin iizerine itilmistir.

Calisma sahasinda Alpin tektonigine bagh olarak ge-
lismis bir dizi antiklinal ve senklinalden olusan kivrimii
bir yapt da gériiliir. Kiviim eksenleri genel olarak KD-GB
yonliidiir. Senklinal eksc «leri morfolojik olarak tepeler-
den ve sirtlardan, antiklinal eksenleriyse vadilerden gec-
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Figure 3-Geological map of the Karamadaz area (Revised from A yhan et al., 1984).

mektedir.
KONTAK METAZOMATIZMA ve SKARNLAR

Yahyali Plitonu'nun sokulumu sonucu Permiyen ki-
rectaslariyla olan cokanaginda metazomatizma yoiuvia
skarnlar olusmustur. Skarnlarin yayilim: ¢ok degisken-
i yerinde gorilimezler. Skarnlari

dir ve bu dokanagin
cevrelever Lrogtasiac da kismen mermeriesmistir.

Karamadaz: ccafiun bulundugu kesimde sakrnlar,
magmatik kaya ile kiregtast arasindaki dokanak boyun-
ca kuzeydoZu-giineybati yoniinde uzanan ve gineydogu-
ya egimli bir kusak bicimindedir. Bu dokanagin kirec-
tasfarin <zt nlanma dizlemleriyle uyumlu olmasi ne-
deniyle metzzo cu.v vol acan akiskaniar sadece bu do-
kanak boyurica yayiiusiardr. Szhamin diger kesimierin-
deyse skarniar daiz Liicih boyutlu ve seyrek olarak gorii-
fen mercekler bigcimindediv
Olusuin

Karamadazi sharii nagrmatik kava ile Kiregtas: araa
daki dokanakta, magmatizma sonras akiskaniar ¢ k&
rectaslart arasindaii tepkimeyle ciusmustur. Metazony-

1

toza yoiacgan bu akiskanlar, magmatik sokulumuii g
gi aynt derin kayna@s bagzhidir ve magmatik sirecin tii-
miyle kesilmesinden sonra ~tkin hale gelmistir. Yeries-
me  mekanizmast agisindas, oetazomatik akiskanlarin
yayilmasi (diflizyon) ile oluyan skarniarim (bimetazoma-
tik skarnlar) ozelliklerini gosterirler (Korzhinski, 1964;
Zharikov, 1970) Yayilma surccinde, kiretasi ile mag-
matik kaya orasindaki dokanak bovunca silika ve aliimi-
na kirectasi icine dogru yayilirken, kalsiyum da magma-
tik kaya igine dogru yayimistir. iki yayimsarn Karsilas-
ugi zonda metazomatizma gelismistir. Bu nedenle Kara-

madazi skarninda metazomatizma kayanin belirli bir hac-
minde goriilir ve metazomatizma cephesi de diizlemsel-
dir.

Karamadaz: skarninin olusum isisi izlenen minerallere
gire kuramsal olarak 500° — 600°C dir, ve skarn derin
clrrayan orcamda 250 ile 1000 bar arasindaki basingta o-
lusmustur {Zharikov, 1970; Reverdatto, 1974). Kara-
madazi skarninda vollastonitin bulunmamasi da skarn o-
lusumu sirasinda orta mr gorece orta basing altinda kal-
digint ve asinin yiiksek  olmadigini  20stermektedir
(Greenwood, 1967).

Zonlama

Karamadazi sakn kusaginda magmatik kaya tarafinda
piroksenli skarnlarin ve kirectas: tarafindaysa granatl
skarnlarin yer aldigi belirsiz bir zonlanma izlenir. Mag-
naatil kayadan itibaren mineral dizilimi Hedenberjit —
civepsid = Granat = Yermer bigimindedir, Skarn olusu-
mu sirasinda olduk¢a vawas gelisen cift yonli kimyasal
feskime spnucunda zeriarin dstiiste binerek birbirleriyle
kariznulars nedeniyie Karamadaz skarninda bu zonlarin
citgiocenn olasthikla ey zamanh aldugunu siyleyebili-

s

Skarnlarm Mineralojisi

Karamadazi skarni bilesimi agisindan kiasiktir. Skarn-
lar metazomatizmanin baslangicindaki  silikath evreyi
temsil ederler.

Granath skarnlar yart 6zbigimli grossularit ve andradit
kartgimindan olusur. Granat mineralleri yer yer kalsitles-
me gasterirler. Ayrica az miktarda diyopsid, epidot, klo-
rit ile cok az kuvars ve biyotit de goriiliir.
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Piroksenli skarnlar 6zbicimsiz ve vari ozbicimli di-
yopsid ve hedenberjitten olusur. Cok az miktarda kalsit
ve klorit de goriiliir

Kara made1 skarninda gériilen epidot, aktinot, klorit
ve kalsit minerallerinin isidaki azalmaya bagh olarak
skarnlasma sonrasindaki hidrotermal siirecler sirasinda
gelistigi sdylenebilir (Reverdatto, 1974).

Mermerler

Skarnlagsma sirasinda kiregtaslari da pliitonun cewre-
sinde kismen mermerlesmislerdir. Timiiyle beyaz renkli
ve iri kristalli olan mermerde kalsit minerallesmesinin ya-
minda az miktarda klorit, serizit ve kuvars da goriiliir.
Mermer icinde yer yer grafit olusumlian da izlenmekte-
dir. Fonteilles ve Machairas'ya (1968) gore bu "grafit ok-
sitlenmesi" olayi, kayanin tiim tane arasi bosluklarina
siiziilen bir akiskanin varhgini gosterir. Kiregtasindaki
komiiriimsii malzeme metazomatizmanin artmasiyla hare-
ketlenmis ve kalsit tane sinirlari boyunca ufak grafit kris-
tallerini olusturmustur.

KARAMADAZI MANYETIT CEVHERLESMESI
Yatagmm Konumu

Karamadazi ocagi, Karamadazi kdyiinin dogusunda
ve Gavurdami sirtinin kuzeye bakan yamacindadir (Sekil
3). Skarn zonu igindeki cevher gévdesi giineydoguya e-
gimli ve yaklasik elips bigimli bir mercek goriiniimiinde-
dir. Mercegin uzun ekseni GB-KD yéniinde 440 m., ve
ki ekseni KB-GD yéniinde 350 m. dolayindadir. Mer-
cek, bir masif cevher govdesinden olusmakta ve degisik
diizeylerde ve yonlerde bu govdeye bagl parmaklanma-
lar ve uzantilar gostermektedir (Sekil 4, 5). Masif cevher
govdesinin en kalin oldugu yer K 1-2 sondajinda kesilmis
olup 3099 m.dir.

Ocag:n girisinde manyetit sagilim ve damarciklar ice-
ren skarniar goriilir. Manyetitin yer yer yogunlastigi ke-
simlerde cevherin biiyiik kismi isletmeyle alinmistir. Ma-
sif manyetit govdesi ocagin giineydogu kesiminde gorii-
liir. Cevher, D-B yonlii ve birbirine paralel olarak gelismis
i¢ ana faydan biiyiik dlgiide etkilenmistir. Kuzeyd 'n gii-
neye dogru birincisi ters, diger ikisiyse normal atiml
faylardir. Her igiide giineye dogru dike yakin egimlidir.
Bu faylanmalara baglh olarak cevher giineye dogru basa-
maklar biciminde asagiya diismiistiir. Ana cevher govde-
sini olusturan blok yeralti isletmesiyle kismen isletilmis
ve giineye dogru iki galeriyle cehver alinmistir.

Karamadazi ocaginin dogusunda da, skarn zonunda
bazi kii¢iik boyutlu manyetit cehverlesmeleri izlenmek-
tedir.

Yatagm Olusumu

Karamadazi manyetit yatag: kontak metazomatizma-
nin oksitli evresinde olusmustur. Bu evre, skarniarin olu-
sumuyla es zamanh veya hemen sonradir. S6z konusu
metazomatizma sokulum yapan magmatik kayanin skarn
dokanaginda epidotlasmasi ve epidot mineralleri arasin-
da sagilmis ya da ¢ok ince damarciklar bi¢cimindeki man-

yetitin varhgiyla kamitlanir (Bartholome, 1970). Skarn-
larda goriilen degisik yonlerde gelismis manyetit damar-
ciklart ve skarn mineralleriarasindaki agik bosluk dolgu-
su da manyetitin gorece ge¢ olusumunu gisterir.

Sekil 4. Karamadazt demir yataginin jeoloji haritasi
(Oygir ve dig.den, 1978)

Figure 4-Geological map of the Karamadazi iron deposit
(From Oygiir et al, 1978)

Karamadazi cevresindeki kire¢taslari, magmatik so-
kulum oncesinde olagan disi hicbir demir niceligi icer-
mezler. Skarn iginde voilastonitin bulunmamasi da olu-
sum sirasinda ortamin demir bDakieundan yoksul olma-
siyla aciklanabiiir (Dimanche, 1971). Demirin kokeni
olasilikla sokulum yapan givdededir.

Granitik magmanin kiregtasiart icine sokulmasi ve
kristallenmesini, sicak ve ugucu bilesenlerin yaygin ola-
rak serbestlesmesi izler. Magmadan ayrilan ucucu bile-
senlerin tasidi@ cevher vyapict elementler sokulumun
kontak eriyiginden ayrilmis ve daha soguk bir ortama ta-
sinarak derismistir. Silikatlar ile demiroksidin birbirle-
riyle karismasim onleyen ana etken metazomatizma sira-
sinda olusan karbondioksidin varligidir (Piirainen ve Piis-
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OQLCEK 0 % 2¢ Ed

CaCO; in varhgna bagh olarak pH daki artisin siddet-
lendirdigi bir hidroliz olayidir. Eriyikte aciga gikan HCI
cevre kayadan gelen CaCOg3 tarafindan etkisizlestirilerek
manyetitin ¢okelmesi saglanir. Bu sirada serbestlesen
CO, ise eriyigi seyrelterek daha sonraki depolanmalara
neden olur (Whitney ve dig., 1985).

FeCl, + 2H, O —~ Fe(OH), + 2HCI

CaCO; + 2HCI » CaCl, + CO; + H,0

Boylece manyet.t,demir klorideriyigiile Fe(OH), ara-
sinda gelisen tepkimeyle kolayca dogrudan olusabilir.
Manyetitteki oksijenin kaynagi da demirkioridi tasiyan
eriyigin suyu olmahdir (Kalinin, 1962).

2Fe(OH), + FeCl, - Fe30, + 2HCI + H,

Metazomatizmanin son evresinde gelen siilfidli eriyik-
ler, daha 6nce olusan skarn ve manyetit icindeki catlak
ve bosluklari doldurmustur. Boylece siilfidli ewrede olu-
san pirit, kalkopirit ve pirotin manyetit icinde sacinim-
lar, damarciklar ve yer yer kiigiik boyutlu mercekler
biciminde goriiliir. Siilfidli evreden sonra gelisen ve
spekiilarit ile temsil edilen oksitli evrenin bir yinelemesi
de gozlenmektedir. Siilfidlesme sonrasindaki alterasyona
bagh olarak kalsit ve kuvars, manyetitin oksitlenmesiyle
de hematit olusmustur. Karamadazi manyetit yataginda-
ki genellestirilmis olusum sirast Cizelge 1 de g9steril -
mistir.

Scale (s m

Sekil 5- Karamadazi demir yatagmin jeoloji kesitler:.
Aciklamalar sekil 4'tedix (Oygir ve dig.den,
1978)

Figure 5-Cross sections of the Karamadaz iron deposit.
Explanations are in Figure 4 (From Oygir et
al., 1978)

panen, 1967), Granit dokanaginda manyetitin olusumu
ozel tepkimeler gerektirmez; fakat, olagandan hafifce
daha fazla oksitlenmis (107 1% ile 107" 7 atmosfer arasin-
daki O, basinci) basit kosullar gerektirir (Krauskop,
19257).

Demir, yif asit nitelikli ve sulu eriyikler icinde iki
degerti olarak klorin bilesimleri biciminde tasinir.
Whitney ve digerlerinin (1985) yaptigi deneysel cals-
mada da disiik 1silarda iki degerii demirkloridin baskin
bicim oldugu goriilmiistir. Metazomatizma cephesine
kiregtasindar gelen CaCO3 ile gelisen tepkimeler sonu-
cunda da oksitler biciminde ¢okelir. Cevher yatakianma-
sina vol acan tepkimelerin bashca nedeni kalsiyum kar-
onita karsilastiginda eriyikte olusan pH artisidir

-+ ve Schneer, 1961). Kukhara'nin (1925) yaptigi
;e gbre manyetitin olusumu icin eriyigin demir
icermesi gerekir, aksi haide higbir zaman
it ¢uzrudan gokelmemektedir. Demir hidroksitin
olusumu se de demir kloridin tepkimeye girdigi suyun
varlié iz baglidir (Sangster, 1969). Bu tepkime, ortamda

SKARN MINERALLERI
Skarn minerals

MANYETIT_Magnetite

e

PIROTIN_Pyrrhotite iy iltmes
PIRIT_Pyrite i bl
KALKOPIRIT.Chalcopyrite .
SPEKULARIT Specularite B A
HEMATIT _Hematite —

KUVARS_Quartz

Cizelge 1- Karamadazi manyetit yataginda genellestiril-
mig olusum sirasi

Table 1- Generalized paragrer:etic sequence at the Kara-
madaz1 magnetite deposit

Cevherin Mineralojisi

Karamadazi cevheri bolca kataklastik doku ve ba-
sing ikizlenmeleri gosteren, yar ozbicimli ve Ozbi-
cimsiz mikro olusumlar biciminde ve birbirleriyle
kenetli, en fazla 100-150 mikron bilyiiklikte manye-
titten ibarettir. Manyetit, catlak ve dilinimler boyunca
oksidasyon sonucu kismen martitleserek niaghemit ve
hematite doniisimler de gosterir. Pirit, masif manyetit ve
skarn icinde bastanbasa sagilmistir. Manvetit icerisinde
ve kismen pirit icerisinde az miktarda Kalkepirit goriilir
(Sekil 6). Ayrica pirit igerisinde eser miktarda kapanim-
lar biciminde ve gok kiigiik taneli pirotin, ara iriine (pirit
+ markazit) doniismiis pirotin, cok az sfalerit ce izlenir.
Gang mineralleri olarak diyopsid, granat, epidot, ku-
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PRERAMANYETIT P27 PIROTIN PIRIT _ KALKOPIRIT
:2?3?:35339:; Magnetite 4 Pyrrhotite Pyrite @ Chalcopyrite

Sekil 6- Cevher minerallerinin birbirleriyle olan iliskile-
rini gosterir sematik resim.

Figure 6- Schematic view showing the relationships of
the ore minerals

vars, kalsit, klorit goriiliir.

Yatagin Rezerv ve Tenorii

Karamadazi manyetit yataginin ortalama tenorii % 54
Fe ve % 1.7 S diir. Tenor, sondajlarda kesilen cevherli
diizeylerden alinan 156 adet ornegin kimyasal analizle-
rinden agirhklh ortalama yontemiyle hesaplanmustir.
Cevherdeki safsizhklar belirgin olarak diisiiktiir (Cizelge
2). Bu degerlere gore kimyasal bilesimi agisindan Demir
ve Celik Fabrikalari'nin baz bilesimine ¢ok yakin olmasi
nedeniyle cevherde herhangi bir ayirim yapilmasi gerek-
memektedir.

Karamadazi yataginda rezerv hesaplari, hazirlanan
jeoloji kesitleri iizerinde cevher yiizeylemeleri ve sondaj-
larda kesilen cevherli diizeylerden yararlanilarak yapil-
mistir. Bu hesaplamalarda kesik koni formiilii kullanil-
mistir. Cevherin yogunlugu,sondajlarda kesilen degisik
tipteki cevherleri temsil eden 6rneklerden laboratuvarda
saptanan yogunluklarin agirhkli ortalamasi alinarak 4.21
grjcm® olarak bulunmustur. Hesaplamalar sonucunda
Karamadazi demir yataginda 6.4 milyon ton gdriinir
rezerv bulunmusiur.

KARAMADAZI KONTAK METAZOMATIK YATAGININ JEOLOJISI

TARTISMA ve SONUCLAR

Karamadazi manyetit yataginin cevresinde yapilan
calisma sonucunda Devoniyen-Jura (2} yasl metzrorfik
kayalardan olusan Yahyal istifi ve bunu kesen Yahyali
Pliitonu'nun jeolojisi ayrintili olarak ¢ikarimistir.

Yahyali Pliitonu, mineralojik bilesimine gére Chappell
ve White (1974) tarafindan o6nerilen orojenik granitlerin
Ttipi sinifina girer. Bu tiir granitier orta¢ bilesimli ve
tirdes magma kokenli kaynak gerecin ultrametamorfiz-
ma ile bélimsel ergimesi sonucunda olusurlar (White ve
Chappell, 1977). Stern ve Wyllie (1981) ise I-tipi granit-
lerin, manto peridotiti yahut yitime ugramis okyanusal
kabuga iliskin ilksel magma kokenli olmadiklarini belir-
tirler. Yaptiklari deneysel gozlemlere gore granit bilesim-
li ilksel sivilar kabuktan kaynaklanmislardir. Yazarlara
gore, kalinti kabuksal mineralterle birlikte granit sivisi or-
tag bilesimli plitonik magmalari olusturabilir. Didi-
er ve digerleri (1982) ise 1+ipi yerine M-tipi granitler
(M: mantle-manto, yahut mixed crustal + mantle —
karismis kabuk + manto) terimini onerirler. Bowoen ve
digerleri (1984) bu tiir granitlerin kapali sistemde kris-
tal-sivi boliimlenmesiyle yahut birlesmis boliimlenme-
ergime yoluyla olusabilecegini ileri siirerler. Yahyal
Plitonu'nun bu kavram icerisindeki yerini daha iyi be-
lirlemek icin ayrintili izotop ve jeokimya ¢alismalarinin
yapilmasi gereklidir.

Yahyali Plitonu'nun Eosen-Oligosen sirasinda  so-
kulumu sonucunda Permiyen kiregtaslariyla olan doka-
nakta skarnlar olusmustur. Skarnlar, metazomatik akis-
kanlarin yayilmasi yoluyla, her iki kaya tiirii arasindaki
karsilikli etkilesim sonucunda gelismislerdir. Magmatik
kaya tarafindan piroksenli ve kirectasi tarafindaysa
granath skarnlardan olusan belirsiz bir zonlanma izlen-
mektedir. Bu dizilim, genel zonlanma kavramina (Eina-
udi ve Burt, 1982) ters gibi goriinmekteyse de Perry
(1969) Christmas Mine'da ve Nokleberg (1981) ters gibi
goriinmekteyse de Perry (1969) Christmas Mine'da ve
Nokleberg (1981) Strawberry Mine'da ayni zonlanmayi
saptamislardir. Thompson'un 1975) kalksilikat yayilma
zonlarina iliskin calismasinda ve Vidale'in (1969) yayil-
ma degis tokus deneylerinde de granatin kalsiyumca
zengin kaya tiirii (mermer) yakininda deristigi belirtil-
mektedir.

% Fe %S % SiO,, % Cu  %Ti %Mn

54.0 1.7 10.90 0.02  0.02 0.15

%V % Al % P % As % Ca0O+MgO
001  0.15 10 02 6 (yakfasik)

Cizelge 2- Karamadazi demir cevherinin ortalama kimyasal bilesirai
Table 2- Average chemical composition of the Karamadazi iron ore

Skarnlarin olusumuna yol acgan metazomatizmanin
baslangicindaki  silikatli evreyi Karamadazi manyetit

vatagini olusturan oksitli ewe izlemistir. Daha sonra
sirasiyla pirit, kalkopirit ve pirotinle temsil edilen siilfidli
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evre ve spekiilaritin olustugu bir ikinci oksitli evre de

gelismistir.
YataZin olusumu icin gerekli kaynais zoreci saglayabi-
lecek elagan disi demir niceligi iceren heriongi bir kaya

tirii calisma sahasinda goriilmemektedir. 3u nedenle
demirin ofasilikla sokulum yapan govdeyle ayni magma-
tik kokene bagh oldugu diisiiniiimektedir. Plitonu olus-
turan granitik sivi, baéliimsel ergime sirasinda demiri
cevreden kazanmistir. Ancak metazomatik akiskanlarin
yiikselimicri sirasinda daha, derinlerdeki ferromagnezyen
minerallerce zengin yan kayalardan demiri biinyelerine
alabilecekleri de disiiniilebitir. Demir, hafifce asit nite
ik li ve sulu eriyikler icinde iki degerli klorin bilesimleri
bi¢iminde tasinmistir. Kaisiyum karbonatin neden oldu-
gu pH artyivia demir Kloridierin siddetli hidrolizi sonu-
cunda manyetit bigiminde ¢okelmistir. Manyetit icin
gerekli olan oksijenin kaynagi demir kloridli eriyigin
suyudur (Kalinin, 1962). Manyetitin kontak metazoma-
tik yataklardaki olusumuyia ilgili bir diger goriise gorey-
se, Vinagradov ve Dontsova (1952: Kalinin, 1962 den)
demirin susuz iic degerli klorin bilesimleri biciminde
(FeCls yahut Fe,Cly) tasindizini belirtirler. Bu goriise
gore manvyetitin olusumu igin gerekli olan oksijenin
kaynagi Co3? iyonlaridir.
2FeCl; + 3GaCO; — Fe,0; + 3CaCl, + 3CO,
3Fe,0; + CO - 2Fe;0,4 + CO,

Bu tepkimelere gére manyetitin olusabilmesi icin
€O, in CO e dbniigmesi gerekir. Oysa Hawley ve Robert-
son'a (1948) gire 400° ile 800°C ler arasinda CO : CO,
oranlart durayhdir.

€O, +H, - H0+CO
tepkimesi ancak 1500°C nin iizerindeki sicakliklarda ge-
lisebilir (Kalinin, 1962). Metazomatizma siirecindeyse bu
sicakhga ulagsmak olanagi yoktur.
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