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Özet: Bu çalışmada, 2≥k olmak üzere ( )np  ve ( )nq  pozitif dizileri için ( )ππ ,−  aralığında Lebesgue 

anlamında integrallenebilen π2  periyotlu periyodik f  fonksiyonunun Fourier serisinin eşlenik serisinin 

knn qpN ,,   toplanabilmesi hakkında bir teorem ispatlanmıştır. 
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       ON ABSOLUTE GENERALIZED NORLUND SUMMABILITY   
OF THE CONJUGATE SERIES OF FOURIER SERIES 
 
Abstract: In  this paper , a theorem about 

knn qpN ,,   summability  of  the conjugate  series of  Fourier 

series of periodic f  function which  has π2  period  and  integrable in the mean of Lebesgue in the interval 

( )ππ ,−  for positive  sequences ( )np  and  ( )nq , is proved  where 2≥k .  
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1. GİRİŞ 
Özel trigonometrik seri olarak bilinen Fourier 
serileri ile bu serilerin conjugate (eşlenik)  
serilerinin iyi bilinen toplanabilme metodu 
olan ( )1,C   yakınsaklığı araştırılmıştır. 
Nörlund, [1] de  adını verdiği  Nörlund 
toplanabilme metodunu tanımladı. [2]  de ise 
mutlak Nörlund toplanabilme metodu 
tanımlandı ve bu metodun kuvvet serilerine 
uygulanması ile ilgili teoremler 
ispatlandı.Özel Nörlund tipi metotların tanımı 
ve metotlar arasındaki ilişkiler [3] te verildi. 
[4-10] de Fourier serileri ve Fourier 
serilerinin eşlenik serilerinin  mutlak Nörlund 
toplanabilmesi  ile ilgili teoremler ispatlandı. 
[4-10] deki  teoremlerin ispat tekniklerinden 
yararlanarak  bu çalışmada, ( )ππ ,−  
aralığında Lebesgue  anlamında 
integrallenebilen π2  periyotlu periyodik bir 
f  fonksiyonun  Fourier serisinin conjugate 

serilerinin 2≥k  için     
knn qpN ,, mutlak 

genelleştirilmiş Nörlund  toplanabilmesi 
incelenmiştir. [1] de tanımlanan  Nörlund 
toplanabilme, diziden diziye bir dönüşüm 
metodu ancak  mutlak genelleştirilmiş 
Nörlund toplanabilme ise  Nörlund 
toplanabilme yardımıyla oluşturulan bir 
serinin yakınsaklığıdır. 
Çalışma boyunca  ( )π,0∈t  olmak  üzere  
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Ayrıca  bir ψ  fonksiyonunun   ( )π,0  
aralığında sınırlı salınımlı olması  
                   ( ) ( )πψ ,0BVt ∈  

gösterimiyle ,  bir ( )na  dizisinin sınırlı 

olması  
                      ( )1Oan =  

sembolüyle  gösterilecektir. 
Bunların dışında K ,  her durumda aynı 
olması gerekmeyen pozitif sabiti 
gösterecektir.  
Tanım 1. f  fonksiyonu  ( )ππ ,−  aralığında  

Lebesgue anlamında integrallenebilen  π2  
periyotlu  bir fonksiyon olsun. 
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trigonometrik serisine f  fonksiyonunun   
Fourier  serisi veya f  fonksiyonuna karşılık 
getirilen  Fourier serisi denir ve 
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şeklinde gösterilir. Buna ek olarak  
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trigonometrik serisine f  fonksiyonunun 

( )1 de ifade edilen Fourier  serisinin eşlenik 
veya türevi  serisi  denir [3]. 
Tanım 2. ( )np  ve  ( )nq   herhangi  iki dizi 

olmak üzere 
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olsun. ( )ns ,∑ na  serisinin  kısmi toplamlar 

dizisi  olsun. 
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ile tanımlanan dönüşüme genelleştirilmiş 

Nörlund dönüşümü denir ve  ( )qpN ,,  ile 

gösterilir. 

Eğer  stnn
=

∞→
lim  ise, ∑ na  serisine veya 

( )ns  dizisine s değerine genelleştirilmiş 

Nörlund  toplanabilirdir denir ve 

( )nnn qpNsa ,,,=∑  veya 

( )nnn qpNss ,,→   ile gösterilir [11]. 

Tanım 3.  1≥k  ve   ( )nt , ( )3  deki gibi 
tanımlanmak üzere stnn

=
∞→

lim   olsun. 

      ∞<− +

∞

=

−

∑ k
nn

n

k

n

n tt
r

r
1

0

1

∆
                 ( )4  

ise ∑ na  serisine s değerine    mutlak 

( )knn qpN ,, veya 
knn qpN ,, toplanabilirdir 

denir [11]. 

2. ESAS SONUÇLAR 

Teoremimizi ifade ve ispat etmeden önce 
teoremin ispatında kullanacağımız  Lemmayı 
verelim. 
Lemma 1. m ve n  herhangi  pozitif sayılar  
olmak üzere ( ]π,0∈∀t  için düzgün olarak 

K
v
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olacak şekilde ∃ 0>K  sayısı vardır [12]. 
 
Teorem 2. ( )np  ve ( )nq  negatif olmayan 

diziler ve ( )nr  dizisi de  ∞→n  iken 

∞→nr  olacak şekilde bir dizi olsun. Ayrıca  
2≥k  olmak  üzere  
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şartları da sağlansın. Bu durumda  ( )ππ ,−  
aralığında  Lebesgue anlamında 
integrallenebilen  π2  periyotlu  bir ( )tf  
fonksiyonunun ( )1  deki  Fourier serisinin 
( )2  de verilen conjugate serisi 2≥k için 

xt = noktasında  
knn qpN ,, toplanabilirdir.  
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olup ( )np  ve ( )nq  negatif olmayan diziler 

olduğundan ( )nr  de negatif olmayan bir 
dizidir.  

( )( )xun , ( )2  serisinin kısmı toplamlar dizisi 
olmak üzere   
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elde edilir. Toplamın  içindeki integrale 
uxt −= değişken değiştirmesi yaparak ve  

f  fonksiyonunun  π2  periyotlu olmasını 
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elde edilir. Toplamın içindeki ilk 
integralde yu =−  değişken 
değiştirmesini yaparak  
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elde edilir. Köşeli parantez içindeki ifadeye 
Abel kısmi toplama formülü  uygulandıktan 
sonra toplamların sırasını değiştirme 
metodunu kullanarak  

∑ ∑
= =−

−−−








−

n

v

v

j
v

n

vn

n

vn jtq
r

p
r

p
0 11

1 sin                                

∑ ∑
−

= = −

−−−









−=

1

0 0 1

1sin
n

v
j

v

j n

jn

n

jn q
r

p
r

p
vt                                   

∑ ∑
−

=

−

=−

−−−









−=

1

0

1

1

1 sin
n

j

n

jv
j

n

jn

n

jn vtq
r

p
r

p
 yazılabilir. 

Buna göre kısmi  integrasyon metodu 
uygulanarak   
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Lemma 1 den yararlanarak son eşitsizlik   
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Böylece ( )6  hipotezini ve 2≥k  için Hölder 
eşitsizliğini kullanarak  
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elde ederiz ki bu ispatı tamamlar. 
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