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Ozet: Bu ¢aligmada, ilk once yenilenebilir enerji kaynaklarmmin Diinya’da ve Tiirkiye’deki potansiyelleri ele
almmistir. Daha sonra, Manisa’daki yenilenebilir enerji kaynaklarinin durumu ve potansiyeli, veriler dikkate
alinarak analiz edilmistir. Tiirkiye Avrupa lilkeleri arasinda en yiiksek hidroelektrik, riizgar, giines ve jeotermal
enerji kaynagina sahip bir {ilkedir. Tiirkiye’nin ekonomik olarak yenilenebilir enerji potansiyeli toplamda 299,7
TWh/y1l’1 agmistir. Bunun dagilimi, hidroelektrik enerji icin 125 TWh/yil, giines enerjisi i¢in 102,3 TWh/yil,
riizgar enerjisi icin 50 TWh/y1l, jeotermal enerji icin 22,4 TWh/ yil’dir. Diger yandan, illere gére kurulu riizgar
giicii dagilim dikkate alindiginda Manisa toplam kapasitenin %13,21 ‘lik oraniyla ii¢iincii sirada yer almaktadir.
Manisa giines ve jeotermal enerji yoniinden de biiyiik bir potansiyele sahiptir. MTA verilerine gére Manisa da
elektrik tiretimine uygun 6 jeotermal saha bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Giines, hidroelektrik, jeotermal, , riizgdr, yenilenebilir enerji.

POTANTIAL ANALYSIS OF RENEWABLE ENERGY SOURCES
IN MANISA

Abstract: In this study, first, renewable energy sources of the World and Turkey and their potentials are
examined separately as hydropower, wind energy, solar energy and geothermal energy. Then renewable energy
sources of Manisa and their potentials, taking into account the data are analyzed. Turkey is a country which has
the highest hydropower, wind, solar and geothermal energy potential among European countries. Turkey’s
economically feasible renewable energy potential exceeded 299.7 TWh/year in total, with a potential of 125
TWhl/year of hydropower, 102.3 TWh/year of solar energy, 50 TWh/year of wind energy and 22.4 TWh/year of
geothermal energy. On the other hand, considering the distribution of installed wind power according to
provinces, Manisa ranks third with 13,21% of the total capacity. Manisa has a great potential regarding solar and
geothermal energy. According to the General Directorate of Mineral Research and Exploration (MTA), in
Manisa there are 6 geothermal fields which are suitable for electricity production.
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1. GIRIS

Ulkemizde ve diinyada hizla artis gosteren
enerji ihtiyact karsisinda, mevcut tiikenebilir
enerji  kaynaklarindaki azalma ve bazi
kaynaklarin yol agtig1 cevresel sorunlar, yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarmi  glindeme
getirmistir. Yenilenebilir enerji temiz ve diger
enerji kaynaklarindan c¢ak daha az cevresel
etkiye sahiptir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
yatinmlart son yillarda hizli bir sekilde
gelismektedir. 21.ylizyilda diinyanin  kars
karsiya kaldigi en 6nemli sorunlardan biri enerji
sorunu olacaktir. Enerji kaynaklariin diizensiz
kullanimi, dogaya yeterince 6nem verilmemesi,
giiniimiizde diinyay1 kiiresel 1sinma ile yiiz yiize
birakmugtir. Fosil yakitlarin yakin zamanda
tikenecek olmasi ve atmosfere yayilan
emisyonlarin  diinyanin  ekolojik dengesini
bozmasi, giintimiiziin diger onemli
sorunlarindan  biridir. Bu nedenle enerji
ihtiyactmizi  karsilamak i¢in dogru enerji
planlamalar1 yapmak ve enerji iiretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak
zorunlu hale gelmistir. Yenilenebilir enerji,
siirekli devam eden dogal siireclerde var olan
enerji akisindan elde edilen enerji tiiridiir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konvansiyonel
enerji  kaynaklarma gore birgok ¢evresel
faydalar sunar. Yenilenebilir enerji tiirlerinin
her biri ayn1 zamanda bazi1 uygulamalar igin
Ozel avantajlara sahiptir [1]. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin en biiyiik ozellikleri,
karbondioksit emisyonlarini azaltarak, ¢evrenin
korunmasina yardimci olmalari, yerli kaynaklar
olduklart i¢in enerjide disa bagimhiligin
azalmasina ve istthdamin artmasina katkida
bulunmalar1 ve kamuoyundan yaygin ve giiglii
destek almalaridir [2].

Elektrik enerjisi tiiketimi ekonomik gelismenin
ve sosyal  kalkinmanin en  Onemli
gostergelerinden birisidir. Bir iilkede kisi bagina
diisen elektrik enerjisi tiikketimi o {ilkedeki
yasam standardini yansitmaktadir.
Cumbhuriyetin kurulusunun ilk yillarinda kisi
bagina 7 kWh olan elektrik enerjisi tiiketimi,

2

2012 yili sonu itibariyle 3199 kWh ulagsmis
olmasma ragmen, bu rakamm Avrupa’da
yaklagik 8900 kWh ve ABD’de ise 12322
KWh[3] oldugu dikkate alinirsa; iilkemiz igin
kisi bagina diigsen elektrik enerjisi tiiketiminin
oldukca diisiik oldugu  goriilmektedir.
Ulkemiz hizli bir sosyal ve ekonomik gelisim
gostermekte ve bu gelismeye paralel olarak
gereksinim  duydugu  elektrik  enerjisini
kesintisiz, kaliteli, giivenilir ve ekonomik
olarak cevreyi en az olumsuz etkileyecek
sekilde tiretmek durumundadir. Bu nedenle
oncelikle  yerli  enerji  kaynaklarindan
yararlanilarak projeler gelistirmeli ve gerekli
yatirimlar yapilmalidir.

Mevcut duruma bakilirsa Haziran 2013
itibariyle Tirkiye’nin toplam kurulu giicii
60121 MW olup, bunun 37016,3 MW’ 1
termik, 2667,1 MW’ 1 jeotermal ve riizgar,
20437,6 MW’ 1 hidrolik santrallere aittir [4].
2012 yili toplam elektrik enerjisi tiretimi ise
239500 GWh olup, bunun 175074,5 GWh’1
(% 73,1) termik, 6706 GWh’ i jeotermal ve
rizgar (% 2,8), 57719,5 GWh’ i (% 24,1)
hidrolik santrallerden saglanmistir [5].
Manisa’daki yenilenebilir enerji analizi
lizerine bazi bilimsel ¢alismalar mevcuttur. [6-
7]’de yapilan ¢aligmalarda Manisa-Kirkagag
bolgesindeki riizgar enerjisi uygulamalari
analiz edilmektedir. Durak ve Sen Akhisar
riizgar enerji  potansiyeli {izerine  bir
degerlendirme sunmaktadir [8]. [9]’da ise
Ozgener tarafindan Manisa-Muradiye bolgesi
riizgar potansiyeli arastirilmigtir. [10] nolu
referansta ise Salihli jeotermal 1sitma sistemi
incelenmektedir. Ek olarak [11-12]’de
genelde bati bolgelerindeki riizgar enerjisi
potansiyeli ve dolayisiyla Manisa ili riizgar
potansiyeli analiz edilmektedir.

Bu calismada, Oncelikle yenilebilir enerji
kaynaklarinin Diinya ve Tiirkiye’deki durumu
incelenecektir. Ayrica Manisa ili i¢in bu
yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli
degerlendirilecektir.
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2. DUNYA’DA YENILENEBILIR
ENERJi KAYNAKLARI

Her gecen giin enerji ihtiyacinin artmasi
yenilenebilir enerji kaynaklarini ve yenilenebilir
enerji teknolojilerini diinyanin yeni gozdesi
haline getirmistir. Diinyada 2009 yilinda
devreye giren flretim kapasitesinin %39'u
rlizgar tlirbini, %29'u dogal gaz {iretim tesisleri,
%16's1 da giines pili sistemleri tarafindan
kargilanmigtir.  Toplamda 2009  yilinda
yenilenebilir enerji teknolojilerinin payr %61
olarak gergeklesmistir[13].

2.1 Diinya’da Riizgar Enerjisi: Riizgr
giicli, diinyada kullanimi en ¢ok artan

yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir.

Glinlimiizde tim YEK, enerji talebinin
%2,5’lik boliimiinii karsilarken, Uluslararasi
Enerji Ajansi(IEA) 2015 yillinda YEK’nin
toplam talebin  %3,3’lnii  karsilamasini
ongoriiyor. IEA’nin  projeksiyonuna gore,
2001-2030  yillarnn  arasindaki ~ donemde
YEK’na 10,5 trilyon dolarhk yatirim
gerceklesecektir. OECD iilkeleri arasinda
YEK’nin enerji tretimindeki paymin %25’e
ulagmasi beklenmektedir [13]. AB komisyonu
da ozellikle riizgar, giines ve hidrolik enerji
gibi YEK’nin gelismesini enerji
politikalarinin merkezine yerlestirmistir. AB,
%6 seviyelerinde olan yenilenebilir enerji
kaynakli enerji tiiketimini bu yil itibariyle iki
katina cikartmayi hedeflemistir.
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Sekil 1. Kiiresel kiimiilatif riizgar kurulu giicii (2002-2012).

Sekil 1.’de diinyadaki kiimiilatif riizgar kurulu
giicin  2002-2012 yillar1 arasindaki gelisimi
goriilmektedir [14].

2012 yilinda Avrupa’da sirasiyla en biiytik riizgar
enerjisi yatirimlarinin yapildigr ilk 5 iilke Cizelge
1°de verilmistir. S6z konusu bes iilke 2012 yili
itibariyle Avrupa bolgesindeki riizgar
%71,4’linii

sonu
enerjisi kurulu
olusturmaktadir [15].

glicliniin

Cizelge 1. Avrupa bolgesindeki en biiyiik riizgar
enerjisi pazarlari

2012 yilt 2012 sonu
Ulkeler eklenen gii¢ kurulu gii¢

(MW) (MW)
Almanya 2.415 31.308
Ispanya 1.122 22.796
Ingiltere 1.897 8.445
Italya 1.273 8.144
Fransa 757 7.564
Toplam 7.464 78.257
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2.2 Diinya’da Giines Enerjisi

Diinya {iizerine her bir dakika diisen giines
enerjisi tim diinyanin yillik enerji tiiketiminden
fazladir. Ancak bu enerjinin kullanilabilirligi cok
azdir. Giines enerjisinin kullanim alanlar1 ¢ok
genistir. Asagida Cizelge 2’de bazi kitalara ait
yillik giines enerjisi potansiyeli verilmistir [16].
Diinya’da 2012 yilinda Giines Pili (PV) kurulu
glicii 28200 MWI[17] ilave ile toplam 95600 MW
kurulu giice ulagsmustir. Diinya PV piyasast 2012
yilinda %41 oraninda biiylimiigtiir. Avrupa’da ise
2012 yilinda yeni eklenen kurulu giic degeri
44601 MW iken bunun 16750 MW’1 (% 37)
giines enerjisinden olusmaktadir [18].

2012 yilinda Diinyada sirastyla en biiyiik PV
yatirmlariin yapildig: ilk 5 iilke Cizelge 3’de
verilmistir. S6z konusu bes iilke, 2012 yili sonu
itibariyle Diinya’da PV kurulu giiciiniin %73 iinii
olusturmaktadir [17].

Cizelge 2. Yillik giines enerjisi potansiyellerinin
kitalara gore degeri

Bolge Min_ Maks
Exajoule Exajoule
Kuzey Amerika 181 7,410
Latin Amerika ve
Caribbean 112 3,385
Bat1 Avrupa 25 914
Merkez ve Dogu 4 154
Avrupa
Eski Sovyet Bolgesi 199 8,655
Orta Dogu ve Kuzey
Afrika 412 11,060
Afrika 371 9,538
Pasifik Asya 41 994
Giiney Asya 38 1,339
Merkez Asya 115 4,135
Pasifik OECD 72 2,263
Toplam 1,575 49,838

Cizelge 3. Diinya’da PV kurulumunda ilk bes tilke

o 2012 yilh 2012 sonu kurulu
Ulkeler eklene}:’n giic giic (MW)
(MW)
Almanya 7.600 32.400
Italya 3.337 16.250
ABD 3.313 7.221
Japonya 2.000 7.000
Cin 3.510 7.000
Toplam 19.760 69.871

2.3 Diinya’da Jeotermal Enerjisi

Jeotermal  aramalarda  Oncelikli  amag,
“elektrik enerjisi” liretmektir. Bu amacin yam
sira sicak su kaynaginin veya sondajdan elde
edilen akiskanin sicakligina bagli olarak
hemen tiim 1s1l derecelere sahip jeotermal
akiskani pratikte kullanmak miimkiindiir.
Diinya’da jeotermal elektrik kurulu giicii
Mayis 2012 itibariyle 11.224 MW degerine
ulasmis durumdadir. Bu kurulu giiciin
%28,3’1 (3187 MW) ABD’de bulunmaktadir.
2011 yil1 sonu itibariyle Avrupa bolgesindeki
jeotermal  kurulu gici 1.600 MW
degerindedir. Bunun yaridan fazlast (880
MW) ltalya’da bulunmaktadir. Avrupa’daki
59 jeotermal tesiste liretilen elektrik enerjisi
10900 GWh degerine ulasmustir. Diger
yandan 2011 yili sonu itibariyle jeotermal
kurulu kapasite acisindan Avrupa bolgesinde
Italya, izlanda, Tiirkiye, Portekiz ve Fransa
ilk bes iilke arasinda yer almaktadir [18].

2.4 Diinya’da Hidroelektrik Enerjisi

Duinya’daki teorik, teknik ve ekonomik
hidroelektrik enerji potansiyeli konusunda
bazi farkliliklar bulunmaktadir. Bu konuda
yapilan calismalar toplam hidroelektrik enerji
potansiyelinin  yaklasik 39894 TWh/yil
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
potansiyelin 14575 TWh/yil'lik  bdlimii
teknik potansiyel, 8710 TWh/y1l’lik boliimii
teknik ve ekonomik olarak yapilabilir
potansiyel olarak  degerlendirilmektedir.
Diinya hidroelektrik enerji potansiyelinin
yaklagik yarisi Asya Kitasi'nda
bulunmaktadir.

Diinya’daki toplam hidrolik kurulu gii¢ ile
ilgili tahminler 850 GW ile 960 GW arasinda
degismektedir. Bugiin i¢in hidroelektrik
Diinya’da iiretilen toplam elektrik enerjisinin
yaklagik %20’sini saglamaktadir.
Hidroelektrik yaklasik 53 iilkenin ulusal
elektriginin %50’sini, 21 iilkenin %80 nini ve
17 ilkenin de elektriginin neredeyse
tamamini saglamaktadir [13].



Manisa’nin Yenilenebilir Enerji Potansiyelinin Analizi

3. TURKIYE’DE YENILENEBILIiR
ENERJi KAYNAKLARI

Her
yenilenebilir

enerji
kaynaklarini

ihtiyacinin  artmasi
(YEK) ve
yenilenebilir enerji teknolojilerini diinyanin yeni
gozdesi haline getirmistir. Fosil yakitlardaki
maliyet artiglart ve c¢evreye verdigi zararlar,
yenilenebilir enerjiyi stratejik sektor konumuna
getirmigtir. Tiirkiye 'deki enerji profili gézden
gecirildiginde yenilenebilir enerji kaynaklarinin

gegen  gun
enerji

yeri ve Onemi acgik¢a goriilmektedir. Ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
olduk¢a disiik diizeylerdedir. Haziran 2013
itibariyle Tirkiye’nin toplam kurulu giicii
60121 MW olup, bunun 37016,3 MW’ 1
termik, 2667,1 MW’ 1 jeotermal ve riizgar,
20437,6 MW’ 1 hidrolik santrallere aittir [4].
Tirkiye Kurulu Gii¢ ve {iretiminin yillar
itibariyle gelisimi (1995-2011 yillar1 arasi)
Cizelge 4°de verilmistir.

Cizelge 4. Tiurkiye kurulu giiciiniin yillar itibariyle gelisimi (1995-2011 yillar1 arast) [6].

§ Termik (MW) Hidrolik (MW) Jeo.+ Riiz. Toplam (MW) Arts (%)

~ (MW)
1995 11074,0 9862,8 17,5 20954,3 0,5
1996 112971 9934,8 17,5 21249 4 1,4
1997 11771,8 10102,6 17,5 21891,9 3,0
1998 13021,3 10306,5 26,2 23354,0 6,7
1999 15555,9 10537,2 26,2 26119,3 11,8
2000 16052,5 11175,5 36,4 27264,1 4.4
2001 16623,1 11672,9 36,4 28332,4 3,9
2002 19568,5 12240,9 36,4 31845,8 12,4
2003 22974,4 12578,7 33,9 35587,0 11,7
2004 241447 12645,4 33,9 36824,0 3,5
2005 25902,3 12906,1 35,1 38843,5 55
2006 27420,2 13062,7 81,9 40564,8 4.4
2007 27271,6 13394,9 169,2 40835,7 0,7
2008 27595,0 13828,7 393,5 418172 2,4
2009 29339,1 14553,3 868,8 44761,2 7,0
2010 32278,5 15831,2 1414,4 495241 10,6
2011 34231,2 17137,1 1842,9 53211,2 7,4

3.1 Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi: Tiirkiye'nin
enerji Uretiminde diga bagimliligin1 azaltacak en
onemli potansiyellerden birisi riizgardir. Ciinki
Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasina(REPA) gore
Tiirkiye’deki teorik riizgdr enerjisi potansiyeli
yaklagik 48.000 MW civarindadir. S6z konusu
potansiyelin 38.000 MW’1 karasal bolgelerde ve
10.000 MW’ da deniz iizerinde yer almaktadir
[13]. Mevcut elektrik sebeke alt yapisi dikkate
alindiginda ise elektrik sebekesine baglanabilir
rlizgar enerjisi potansiyeli 10.000 MW diizeyinde
hesaplanmustir.  Ayrica elektrik sebekesinde
yapilabilecek olasi yenileme c¢aligmalart sonucu
orta vadede elektrik sebekesine baglanabilir

riizgar enerjisi potansiyelinin 20.000 MW
seviyesine yiikselmesi olas1 goziikmektedir ki
2023 yilina kadar Tirkiye’de riizgar kurulu
giiciinde 20.000 MW seviyelerine ulasilmasi
ongorilmektedir. Tirkiye’de 2005 yilinda
20,1 MW olan riizgar kurulu giici 2012 yil

sonu itibariyle 2312 MW’a yiikselmis
durumdadir [19].
EIE verilerine gore, riizgdr enerjisi

konusunda Tiirkiye'nin en potansiyelli bes ili
sirasi ile Balikesir, Canakkale, izmir, Manisa
ve Samsun’dur. Agirhik Marmara, Ege,
Akdeniz ve Karadeniz kiyr alanlarinda

bulunmaktadir. Tiirkiye’de riizgar enerji
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santralleri  kullanilabilecek  alanlar  coktur.
Tiirkiye’de 0Ozellikle Ege ve Trakya bolgesi
riizgar enerjisinden en cok yaralanabilecegimiz
alanlardir. Buralardaki riizgar hizinin aylara gore
dagilimi asagidaki Cizelge 5’de goriilmektedir.

Cizelge 5. Ege ve Trakya Bolgesi’nde riizgar hizinin
aylara gore dagilimu

30m’deki Maksi
. ortalama | Maksimum mum
Bolge . a o A o a
riizgar rizgarh aylar | riizgarh
hiz1 (m/s) saatler
Canakkale 7.75 Kasim-Subat, | 16.00-
Balikesir ' Mayis-Eyliil 03.00
izmir 759 Kasim-Subat, | 12.00-

Mayis-Eyliil 21.00
Aralik, Mayis- | 09.00-

Bodrum 7-7.5

Eyliil 22.00
Aralik, Mayis- | 09.00-
Datca 75 Eyliil 22.00

3.2 Tiirkiye’de Giines Enerjisi

Ulkemiz Giines enerjisi potansiyeli bakimidan
Avrupa’nin 6nde gelen {lkelerinden biridir.
Yillik 380 milyar kWh enerji potansiyeli
mevcuttur. EIE verilerine gore, Tiirkiye nin
global radyasyon degerleri ve giineslenme siiresi
degerleri Sekil 2 ve Sekil 3’teki grafiklerde
verilmistir.

Tiirkiye'nin yillik ortalama giines 1smim 1311
KWh/m?y1l, ortalama yillik giineslenme siiresi ise
2640 saattir. Bu rakam giinliik 3,6 kWh/m? giice,
giinde yaklasik 7,2 saat, toplam da ise 110 giinliik
bir glineslenme siiresine denk gelmektedir [20].
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3.3 Tiirkiye’de Jeotermal Enerji

Ulkemizde jeotermal sahalar biiyiik bir
cogunlukla orta ve diisiik sicaklikli sahalardir
ve bilinen jeotermal kaynaklarm 995"
1sitmaya uygun sicaklikta olup cogunlukla
Bati, Kuzeybati ve Orta Anadolu’da
bulunmaktadir. Tirkiye jeotermal potansiyeli
bakimindan, Avrupa’da ilk, diinyada ise
yedinci  ilke  konumundadir.  Sadece
kaynaklarin bosalimlari degerlendirildiginde
potansiyel 600 MWt potansiyel kullanilabilir
hale getirilmistir.

Tiirkiye’de elektrik iiretimine uygun, MTA
tarafindan kesfedilmis 18 jeotermal saha
bulunmaktadir. Bu sahalardan hali hazirda
elektrik {ireten ve/veya projelendirilmis
lisanst alinmis 7 saha bulunmaktadir. Bu
sahalar ve kurulu kapasiteleri, Denizli-
Kizildere (15 MWe ve 6,85 MWe), Aydin-
Germencik, (47,4 MWe), Canakkale-Tuzla
(7,5 MWe), Aydin-Salavath (7,95 MWe, 9,5
MWe),  izmir-Seferihisar (3,2 MWe
projelendirilmis) ve Aydin-Bozkdy-Camur
(9,5 MWe projelendirilmis) sahalar1 olarak
goze carpmakta olup toplam kapasite 94,2
MWe  dir. Bunlarin  yaninda ~ Aydin-
Yilmazkoy, Manisa-Alasehir-Kurudere,
Aydin-Salavatli,  Kiitahya-Simav,  Izmir-
Dikili, Izmir- Balgova, Aydm-Umurlu,
Aydm-At¢a, , Aydin- Sultanhisar, Aydin-
Pamukdéren, Kiitahya-Saphane, Manisa-
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Salihli- Caferbey, Aydin-Nazilli sahalari elektrik
iretimine uygun sahalar olmakla beraber bu
sahalar gelistirilme siirecindedir. Tim bu
sahalarin ilave gelistirme ¢aligmalar1 neticesinde
1000 MWe ulasilabilecegi diisiiniilmektedir [21].

3.4 Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerji

Tirkiye nin briit hidrolik potansiyeli 433 milyar
kWh/yil, teknik potansiyeli 216 milyar kWh/y1l
ve ekonomik olarak kullanilabilir hidrolik
potansiyeli de 170 milyar kWh/y1l degerindedir.
Mart 2012 itibariyle 303 adet isletmedeki
hidroelektrik  santralin(HES)  kurulu  giig
kapasitesi 17372 MW, wyillik ortalama enerji
iiretim potansiyeli ise yaklagik 62000 GWh olup,
bu deger toplam teknik potansiyelin %28,7’sine
karsilik gelmektedir. Cizelge 6’da hidroelektrik
potansiyelin gelisimi verilmektedir[22].
Isletmedeki santraller icerisinde 2500 MW’lik
giicliyle Atatiirk Baraji diinyanin 6. biiylik
hidroelektrik santralidir.

Cizelge 6. Hidroelektrik potansiyelin gelisimi

HES Durumu HES Kurulu giig | Oran(%)
Sayist | (MW)

Isletmede 303 17372 38

Insa Halinde 256 10590 21

Planlama ve 1084 19535 41

projesi hazir

olan

Toplam 1643 47497 100

Potansiyel

4.  MANISA’NIN  YENILENEBILIR
ENERJIi KAYNAKLARI POTANSIYELI

Bati Anadolu'da Spil Dagi ile Gediz Nehri
arasinda yer alan Manisa, Ege Bolgesinin ulagim
bakimindan 6nemli bir noktasinda bulunan zirai,
ticari ve sanayi agidan gelismis bir kentidir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun (TUIK) hazirlams
oldugu 2010 yili Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi (ADNKS) Niifus Sayimi Sonuglara
gore Manisa’nin Toplam Niifusu 1 379 484
kisidir. 1980 yilina gore niifusun %46,4 oraninda
arttigi  goriilmektedir. Manisa ilinde 960 adet
sanayi isletmesi faaliyet gostermektedir. Sektorel

agirliklara bakildiginda gida, ingaat ve
topraga dayali sanayi ile birlikte metal esya
ve makine sektdrlerinin isletme sayisi
bakimindan o6nde gelen sektdrler oldugu
goriilmektedir.  Ozellikle gida  sektorii
%34liik pay ile toplam isletme say1isinin tigte
birini olusturmaktadir. Manisa ilinde yer alan
960 adet sanayi isletmesinde 2009 yili
itibartyla 60.615 kisi istihdam edilmekte olup
toplam istihdamin %211 elektronik, %18
gida ve %I11%1 ise insaat ve topraga dayali
sanayi grubundadir. Manisa organize sanayi
bolgesinde ise 176’s1 faaliyette, 8’1 kapali,
14’1 insa halinde ve 14’1 tahsisi yapilmig
olmak iizere toplamda 212 igletme mevcuttur.
OSB’nin yillik elektrik tiiketimi yaklagik 830
GWh’dir. Bu agidan Manisa elektrik
ihtiyacinin karsilanmasinda stireklilik
oldukca oOnemlidir. Buda alternatif enerji
kaynaklarinin ¢esitliligine baglidir.

4.1 Manisa’da Riizgar Enerjisi

EIE verilerine gore Manisa riizgdr enerjisi
konusunda Tiirkiye'nin en potansiyelli bes ili
icerisinde yer almaktadir. ildeki riizgar
kurulu gili¢ potansiyeli 2.100 MW olarak
belirlenmistir. Bu potansiyelin biiyiik bir
kismi Akhisar, Kirkaga¢ ve Soma il¢elerinde
yer almaktadir. Sekil 4’de Akhisar’a ait
ortalama aylik riizgar hizlart gorilmektedir
[23]. Bu wveriler 10 m. vyiikseklige ait
verilerdir. Bu yorede Temmuz 2013 itibariyle
6 sirkete ait toplam kurulu giici 346 MW
(%13,21) olan riizgar santral lisansi
bulunmaktadir. Buna gore Manisa iller
siralamasinda 3. sirada yer almaktadir. Bu
rizgar santrallarina ait ayrintili  veriler
Cizelge 7°de verilmektedir [19]. EIE
tarafindan kurulan

Istasyonlarindan  elde  edilen

Meteoroloji

verilerin
analizleri sonucunda Manisa i¢in 50 m.
yiikseklikteki ~ riizgar hiz  dagilimlan
hesaplanmigtir.  Riizgar hiz  dagilimm
istatistiklerini hesaplamakta saatlik riizgar
verisi, bolge piiriizlilik bilgileri, yakin gevre
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engel bilgileri ve bolgenin topografyast gibi

temel

bilgiler

kullanilmastr.

Bu veriler

dikkate alinarak Manisa iline kurulabilecek

tahmini toplam kurulu gii¢c kapasitesi Cizelge
8’de verilmistir [6]. Burada verilen veriler,
rizgar hizinin yillik ortalama degerleridir.

Cizelge 8. Manisa iline kurulabilecek riizgar

% 12 enerjisi santral gii¢ kapasitesi
E 10 50 m'de Riizgar | 50 m'de Riizgar | Toplam Alan Toplam Kurulu
= Giicii Hizi (m/s) (km2) Giig
= O (W/m?) (MW)
g 6
2 300 - 400 68-75 474,35 2.371,76
x 4 400 - 500 7.5-81 301,57 1.507,84
> 2
=3 500 - 600 8.1-86 193,86 969,28
E 0 ——— 11— 600 - 800 8.6-9.5 90,69 453,44
94 95 95 97 93 99 0 1 2 3 4 00 ot 00 0
Yillar 1.060,46 5.302,32
Sekil 4. Akhisar i¢in 1994 ve 2004 yillar1 arasinda
ortalama aylik riizgar hizlari.
Cizelge 7. Manisa’da kurulu bulunan riizgar santrallari
.. Uretime Tiirbin .
.Mevkii Sirket Proje Ad1 Kua&l SV)GUQ Gegis Giicil "léurbm
Tarihi (MW) ayst
Manisa- | Deniz Elektrik
Akhisar Uretim Ltd. Sti. Karakurt RES 10,8 2007 1,8 6
Manisa- | Dogal Enerji Elektrik
Sayalar Uretim A.S. Sayalar RES 34,2 2009 0,9 38
Manisa- | Akhisar Riiz. En. El.
Akhisar | Ur. San. Ltd. Sti. Akres 45 2010 25 18
Manisa- | Alize Enerji Elektrik
Kirkagag | Uretim A.S. Kuyucak RES 25,6 2011 0.8 32
Manisa- | Soma Enerji Elektrik | g0 pes 140,4 2010 | 2-09ve0.8 121
Soma Uretim A.S.
Manisa - | Bilgin Riizgar San.
Soma Enerji Uretimi A.S. Soma RES 90 2010 2:5 36
TOPLAM 346 MW

4.2 Manisa’da Giines Enerjisi

Glines enerjisi potansiyelini belirlemek i¢in

Onemli

siireleridir. Sekil 5’de Manisa iline ait ortalama
giineslenme siireleri ve Sekil 6’da global
radyasyon degerleri aylik olarak gosterilmistir

faktorlerden biri giineslenme [22].
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Sekil 5. Manisa ilinde aylik ortalama giineslenme siireleri
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Sekil 6. Manisa ilinde global radyasyon degerleri
4.3 Manisa’da Jeotermal Enerji

Manisa jeotermal kaynaklar bakimindan
zengin bir ildir. Manisa elektrik iiretimine
uygun jeotermal sahalar sunlardir [24];

e Manisa-Alasehir-Késeali (287 °C)

e Manisa-Salihli-Caferbey (249 °C)

e Manisa-Alasehir-Kurudere (214 °C)

e Manisa-Alasehir-Kavaklidere (188 °C)

e Manisa-Salihli-Gobekli(182 °C)

e Manisa-Salihli-Kursunlu(117 °C)

Ayrica 1smma ve kaplica olarak kullanilan
alanlar da mevcuttur. Manisa-Salihli’de
jeotermal akiskan sicakligi 94 °C olan ve 2002
yilinda isletmeye alinan yaklasik 5000
konutun 1sitildigr 1sitma sistemi vardir [17].

4.4 Manisa’da Hidroelektrik Enerji

Manisa’da Akdeniz iklimi ile beraber I¢
Anadolu’nun  karasal ozellikleri
hakimdir. flde en 6nemli nehir Gediz nehridir.

iklim

Gediz nehri iizerinde, sulama, taskin kontrolii
ve enerji liretimi amactyla 1954 - 1960 yillan
arasinda inga edilmis Demirkoprii Baraji
mevcuttur. Toprak gdvde dolgu tipi olan
barajin gévde hacmi 4.300.000 m? akarsu
yatagindan yiiksekligi 74,00 m'dir. HES 69
MW giic kapasitesindedir. Yillik enerji
dretimi 193 GWh dir. Baraj 99.220 hektarlik
bir alana sulama hizmeti vermektedir.

5. SONUCLAR

Tirkiye Avrupa iilkeleri arasinda en yliksek
hidroelektrik, riizgar, glines ve jeotermal enerji
kaynagma sahip bir {lkedir. Tirkiye’nin
ekonomik olarak yenilenebilir enerji potansiyeli
hidroelektrik enerji icin 125 TWh/yil, giines
enerjisi icin 102,3 TWh/yil, riizgar enerjisi igin
50 TWh/yil, jeotermal enerji i¢in 22,4 TWh/
yil’dir [25]. Bu enerji ¢esitlerinden bugiin
itibariyle  yeterince  faydalanilmamaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesi agisindan en azindan ileri
iilkeler seviyesine ulagilmalidir.

Manisa, sanayisi ile on plana ¢ikan bir ildir.
Ayni1 zamanda biylik sehir olmustur. Bu
acidan gelecekte daha fazla elektrige ihtiyag
duyacaktir. Bunun igin ozellikle yenilenebilir
enerji kaynaklarinin (riizgdr ve glines gibi)
enerji arzi i¢indeki payi arttirilarak bu enerji
ihtiyac1 karsilanabilir. Illere gére kurulu riizgar
gicii dagilim dikkate alindiginda Manisa
toplam kapasitenin %13,21 ‘lik oraniyla ti¢iincii
sirada yer almaktadir. Ozellikle Soma, Akhisar
ve Kirkagac’ta degerlendirilmeyi bekleyen
riizgar potansiyeli mevcuttur. Ayrica Manisa
giines ve jeotermal enerji yoniinden de biiyiik
bir potansiyele sahiptir. Yaklasik yilda 2,464
saat gilineslenme siiresine sahip iken, elektrik
iiretimine uygun 6 jeotermal sahaya da sahiptir.
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