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ARTICLEINFO

Yenilik, kiiresellesen rekabet ortaminda fark ve deger yaratabilmenin en 6nemli yoludur. Bu nedenle
yenilik, ekonomide katma deger yaratarak biiylimenin itici giici olan bir etken olarak
gosterilmektedir. Ar-Ge ise s6z konusu yeniliklerin ortaya ¢ikmasinda dnemli rol oynayan sistemli
caligmalar biitiini olarak ifade edilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci gelismekte olan iilkelerde Ar-
Ge’nin ekonomik bilyiime iizerine etkilerinin arastirilmasidir. Caligmada, 1998-2013 dénemi yillik
verileri kullanilarak Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi 15 gelismekte olan
iilke i¢in panel veri analizi ile incelenmistir. Elde edilen sonuglara gére Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiyiime iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadig1 goriilmiigtiir.
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Innovation is the most important way to make a difference and values in a globalizing competitive
environment. For this reason, innovation is shown as the driving force for growth by creating added
value in the economy. R&D is expressed as systematic studies that play an important role in the
emergence of innovations. The aim of this study is to investigate the effects of R&D and innovation
on the economic growth in the developing countries. In this study, the impact of R&D expenditure
on economic growth using annual data for 1998- 2013 period was analyzed by panel data analysis
for 15 developing countries. According to the results, it was seen R&D expenditures did not have a
statistically significant effect on economic growth.

1. Giris

Sanayi Devriminden bu yana bilim ve teknolojideki
gelismeler iilkelerin ekonomik ve sosyal alanda birgok
ugramasina neden

degisime

olmustur.

saglama, verimlilik, bireylerin yasam standartlarinin
artirilmast gibi konularla birlikte biiylime ve gelisme
iizerinde dogrudan etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Teknolojik Teknolojik gelismeler, aragtirma ve bilimsel bilgi birikimine

gelismeler, insan hayatini kolaylagtirma, reel gelir artisi
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bagli olarak yiiriitilen ¢aligmalar sonucunda ortaya g¢ikan
icatlar ve yenilikler olarak kendini gostermektedir.

Uretim faktorlerinden biri olarak gosterilen teknolojik
gelismeler, ekonomide iiretimi artirict ve maliyetleri
diistirticii 6zellige sahiptir. Yeni ekonomi igerisinde yer alan,
teknik bilgi (teknoloji) temel iiretim faktorii olarak ifade
edilmektedir (Oztiirk, 2013: 211). Teknolojik gelismelerle
birlikte ortaya ¢ikan yenilik; yeni fikirlerin anlaml ¢iktilara
dontstiiriilme siirecidir. Yenilikler, deger yaratacak iiriin ya
da hizmetlerin yeni yol ve yontemlerle ortaya ¢ikmasi igin
yiiriitillen ¢aligmalarla elde edilmektedir. Yeniligin ortaya
¢ikmasinda Ar-Ge faaliyetleri 6nemli rol oynamaktadir.

Yenilik, dar anlamiyla sadece refahin yiikseltilmesi ve refahi
artirma ¢abasinin bir yolu olmaktan farkli olarak insanlarin
daha once yapilmamis seyleri yapmalarina firsat saglamasi
acisindan dnem tastyan bir kavramdir. Bu bakimdan yenilik,
yeniligi sadece kendi filkelerinde siirdiirmek ve artirmak
isteyenler i¢in degil, ekonomik gelismenin yOniini
degistirmek ve yagam standardini iyilestirmek isteyenler igin
biiyiikk 6nem arz etmektedir (Freeman ve Soete, 2004: 2).

Yeniligi tarihsel acidan ilk ele alan iktisatgilar arasinda
Adam Smith’in “Milletlerin Zenginligi”, David Ricardo’nun
“Siyasal Iktisadin ve Vergilendirmenin Ilkeleri” ve Karl
Marx’mn “Kapital” adli eserleri dikkat ¢eker. Bu iktisatgilar
eserlerinde yenilik kavramina deginmisler fakat yeniligin
bliyiimenin itici bir giici olacagina dair varsayimda
bulunmamislardir. Sonrasinda Marx’in fikirlerinden biiyiik
Olciide etkilenen Joseph Schumpeter ise, yenilikle ilgili
yogun caligmalar yapan ve bir¢ok biiylime modelinde
goriislerinden yararlanilan iktisat¢i olarak bilinmektedir.
1942 yilinda ¢ikardigi “Capitalism, Socialism and
Democracy” isimli kitabinda “yaratict yikim” teorisinden
bahsederek yenilik ile ilgili goriislerini belirtmistir.

Kapitalist sistemi g¢alistiran ve siirekliligini saglayan, yeni
tiketim maddeleri, yeni {iretim yontemleri, yeni ulagim
yollar1 ve pazarlar, yeni endistriyel orgiitlenmelerin tiirleri
sonucunda ortaya ¢ikmustir. Biitiin  hepsi kapitalist
mekanizma tarafindan yaratilmistir. Tarim {iretiminde
kullanilan alet ve ekipmanlar yerini cagdas tarimda
kullanilan makinelere, enerji sektoriinde kullanilan su
degirmenleri yerini modern tribiinlere, ulastirmada ise
kullanilan posta arabalari yerini ucaklara birakarak belli
periyotlarla siirekli bir degisim yasanmustir. Yeni milli
pazarlarin veya dis pazarlarin acilmasi, el sanatlart
atdlyelerinden biyiik isletmelere gecis gibi degisimler
kapitalist sistemin siirekli olarak i¢ dinamiklerden
kaynaklanan bir devrim ve yenilenme havasi i¢cinde olmasini
saglamigtir. Biitliin bunlar devamli olarak eskileri yok ederek,
yenilerini yaratmaktadir. Bu siire¢ “yaratici yikim” olarak
adlandirilirken, kapitalist sistemin gelisgimi igin her
girisimcinin bu gelisime er veya ge¢ ayak uydurmanin
zorunlu olduguna dikkat cekilmistir (Schumpeter, 2014:
103).

Ar-Ge ise, bilgi birikiminin ve deneyimin gelismesi icin
sistemli  bir sekilde yapilan caligmalar  olarak
adlandirilmaktadir. Ar-Ge, “yeni iirtin veya yeni tiretim
siireglerinin gelistirilmesi’ni igerir (MUSIAD, 2012). Ar-Ge
caligmalar1 {i¢ faaliyeti kapsamaktadir. Bunlar temel
arastirma, uygulamali arastirma ve deneysel gelistirmeden
olugsmaktadir (OECD, 2002). Temel arastirma, ticari bir
amag glitmeyen, bilimsel bilginin gelistirilmesini hedefleyen

0zgilin ¢aligmalar olarak agiklanmaktadir. Temel arastirma,
yeni hipotezler, kuramlar ve genel yasalar meydana
cikararak, olaylarmn ve varliklarin degerini ve anlamini
bulmaya calisir (Barutcugil, 2009: 28). Uygulamali
arastirma, yeni bilgi elde etme amaciyla iistlenilen 6zgiin bir
arastirma olmastyla birlikte, dncelikle belirli bir pratik amag
ya da hedefe yoneliktir (OECD, 2002). Deneysel gelistirme,
genellikle temel aragtirma ve uygulamali arastirma
bulgularindan hareketle, yeni iiriinlerin, sistemlerin, iiretim
stireclerinin meydana ¢ikarilmasini ve var olanlarin ise
gelistirilmesine ydnelik kullanilmasini ifade etmektedir
(Barutgugil, 2009: 29).

Biiylime kavramu iilkelerin yakindan ilgilendigi bir olgu
olup, kisi bagina reel hasilada meydana gelen siirekli artis
olarak ac¢iklanmaktadir. Bu nedenle biiyiimenin agiklanmasi
icin bircok model gelistirilmis ve bu modellerle ekonomik
bliylimenin kaynaklarina dikkat c¢ekilmistir. Biiyiime
teorileri 1950’lerde ortaya ¢ikan “Digsal Biiyiime Teorileri”
ve 1980’lerde ortaya cikan “Yeni I¢sel Biiyiime Teorileri”
olmak iizere iki grupta toplanmistir. Digsal biiyiime teorileri,
daha c¢ok isgiicii, azalan verimler yasasi, sermaye gibi
konular {izerinde yogunlasmis teknolojik yeniligi dissal
olarak ele almistir. Bu biiyime modellerinin bazi
varsayimlarini sorgulayan iktisat¢ilar yeni igsel biiylime
modellerini  gelistirmistir. Igsel biiyiime teorilerinin
gelistirilmesinde dikkat ¢eken iktisatcilar arasinda Romer,
Lucas, Barro, Grosmann ve Helpman, Aghion ve Howit
gelmekte, yeniligi icsel kabul edip, Ar-Ge ve yeniligi
biiylimenin kaynaklarindan biri gostermislerdir.

Literatiirde yenilik ve Ar-Ge’nin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisi genis bir sekilde incelenmistir.
Caligsmalarda Ar-Ge, yenilik ve biiylime arasindaki iliski
zaman serisi analizi ve panel veri analizi yontemleri
kullanilarak tahmin edilmeye c¢alisilmistir. Falk (2007),
1970-2004 yillarin1 kapsayan donemde OECD iilkeleri igin
Ar-Ge harcamalarmin uzun vadeli ekonomik biiyiime
iizerinde etkisini incelemistir. Yontem olarak panel veri
analizi dinamik bir biiyiime modeli ile tahmin yapilmustir.
Elde edilen bulgulara gore Ar-Ge harcamalarinin ve yiiksek
teknoloji sektdriindeki Ar-Ge yatirimlarinin payinin kisi bagt
GSYH ve calisilan saat bast GSYH iizerinde gii¢lii ve pozitif
bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Altin ve Kaya
(2009), 1990-2005 yillar1, Tiirkiye i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Serilerin duraganligini belirlemek i¢in ADF birim kok
simmamasi, FPE (Final Prediction Error) ve AIC (Akaike
Information Criterion) kriterlerine gore gecikme uzunlugu,
es-biitiinlesme testi, VEC modeli ve Granger nedensellik
yontemleri kullanilmistir. Sonug, Ar-Ge harcamalarindan
ekonomik biliyiimeye dogru uzun doénemli bir nedensellik
iliskisi oldugunu gdstermektedir. Samimi ve Alerasoul
(2009), 2000-2006 yillar1 30 gelismekte olan iilke igin Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi panel
veri regresyon modeli kullanarak incelemiglerdir. Elde
edilen bulgulara gore Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik
bliylime arasindaki iligkinin negatif ve anlamsiz oldugu
tespit edilmistir. Korkmaz (2010), 1990-2008 yillarini
kapsayan donemde Tiirkiye i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemistir. Serilerin
duraganligini belirlemek i¢in ADF ve Philips-Perron birim
kok sinamasi yapilmigtir. Akaike, Schwarz ve Hannan-Quin
bilgi kriterleri kullanilarak gecikme sayis1 belirlenmis,
Johansen es-biitiinlesme ve Granger nedensellik analizi ile
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test edilmistir. Granger nedensellik testi sonucunda kisa
donemde Ar-Ge harcamalarinin GSYH’yi etkiledigi tespit
edilmistir. Yaylali, vd. (2010), 1990-2009 yillar1 Tiirkiye
icin Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi ADF, es-biitiinlesme ve Granger nedensellik analizi
uygulayarak test etmiglerdir. Ar-Ge harcamalar1 ve
ekonomik biiyiime arasinda tek yonlii bir iligki saptanmustir.
Bu iliskinin yonii Ar-Ge harcamalarindan ekonomik
biiylimeye dogru oldugu tespit edilmistir. Petrariu, vd.
(2013), ekonomik biiylime ve yenilik arasindaki iliskiyi
1996-2010 doénemi Orta ve Dogu Avrupa iilkeleri i¢in panel
model kullanarak incelemislerdir. Bulgular, mevcut rekabet
ile yeniligin ekonomik biiylime ve ulusal rekabetgilige
onemli katki sagladigini gostermekte ve Bati ve Dogu
ekonomileri arasindaki farkin yenilige yatirnm yapilarak
azaltilabilecegine isaret etmektedir. Wang vd. (2013), 1991-
2006 yillarin1 kapsayan donemde 23 OECD iilkesi ve
Tayvan i¢in yiksek teknoloji sektdriindeki Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini
incelenmislerdir. Yontem olarak quantile regresyon teknigi
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore yiiksek teknoloji
triini Ar-Ge harcamalarinin, kisi basina diisen GSYH
tizerinde pozitif ve giliclii bir etkisi oldugunu gostermektedir.
Silaghi vd. (2014), 1998-2008 yillar1 Orta ve Dogu Avrupa
tilkeleri i¢in 6zel ve kamu Ar-Ge harcamalariin biiyliime
hiz1 iizerindeki etkisini dinamik bir panel veri teknigi
Arellano-Bond'un Genellestirilmis Momentler Metodu’nu
(GMM) kullanilarak incelemislerdir. Elde edilen bulgulara
gore, isletmelerin Ar-Ge yogunlugundaki % 1'lik artis, kisa
donemde ilgili iilkelerde biiyiimeyi 0.050, uzun donemde ise
% 0.213 artirdigr tespit edilmistir. Kamu Ar-Ge harcamast
istatiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Ayrica modele
beseri sermaye degiskeni ilave edildiginde Ar-Ge
harcamasinin biiyiime tizerindeki etkisi azalsa da anlamli
kaldig1 sonucuna ulasilmistir. Ozcan ve Ar1 (2014), 1990-
2011 yillart 15 OECD iilkesi i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi panel veri analizini
kullanarak ele almiglardir. Yatay kesit bagimliligini 6lgmek
i¢in, Breusch ve Pagan (1980)’a ait CDLM testi, birim kdk
tespit etmek icin Smith vd. (2004) tarafindan gelistirilen 5
adet bootstrap panel birim kdk testi, es-biitiinlesme iliskisini
incelemek i¢cin Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan
gelistirilen panel bootstrap es-biitiinlesme testi, parametre
homojenite testi ve uzun donem iligkinin tahmini i¢in
Pedroni  (2000)’nin  heterojen FMOLS ydntemlerini
kullanmiglardir. Sonug, Ar-Ge harcamalar1 ekonomik
biliyiimeyi olumlu yonde etkiledigini géstermektedir. Pece,
Simona ve Salisteanu (2015), Orta ve Dogu Avrupa
ekonomileri i¢in, Polonya, Cek Cumbhuriyeti ve Macaristan
olmak tizere 2000-2013 yillar1 ekonomik biiylime ve yenilik
verileri kullanilarak ¢oklu regresyon modeli ile analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular, ekonomik biiyiime ve
yenilikler arasinda olumlu bir iliski oldugu yoniindedir.
Ayrica, dogrudan yabanci yatirimlarin, bilgi transferi ve
teknolojik siireclerin  gelistirilmesi  yoluyla ekonomik
bliyiime {iizerinde o©nemli bir etkiye sahip olacagini
gostermektedir. Egitim ve beseri sermayenin de biiylime
iizerinde gii¢lii bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Inekwe
(2015), 2000-2009 yillarim1 kapsayan donemde orta-gelirli
ekonomiler ve distik-orta gelirli ekonomiler olarak
gruplandirma yaparak 66 iilke i¢in ekonomik bilyiime
iizerinde Ar-Ge harcamalarinin roliinii incelemistir. Ar-Ge
harcamalarinin bu ekonomiler {izerindeki etkisini, dinamik
sistem GMM, birlestirilmis ortalamali grup ve {i¢ agsamali en

kiigiik kareler GMM modelleri kullanarak analiz etmistir.
Sonug, Ar-Ge harcamalarinin ist-orta gelirli iilkelerde
ekonomik biiylime iizerinde olumlu etkisi oldugunu ancak
diistik-orta gelirli iilkelerde Ar-Ge harcamalarimin biiylimeyi
artirma  konusundaki  etkisinin anlamsiz  oldugunu
gostermektedir. Feki ve Mnif (2016), 2004-2011 yillart 35
gelismekte olan iilke icin girisimcilik, teknolojik yenilik ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi statik ve dinamik panel
veri teknigiyle ile test etmiglerdir. Bulgular, girisimciligin
ol¢iitii olan yeni isletmeler yogunlugu biiyiime igin pozitif
korelasyon oldugu yoniindedir. Ayrica teknolojik
yeniliklerin kisa dénemli bilylime iizerindeki etkisi negatif,
uzun donemli biiyiime etkisi ise pozitif oldugu tespit
edilmigtir. Freimane ve Balina (2016), 2000-2013 yillarini
kapsayan dénemde Avrupa Birligi’ne iiye iilkeler icin Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi panel
veri regresyon analizi kullanarak incelemislerdir. Elde edilen
bulgulara gore, Ar-Ge harcamalarmin AB iilkelerindeki
ekonomik Dbiiylime etkisi istatiksel olarak anlaml
bulunmustur. Ar-Ge katsayisinin 6nemi farkl alt donemlere
gore giiclidiir. Fakat yeni AB {ilkelerinin bir alt 6rnegi ele
alindiginda anlamlilik diizeyinin diistiigii tespit edilmistir.

Bu ¢alismanin amaci gelismekte olan iilkeler i¢in Ar-Ge ve
bliyiime {izerine etkilerini arastirmaktir. Bu etkilerin
arastirilmasi ile elde edilecek sonuglar 6nem arz etmektedir.
Calismamiz dort baslik altinda siniflandirtlmustir. Ilk olarak
Ar-Ge ve yeniligin yayilma etki ele alinacak, sonrasinda Ar-
Ge ve yeniligin biiylime ile iligkisi Ar-Ge ve yenilik tabanlt
bliyime modelleri ile agiklanacaktir. Caligmanin son
boliimiinde ise yapilacak ekonometrik analizde Ar-Ge’nin
biiyiime iizerindeki etkisi panel veri modeliyle agiklanmaya
caligilacaktir.

2. Ar-Ge ve Yeniligin Yayilma Etkisi

Ar-Ge yayiliminin 6nemi, gelismekte olan {ilkelerin
teknolojik agidan nigin geligmis iilkeleri yakalayamadigini
aciklamada 6nemli rol oynamaktadir. Ar-Ge’nin yayilmast
(R&D spillover), bir iilkenin, endiistrinin ya da yabanct
ortaklarin “stire¢ odakli” yeniliklerden ya da “iiriin odakli”
yeniliklerden elde ettigi yarar seklinde agiklanmaktadir.
Sitire¢ odakli yenilik ¢esidi belirli bir {riiniin Gretim
maliyetlerini diigiiriirken, tiriin odakli yenilik hali hazirdaki
iriinlerin yeni iriin ya da daha kaliteli tiirlerini Gretmeyi
hedeflemektedir. Griliches (1979), Ar-Ge yayilimini rant
yayitlimi (rent spillover) ve bilgi yayilimi (knowledge
spillover) olarak ikiye ayirmistir. Rant yayilimi, bilgiye
dayali girdilerin kalite iyilestirmesini tam olarak
yansitmayan bir fiyattan satin alinmasiyla meydana gelir. Bu
sebeple daha ¢ok fiyat belirleme ile ilgili olup, sermaye
donanimi ya da malzemeyi kapsamamaktadir. Esas yayilim
i¢in dnemli olan, bilgi yayilimidir. Bu durum, bir endiistri ya
da bir ilkenin diger endiistri ya da iilkenin arastirma
sonuclarindan faydalanmasiyla gerceklesir. Mutlak olarak
iiretken girdilerin satin alinmasini gerektirmemektedir. Bilgi
yayillimi da ikiye ayrilmaktadir. Birincisi, tam bir sekilde
korunmus ve kodlanmis bilginin elde edilmesi sonucunda,
diger yenilikcilerin taklit etmesiyle “taklit gelistirme”dir.
Ikincisi, bilgi stokunun yeni bilgi ve fikirlerin iiretilmesinde,
onemli bir girdi olarak kabul gordiigii “fikir yaratma’ya
dayanmaktadir (Seck, 2012: 439).

Yayilma, yeniliklerin, diinyada herhangi bir yerde ilk kez
gerceklestirilmesinden, diger iilke ve bolgelere, diger
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piyasalar ve endistrilere, piyasaya veya piyasa dis1
kanallarla  dagilmasidir.  Yayilma siirecini  siklikla
benimseyen firmalarin yeni bilgi ve teknolojilerden ders
cikarmalar1 ve bunlari temel almalarindan oOtiirli, yalnizca
bilgi ve teknolojinin benimsenmesi degildir. Yayilma siireci
yoluyla, yenilikler degisebilir ve orijinal yenilik¢iye geri
bildirim saglanabilir (OECD ve Eurostat, 2005).

Literatiirde yayillma kavrami “taklit” ve “firsatcilik” gibi
kavramlar olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Ekonomik
biiyiimenin yapisal sorunlarini dikkate alan birgok ekonomik
biiylime teorisinin merkezinde yer alan yeniliklerin
yayillmasi ayni zamanda uzun dénemde sanayilerin ortaya
cikisi, yiikselis ve disiisleri S seklindeki egriye benzedigi
ileri stirtilmiistiir. Freeman vd. (1982) bu iki teoriyi birbiriyle
iliskilendirmeye yonelik ¢aligmalar yapmiglardir. Yayilma
doneminde ortaya ¢ikan ikincil yenilikleri de icerecek bir
sekilde bir “yenilik demeti” kavrami olarak aciklamaya
calisarak bu kavrami yeni sanayilerin hizli bir bigcimde
bliyiimesiyle iligkilendirmiglerdir. Bu demetler tim
sektorlerde ekonomik biiyiime baslangicinin ana unsuru
olarak agiklanabilir. Bu baglamda yayilma (diffusion)
kavrami, belirli bir zaman araliginda yayilmanin ilk asamasi
olarak ekonomiyi daha yiiksek bir performans seviyesine
cikaran ve birbiriyle iligkili olarak bir dizi yenilik
demetinden olusan yayilma dalgalar1 “zarfi” seklinde ifade
edilebilir (Freeman ve Soete, 2004: 404).

Yenilik ¢aligsmalarinda yayilma kavrami bir toplum ya da
ekonomideki bireylerin ve isletmelerin yeni bir teknolojiyi
benimsemeleri ya da eski bir teknolojiyi yeni bir teknolojiyle
degistirme siireci olarak tanimlanmaktadir. Yayilma sadece
yeniliklerin belli bir kitleye yayilmasinin yararindan ziyade,
Ogrenme, taklit ve yeni teknolojinin yayilmasi esnasinda
ortaya ¢ikan geri bildirim etkilerini, yenilik siirecinin bir
parcasini olusturarak yeniligin giiglenmesine yardimci olan
bir anlam tasimaktadir. Yayilma siirecinin anlasilmasi,
isletmeler ve devlet kurumlari tarafindan bilingli bir sekilde
yiiriitillen aragtirma ve gelistirmenin finansmani, teknoloji
transferi, yeni {irlin ve siireglerin yaratilmas: gibi
faaliyetlerden olusur. Bu faaliyetlerin hedefi ekonomik ve
sosyal refah diizeyinde iyilestirme saglamasinin sonucunda
ne kadar dnemli oldugunu anlatan bir anahtar bir durum
olarak ifade edilir. Geligmekte olan ekonomiler, geri kalmis
bolge ve teknolojik acidan gecikmis isletmeler gelismis
olanlar1 yakalamaya calisarak bu yayilim siirecinin dnemli
bir pargasi olabilir (Hall, 2004: 2-3).

Yeniliklerin yayilmasi, tarihsel, sosyolojik, ekonomik (is ve
pazarlama stratejisi) ve ag teorisi olmak iizere c¢esitli
perspektiflerden incelenmistir. Yaklagim se¢imi genellikle
ortaya ¢ikacak sonuglarin faydalarina gore belirlenecek ve
bir perspektiften gelen bilgilerle baska alanlardaki
arastirmalari bilgilendireceginden siiphe duyulmamaktadir.
Bunun 6nemli bir 6rnegi, belli basl icatlarin gelisimi ve
yayilmasini tarihsel olarak inceleyen ekonomistler verimlilik
degisiminin dinamiklerini belirlerken yayilma siireci roliinii
nasil etkiledigi gosterilebilir (Hall, 2004: 4). Yayilma analizi
bircok c¢aligmayla incelenmis ve bu konuda en ¢ok kabul
goren gorlis ise Rogers tarafindan Yeniliklerin Yayilimi
(Diffusion of Innovations) adli kitab1 dikkat ¢ekmistir.

Rogers yayilma kavramini, bir yeniligin belli bir kanal
vasitastyla zaman iginde bir sosyal sistemin iiyeleri arasinda
iletildigi siire¢ olarak tanimlamaktadir. Mesajlarin yeni
fikirlerle ilgili oldugu 6zel bir iletisim bi¢imi olarak, iletisim

kavrami da katilimcilar tarafindan karsihikli  bilgi
aligverisinde bulundugu bir siire¢ olarak ifade edilir. Bu
bakimdan yayilim 1- bir yeniligin, 2- belirli bir kanaldan, 3-
zamanla, 4- bir sosyal sistemin iiyeleri arasinda iletildigi
stirec olarak aciklanmaktadir. Burada yeniligin yayilmasinda
dort ana etmen 6nemli rol oynamaktadir (Rogers, 1983: 5-
10).

2.1. Yenilik

Yenilik, birey ya da bir birim tarafindan yeni olarak
benimsenen fikrin uygulanmasi ya da projesi olarak
aciklanir. Birey i¢in fikrin yeni olarak algilanmasi yenilige
verilen tepki olarak gosterilirken, fikir bireye yeni
goriiniiyorsa bu bir yeniliktir. Benimsenen yeniligin “yeni”
olma Ozelliginin ii¢ yonii vardir. Bunlar “bilgi edinme”,
“karar verme” ve “ikna etme” olarak ifade edilmektedir.
(Rogers, 1983: 11).

Tim yeniliklerin benimsenmesi ve yayilmasi begenildigi
anlami tasimaz. Buna yonelik bazi yeniliklerin zararli ve
ekonomik olmadigini varsayan ¢alismalar da yapilmistir. Bu
tarz yenilikler bireysel ya da sosyal sistem tarafindan
istenmeyen yenilikler olarak gosterilmektedir. Ornegin,
Kaliforniya’daki mekanik domates toplayicilar tarafindan
yapilan toplama islemi biiyiik ticari ¢iftciler tarafindan hizli
bir sekilde kabul gérmiistiir. Ancak kii¢iik 6l¢ekli domates
yetistiricilerine ¢ok pahali gelmesi sebebiyle binlerce kisinin
iiretimden c¢ekilmesine sebep olmustur (Rogers, 1983: 12).

2.2. lletisim Kanallar

Yeniliklerin yayilim siirecinin ikinci asamasi olarak iletisim
kanallar1 gdsterilmektedir. Tletisim, katilimcilarin karsilikli
anlayisa varmak icin birbirleriyle bilgi paylastiklart siire¢
olarak tanimlanir. Yayilim degistirilebilen enformasyonlarin
yeni fikirlerden kaynaklandigimni ileri siiren bir iletigim
tirtidiir. Bir yenilik, yeniligi bilen ya da tecriibe sahibi olan
bir birey ya da benimseme birimi, yenilik hakkinda heniiz
bilgi sahibi olmayan birey ya da birimler, iki birimi birbirine
baglayan iletisim kanali bu siireci anlatmada Onemli
ozellikleri olusturmaktadir. Bir iletisim kanali mesajlarin
kigiden kisiye iletme aracidir. Kitlesel medya kanallari,
yenilik hakkinda bir kitleye farkindalik yaratarak ve
bilgilendirerek potansiyel bir benimseyen yapan en hizli arag
olarak bilinmektedir. Kitle iletisim kanallar1 araglari, radyo,
televizyon, gazeteler vb. gibi kaynaginin bir ya da birden
fazla kisi tarafindan olusturulan bir kitleye erigsmesinde
destek olan araglardir. letisim kanallari, kitlelerin dikkatini
¢ekme ve ikna etmede 6nemli rol oynayarak, benimseme ve
yayillma saglamaya yardime1 olmaktadir (Rogers, 1983: 17-
18).

2.3. Zaman

Yayilma aragtirmalarinda zaman boyutunun da bir degisken
olarak dahil edilmesi onun giiciinii vurgulamaktadir.
Genellikle aragtirmalarda zaman  boyutu  dikkate
almmamistir. Rogers zaman boyutunu su sekilde
siralamaktadir:

Yenilik karar siireci: Bireyin yenilik ile ilk karsilastiginda
benimsemesi ya da reddetmesiyle gegen yenilik zaman
stirecidir.
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Yenilik ve benimsemenin siniflandiriimasi: Bir kisinin ya da
benimseme  birimin  sistemin  diger iyeleri ile
kargilagtirildiginda yeniligi erken ya da ge¢c donem olarak
benimsemelerini gosteren asamadir.

Benimseme orani: Bir sistemde kabullenme orani genellikle
bir zaman araliginda yeniligi benimseyen sistem tiyelerinin
say1st olarak 6l¢iilen asamadir (Rogers, 1983: 20).

2.4. Sosyal Sistem

Yayilma siirecinin son agamasi sosyal sistemdir. Bir sosyal
sistem ortak bir hedefi ger¢eklestirmek i¢in problemleri
miisterek bir gekilde ¢6zmek igin ugrasan birbiriyle iligkili
birimler kiimesi seklinde tanimlanmaktadir. Bir sosyal
sistemin iiyeleri veya birimleri, gruplar, kuruluslar ya da alt
bir sistem olabilir. Ornegin yayilma calismalarinda yapilacak
bir analizde Asya’nin bir kdyiindeki koyliiler de olabilir ya
da bir hastanedeki doktorlar da olabilir. Biitiin bu iiyeler
ortak bir soruna ¢6ziim bulmak igin birbiriyle isbirligi
yaparlar. Yayilma bir sosyal sistem i¢inde meydana gelerek
yeniliklerin yayilmalarint tiirlii bigimlerle etkilemektedir. Bu
sosyal yapilarin, normlarin yayilma lizerindeki etkisi, yenilik
karar tiirleri ve sonuglari, kanaat 6nderleri gibi bir¢ok etken
yayilma igin etkili olmaktadir. Biitiin bu konular bir sosyal
sistem i¢inde meydana geldiginden yayilim siireci igindeki
iligkiyi anlatir (Rogers, 1983: 24).

3. Ekonomik Biiyiime Modellerinde Ar-Ge ve
Yenilik

“Uluslarin Zenginligi” kitabinda Adam Smith uzmanlagma
ve is boliminin verimlilik ve liretim artigi lizerindeki
etkilerini ortaya koymustur. Klasik iktisat¢ilar teknolojik
gelisme ve verimliligin uzun dénem biiyiime performansinin
temel bilesenlerinden oldugunu ifade etmislerdir. Teknolojik
gelisme ve verimlilik konusunu ele alan diger bir yazar
David Ricardo’dur. Diger 6nemli bir yazar olan Karl Marx
ise Kapital adli eserinde bu konuyu detayli olarak
incelemistir (Taymaz ve Suigmez, 2005).

Joseph A. Schumpeter ise o zamana kadar iizerinde ¢ok
durulmayan “yenilik” kavramina dikkat ¢ekmis ekonomik
bliyimenin temel kaynagi olarak yeniligi gostermistir.
Capitalism, Socialism and Democracy adli eserinde “yaratici
yikim” siirecinde yenilik ve gelismeyle ilgili goriislerinden
bahsederken “kapitalist sistemin durmadan i¢ dinamiklerden
kaynaklanan bir devrim ve yenilenme havasi iginde
oldugunu ve siirekli eski faktorleri yok edip, yenilerini
yarattigint ” vurgulamustir (Schumpeter, 2014: 103). Bu
baglamda Schumpeter yeniliklerin i¢sel bir olgu olduguna
dikkat ¢ekerek, siirekli yenilikleri ise ekonomik gelismenin
temel nedeni olarak gostermistir.

Modern biiylime teorilerinin ortaya ¢ikmasi 1950°li yillarda
baglamistir. Tinbergen, emek ve sermaye faktorlerini dikkate
alarak olusturdugu Cobb-Douglas {iretim fonksiyonu
yardimyla Ingiltere, Fransa, Almanya ve Amerika’daki ¢ikt1
biliylimesini agiklamaya ¢aligmistir. Solow ve Swan
tarafindan olusturulan Neo-klasik biiylime modeli ise temel
olarak tam rekabet ve azalan marjinal getiri kavramlari
iizerine  oturtulmustur.  Neo-klasik  modelin  bazi
varsaymmlarini elestiren iktisat¢ilar 1980°1i yillarda “Yeni
Biiylime Teorileri”ni ortaya ¢ikarmislardir. Bu biiylime
teorileri Lucas, Romer, Barro, Grosmann ve Helpman,
Aghion ve Howit tarafindan gelistirilen Ar-Ge temelli i¢sel

biiylime modelleri olarak bilinmektedir (Yilmaz ve Akinci,
2012: 2-3). Sekil 1, igsel biiyiime teorileri kapsaminda igsel
biiylimenin belirleyicilerini gostermektedir.

Sekil 1. igsel Biiylimenin Belirleyicileri

Kiiltiirel Saglik Egitim Teknoloji
Tarihi Politikas1 Politikas1 Politikas1
Sosyolojik
Psikolojik Yatirimlar Yatirimlar Yatirvmlar
Dini vb. Hane Halki || Ozel Firmalar
Nedenler
lYaW Yatirimlar
Y \4
Beseri Sermaye Teknolojik Geligsmeler
Yaraticilik AR-GE
Tesadiifler Bilgi Uretimi
Yaparak v
Og "
grenme Yenilik
Ekonomik Biiylime

Kaynak: Kibrit¢ioglu (1998: 217)

Saglik, egitim yatirimlarina yapilan harcamalar beseri
sermayeyi ortaya cikararak Ar-Ge faaliyetlerine neden
olmaktadir. Ayrica iilkelerin kendilerine 6zgii 6zellikleri
yaraticilik ve tesadiiflerle birlikte Ar-Ge faaliyetlerini
meydana getirir. Ar-Ge ¢aligmalar1 neticesinde yeni triinler
ortaya ¢ikmakta, daha etkin {retim yontemleri
gelistirilmekte veya bir iriiniin tasarim ve siiregleri
gelistirilmesiyle yenilikler ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda
ortaya c¢ikan Schumpeter manada yeniliklerle birlikte
ekonomik biiyiime ger¢eklesmektedir (Taban, 2008: 92).

3.1.  Solow Biiyiime Modeli

Biiylime modellerinde, biiylimenin kaynaklarina iligkin bir
takim “yeni” biiylime modellerinin ortaya ¢ikmasi biiyiik ilgi
cekmistir. Yeni tiir yaklasimlar, teknolojik yeniliklerin i¢sel
degiskenler tarafindan belirlendigini vurgulamaktadir. Eski
biiyiime modelinde “artik” sayilan “teknolojik ilerleme” yeni
biiyiime modellerinin merkezi haline gelmistir. Eski Neo-
klasik biiyiime modeli Solow (1956,1957) istikrarlt bir
istihdam saglayan ve basit varsayimlar altinda ¢alisan bir
Neo-klasik biiyiime teorisinin temellerini atmistir. Bu
modelde, sermaye stoku ve hasila, niifus artis1 ve teknolojik
ilerleme hizlarinin toplamina esit olacak bir sekilde dengeli
bir biiylime oraninda artmaktadir. Niifus artis1 ve emegi
artiran teknik ilerleme ya da sabit hizda artan teknik ilerleme
olmaksizin, tek biriktirilebilen faktdr olan sermayenin
marjinal  getirisinin  azalmas1t nedeniyle biiylimeyi
durduracaktir. Sermaye birikimi, azalan getiriler sebebiyle
uzun donemde yatirnmlar tesvik edemeyecektir. Sadece iki
digsal etki niifus artis1 ve teknolojik ilerleme biiyiimeyi
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devam ettirebilir. Bu sebeple bilyliime hizi, uzun donemli
dengeli biiylime hizi ekonomik etkilerden bagimsiz bir
sekilde dissal olmaktadir (Freeman ve Soete, 2004: 371).
Fakat bu biiylime modelinde teknolojik ilerlemenin dissal
oldugu ve azalan getiri varsayimlari kabul edildiginden
teknolojik ilerlemenin nasil saglanacagi konusu net olarak
aciklanamamustir (Altintag ve Mercan, 2015: 351).

3.2.  Arrow “Yaparak Ogrenme”

Arrow (1962) yilinda “The Economic Implications of
Learning by Doing” adli makalesinde yaparak &grenme
kavramina dikkat ¢ekmistir. Teknik degisimin incelendigi,
zaman icinde olumlu gelismelere yol acan iiretim
aktivitesinden kaynaklanan bir hipotez 6ne siirmektedir.
Sermaye-emek ikamesi olasiligi gz ardi edildiginde kérlar
teknik degisikligin sonucu olarak ortaya ¢ikar. Serbest
girisim sisteminde, yatirim orant optimumdan daha diisiik
olmakta, net yatirim ve sermaye stoku bagimli bir kavram
haline gelmekte ve briit yatinm onde yer alan bir rol
oynamaktadir (Arrow, 1962: 156).

Ogrenmenin varligi bir yatirim eyleminin gelecekteki
yatirimeilara fayda sagladigi anlamina gelmektedir. Fakat bu
yarar piyasa tarafindan o6denmemektedir. Bu nedenle
rekabet¢i model gergevesinde toplam yatirim tutarinin en
uygun seviyeden daha agsafi diismesi beklenmektedir
(Arrow, 1962: 168). Burada, 6grenmenin sadece siradan
iiretimin bir yan {iriinii olarak gergeklestigi varsayilmistir.
Aslinda toplum, dgrenmeyi saglamak amaci ile kurumlar,
egitim ve arastirmalar yaratarak daha hizli gerceklesmesini
saglayabilecektir (Arrow, 1962: 172). Arrow, bilginin
gelisimini  piyasa tesviklerine duyarli hale getirme
girisiminde, sermayedeki artigin bilgiyi "yaparak dgrenme"
yoluyla esit oranda artiracagim varsaymustir. Fakat bilgiyi
kamuya agik bir liriin olarak gérmiistiir (Romer, 1990: 76-
77).

3.3.  Romer Biiyiime Modeli

I¢sel biiyiime modellerinin énciilerinden kabul edilen Romer
(1986) “Increasing Returns and Long-Run Growth” adli
calismast ile dikkat gekmektedir. Romer’e gore, diga doniik
teknolojik degisim gbz ardi edildiginde, uzun vadeli
biiylimenin esas olarak bilgi birikiminin ileriye doniik, kar
maksimize eden aracilar tarafindan yonlendirildigi bir i¢
enerji teknolojik degisim denge modeli olarak goriilebilir.
Sermayenin temel bi¢imi olarak bilgi iizerine odaklanma,
standart-toplam toplumsal biiylime modelinin dogal
degisikliklerini gostermektedir. Birden fazla gegmise doniik
olarak iiretilebilecek fiziki sermayenin aksine, yeni bilgiler,
bir aragtirma teknolojisinin iiriinii oldugu distiniilmektedir.
Buna ek olarak, bilgi birikimine yapilan yatirimin, dogal bir
dissallik olduguna isaret etmektedir. Yeni bir bilginin bir
firma tarafindan olusturulmas:t diger firmalarin iiretim
olanaklar1 tiizerinde olumlu bir digsallik etkisi oldugu
varsayildigi i¢in bilgi patent alinamaz veya gizli tutulamaz.
En Onemlisi, bilgi stokunun ve diger girdilerin bir
fonksiyonu olarak tiiketim mallarinin iiretimi, artan getiri
sergileyen mallardir. Bilgi artan bir marjinal {irline sahiptir.
Sermayenin azalan marjinal verimliligi sergiledigi
modellerin aksine, bilgi sinirlar1 olmadan biiyiir. Diger tim
girdiler sabit tutulsa bile, bilginin sabit oldugu ve yeni
arastirmalar yapilmadigr kararli durumda durdurmanin

uygun olmayacagina dikkat cekilmistir (Romer, 1986:
1003).

Romer (1990) c¢aligmasinda biiyiime yaklagimini Ar-Ge
faaliyetleri iizerine kurmustur. Bu modelde biiyiime,
teknolojik degisimden kaynaklanmaktadir. Teknolojinin
girdi olarak ayirt edici 6zelligi, ne bir konvansiyonel malin
ne de bir kamu malinin olmamasidir. Teknoloji rakipsiz,
kismen digarida birakilabilir bir maldir. Rakipsiz bir mal
olmasindan kaynaklanmasi nedeniyle, fiyat alan rekabet
desteklenemez. Bunun yerine, denge tekelci rekabete
dayanmaktadir (Romer, 1990: 71).

Romer’e gore arastirma sektorii, yeni bilgi liretmek igin
beseri sermayeyi ve mevcut bilgi stokunu kullanmaktadir.
Ozellikle yeni dayanikli tiiketim mallar1 igin tasarimlar
iretmektedir. Ara mallar sektorii, son fiyatlarla iiretimde
kullanilmak tizere herhangi bir zamanda kullanilabilen ¢ok
sayida iretici dayanikliliinin iiretilmesi icin ge¢misten
giiniimiize ¢iktilar ile birlikte arastirma sektoriindeki
tasarimlar1 kullanmaktadir. Pratikte, yeni bir tasarim ve yeni
malin tretimi igin ayn1 firmada yer almasi igin arastirma
yapilmasi beklenebilir. Tasarim ¢aligmasi ya igeride ya da
ayr1 bir firmada gerceklesebilir. Patentini gergek mal iireten
firmaya satar. Cikt1 ya tiiketilebilir ya da yeni sermaye olarak
kaydedilebilmektedir (Romer, 1990: 79).

Sekil 2. Romer’in Biiyiime Modeli

Faiz Orani
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[
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(a) Biiyiimenin Baglamas1  (b) Bilgi Sermayesinin Biiylimesi

Kaynak: Parasiz (2008)

Sekil 2°de yatay eksende bilgi sermaye stoku (K), dikey
eksende ise reel faiz orani gosterilmektedir. Bilgi sermaye
arzi, yukartya dogru egilimli olan Sp egrisiyle belirtilmistir.
Bu egri boyunca, diger kosullarin degismedigi varsayilirsa
reel faiz orani yiikseldiginde bilgi sermaye birikimine ayrilan
kaynak ve tasarruf miktar1 artacaktir. Bilgi sermayesi zaman
tercih oranindan daha yiiksek bir getiri saglarsa, talep edilen
bilgi sermaye miktar1 sinirsiz olacaktir. Fakat bilgi sermayesi
zaman tercih oranindan daha diisiik getiri saglarsa bu
durumda bilgi sermaye talebi sifir olacaktir. Baglangicta
gosterilen bilgi sermayesi getiri orani ro’dir ve Sekil 2’nin (a)
boliimiinde Rg dogrusuyla gosterilmistir. Bu getiri oraninda
denge reel faiz orani ro’dir ve bilgi sermayesi yoktur,
ekonomi a noktasindadir. Bilimsel metotlarda ve Ar-Ge
faaliyetlerindeki gelismeler bilgi sermayesinin oranini
yiikselterek getiri oram1 dogrusu Rji’e kaydirir. Bunun
sonucunda bilgi sermayesi Ki’e yiikselir ve ekonominin b
noktasia hareket etmesini saglar. Ekonomi bu sekilde bir
biiyiime doénemi gegirmis olacak ve bilgi sermaye stoku
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artig1 icin GSMH’de artis yasanacaktir. Ekonomik biiylime
kesintiye ugramadan sonsuza dek stirebilecektir. Sekil 2’nin
(b) boliimiinde ise, bitylime siireci anlatilmaktadir. Zaman
tercih orani r* olarak gosterilir. Tasarruf pozitif oldugu i¢in
arz egrisi saga kayacak ve tasarruf egrisinin saga kayma hizi
ise reel faiz oraninin zaman tercih orani agmasina bagli
olarak gerceklesecektir. Bu baglamda ekonomik biiylime
hiz1 daha fazla olacaktir. Ekonomik biiyiime orani insanlarin
icat yeteneklerine, yeniligin getiri oran1 ve tasarruf oranini
etkileyen zaman tercihine bagli olarak gerceklesecektir
(Parasiz, 2008: 193-194-195).

3.4. Lucas Biiyiime Modeli

Lucas’in (1988) makalesinde beseri sermaye kavramina
dikkat ¢ekerek ekonomik biiyiime ile iligkisini ele almistir.
Lucas calismasinda teknolojik gelisme, beseri sermeye ve
fiziksel sermaye iizerinde odaklanmistir. Beseri sermayenin
modele dahil olmasiyla teknolojinin ekonomik bilyiime
siirecini su sekilde agiklamaktadir. Daha Once iki is¢inin
yaptig1 bir isi teknolojiyi kullanan bir ig¢inin yapmasi
verimlilik artisina sebep olarak ekonomik biiyiimeye katki
saglayacagini ileri slirmiistiir (Lucas, 1988: 17). Lucas’a
gore teknolojik yenilikler, sermaye mallar1 ve beseri sermaye
ile ekonomik biiyiime arasinda dogrudan bir iligki vardir. Bu
baglamda teknolojik yenilikler igeren iirlinlerin ve uzun
donem biiylimenin kaynagi beseri sermaye olarak
adlandirilan caliganin bilgi-beceri ve deneyimleri olarak
aciklanmaktadir (Gtirak, 2006: 118).

3.5. Barro Biiyiime Modeli

Robert J. Barro (1990) “Goverment Spending in a Simple
Model of Endogenous Growth” isimli ¢aligmasinda ele aldig1
bliyime modeline kamu harcamalarii dahil etmistir.
Verimli alanlara kamunun yapacagi yatirim ve harcamalarin
ekonomik biiyiimeye pozitif bir etki yaratacagini
vurgulamaktadir (Erdogan ve Canbay, 2016: 37).

Ar-Ge faaliyetlerinin faydalarin1 6nemle vurgulayan Robert
J. Barro, kamusal gelirler politikasinin (vergi politikasinin)
bu ¢esit faaliyetlerin mobilitesini etkiledigini belirtmistir.
Barro’ya gore Ar-Ge faaliyetleri, agir yiik gerektirmeyen
kamusal gelirler politikasinin uygulandig: iilkelerde tercih
edilir. Bu nedenle, bu tir ¢alismalart caydiracak vergi
politikalarindan kaginilmasi gerektigi ileri siirmiistiir (Orhan
ve Erdogan, 2016: 582).

3.6. Aghion ve Howitt Biiyiime Modeli
Aghion ve Howitt (1992) tarafindan gelistirilen modelde

irtin  kalitesini artiran endiistriyel yeniliklerde dikkat
edilmeyen bir nokta iizerinde durmaktadir. Bu nokta igsel
biiylime teorisinde eskime faktorii olarak adlandirilir. Yeni
girdiler kendinden 6ncekinin yerini alir ve bununla birlikte
tekeli de sona erdirmis olur. Bu siire¢ “yaratici tahribat”
olarak aciklanmaktadir. Aghion ve Howitt’in biiyiime
modeli ayn1 zamanda dikey yeniliklerin iiretildigi yaklagimla
dikkat ceker. Biiylimenin kaynagini rekabetci bir arastirma
(Ar-Ge) sektorii tarafindan gergeklestirilen dikey yenilikler
olugturmaktadir. (Aghion ve Howitt, 1992: 323-324).
Modelin &zellikleri su sekilde siralanabilir:

(i) Yenilikler biiyiimenin kaynagidir.
(if) Yenilikler “i¢seldir”.

(iii) Yeniliklerin sebebi firmalarin
aragtirmalaridir.

(iv) Her yenilik “yeni” bir malin {iretimine sebep olur. Bu
yeniligin tiiketim mali daha etkin iiretilir.

(v) Ar-Ge sektoriinde istihdam sabittir.

(vi) Arastirma neticesinde elde edilen yenilik i¢in patent
alinir. Boylece firmalar tekelci kar elde etmis olur.
Firmalar1 yenilik ve aragtirmaya tesvik eden bu
tekelci karlar olarak gosterilir. Fakat bir sonraki
donemde bulunan yenilik sebebiyle eski iirlinlerin
modasi geger. Bu baglamda eski iiriinler igin tekelci
karlar sona erecek ve yeni donemin Kkarlari
baslayacaktir.

(vii) Biiyiime orani; yeniliklerin miktari, Ar-Ge’nin
verimliligi ve nitelikli isgiiciiniin miktari ile iliskilidir
(Taban, 2008: 104).

rekabetci

3.7.  Grossman ve Helpman Biiyiime Modeli

Ekonomilerin ~ 6zellikleri  uzun  donemli  biiylime
performanslarinin karsilagtirilmasit bakimindan 6nem arz
etmektedir. Karsilastirmali dstiinliikler teorisi bir iilkenin
bilgi yaratmada sermaye ya da teknoloji yogun mallarin
tiretiminde ne oranda uzmanlasacagimin oOnemli bir
gostergesidir. Ayrica nispeten biiyiikk 6lcekli ekonomiler
bliyiik olmanin avantaji ile daha fazla firsat yaratarak
teknoloji tegviklerini artirdigi bilinmektedir. Bunun yani sira
ucuz ve hizli haberlesmeyle birlikte bilgi ve fikirler hizli bir
bicimde sinirlar1 asarak yayilma saglamaktadir. Uluslararast
sermaye piyasalarinda etkin olmak, bilgi sermayesini de
kapsayacak sekilde biitiin sermayelerde yapilacak yatirimlari
finanse etmede genis bir bigcimde firsatlar sunmaktadir
(Grossman ve Helpman, 1990: 86).

Grossman ve Helpman (1990) ¢alismasinda igsel yenilik ve
beseri sermaye olusumunu tasarladigi = modelleme
yaklagimda, dis ticaret politikasi ile uzun dénem biiyiime
performansindaki iliskiyi agiklamaktadir. Grossman ve
Helpman®’a goére AR-GE’yi {istlenmede karsilastirmali
istiinliige sahip bir iilke tarafindan aragtirmalar
desteklenecek olursa biiylime oraninin artacagini, fakat
benzer bir destekleme yenilikgilik yerine imalata kayarsa
biiylime oraninin diisebilecegini ifade etmislerdir. Korumact
politikalarm aktif oldugu bir lilkede ise kaynaklar Ar-Ge’den
dretim alanmma kayarken korumaci politikalarin etkin
olmadig1 bir iilkede kaynaklarda tersi bir durum ortaya
¢ikmaktadir. Bu baglamda serbest dis ticaret stratejilerini
benimseyen iilkelerin, korumaci politikalart benimseyen
ilkelere kiyasla daha hizli biiylime performansi
sergilenecegi ileri siiriilmiistir (Grossman ve Helpman,
1990: 90-91).

4. Ekonometrik Analiz

Calismamizda Ar-Ge harcamalarinin biiylime {izerindeki
etkisi 1998-2013 donemi i¢in 15 gelismekte olan iilke verisi
ele alinarak analiz edilmistir. Analizde ele alinan {ilkeler
Avrjantin, Azerbaycan, Belarus, Cin, Kazakistan, Kolombiya,
Kosta Rika, Meksika, Makedonya, Panama, Romanya,
Rusya, Sirbistan, Tiirkiye, Ukrayna’dir. Veriler World Bank
web sitesinden yillik olarak elde edilmistir. Ele alinan {ilke
grubunun segiminde lilkelerin hasila ve Ar-Ge harcama
seviyeleri belirleyici olmustur. Bu gelismekte olan
ekonomiler, nispeten yiiksek bilylime performanslarina sahip
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orta yiiksek gelir grubunda yer alan iilkelerdir. Denklem 1
seriler arasindaki iligkilerin tahmininde kullanilmistir.

Biiyime;, = By + B,ARGE;, + BziHRit + BsDYY; + & (1)

Denklem (1)’de ARGE: Ar-Ge harcamalar1 serisini,
Biiyiime: gayrisafi yurtici hasila biiyiime oranmi, [HR:
ihracat hacminin hasilaya oran1 ve DYY: dogrudan yabanci
yatirimlarin hasilaya oranmi temsil etmektedir. Ar-Ge
harcamalarinin bilyiime iizerindeki etkilerinin incelenmesi
icin ele aldigimiz veriler birden ¢ok {iilke ve zaman
icerdiginden panel veri ekonometrisi ile tahmin edilmistir.

Panel veriler, ¢esitli birimlerin, 6rn; bireylerin, iilkelerin,
firmalarin, hane halklarinin yatay kesitini belirli bir gézlem
periyodu boyunca bir araya getirilmesi olarak ifade
edilmektedir (Arun ve Yildirim, 2017).

Calismada oncelikle ele alinan serilerin birim kék durumu
incelenecektir. Birim kO6k durumunun arastirilmasinda
literatlirde yogunlukla kullanilan Levin, Lin & Chu (LLC),
Im, Pesaran ve Shin (IPS), ADF ve PP testlerinden
yararlanilmigtir. Tablo 1’de ilgili serilerin duraganlik
durumu gortilmektedir.

Tablo 1. Birim K6k Analiz Sonuglari

Sabitli Olasilik  Sabitli ve Trendli Olasilik
IHR
LLC -1.210 0.113 -2.926 0.001
IPS -1.771 0.038 -2.917 0.001
ADF 47.74 0.021 59.24 0.001
PP 36.98 0.177 68.69 0.000
DYY
LLC -6.722 0.000 -4.861 0.000
IPS -6.301 0.000 -2.746 0.003
ADF 90.07 0.000 50.00 0.012
PP 71.96 0.000 56.22 0.002
Biiylime
LLC -8.012 0.000 -8.335 0.000
IPS -6.021 0.000 -4.084 0.000
ADF 88.41 0.000 64.51 0.000
PP 79.62 0.000 51.46 0.008
ARGE
LLC 0.143 0.557 -2.172 0.014
IPS 0.703 0.759 -0.458 0.323
ADF 31.34 0.398 36.43 0.194
PP 24.43 0.751 36.22 0.200

Tablo 1°deki sonuglar incelendiginde IHR, DYY, Biiyiime
serilerinin diizeyde duragan olduklar1 ancak ARGE serisinin
duragan olmadig1r sonucuna ulagilmistir. ARGE serisinin
birinci farki alindiginda serinin duraganlastigi gorilmiistiir.
Serilerin duraganlik durumlarinin incelenmesinin ardindan
Ar-Ge harcamalarinin biiyiime tizerindeki etkilerinin analiz
edilmesine gegilebilir. Tahmin igin panel EKK metodolojisi
kullanilmustir. Ancak panel EKK testi i¢in sabit etkiler ya da

rassal  etkiler ~ modelleri  tahmin  edilebilmektedir.
Calismamizda sabit ya da rassal etkiler modellerinden hangi
tahmincisinin etkin oldugunun analiz edilmesi i¢in Hausman
testi kullanilmigtir. Tablo 2’de Hausman test sonuglar
gosterilmektedir.

Tablo 2. Hausman Test Sonuglart

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob.

Cross-section random 0.000000 3 1.0000

Tablo 2°deki Hausman test sonuglarina bakildiginda rassal
etkiler modelinin tahmincisinin etkin oldugunu &ne siiren
temel hipotez kabul edilmektedir. Rassal etkiler modeli igin
panel EKK analiz sonuclar1 Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. Panel EKK Analiz Sonuglart

Bagimli Degisken: Biiyiime

Degiskenler Katsayillar ~ Std. Hata t-Ist. Olasilik
C 0.937554  1.286138 0.728969  0.4668
[HR 0.076048  0.031608 2.405947  0.0169
DYY 0.248222  0.059916 4.142864  0.0000
D(ARGE) -1.695554  4.672941 -0.362845 0.7171

Tablo 3’deki sonuglar incelendiginde dogrudan yabanci
yatirimlar ve ihracat serileri biiyiime oranimi istatistiksel
olarak anlaml1 sekilde ve teorik beklentimize uyumlu sekilde
etkilemektedir. Ancak ¢alisgmamizin odak noktasini
olusturan ~ Ar-Ge harcamalarinin  bilylime iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin mevcut olmadig1
goriilmektedir.

5. Sonug¢

Ulkelerin ekonomik ve sosyal refah seviyelerindeki artisin
en Onemli gostergelerinden biri olan ekonomik biiylime
olgusu, gelismis ve geligmekte olan filkelerin en ¢ok
iizerinde durdugu kavramlarin basinda gelmektedir.
Giliniimiizde uzun doénemli biiyimenin kaynagi olarak
teknolojik  gelismeler  gosterilmektedir. ~ Teknolojik
geligsmelerin biiylime {izerindeki etkisi uzun zamandan beri
birgok iktisat¢1 tarafindan incelenen konu olmustur.
Teknolojik gelismeleri digsal kabul eden Neo-klasik
iktisat¢ilar arasinda Solow gelmektedir. Solow, biiylime
artisinin~ yalmz  emek ve  sermaye  artisindan
kaynaklanmadigimi ileri siirmiis bununla birlikte teknolojik
gelismeye dikkat ¢ekmistir. Fakat modelde teknolojinin
digsal bir degigsken olmasi ve azalan verimler yasasi gegerli
oldugu i¢in teknolojik gelismenin nasil saglanacagi
aciklanamamustir. Schumpeter dnciiliigiinde gelistirilen igsel
bliylime teorileri ise teknolojik geligmelerin biiyiime
iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ileri siirerek Ar-
Ge ve yeniligi azalan verimler yasasinin ortaya ¢ikisini
engellemede onemli faktor olarak gostermistir.

Uluslararasi rekabet alanindaki teknolojinin rolii 6nemli bir
belirleyici olmus ve ekonomik gelismisligi gosteren
smiflandirmalar teknoloji iireten ve iiretmeyen iilkeler
sekline doniismiistiir. Bundan dolay: iilkeler ve firmalar,
teknolojik degisime ve ekonomik sartlara uyum stratejileri
belirleyerek uygulamak zorunda kalmiglardir (Oztiirk, 2003:
212).

Teknolojik gelismelerin nedenleri arasinda gdsterilen
“yenilik” (inovasyon) ve “Ar-Ge” kavramlar1 bireylerin,
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firmalarin ve {lkelerin {izerinde durdugu kavramlar
arasindadir. Yeni ve yaratict bir fikrin ortaya g¢ikmasi,
uygulanmasi ve bu fikrin ticarilestirilmesi gibi agamalar1
iceren yenilik; “Yenilik = Icat + Ticarilestirme” olarak
formiilize edilmistir.  Ar-Ge ise kiiresellesen rekabet
ortaminda fark yaratmak igin, yeni {irin ve iiretim
yontemlerinin ortaya ¢ikmasi ve yeni pazarlara sunulmasini
saglama gibi biiyiik nem arz eden sistemli ¢aligmalar olarak
ifade edilebilir.

Bu calismada, 1998-2013 doénemi yillik verileri kullanilarak
Ar-Ge harcamalarinin ekonomik bilyiime tizerindeki etkisi
15 gelismekte olan iilke igin panel veri analizi ile
incelenmistir. Sonu¢ olarak Ar-Ge harcamalarinin biiyiime
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadig1
gorilmiistiir.

Ar-Ge harcamalarinin biiyiime iizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip olmamasinin c¢esitli nedenleri
olabilir. Secilen iilke grubu gelismekte olan iilkeler oldugu
icin Ar-Ge harcamalari nispeten diisiik seviyelerdedir. Ar-Ge
harcamalarinin  verimli  olabilmesi iirline doniismesi
durumunda olabilir. Diger bir ifade ile Ar-Ge harcamalari,
tirline doniismesi ile biiylimeye katki yapabilir. Yeni iiriin
gelistirmeye yonelik Ar-Ge’den elde edilecek ¢ikt1 nispeten
uzun donemde gergeklesecektir. Bu nedenle biiylimeye
lizerindeki gecikmeli etkiler analize dahil edilmemistir.
Genel olarak gelismekte olan iilkelerin yiiksek teknolojili
iiriinler iiretimi ve ihracati sinirlidir.

Calismamizda son olarak Ar-Ge harcamalarinin bilylimeye
katk1 yapmasini saglayabilecek bazi politika onerilerine yer
verilmigtir:

(i) Gelismekte olan iilkelerin geligsmis tilke seviyelerine
ulagabilmeleri ve siirdiiriilebilir bir ekonomik
biiyiime oraninmi yakalayabilmeleri igin katma degeri
yiiksek olan yiiksek teknolojili iiriinler iretip ihrag
etmeleri onemlidir. Bu triinler ile iilkeler, karlilik
oranini artirabilir ve sermaye birikimi saglayabilir.

(if) Yeniligin en temel unsurlarindan olan egitim
politikasiyla nitelikli isgiicliniin  yetistirilmesine
yonelik diizenlemeler yapilabilir.

(iii) Nitelikli isgiiciiniin artirilmasma yonelik, yaratic
diistinceyi destekleyen egitim politikalart
gelistirilebilir.

(iv) Nitelikli igglicii olarak gosterilen Ar-Ge personelinin
milli gelire orani artirilabilir ve desteklenebilir.

(V) Beseri sermaye, yenilik igin temel unsurlardan biri
olarak gosterilmektedir. Bu baglamda, beseri
sermayenin her tiirli entelektiiel bilgi birikiminin
yenilik stirecine dahil edilmesiyle iyilestirme ve
gelistirme saglanabilir.

(vi) Yeni teknolojilerin gelismekte olan iilkelere
kazandirilmasinda 6nemli yollardan biri olarak
gosterilen teknoloji transferleri teknoloji yogun
tiretim yapmak isteyen firmalar i¢in dnemlidir. Bu
baglamda teknoloji transferi i¢in en giivenli kanal
olarak gosterilen dogrudan yabanci yatirim girigleri
artirilabilir.

(vii) Hem 6zel hem de kamu tarafindan yenilik i¢in Ar-Ge
destegi saglanabilir.

(viii) Ar-Ge yatirimlarini tegvik edebilmek amaciyla Ar-Ge
harcamalarina vergi kolayliklari saglanabilir.

(ix) Ulkeler yenilik¢i bakis agisiyla hareket edebilmeleri
i¢in, yenilik¢i bakis acisini benimseyen basarilt iilke

orneklerini inceleyebilir ve bu dogrultuda bilim ve
teknoloji ¢aligmalarina agirlik verebilir.
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