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Uzay, insanlik i¢in sonsuz kesif firsatlar1 sunan sinirsiz bir alan olarak goriiliiyor. Bununla
birlikte, uzayda hizla artan faaliyetler ve kaynak kullanimi, mekan y6netimi ve &zellikle
miilkiyet konusunda yeni zorluklar getirmektedir. Giinlimiizde, uzayin karmasik ve yogun
dogasi, uzaydaki nesneleri izlemeyi, kaydetmeyi ve yonetmeyi zorlastirmaktadir. Bu nedenle,
uzay icin geleneksek kadastro kavramini esas alan yeni bir “Uzay Kadastrosu” konseptinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi, uzayin siirdiiriilebilir ve etkin yonetimi i¢in 6nemli bir adim
olacaktir. Uzay Kadastrosu, uzaydaki milkiyet haklarinin, varliklarin, faaliyetlerin ve
kaynaklarin izlenmesi ve kaydedilmesi icin sistematik bir yasal ve teknik cerceve saglar.
Geleneksel kadastro kavramini uzaya genisleterek, o6zellikle harita destegi ile uzaydaki
nesnelerin konumunu, hareketini ve sahipligini diizenli olarak belirlemeyi amaglamaktadir.
Bu yaklasim, tipki Diinya ilizerindeki geleneksel kadastro gibi uzaydaki faaliyetlerin kayit
altina alinmasini, envanterinin ¢ikarilmasini, izlenmesini ve yonetilmesini kolaylastirmakta ve
giinlimiizde kamu ve 6zel kesimler tarafindan kullanildig1 gibi kalic1 ve siirdiiriilebilir bir
hukuk temelli kayit sistemi olusturmaktadir. Bu ¢alismada yenilik¢i bir bakis agis1 olarak
“Uzay Kadastrosu” kavraminin gerekliligi, kapsami, hukuki ve teknik altyapisi ile temel
bilesenleri iizerinde detayl bir tartisma yapilmis ve yeni yaklasimin temel ilkeleri iizerine
aciklamalar sunulmustur.
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Abstract

Space is considered as a limitless domain that offers endless opportunities for exploration and
discovery for humanity. However, rapidly increasing activities and resource use in space bring
new challenges to space management and especially ownership. Nowadays, the complex and
dense nature of space makes it difficult to track, record and manage objects in space.
Therefore, the development and implementation of a “Space Cadastre” concept for space will
be an important step towards sustainable and effective management of space. Space cadastre
provides a systematic legal and technical framework for tracking and recording property
rights, assets, activities, and resources in space. By extending the traditional concept of
cadastre to space, it aims to regularly determine the location, movement, and ownership of
objects in space, especially with map support. This approach facilitates the recording,
inventory, monitoring, and management of activities in space, just like traditional cadastre on
the Earth, and creates a permanent and sustainable legally based recording system such as
today's nationals are used. In this study, a detailed discussion is made on the necessity, scope,
legal, and technical infrastructure with basic components of the concept of “Space Cadastre”
as an innovative view, and explanations are presented on the main principles of the new
approach.
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1. Giris

Uzay genellikle evrenin fiziksel yapisi i¢gindeki tiim
madde ve enerjiyi kapsayan ii¢ boyutlu bir bosluk olarak
tanimlanir. Bu kavram, dort boyutlu bir siireklilik olan
“uzay-zaman” dokusunu olusturmak i¢in zamanla
birlestirilir (Lehner, 2005). Uzayin kuramsal tanimi,
farkli bilimsel disiplinlerde ve felsefi tartismalarda
farklihik gosterebilir, ancak genel olarak sonsuzluk ve
smirsizlik, bosluk, ¢ boyutluluk ve uzay-zaman
stirekliligi gibi 6zelliklere sahiptir (Lehner, 2005; NASA,
2022). Uzay, bilimsel arastirmalardan ekonomik
faydalara, teknolojik gelismelerden diinya disi yasam
arayisina kadar cesitli nedenlerle insanlik igin biyiik
onem tasimaktadir (URL-1). Uzay arastirmalari, evrenin
nasil ¢alistigina dair temel bilgiler saglar ve kozmik
olaylarin, galaksilerin, yildizlarin ve gezegenlerin
olusumu ve evrimi hakkinda bilgi edinilmesine olanak
tanir (URL-2). Bu arastirmalar, insanlifin kékeni ve
evrenin blyik oOlgekli yapis1 hakkindaki anlayisi
derinlestirmektedir. Uzay ve wuzay kaynaklarinin
kullanimi son yillarda bilim, teknoloji ve ekonomi
alanlarinda 6nemli bir konu haline gelmistir. Uzay,
sturdiiriilebilir kalkinma, bilimsel arastirma, teknolojik
ilerleme ve ekonomik biiyiime i¢in bir¢ok yeni firsat
sunmaktadir (URL-3).

Uzay, mikro gravite kosullarinda yapilan deneyler,
malzeme bilimi, biyoloji ve tip alanlarinda 6nemli
kesiflere olanak saglar (NASA, 2022; URL-4). Uydu
teknolojileri, uzayin en yaygin ve kritik kullanimlarindan
biridir. Iletisim, navigasyon ve Diinya gozlemi gibi cesitli
islevler i¢in hayati rol oynarlar. Uydular, kiiresel iletisim
aglarinin temelini olusturur ve diinya ¢apinda anlik

iletisimi saglarlar. GPS (Kiiresel Konumlandirma
Sistemi) ve GNSS (Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemi) gibi
navigasyon  sistemleri, hassas = konumlandirma,

navigasyon ve zamanlama hizmetleri sunan uydu
teknolojilerinin en ©6nemli uygulamalarindan biridir
(Hegarty & Kaplan, 2017).

Uzay turizmi 6zellikle son yillarda 6zel sirketlerin
girisimleriyle bir gergeklik haline gelmistir. Yoriinge alt1
ucuslar ve uzay istasyonlarina yapilan turist ziyaretleri,
uzayin ticari kullaniminin yeni ve farkli bir boyutunu
temsil etmektedir (Peeters, 2010). Uzay turizmi, yliksek
maliyetlere ve teknolojik zorluklara ragmen hizla
gelisme gosteren yeni ve onemli bir ticari sektordiir
(Crouch, 2001; Burger, 2022).

Giliniimiizde uzay kaynaklarinin kullanimi, 6zellikle
hizlandirilmis uzay arastirmalarinin gelistirilmesinde
onemli bilimsel ve ticari faydalar saglamaktadir (Lewis,
1996). Bununla birlikte, uzayin sonsuz siirlarina
genisledikce, sorumlu ve siirdiiriilebilir uygulamalari
saglamak i¢cin  etik  hususlar, c¢evresel etki
degerlendirmeleri ve uluslararasi is birligi hayati 6nem
tasimaktadir (UNOOSA, 1967). Yine giinlimiizde bir¢ok
arastirmaci, uzay kaynaklarimin ticari kullaniminin yasal
cercevesini arastirmakta ve tartismaktadirlar
(Tronchetti, 2009; Pop, 2008; Hatton, 2018). Bu
calismalar, mevcut uluslararas1 hukukun sinirhliklarini
ve eksikliklerini vurgularken, bilhassa o6zel miilkiyet
haklarinin taninmasinin 6zellikle ticari faaliyetlerin
strdiirilebilirligi icin 6nemli oldugunu savunmaktadir.
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Dis Uzay Antlasmasi (OST-Outer Space Agreement) ve
Ay Antlagmasi (Moon Agreement) hiikiimleri, 6zellikle
bu faaliyetlerin diizenlenmesinde ve tesvik edilmesinde
merkezi bir rol oynamaktadir. Bununla birlikte, 6zel
sektor katillminmi  kolaylastirmak i¢in uluslararasi
hukukun giincellenmesi ve yeni bir yasal cerceve
olusturulmasi gerektigi hususunda da fikir birligi vardir
(Cheng, 1997; Tronchetti, 2009; Bender, 2011). Bu
analizler, uzay kaynaklarinin kullanimi i¢in dengeli ve
stirdiiriilebilir bir yaklasimin gelistirilmesi gerektigini
gosteren somut girisimlerdir.

“Uzay hukuku”, uzayla ilgili faaliyetleri diizenleyen
hukuk biitiint olarak tanimlanabilir. Genel uluslararasi
hukuk gibi, uzay hukuku da cesitli uluslararasi
anlasmalar, antlagmalar, sozlesmeler ve Birlesmis
Milletler (BM) Kkararlarinin yami sira uluslararasi
kuruluslarin kural ve diizenlemelerinden olusur (Lyall &
Larsen, 2009). Uzay faaliyetlerinin yiiriitiilmesi, uzayin
tlim insanligin alani oldugu fikri, ayrim goézetmeksizin
tiim devletlerin uzay1 kesfetme ve kullanma 6zgiirliigii ve
uzayin kamulastirilmasi ilkesi de dahil olmak tizere bir
dizi temel ilke tarafindan yonlendirilir (UNOOSA, 2017).
1967 tarihli OST-D1s Uzay Antlagmasi, uzayin uluslarin
egemenligine tabi olmadiginy, yani hicbir devletin uzay,
Ay veya diger gok cisimleri lizerinde egemenlik iddia
edemeyecegini acgikca belirtir. Ayrica devletlerin
uzaydaki faaliyetlerinden uluslararasi diizeyde sorumlu
olmalarin1 ve uzaydaki nesneleri kaydetmelerini de
gerektirir (UNOOSA, 1967; UNOOSA, 2017).

Giiniimiizde o6zellikle uluslararasi arenada uzay
miilkiyeti sorunlar1 ve hukuki belirsizlikler ¢ok daha
fazla 6n plana c¢cikmaktadir. Uzayda, yani Diinya’nin
Otesindeki alanda kimin neye sahip oldugu konusu
karmasik bir hal almistir. Uydu operatorleri, gezegenlere
gonderilen uzay sondalar1 ve diger uzay arastirmalari,
uzaydaki kaynaklarin ve faaliyetlerin sahipligini
belirlemek i¢in yeni bir ¢cergeveye ihtiya¢ duymaktadir.
Bu durum, beraberinde uzayda miilkiyet haklarin
tanimlamak i¢in daha fazla diizenleme ve anlasmay1 da
gerektirmektedir.

Mevcut uluslararasi uzay hukuku hizla degisen
kosullar1 karsilamakta yetersiz kalirken, 6zellikle uzayda
kaynak kullanimi, uzay turizmi ve uzay madenciligi gibi
yeni alanlar hukuki belirsizliklerle karsi Kkarsiya
kalmaktadir. Uzay tiim insanhigin ortak mirasidir ve
herkesin bu mirasa erisim hakki vardir. Ancak bu
haklarin ~ smrlart  ve  kullanimi  heniiz  netlik
kazanmamistir. Uzayin sinirlarinin  kesfi ile uzayin
kullannom  haklarinin  nasil  dlizenlenecegi  ve
sinirlandirilacagl sorusu ortaya ¢ikmaktadir. Uzay,
bilimsel arastirmalarin yani sira ticari amaglar i¢in de
kullanilmaktadir. Bu nedenle uzayin kullanim haklari
konusunda ¢ok daha net ve adil bir diizenlemeye ihtiya¢
duyulmaktadir. Ozellikle uzayda miilkiyet meselesi, uzay
hukukundaki eksiklikler ve uzay kullanim haklar1 gibi
konular yakin gelecekte ¢ok daha fazla dikkat ve
diizenleme gerektirecektir.

Uzayin ugsuz bucaksiz, karmasik ve dinamik dogas;,
bu alandaki nesnelerin ve faaliyetlerin izlenmesini,
kaydedilmesini ve yoOnetilmesini o6nemli o0lglide
zorlastirmaktadir. Uzayda faaliyet gosteren uydular,
uzay araglari, istasyonlar ve diger nesneler belirli bir
dizen icinde yonetilmediginde c¢arpisma riskleri,
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kayiplar ve hukuki anlagmazliklar gibi ciddi sorunlara
neden olabilir. Bu baglamda, “Uzay Kadastrosu” kavramy,
uzayda diizeni saglamak ve etkin bir miilkiyet yénetim
sistemi olusturmak amaciyla yeni bir paradigma olarak
ortaya cikmaktadir.

“Uzay Kadastrosu” kavrami, uzaydaki miilkiyet
haklarinin, varliklarin ve faaliyetlerin izlenmesi ve
kaydedilmesi icin hem yasal hem de teknik olarak
sistematik bir cerceve saglar. Geleneksel “karasal”
kadastro ilkelerini uzaya genisleterek, uzay arazisinin
yonetimi, uzaydaki nesnelerin konumunu, hareketini ve
miilkiyetini sistematik olarak belirlemeyi ve kayit altina
almay1 amagclar. Bdyle bir yaklasim, uzay faaliyetlerinin
seffaf bir sekilde izlenmesi ve denetlenmesinin yani sira
uzay miilkiyet haklarinin belirlenmesi ve korunmasi

yoluyla uzay hukukunun uygulanabilirligini de
artiracaktir.

Buradaki kritik soru, Diinya Ttzerindeki arazi
miilkiyetini ve kullanimini yonetmede etkili oldugu
kanitlanmis olan mevcut geleneksel kadastro
sistemlerinin, uzayin benzersiz kosullarina uyacak

sekilde uyarlanip uyarlanamayacagi hususudur.

Bu c¢alismanin temel amaci, uzaydaki miilkiyet
haklarinin, hukuki ve teknik altyapisinin, temel
bilesenlerinin ve islevlerinin  belgelenmesi ve
yonetilmesi icin “Uzay Kadastrosu” fikrinin gerekliligi
tizerine kapsamli bir tartisma sunmaktir. Gelecekte, uzay
kadastro sistemlerinin daha da gelistirilmesi ve bu
alanda Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tarafindan desteklenen
teknolojik yeniliklerin entegrasyonu, uzayin etkin ve
sturdiiriilebilir yonetimini saglamak icin kritik éneme
sahip olacaktir. Uzay kadastrosu, uzaydaki nesnelerin ve
aktivitelerin daha ayrintih ve dogru bir sekilde
izlenmesine olanak taniyan gelismis “cografi-veri”
toplama ve analiz teknikleri ile desteklenmelidir. Uzayin
stirdiirilebilir ve etkin yonetimi icin uzay kadastrosu
kavrami daha genis bir ¢ercevede ele alinarak
uluslararasi is birlikleri ile desteklenmelidir.

2. Uzay nedir ve insanlik i¢cin neden 6nemlidir?

Uzay, evrenin fiziksel yapisi i¢cinde tiim madde ve
enerjiyi kapsayan, li¢ boyutlu bir vakum olarak
tanimlanir ve zamanla birleserek doért boyutlu bir
streklilik olan “uzay-zaman” dokusunu olusturur. Genel
gorelilik teorisi, biiylik kiitleli cisimlerin uzay-zamani
carpitarak yercekimi etkileri yarattigini acgiklar. Uzay,
sonsuz ve sinirsiz olup, kuantum mekanigi sayesinde
sanal parcaciklar ve kuantum dalgalanmalari igerir
(Kersting, 2020). Insanhk icin wuzay, bilimsel
arastirmalardan ekonomik faydalara kadar genis bir
o6neme sahiptir. Uzay arastirmalari, evrenin isleyisini,
kozmik olaylarin, galaksilerin, yi1ldizlarin ve gezegenlerin
olusumunu anlamamiza olanak tanir. Bu bilgi, Diinya’nin
uzaydaki yerini ve kozmik olaylarin gezegenimize
etkilerini anlamamiz1 saglar. Ayrica, uzay teknolojileri,
iletisim uydular1 ve GNSS sistemleri gibi gilinlik
yasamimizda  kullandigimiz ~ bir¢ok  teknolojinin
gelistirilmesine 6nciiliik eder, bu sayede kiiresel iletisim,
navigasyon ve hava durumu tahminleri gibi alanlarda
insanliga hizmet eder. Ekonomik ac¢idan, uzay endiistrisi
yeni is kollar1 yaratir, roket firlatma hizmetleri ve uzay
turizmi gibi sektorler diinya ekonomisine katkida

333

bulunur ve yliksek teknoloji alanlarinda istihdam yaratir.
Ayrica, uzay arastirmalari, Mars ve diger gok cisimlerine
yapilan misyonlar gibi insanligin evrende yasanabilir
yeni yerler bulma arayisina katkida bulunur ve diinya
dis1 yasamin olasiliklarini arastirir. Sonug olarak, uzay,
sadece bilimsel merakin bir konusu degil, ayn1 zamanda
teknolojik, ekonomik ve kiiltiirel gelismeler icin itici bir
gli¢ olup, insanligin gelecegini sekillendirmede merkezi
bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, uzayin kesfi ve
anlasilmasi insanlik ve gelecek nesiller i¢in biiyiik dnem
tasir ve bu konuda g¢alismalarin siirekli olarak
stirdiiriilmesi kaginilmazdir.

3. Uzay mevzuatina genel bakis

Uzay, insanoglunun kesfetmek istedigi sinir1 olmayan,
iic boyutlu bir vakum olarak sonsuz bir mekadn gibi
gorilmektedir (Kersting, 2020), ancak uzaya olan bu ilgi
ve kesif istegi, tarihsel bir evrimin triintudir. insanlik,
uzayl kesfetme ve anlama yolculuguna ¢ok erken
donemlerden itibaren baslamis ve bu yolculuk,
uluslararasi is birliginin ve ¢abalarin bir sonucu olarak
ortaya cikmistir (Sky, 1998). Uzay arastirmalarindaki
uluslararasi ¢abalarin kokleri, Soguk Savas donemine
kadar gitmektedir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve
Sovyetler Birligi arasindaki rekabet, uzaya olan ilgiyi
atesleyerek, uzaya ilk adimlarini atan iilkeler de bunlar
olmustur.

1957 wyilinda Sovyetler Birligi'nin baglattign ilk
Sputnik uydu programi, uzayin kesfi ve arastirilmasi
konusundaki uluslararas: ilgiyi artirmistir. Bilhassa
Sputnik-1’in firlatilmasi, uzay ¢aginin baslangic1 olarak
kabul edilir ve uluslararasi arenada uzay kesfi ve
arastirmalari i¢in 6nemli bir kilometre tasidir. Bu olay,
uluslararasi uzay is birligi ve kesiflerin de baslangicinm
simgeler. Nitekim bu donemde, ABD’nin Apollo programi
ve Sovyetler Birligi'nin uzay ylriiytsleri gibi biiyiik
projeler, uzayin kesfi icin uluslararasi arenada bir
rekabetin pargasi haline gelmistir (History, 2020;
National Geographic, 2024).

Soguk Savag’in sona ermesinin ardindan, uzay
arastirmalarindaki uluslararasi is birligi yeni bir ddneme
girmistir. 1998 yilinda kurulan “Uluslararasi Uzay
istasyonu (ISS)”, ilk kez farkli iilkelerin uzay ajanslarinin
bir araya gelerek uzayda ortak bir proje yiirittigi bir
ornek olarak dikkat cekmektedir. ISS, ABD, Rusya,
Avrupa Uzay Ajansi, Japonya ve diger bir¢ok tilkenin is
birligiyle uzay arastirmalarinin uluslararasi boyutunu
temsil etmistir (NASA, 2024.).

Bu gelismelerle birlikte glinimiizde uzay
arastirmalarindaki uluslararasi ¢abalar1 diizenleyen bir
dizi farkli anlasma da bulunmaktadir (Akiin, 2022).
Bunlardan en oOnemlisi 1967 tarihli “OST-Dis Uzay
Antlasmas1” dir. Bu antlasma, temelde uzayin bariscil
amaglarla kullanilmas1 gerektigini belirtir ve uzayda
silahlanma yasagini icerir. Diger antlasmalar, uzayin
kullanimini, kaynaklarmi ve ¢evresel etkilerini
diizenlemeye yonelik cesitli dzel girisimlerdir. Uzay
Antlasmasi, “ulusal egemenlik” ilkesini de kabul eder. Bu
ilkeye gore, uzayda bir ulusun milkiyet hakk:
bulunmamaktadir. Yani, hi¢bir tilke uzaya sahip degildir
ve uzay tiim insanliga aittir.
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Bu bakis ag¢is1 uzayin paylasildigi ve uluslararasi is
birliginin tesvik edildigi bir anlayisi yansitir. Bununla
birlikte OST-Dis Uzay Antlasmasi, uzayin ¢evresel
biitlinligiiniin korunmasini da vurgularken, uzayda
coplerin ve kirletici maddelerin birakilmasini, diger uzay
araglarina ve gokcisimlerine zarar verebilecegi icin
yasaklamistir. Bu kural, uzayin strdiirilebilirligini ve
temizliginin korunmasini amaglar.

BM resmi kaynaklarina gére uzay hukuku, uzayla ilgili
faaliyetleri ~ diizenleyen  hukuk biitini olarak
tanimlanabilir (UNOOSA, 2024). Genel uluslararasi
hukuk gibi uzay hukuku da c¢esitli uluslararasi
anlasmalar, s6zlesmeler ve BM Genel Kurulu kararlarinin
yani  sira  uluslararast  orgutlerin  kural ve
yonetmeliklerinden olusur.

“Uzay hukuku” terimi ¢ogunlukla BM himayesinde
gelistirilen bes uluslararast antlasma ve uzayl
diizenleyen bes ilke setinde yer alan uluslararasi hukuk
kurallari, ilkeleri ve standartlar1 ile iliskilendirilir
(UNOOSA, 2024).

Bu uluslararasi belgelere ek olarak, bircok devlet
uzayla ilgili faaliyetleri dizenleyen ulusal mevzuata
sahiptir. Uzay hukukunun temeli, BM catis1 altinda
gelistirilen bir dizi antlasma ve prensiple atilmistir.
Bunlar arasinda 1967 tarihli OST-Dis Uzay Antlagmasi
(Resmi adiyla Uzayin Kesfi ve Kullaniminin Bariscil
Amaclarla Diizenlenmesine lliskin Antlasma), uzay
hukukunun temel tasini olusturur ve uzayin kesfi ve
kullaniminin tim insanlk yararina olmasi gerektigini
belirtir (UNOOSA, 2024).

OST-Dis Uzay Antlasmasi, uzaym uluslarin
egemenligine tabi olmadigini, yani hicbir devletin
uzayda, Ay da veya diger gok cisimlerinde egemenlik
iddiasinda bulunamayacagini acik¢a ifade eder. Ayrica,
devletlerin uzaydaki faaliyetlerinden uluslararasi
diizeyde sorumlu olacaklarini ve uzaydaki nesnelerin
kayit altina alinmasini zorunlu kilar.

Bu temel antlasmanin yani sira, Kurtarma Anlasmasi
(1968), Uzayda Sorumluluk Anlagsmasi (1972), Uydu
Haberlesme Anlasmasi (1976) ve Ay Anlasmasi1 (1979)
gibi diger oOnemli antlasmalar da uzay hukukunun
gelisimine katkida bulunmustur (Krause, 2017). Bu
antlasmalar, uzay araglarinin zarar gérmesi durumunda
sorumluluk ve tazminat meselelerini, uzaydaki
nesnelerin kayit altina alinmasini, uzaydaki faaliyetlerin
cevresel etkilerini ve uzay kaynaklarinin kullanimini
diizenler (Akiin, 2022).

Uzay hukukunun énemi, uzay faaliyetlerinin artmasi
ve Ozellikle ticari uzay faaliyetlerinin genislemesiyle
birlikte daha da artmaktadir. Uzay madenciligi, uzay
turizmi ve 6zel uzay uguslar gibi yeni girisimler, mevcut
hukuki c¢ercevenin sinirlarini zorlamakta ve uzay
hukukunun gelisimine yonelik yeni sorular ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, uluslararasi toplumun ve
hukukgularin, uzayin barisgil kullanimini tesvik eden,
adil ve siirdiriilebilir bir uzay faaliyetleri ¢ercevesini
saglamak icin strekli olarak is birligi yapmalar1 ve
mevcut hukuki diizenlemeleri goézden gecirmeleri
gerekmektedir. Uzay hukuku, bu nedenle, dinamik bir
hukuk dali olarak kalmaya devam ederek, uzay
faaliyetlerinin gelecekteki yoniinii sekillendirmede
merkezi bir rol oynayacaktir.
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4. Uzay kaynaklarinin kullanimi ve miilkiyet hakki
4.1. Uzay ve uzay kaynaklarinin kullanimi

Uzayin ve uzay kaynaklarinin kullanimi, son yillarda
bilim, teknoloji ve ekonomi alanlarinda 6nemli bir konu
haline gelmistir. Bu kullanim, insanlik adina
stirdiiriilebilir kalkinma, bilimsel arastirma, teknolojik
ilerleme ve ekonomik biiyiime acisindan bir¢ok yeni
firsatlar sunmaktadir. Bu firsatlardan 6ne ¢ikan baz
o6nemli hususlar asagidaki bicimlerde ele alinabilir.
Bunlar:

a) Uzayda arastirma ve kesif: Uzay, bilimsel arastirma
ve kesif icin benzersiz bir ortam sunar ve mikro-gravite
kosullarn altinda yapilan deneyler, malzeme bilimi,
biyoloji ve tip alanlarinda 6nemli buluslara olanak tanir.
Gelismis teleskoplar ve uzay sondalari, evrenin yapisini
ve dinamiklerini anlamamiza yardimci olur. Hubble ve
James Webb Uzay Teleskoplar1 gibi cihazlar, kozmik
olaylari, galaksilerin olusumunu ve potansiyel olarak
yasanabilir gezegenleri incelemektedir. Bu Kkesifler,
evrenin kokenine dair sorulara yanit ararken, diinya dis1
yasamin varligina dair ipuglart da sunar. Uzayda
arastirma ve kesif faaliyetleri, bilim ve teknoloji alaninda
ilerlemeleri tesvik eder ve insanligin evrendeki yerini
anlamasina yonelik kritik bilgiler saglar (Kuthunur,
2023).

b) Uydu teknolojileri: Uzayin en yaygin ve kritik
kullanim alanlarindan biri olan uydu teknolojileri,
iletisim, navigasyon ve Diinya gézlemi gibi cesitli islevler
icin hayati bir rol oynamaktadir. Uydular, kiiresel iletisim
aglarinin temelini olusturmakta ve bdylece diinya
genelinde anlik haberlesmeyi miimkiin kilmaktadir.
GPS/GNSS  gibi  navigasyon  sistemleri, uydu
teknolojilerinin en 6nemli uygulamalarindan biridir ve
bu sistemler sayesinde hassas konum belirleme ve
zamanlama hizmetleri saglanmaktadir. Diinya goézlem
uydulari, orman yanginlari, sel, kuraklik gibi dogal
afetlerin yani sira, tarim alanlarinin izlenmesi, kentsel
gelisim ve c¢evresel koruma gibi alanlarda da
kullanilmaktadir. Bu teknolojiler, cevresel degisikliklerin
ve insan faaliyetlerinin etkilerinin siirekli olarak
izlenmesini ve analiz  edilmesini  saglayarak,
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada 6nemli
katkilar sunmaktadir.

c¢) Uzay turizmi: Uzay turizmi, 6zellikle son yillarda
0zel sirketlerin girisimleriyle gerceklik kazanmaya
baslamistir. Yoriinge-alt1 (Suborbital) uguslar ve uzay
istasyonlarina yonelik yapilan turistik ziyaretler, uzayin
ticari kullaniminin farkli ve yeni bir boyutunu temsil
etmektedir. Uzay turizminin ekonomik, teknolojik ve
yasal boyutlari, bu sektoriin stirdiirtlebilirligi agisindan
biiylik 6nem tasimaktadir (Burger, 2022). Bu baglamda,
uzay turizmi yalnizca bir eglence etkinligi olarak degil,
ayn1 zamanda bilimsel ve teknolojik ilerlemeler i¢in bir
katalizor olarak da degerlendirilebilir. Bu yeni endiistri,
gelecekte uzayin daha erisilebilir hale gelmesini
saglayarak, insanligin uzayla olan iliskisini koklii bir
sekilde degistirme potansiyeline sahiptir.

d) Uzay madenciligi: Uzay kaynaklarinin kullaniminin
gelecekteki en heyecan verici alanlarindan biri,
asteroidler, Ay ve diger gok cisimlerindeki su, mineraller
ve metallerin ¢ikarilmasidir. Bu Kkaynaklar, uzayda



Geomatik - 2025, 10(3), 331-350

strdiirilebilir insan varligini destekleyebilir ve bilhassa
Diinya’daki kaynak baskisim1 azaltabilir.  Uzay
kaynaklarinin  kullanimi, goék cisimlerinden kaynak
¢ikarilmasina odaklanan ¢igir agici bir yenilik olmakla
birlikte bu konsept, ekonomik ve bilimsel faydalarin
kilidini agma potansiyeli ile de uzay arastirmalarinda bir
paradigma degisimini temsil etmektedir. Bu baglamda,
ozellikle asteroit madenciligi ve gok cisimlerinden
kaynak c¢ikarma potansiyeline iliskin hususlarin
irdelenmesinde yarar goriilmektedir (Lewis, 1996;
Lewicki ve ark., 2021; Elvis, 2012).

Giliniimiizde uzay kaynaklarinin kullanimi oldukga
onemli hale gelirken, uzay sektorii de bu gelismelerle
birlikte uluslar tarafindan olduk¢a dikkat c¢ekerek,
iilkelerin ekonomik alanda da wuzaya dair etkin
yatirimlart s6z konusu olmaktadir (Yildiz, 2022).
Nitekim, 2024 yilinda gergeklesen “Antalya Space
Diplomacy Formu” nda, “uzay sektortiniin ekonomik
potansiyeli, pazarin 2030 yilina kadar 1,7 trilyon USD bir
degere ulasacagini 6ngdren bilyiime tahminleriyle dikkat
cekerken, uzay ekosistemi iizerindeki olasi c¢arpan
etkileriyle, sektoriin toplam ekonomik biiyiikligi
yaklasik 3 trilyon USD cikarabilir” saptamasi yapilmistir
(URL-5; Acket-Goemaere ve ark., 2024).

Tim yukaridaki agiklamalarla birlikte uzayin
kullanimi, uluslararasi is birligini gerektirir ve “uzay
hukuku” bu faaliyetlerin adil ve siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmesi icin kritik bir 6neme sahiptir. “OST-Dis Uzay
Antlasmas1” gibi halihazirdaki gecerli uluslararasi
anlasmalar, uzayin Kkesfi ve kullaniminin temel
kurallarini belirler. Ancak, uzayin ve uzay kaynaklarinin
kullanimi, insanlik i¢in biyiik firsatlar sunarken, bu
faaliyetlerin hukuki ve c¢evresel sorumluluklarla
dengelenmesi gerektigi de asikardir.

4.2. Uzayda kolonizasyon girisimleri

Uzay kolonizasyonu, insanligin Diinya disinda
yerlesim birimleri kurma fikrini ifade eder ve bu
konudaki hukuki ve miilkiyet sorunlar1 giderek daha
fazla tartisilmaktadir. “Uzay yerlesimi” veya “diinya dis1
kolonizasyon” olarak da bilinen bu kavram, bilim kurgu
edebiyatindan bilimsel ve politik arenaya gecis
yapmistir. Ancak, uzay kolonizasyonunun oéniindeki en
bliyiik engellerden biri, mevcut uzay hukukunun
yetersizligidir. 1967 tarihli “OST-Dis Uzay Antlasmasi”,
uzayin tiim insanligin ortak miras1 oldugunu ve higbir
devletin uzay ilizerinde egemenlik iddia edemeyecegini
belirtmektedir. Bununla birlikte, bu antlasma, uzayda
kurulacak koloniler ve bu kolonilerin miilkiyet statiisii
hakkinda net hiikiimler icermemektedir. Ayrica, 1979
tarihli “Ay Antlasmas1” da uzayda miilkiyet konusunu ele
almakta ancak bircok iilke tarafindan onaylanmamis
oldugundan etkinligi sinirhdir.

Uzay kolonizasyonu ile ilgili en 6nemli miilkiyet
sorunlarindan  biri, uzayda kurulacak yerlesim
birimlerinin kime ait olacagl ve nasil yonetilecegidir.
Mevcut uzay hukuku, bu konuda net bir c¢erceve
sunmamaktadir, bu da devletler ve o6zel sirketler
arasinda miilkiyet anlasmazliklarina yol acabilir.
Ozellikle uzay madenciligi, uzay kolonizasyonunun
onemli bir bileseni olarak biiyiik ekonomik potansiyel
tasimaktadir, ancak bu faaliyetlerin miilkiyet haklar1 ve
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kaynaklarin nasil paylasilacagi konusunda uluslararasi
bir uzlasi bulunmamaktadir. Mevcut uzay hukuku,
uzayda egemenlik iddialarim1 ve miilkiyet haklarin
diizenlemek icin yeterli degildir. Bu nedenle, uluslararasi
toplumun, uzay kolonizasyonu ile ilgili yeni ve kapsaml
bir hukuki ¢cerceve olusturmasi gerekmektedir. Ayrica,
uzayda kurulacak yerlesim birimlerinin yonetimi ve bu
birimlerde yasayan insanlarin hak ve sorumluluklari da
net bir sekilde tanimlanmalidir.

4.3. Uzayda miilkiyet hakki sorunlari

Uzay yonetiminin bir bileseni olarak “Uzay Miilkiyet
Haklar1”, uzay varliklart ve kaynaklarinin konumu,
milkiyeti, kullanim1 i¢in teknik ve yasal diizenleyici
mekanizmalarin  biitiincil yapida olusturulmasini
kapsayici nitelikte olmalidir. Bu yaklasim, bu ¢aligmada,
bundan boyle 6zel olarak “Uzay Kadastrosu” adiyla ifade
edilecek ve bu yeni kavram bu makalenin ileri
boliimlerinde detaylica agiklanacaktir.

insanlk, uydu takimyildizlarindan ay Kkesiflerine
kadar uzaya dogru ilerledikge, ac¢ik ve seffaf miilkiyet
haklarina duyulan ihtiya¢ giderek daha kritik hale
gelecektir. Ciinkii yoriingedeki uydular, uzay istasyonlari
ve diger altyapilar a¢ik miilkiyet haklarinin kullanimini
gerektirir. “Uzay Kadastrosu”, uzaydaki varliklarin
yerini, miilkiyetini ve kullanimini diizenleyen cerceveyi
ifade edecektir. Buna uydular, uzay istasyonlari, gok
cisimleri ve diinya dis1 kaynaklar da dahildir. Bu haklar,
sorumlu ve siirdiiriilebilir uzay faaliyetleri, catismalarin
6nlenmesi ve uzay kaynaklarina adil erisimin saglanmasi
icin bir temel olusturur. Bu yaklasim sorumlu varligj,
kullanim haklarini ve uluslararasi diizenlemelere uyumu
Ozetleyen, harita destekli, belgelenmis bir miilkiyet kaydi
olusturacaktir.

Ay ve Mars’a yonelik misyonlar ilerledikce, gok
cisimleri ve kaynaklar1 tizerindeki miilkiyet haklar
sorunu da hizlica dnemli hale gelmektedir. Bilhassa
mineraller i¢in asteroit madenciligi yapmak gibi kaynak
¢ikarmaya yonelik uzayr arastiran ticari kuruluslar,
oncelikle miilkiyet haklariyla ilgili sorular1 giindeme
tasimaktadir. Dolayisiyla “Uzay Miilkiyet Haklar”, ticari
girisimlerin uluslararas1 anlagmalara ve sorumlu
uygulamalara bagli kalmasimi saglayacak bicimde
kaynaklarin =~ miilkiyetini ve  kullanimimi  etkin
tanimlayabilmelidir. Uluslararasi uzay yasalarinin ve
ulusal diizenlemelerin etkinligi, isbirlik¢i ¢abalara
baghdir. Uzaydaki miilkiyet haklarina iliskin acik ve
evrensel olarak kabul edilmis bir yasal c¢erceve
olusturmak, uzay yolculugu yapan iilkeler arasinda
diyalog ve is birligini gerektirir.

Ancak mevcut uluslararasi yasal cerceve, uzay
kaynaklarindaki miilkiyet haklarina iliskin bosluklar ve

belirsizlikler ~ icermektedir. ~ Ornegin ABD ve
Liksemburg’da yapilan ulusal diizenlemeler, uzay
milkiyet haklarina iliskin farkli  yaklasimlar

vurgulamaktadir (Sadeh ve ark, 1998). Dolayisiyla
birlesik bir uluslararasi durusun olmayisi belirsizliklere
ve potansiyel c¢atismalara katkida bulunmaktadir.
Nihayetinde kaynak kullanimina iliskin acik kurallarin
bulunmamasi, miilkiyet ve kullanim haklarinin
tanimlanmasinda da olduk¢a zorluklar yaratmaktadir
(Svec & Schmidt, 2022; Spencer, 2010).
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4.4. Uzay hukuku ve miilkiyet hakki iliskisi

Uzaydaki miilkiyet hakki, uzay hukukunun en
tartismali ve karmasik konularindan biridir. Mevcut
uluslararasi uzay hukuku, 6zellikle 1967 OST-Dis Uzay
Antlasmasi ile uzay ve gok cisimleri lizerinde herhangi
bir devletin egemenlik iddiasini yasaklar ve bu alanlarin
tiim insanlik yararina kullanilmasi gerektigini vurgular.
Bu durum, Ay, Mars veya asteroitler gibi gok cisimleri
tizerinde hicbir iilke veya 6zel sirketin miilkiyet hakki
iddia edemeyecegi anlamina gelir. Ancak, uzayin
ticarilesmesi ve ozellikle uzay madenciligi gibi yeni
girisimler, mevcut hukuki cerceveyi zorlamakta ve
milkiyet haklar1 konusunda yeni tartismalar
dogurmaktadir. Her devletin kendi topraklar tizerindeki
hava sahasinda egemenligi olmasina ragmen, “list-ucus
haklar1” ve takas edilebilir emisyon oOdenekleri ve
kredileri, uluslararasi diizeyde miilkiyet haklar1 yarattig1
gortlebilir. Dis uzay, herkes tarafindan kullanima agik,
ancak genel olarak miilkiyet haklarina tabi olmayan
kiiresel miistereklerin bir pargasi olarak goriilmektedir.
ABD ve Liksemburg gibi bazi tilkeler, uzay kaynaklarinin
ticari amaglarla ¢ikarilmasin1 destekleyen yasalar
cikarmis, ancak bu diizenlemelerin OST-Dis Uzay
Antlasmasi’'nin  ruhuna  uygunlugu tartismalidir.
Uluslararas1  toplum, uzaydaki miilkiyet haklar
konusunda adil ve siirdiiriilebilir bir cerceve olusturmak
icin is birligi yapmaya calismaktadir (Murnane, 2023;
Whitfield-Jones, 2020; Smith, 2020; Danisman, 2019). Bu
¢abalar, uzayin barisgil kullanimi, insanligin ortak mirasi
olarak korunmasi ve kaynaklarin adil paylasimi gibi
temel prensipler etrafinda sekillenmektedir. Uzayin
gelecekteki kullanimi, bu karmasik hukuki, etik ve politik
meselelerin  nasil ele alindigina bagh olarak
belirlenecektir.

5. Uzay arazisinde “diisey-miilkiyet” hakki

Uzay, insanligin son sinirlarindan biri olmaya devam
ederken, Diinya’nin yoriingesi giderek daha kalabalik ve
karmasik bir hale gelmektedir. Ozellikle alcak Diinya
yoriingesi (LEO) gibi yogun kullanilan bélgelerde, artan
uydu sayisi, uzay enkazi ve diger nesnelerin varhgi,
yoringe tikaniklig1 ve carpisma riskleri gibi zorluklari 6n
plana ¢ikarmaktadir. Uzay ajanslari ve uydu operatorlersi,
yapay zeka, otomatik izleme sistemleri ve gelismis
sensor teknolojileri gibi yenilik¢i c¢oziimlerle bu
zorluklarin iistesinden gelmeye calismaktadir. 2024 yili
itibariyla diinya yoriingesinde yaklasik 9,900 aktif uydu
bulunmakta olup, bunlarin biiytik bir kismi iletisim ve
diinya gozlemi gorevleri icin LEO’da yer almaktadir
(URL-6; URL-7). Ancak, aktif uydularin yani sira, diinya
yoriingesinde 30,000’den fazla biiyiik ve bir milyondan
fazla kiiciik uzay ¢opii bulunmaktadir; bu durum, uydu
operasyonlarini ve uzay faaliyetlerinin
sturdiirilebilirligini oldukga tehdit etmektedir (URL-6;
URL-8).

5.1. Gok cisimlerinde miilkiyet sorunu
Son yillarda Ay ve Mars kesiflerindeki artis, bu gok

cisimlerine iliskin miilkiyet haklar1 konusunda
tartismalarin artmasina neden olmustur. Uluslararasi
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anlasmalar is birligini tesvik ederken, Ay ve Mars'taki
kaynaklarin miilkiyeti ve kullanimiyla ilgili sorunlar
heniiz tam olarak ¢6ziime kavusmamistir. Ozellikle
SpaceX gibi 6zel sirketlerin Ay ve Mars’taki su buzu gibi
kaynaklarla ilgilenmesi, miilkiyet haklariyla ilgili yeni
sorular dogurmaktadir. OST-Dis Uzay Anlasmasi, gok
cisimlerinin ulusal tahsisini yasaklasa da kaynaklarin
kullanimina dair net bir rehberlik sunmamaktadir. Ay’a
ek olarak, Mars'taki kesifler de miilkiyet sorunlarini
giindeme getirmektedir. NASA'nin Perseverance gezgini
ve Cin’in Tianwen-1 misyonlar1 gibi projeler, bilimsel
amaglarla gerceklestirilse de gelecekte Mars'ta insan
kolonizasyonu ve kaynak kullanimi planlari, miilkiyet
haklariyla ilgili endiseleri artirmaktadir. is insan1 Elon
Musk’'in Mars’ta kendi kendine yeten bir yerlesim kurma
hedefi, uluslararasi diizenlemelerin eksikligine dikkat
cekmekte ve uzayda milkiyet haklar1 konusundaki
belirsizlikleri de beraberinde artirmaktadir (Drake,
2016; McFadden, 2022).

Bu baglamda, wuluslararasi anlasmalar gok
cisimlerinin yénetimi i¢in bir ¢erceve sunmaktadir. OST-
Dis Uzay Anlasmasi, gok cisimlerinin ulusal olarak tahsis
edilmesini yasaklarken, tiim wuzay faaliyetlerinin
insanligin yararina olmasini vurgular. Ay Anlagmasi ise,
Ay ve kaynaklarinin tim insanhigin ortak mirasi
oldugunu belirtir, ancak bu anlasma genis capta kabul
gormemistir. Gok cisimlerinde miilkiyet sorunu, uzay
arastirmalariyla birlikte daha da 6nem kazanmaktadir.
“Insanligin ortak miras1” ilkesi, miilkiyet haklarimn
netlesmemesi nedeniyle hukuki belirsizlikler
yaratmaktadir. Ozel sirketlerin uzaydaki kaynak ¢ikarimi
ve kolonizasyon girisimleri, miilkiyet haklar1 konusunu
daha acil bir mesele haline getirmektedir. Bu nedenle,
uzay kesifleri ve kaynak kullanimi, mevcut hukuki
cercevelerin giincellenmesini ve yeni normlarin
olusturulmasini gerektirecektir. “Uzay kadastrosu” gibi
yeni kavramlar, miilkiyet ve kullanim haklarinin
netlestirilmesi agisindan 6nemli olabilir ve uluslararasi is
birligini tesvik edebilir.

5.2. Uzay nesnelerinin kaydi ve sorunlar

Uzaydaki varlik ve nesnelerin kaydi, wuzay
faaliyetlerinin artmasiyla birlikte ciddi bir sorun haline
gelmistir. Mega uydu takimyildizlarinin ve 6zel sektdriin
uzaya olan ilgisinin artisi, mevcut kayit sistemlerinin
yetersizliklerini daha belirgin hale getirmistir. Bu
sistemlerin tam ve dogru kayit saglayamamasi, uzay
trafik yonetimi ve giivenligi agisindan biiyiik riskler
dogurmaktadir.

1967'de BM'’in kabul ettigi “OST-Uzay Antlasmas1”,
uzaya nesne firlatan az sayida iilke icin temel yoriinge
parametrelerinin takibini zorunlu kilarken, giiniimiizde
9.900’den fazla operasyonel uydu ile bu durum daha
karmasik bir hal almistir. Dolayisiyla uzay nesnelerinin
kaydiyla ilgili sorunlar biiyiik 6nem kazanmaktadir.
OST’nin VIIL.Lmaddesi, uzaya firlatilan nesnelerin
kaydedilmesini ve bu nesne tizerinde firlatma devletinin
yargl ve kontroliinii saglar (Masson-Zwaan ve ark,
2024). Kayit Sozlesmesi (REG), OST'nin bu kavramini
genisletir ve kayit devletini belirler. Baglayici olmayan
birka¢ hukuki enstriiman da uzay nesnelerinin kaydini
ele almaktadur.
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Bunlar arasinda BM kararlari ve bildirgeler yer alir
ve devletlere uzay nesnelerini BM’e kaydetme
tavsiyesinde bulunur. Ornegin, 1961 BM GA Kkarari
1721B (XVI), uzay nesnelerinin kaydin1 diizenler.
2007’de kabul edilen 62/101 sayil1 BM karar1 ise, uzay
nesnelerinin kaydi i¢in tavsiyeler sunar ve bir kayit
formu modeli saglar.

Uzay nesnelerinin kaydi, uluslararasi uzay hukuku
ve giivenligi acgisindan kritik 6neme sahiptir.
UNOOSA’nin ¢evrimi¢i dizini ve BM kayit sistemi,
seffaflignt ve etkinligi saglamakta merkezi rol oynar.
Devletlerin dogru ve zamaninda bilgi saglamalari,
uluslararasi is birligi ve uzayda giivenli operasyonlar i¢in
zorunludur. Haziran 2024 itibariyla, BM’e kaydedilen
yaklasik 16.500 nesne ile ¢evrimic¢i dizinde listelenen
toplam nesne sayis1 18.500 civarindadir (Masson-Zwaan
ve ark,, 2024).

“Yoriinge Arazi Kaydi”, Diinya’nin yoringesindeki
nesnelerin izlenmesi, kaydedilmesi ve yonetilmesini
icerir. Bu alandaki en biyiik zorluklardan biri,
yoriingenin dinamik ve yogun dogasidir. Uzay ¢oplerinin
ve ¢atismalarin énlenmesi i¢in bu nesnelerin tam olarak
takip edilmesi ve kaydedilmesi kritiktir (Gheorghe &
Yuchnovicz, 2015). Giiniimiizde ABD Uzay Komutanlig
(USSPACECOM) ve Avrupa Uzay Operasyonlar1 Merkezi
(ESOC) gibi kuruluslar, yoriinge kayitlar1 igin SST
sistemlerini kullanmaktadirlar. Ayrica, UNOOSA gibi
kuruluslar, Diinya’'nin yoériingesindeki nesnelerin
tanimlanmasi ve kaydedilmesi i¢in ortak bir cercgeve
olusturma ¢abalarini siirdirmektedir.

5.3. Uzay siniri: Nerede baslar ve nerede biter?

Glinlimiz uzay hukukunda, uzay sinirinin nerede
basladig1 ve nerede bittigi konusu hala tartismali bir
konu olup, bu konuda uluslararasi kabul gérmiis bir
mutabakat heniiz saglanamamistir. Ayrica, ilk uzay
mevzuatinda da uzaymin tanimi yapilmadigl icin, uzay
sinirinin kesin olarak nerede basladig1 ve nerede bittigi
halen bir belirsizliktir. Dolayisiyla bu durum, uzay
hukuku ac¢isindan 6nemli bir muamma yaratmaktadir.
Oysa, uzay alanindaki son gelismelerle birlikte, “uzay
siir1” hem bilimsel hem de hukuki agidan olduk¢a 6nem
arz eden bir konudur. Ozellikle bu kapsamda, uzay
sinirlarina iliskin halihazirda yaygin olarak kullanilan
bazi kavramlarin o6nceden agiklanmasinda yarar
gorilmektedir. Bunlar (Sekil 1):

a) Dis Uzay (Outer Space): D1s uzay, uzay hukukunda
sikca karsilasilan temel bir kavramdir. Genel olarak
“atmosferin lizerindeki” evrenin kismi olarak tanimlansa
da bu tamim Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO)
tarafindan yetersiz goriilmektedir. Algak yoriingeli uzay
araclariin termosferde ucabilmesi ve “geospace” olarak
tanimlanan boélgede 6nemli uzay havasi siireglerinin
gerceklesmesi nedeniyle, uzayin alt sinirinin termosferi
de icermesi gerektigi savunulmaktadir. WMO, “uzay”
“list atmosferden baslayip atmosferin iizerine uzanan
evrenin sinirsiz kism1” olarak tanimlamay1 6nermektedir
(UN, 2016). Dis wuzay, ayni zamanda insanligin
gelecekteki kesifleri ve kolonizasyon cabalari i¢in biiylik
bir potansiyele sahiptir. Uzay ajanslari ve 6zel sirketler,
Mars gibi gezegenlerde insanli misyonlar diizenlemeyi ve
kalic1 yerlesim yerleri kurmayi hedeflemektedir.
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Sekil 1. Uzayin belirgin sinirlari ve Karman hatti.

b) Yériingesel Uzay (Orbital Space): Uzay
cisimlerinin Diinya etrafinda belirli yoriingelerde
hareket ettigi bolgeyi ifade eder. Bu bolge, uzay araglari
ve uydular icin kritik 6neme sahiptir. Yoriinge, bir uzay
cisminin Diinya'nin yercekimi etkisi altinda izledigi
kapali yoldur. Al¢ak Diinya Yoriingesi (LEO) 200-2000
kilometre yiikseklikte olup, iletisim ve meteoroloji
uydulan ile “Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS)” gibi
dusiik irtifadaki uzay araglari icin kullanilir. Orta Diinya
Yoriingesi (MEO) 2,000-35,786 kilometre arasinda yer
alir ve navigasyon sistemleri ile bazi iletisim uydular:
tarafindan kullanilir. Jeosenkron Yoriinge (GEO) ise
yaklasik 35,786 kilometre yiikseklikte olup, Diinya’ya
gore sabit bir konumda kalan uydularin bulundugu
yoringedir. Yoriingesel Uzay, iletisim, yayincilik,
navigasyon, GPS, bilimsel arastirmalar, gozlem, askeri ve
savunma uygulamalar: gibi bir¢ok alanda kritik bir rol
oynar. insanhigin uzaya olan ilgisinin ve faaliyetlerinin
merkezinde yer alan yoériingesel uzay, gelecekteki uzay
kesifleri ve teknolojik gelismeler i¢in de biiyiik bir dnem
tasimaktadir.

c) Derin Uzay (Deep Space): Diinya ve Ay'in
yercekimi etkilerinin 6tesinde bulunan, gezegenler arasi
ve yildizlar arasi1 bolgeleri kapsayan genis bir uzay
bolgesidir. Bu alan, Diinya'nin atmosferinden ve
yercekimi etkisinden tamamen uzak olup, biiyiik dlciide
bosluk ve kozmik radyasyonun hakim oldugu bir yerdir.
Derin uzay, gezegenler, yildizlar, kuyruklu yildizlar ve
asteroitler gibi kozmik cisimlerin incelenmesi i¢in ideal
bir ortam sunar ve bu nedenle bilimsel ve teknolojik
arastirmalar acisindan biyiik bir éneme sahiptir. Bu
bolgede yapilan arastirmalar, insanligin evreni daha iyi
anlamasina ve diger y1ldiz sistemlerinde yasam belirtileri
aramasina olanak tanir. Derin uzay, gelecekteki insanl
uzay Kesifleri ve kolonizasyon ¢abalar i¢in biiyiik bir
potansiyele sahiptir; Mars ve daha uzak gezegenlere
yapilacak insanli misyonlar, bu baglamda énemli adimlar
olacaktir. Derin uzayda, insanligin yeni yasam alanlari
kesfetme ve evrenin diger bolgelerini arastirma cabalari
hem bilimsel merakin hem de teknolojik ilerlemenin itici
giicii olarak kritik bir rol oynar ve gelecekteki uzay
kesifleri icin merkezi bir dneme sahiptir.
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d) Geosynchronous equatorial orbit (GEO): Diinya’nin
ekvatoru lizerinde sabit bir noktada yer alarak Diinya’nin
donilis hizina esit hizda hareket eden bir yoriingedir.
Yaklasik 35,786 kilometre yiikseklikte bulunan bu
yoriingedeki uydular, 24 saatte bir tam tur atarak
Diinya’ya gore sabit bir konumda kalir ve siirekli olarak
ayni bolgeyi gozlemleyebilir, veri iletebilir. GEO, iletisim,
hava durumu gozlemleri ve televizyon yayinciligi gibi
alanlarda kritik 6neme sahiptir. Yiiksek irtifada
bulunmalar: sayesinde, genis bir alam1 kapsayabilir ve
ylksek veri iletim hizlar1 saglar. Ancak, bu yoriingeye
ulasmak ve burada sabit kalmak, ileri diizey roket
teknolojisi ve hassas yoriinge hesaplamalar1 gerektirir.
Uydularin bakimi ve onarimi da Diinya'ya olan
uzakliklari nedeniyle son derece zordur. GEO,
uluslararasi uzay hukuku ve diizenlemeleri agisindan da
onemlidir;  smrlh  alam1  nedeniyle  uydularin
konumlandirilmasi siki diizenlemelere tabidir, bu da
carpisma riskini en aza indirmeyi ve yoriinge kalabaligini
yonetmeyi amaclar.

Yukaridaki teknik uzay sinir kavramlari baglaminda,
uzay sinirinin tanimlanmasi hususunda ¢ok farkli
bilimsel ve hukuki goriisler bulunmaktadir. Bu konuda
ortaya atilan ilk gorislerden biri Sovyet Havacilik
Bakanliginin ist diizey yetkilisi Zarzar (1926)’a aittir.
Zarzar, bir ulusun hava sahasi egemenligine iliskin
sorunlara biiyiik 6l¢iide odaklandig1 ¢alismasinda hava
sahasi ile uzayin ayri ayr ele alinmasi gerektigini 6ne
surerek, devlet egemenligi agisindan dis uzay ile hava
sahasi arasindaki en temel farki ortaya koymustur.

Bugiin gecerliligi olan, uzaymn baslangici i¢in en
yaygin kabul goéren bilimsel tanim “Kdrmdn Hatti1” dir. Bu
hat, Diinya’'nin atmosferi ile uzay1 ayiran sinir1 olarak
kabul goérmistiir (Sekil 1). Bu hat keskin sekilde
tanimlanmamistir, ancak genellikle ortalama deniz
seviyesinden 80 ila 100 km (50 ila 62 mil) yiikseklikte
Diinya’y1 cevreledigi kabul edilir (Dubey, 2023). Ozellikle
ucaklarin aerodinamik kontrolii kaybettigi, yoringe
mekaniginin gegerli oldugu yiikseklik olarak kabul edilir.
Karman Hatti, uzay arastirmalari ve havacilik i¢in kritik
bir referans cizgisidir. Bu smir, uzay araclarinin
faaliyetlerini planlarken ve yoriinge hesaplamalari
yaparken temel bir kriter olarak kullanilir. Ancak hukuki
acidan, uzay smrinin belirlenmesi konusu daha
karmasiktir. BM OST, uzayin kullanimi konusunda genel
kurallar1 ortaya koymus olsa da uzay sinirinin kesin
tanimini1 yapmamistir (UNOOSA, 1967). Bununla birlikte,
bircok iilke ve uluslararasi organizasyon, Karman
Hatti'ni referans hatti olarak kabul etmektedir. Baz1 bilim
insanlart ve kurumlar, wuzay smrinin farkh
yiiksekliklerde basladigini savunmaktadir. Ornegin ABD
Hava Kuvvetleri ve NASA, uzayin baslangic1 olarak 80
kilometreyi kabul ederken, diger bazi iilkeler bu sinirin
120 kilometre olmasi1 gerektigini 6ne siirmektedir
(McDowell, 2018).

Uzay smirinin sonu, yani uzayin bittigi nokta,
bilimsel olarak daha da belirsizdir. Teknik olarak, uzayin
sonu evrenin sinirlarina kadar uzanir ve bu sinir siirekli
genisleyen bir evren modeli icinde tanimlanamaz. Ancak,
pratik amaclar icin Diinya’dan birkag¢ yiiz bin kilometre
uzakliktaki Ay yoriingesi ve 6tesi, “Derin Uzay (Deep
Space)” olarak kabul edilir (URL-2). Uzay sinirinin
nerede basladigl ve bittigi konusundaki tanimlar hem
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bilimsel hem de hukuki perspektiflerden ele alindiginda
cesitlilik gostermektedir. Ancak Karman Hatti, genis
kabul goren bir baslangi¢ sinir1 olarak hizmet ederken,
uzayin sonu daha belirsiz ve genis bir alanm
kapsamaktadir.

5.4. Yeryiizii iizerinde diisey miilkiyet hakki sinir1

Diisey yonde miilkiyet hakki siniri, toprak
sahiplerinin yer alt1 ve yer tistii miilkiyet haklarinin hangi
derinlikte ve yiikseklikte gecerli oldugunu belirleyen
kritik hukuki bir konudur. Bu sinirin belirlenmesi hem
hukuki hem de teknik ac¢idan biiyiik 6nem tasir ve birgok
iilkenin yasalar ile uluslararasi anlasmalar tarafindan
diizenlenmistir. Yer alt1 miilkiyetinde, miilk sahiplerinin
haklar1 genellikle belirli bir derinlikle smirhidir. Bu
sinirin Otesinde, yasalarla birlikte, devletin egemenlik
haklar1 devreye girer ve yer alti kaynaklar1 genellikle
devletin kontroli altina alinir. Ornegin, madencilik,
petrol ve dogalgaz ¢ikarma faaliyetleri, miilk sahiplerinin
haklarinin 6tesinde devlet tarafindan diizenlenir ve
denetlenir (Fitzgerald, 2013). Yer alti miilkiyetinde bu

sinirlamalar, dogal kaynaklarin surdirilebilir
kullanimini ve ¢evresel korumay1 saglamak amaciyla
getirilmistir.

Yer iisti miilkiyetinde ise, hava sahasi ve uzay
arasindaki farklar 6nemlidir. Bircok iilke, hava sahasini
belirli bir yiikseklige kadar kontrol ederken, bu ytikseklik
genellikle 100 kilometre olarak kabul edilen Karman
Hatti ile simirhdir (McDowell, 2018). Bu yiikseklikten
itibaren, uluslararasi hava sahasi ve uzay baslar ve bu
alanlar lzerinde bireysel veya devlet miilkiyeti gecerli
degildir. Bu baglamda, Karman Hatti uzayin baslangicini
tanimlayan uluslararasi bir referans hatti olarak genis
kabul gérmektedir. Ulusal ve uluslararasi mevzuatlar,
miilkiyet haklarinin bu smirlarini diizenlerken, kamu
yararl ile bireysel haklar arasinda denge kurmay:
amaglar. Ornegin, BM OST Antlasmasi, uzaym barisgil
kullanimi ve herhangi bir egemenlik iddiasinin
gecersizligi tizerine kurulmustur (UNOOSA, 1967). Bu
diizenlemeler, miilk sahiplerinin haklarinin korunmasini
ve aynl zamanda kamu giivenligi ve ulusal c¢ikarlarin
gozetilmesini saglar. Dolayisiyla, diisey yonde miilkiyet
hakki siirlarmmin belirlenmesi hem hukuki hem de
teknik acidan titizlikle irdelenmesi gereken bir konudur.

Diisey yonde milkiyet hakki, miilk sahiplerinin
haklarinin ne kadar yiikseklik ve derinlikte gecerli
oldugunu belirleyen o6nemli bir hukuki ve teknik
konudur. Geleneksel olarak, bu haklar “ad coelum”
doktrini ile tamimlanir. “Ad coelum” doktrini, Roma
hukukundan tiiretilmis olup, “Cuius est solum, eius est
usque ad coelum et ad inferos” ifadesiyle, bir miilk
sahibinin haklarinin yerytiziinden gokyiiziine ve yer
altina kadar uzandigini belirtir (Bender, 2011). Ancak, bu
prensip modern hukukta sinirli olarak uygulanmaktadir.
Modern hukuk sistemlerinde, bu genis kapsamli hak
anlayisi pratik ve teknik nedenlerle daraltilmistir. Yer alt1
miilkiyetinde, devletlerin yer alti kaynaklari tizerindeki
egemenligi genellikle miilk sahiplerinin haklarini sinirlar
(Fitzgerald, 2013). Yer tistii mulkiyetinde ise, hava sahasi
ve uzay arasindaki farklar dikkate alinarak sinirlamalar
getirilmistir. Hava sahasi genellikle belirli bir yiikseklige
kadar devletlerin egemenligi altindadir. Bu ytikseklik,
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cogu zaman Karman Hatti olarak bilinen ve yaklasik 100
kilometre ytikseklikte bulunan sinir olarak kabul edilir
(McDowell, 2018).

5.5. Miilkiyet hukukunda “iist-gecit-hakki”

Miilkiyet hukuku, bireylerin ve toplumlarin
ekonomik, sosyal ve politik yapilarini derinden etkileyen
temel bir alandir. Miilkiyet hakki, kisisel 6zgiirliiklerin ve
toplumsal diizenin teminatidir; ancak, bu haklarin
uygulanabilirligi, belirli sinirlamalar ve diizenlemeler
gerektirir (UN, 1948). Bu cercevede, “iist-gecit hakki
(right-of-overpass)”, miilkiyetin diisey boyutunda
haklarin diizenlenmesi i¢in énemli bir kavramdir. Ust-
gecit hakki, bir miilk sahibinin bagka bir miilk lizerinden
gecis yapma hakkini ifade eder ve miilkiyetin geleneksel
taniminin  modern toplumlarin ihtiyaglarina karsi
yetersiz kalmasiyla ortaya ¢ikmistir.

Ust-gecit hakki, bireylerin miilkiyet haklarini
korurken, toplumsal ihtiyaclarla dengelemeyi amaglar.
Locke (2021)1in miilkiyet teorisi dogrultusunda,
miilkiyet hakki, bireyin emekle elde ettigi lizerinde tam
hak sahibi olmasini gerektirir, ancak bu hak, toplumsal
dizen ve diger bireylerin haklariyla uyum iginde
olmalidir.  Bir¢ok iilkede yasal diizenlemelerle
tanimlanan bu hak, genellikle kamu yararina yonelik
projelerde, miilk sahibinin rizas1 veya kamulastirma
yoluyla uygulanir. Miilk sahibine adil tazminat 6denmesi,
bu haklarin korunmasi agisindan esastir.

Gokytizii haklar1 ve sivil havacilik baglaminda da
onemli olan bu diizenlemelerde, miilk sahiplerinin hava
sahas1 iizerindeki haklar1 devlet kontrolii altindaki belirli
yuksekliklerle sinirhidir. Uluslararas:t Sivil Havacilik
Orgiitii (ICAO) ve yerel otoriteler, hava sahasinin giivenli
kullanimi i¢in kurallar koyar ve bu kurallar, miilk
sahiplerinin haklarini da dikkate alir.Teorik olarak, “list-
gecit hakkl” uzay hukuku baglaminda, devletlerin ve 6zel
sirketlerin uzay faaliyetlerinde birbirlerinin haklarina
saygl gostermesi ve bu faaliyetleri diizenleyen
uluslararasi kurallara uymasi anlamina gelir. Uzayin, bir
nevi ortak alan olarak kabul edilmesi, bireysel miilkiyet

haklarinin smirlandirilmasini ve toplumsal yararin
gozetilmesini gerektirir. Halihazirda “OST-Dis Uzay
Antlasmasy”, list-gecit hakkinin uzay hukuku baglaminda
nasil isletilecegi konusunda temel rehber niteligindedir.
Sekil 2'de goriildiigi gibi, uzay faaliyetlerinde iist-gecit
hakki, o6zellikle uydu yerlestirme ve uzay araglarinin
yoriinge kullanimi gibi konularda uygulanabilir. Yoriinge
haklari, devletler ve 6zel sirketler arasinda koordinasyon
ve is birligi gerektirir. Uydu yerlestirme sirasinda, belirli
bir yoriingede hak iddia eden bir devlet veya sirket,
digerlerinin bu haklara saygi géstermesini talep edebilir.
Giliniimiizde, wuzay kaynaklarinin kullaniminda
bircok miilkiyet c¢eliskisi oldugu olduk¢a aciktir.
Devletler, uzay faaliyetlerinin insanlhigin ortak yararina
kullanilmasini saglamak i¢in uluslararasi antlasmalarla
bagliyken, 06zel sirketler ticari kazan¢ elde etmek
amaciyla hareket etmektedir. Bu davranislar uzayin
ortak kullanimin tehlikeye atarak, gelecekteki kaynak
paylasiminda adaletsizliklere yol acabilir. Devletler,
kendi hava sahalarini siki kurallarla diizenlerken, uzayin
kullaniminda benzer bir diizenlemeyi 06zel sektore
uygulamakta zorlanmaktadirlar. Bu durum, uluslararasi
hukukun uygulanabilirligini ve etkinligini sorgulatir hale
gelmektedir. Bu tezatti gidermek i¢in uluslararasi
toplumun, uzay kaynaklarinin kullanimina y6nelik daha
siki ve kapsayici diizenlemeler yapmasi gerekmektedir.
Yeni uluslararasi antlagmalar, 6zel sektoriin faaliyetlerini
de kapsayacak sekilde gilincellenmeli ve uzay
kaynaklarinin adil paylasimini garanti altina almalidir.
Bu anlamda geleneksek kadastro sistemlerinde gecerli
olan “lst-gecit-hakkl” teknik ve yasal uygulamalariyla,
uzaya adapte edilerek, benzer yapida gelistirilebilir.

6. Yeniparadigma: “Uzay Kadastrosu” ihtiyaci

Uzay endiistrisinde yasanan son yillardaki hizl
gelismeler, teknolojik ilerlemeler ve ticari girisimlerin
artisiyla belirginlesmistir. Uzayin giderek ticarilesmesi
ve oOzel sektoriin uzay arastirmalarindaki roliiniin
artmasi, uzay milkiyet haklar1 ve yonetim zorluklarina
dair kapsamli bir cergeve olusturma gerekliligini

Ust Gegit Haklan

Bitis siniri

t; : Baslangi¢
noktasi1 zamam_1

1 Uzayda “Ust-gecit-hakki“ na konu mulkiyet zonu

Baslangi¢ sinin (no_1) igin
nesnenin konumu:

r; : Diinya merkezine olan uzaklik,
0, : Enlem, ¢,: Boylam,

t; : Baslangi¢ zamam

Bitis sinin (no_2) icin
nesnenin konumu:

r> : Diinya merkezine olan uzaklik,
0, : Enlem, ¢2 : Boylam,

t, : Bitis zamam

f Ust Gecgit Haklarinin
i Baslangi¢c Siniri

Sekil 2. Uzayda “iist-gecit” haklarinin kullanimi.
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giindeme getirmektedir. Uzay kaynaklarina iliskin
miilkiyet ve kullanim haklarinin tanimlanmasi, yoriinge
tikanikligl, sorumlu uzay idaresi gibi konular yeni ve
etkin bir uzay arazi yonetim sisteminin gelistirilmesini
zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda “Uzay Kadastrosu”
uzay varliklarinin sistematik bir sekilde kaydedilmesi ve
milkiyet haklarinin belgelenmesi adina uzayin
stirdirtlebilir ve adil kullanimimi saglayacak kritik bir
arac olarak dngoriilmektedir.

6.1. Uzay sektoriindeki gelismeler ve miilkiyet hakki

Uydu takimyildizlarinin Diinya g6zlemi, iletisim ve
internet hizmetleri i¢cin konuslandirilmasi, ¢agdas uzay
manzarasinin tanimlayici bir 6zelligi haline gelmistir.
SpaceX (Starlink), OneWeb ve Amazon (Project Kuiper)
gibi sirketler, kiiresel internet kapsama alani saglamak
icin kicgik uydulardan olusan biiyiik takimyildizlarin
firlatilmasinda basi ¢ekmektedir. Bu egilim, alcak Diinya
yoriingesindeki (LEO) operasyonel uydularin sayisindaki
artisa 6nemli o6lciide katkida bulunmustur. Ornegin
Starlink tek basina binlerce uyduyu firlatarak yoriingesel
alanin dinamiklerini temelden degistirmistir. Ozel
sirketler arasindaki rekabet, bu mega takimyildizlarin
uzayda konuslandirilmasini hizlandirmis ve yoriingedeki
aktif uydularin sayisini 6nemli olciide artirmistir.
flaveten, SmallSats veya CubeSats olarak bilinen
minyatiirlestirilmis uydularin ortaya ¢ikisi, uzaya erisimi
demokratiklestirmistir (Tech, 2023). Universiteler,
arastirma kurumlar ve 6zel sirketler bu kii¢iik, uygun
maliyetli uydular1 bilimsel arastirma, teknoloji gésterimi
ve Diinya gozlemi icin giderek daha fazla kullanmaktadir
(URL-4). Uzayda faaliyet gosteren 6nemli islerden biri de
“GNSS”dir. GPS, Galileo ve BeiDou gibi yeni ortaya ¢ikan
sistemler de dahil olmak iizere kiiresel navigasyon uydu
sistemlerinin genislemesi, uzayda uydularin
yayllmasinda itici bir giic olmustur. Bu sistemler,
navigasyon ve haritalamadan telekomiinikasyon ve
bilimsel arastirmaya kadar c¢ok cesitli uygulamalari
destekleyerek uzaya dayali varliklarin biiyiimesine
katkida bulunmaktadir. Blue Origin ve Virgin Galactic
gibi sirketlerin Oncilik ettigi ticari uzay turizmi
girisimlerinin ortaya ¢ikisi, uzay endiistrisinde yeni bir
sinir1 temsil etmektedir. Sivillere yonelik yoriinge alti
uzay uguslarinin gelistirilmesi ve uzay turizmine olan
ilginin artmasi, uzayla ilgili faaliyetlerin ¢esitlenmesine
de katkida bulunmaktadir. Uydular, uzay sondalar1 ve
ticari girisimlerdeki bu hizli biiylime yalnizca teknolojik
basarilar1 yansitmakla kalmiyor, ayni zamanda uzay
arazisinin yonetimi gibi kapsamli bir ¢erceveye olan
ihtiyacin da altim1 c¢izmektedir. Bu baglamda, uzayin
giderek ticarilesmesi, c¢agdas wuzay endistrisinin
tanimlayici bir 6zelligidir; 6zel sektériin katilimindaki bu
artis, dzellikle uzay yonetimi baglaminda bir dizi firsat ve
zorlugu da beraberinde getirmektedir.

6.2. Uzaydaki miilkiyet haklarinin belgelenmesi

Uzay mekaninin ticarilestirilmesi, uzay miilkiyet
haklariyla ilgili karmasikliklari da beraberinde
getirmektedir. Ozel kuruluslar asteroitlerden gelen
mineraller gibi uzay kaynaklarindan yararlanmaya
calisirken, uzay miilkiyet haklarina iliskin yasal ¢erceve
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hala gelismektedir. Gok cisimlerinin kullanim ticari bir
caba haline geldik¢e, uzaydaki miilkiyet haklarinin
tanimlanmasi, tescili, kaynak c¢ikarma faaliyetlerinin
yonetilmesi, Ay ve gezegen kaynaklari iizerindeki
catismalarin 6nlenmesi i¢in etkin bir uzay yodnetimine
gereksinim oldugu agiktir (Tronchetti, 2009; Tronchetti,
2015).

Uzay faaliyetlerindeki tim bu gelisme ve
genislemeler devam ettikce, varliklarin miilkiyet haklari,
yoriinge tikanikligi, sorumlu uzay idaresine iliskin
zorluklar da giderek daha karmasik hale gelmekte ve

goksel alanda etkin kayit ve yonetime yonelik
yapilandirilmis yeni, dinamik ve biitiinciil bir yaklasima
ihtiva¢ duyulmaktadir. Bu gereksinimler esasen

geleneksel bir arazi kadastro sistematiginin uzaya
tasinmasi gerektigini ortaya koyan énemli tespitlerdir.
Basta uzay kaynaklarina iliskin miilkiyet, kullanim
haklari, smirlart  ve potansiyel anlagmazliklar
belgelemek, uzayda artan sayida uyduyu
konumlandirmak, yonetmek, yoriinge yuvalarini tahsis
etmek ve siirdiirtlebilir, dizenli bir yoriinge ortami
saglamak i¢in, tipki geleneksel kara kadastro
sistemlerinde oldugu gibi “harita-tabanli” gecerli yasal
mevzuatlardan giiclini  alan resmi bir kayit
mekanizmasina ihtiya¢ vardir. Bu c¢ercevede “uzay
kadastrosu”, uzayda yer alan varliklarin sistematik bir
sekilde kaydedilmesi, miilkiyet haklarinin belgelenmesi
ve kullanim smirlarinin  belirlenmesi  siirec¢lerini
icermelidir. Boyle bir sistemin olusturulmasi, elbette
uzayda faaliyet gosteren devletler ve 6zel kuruluslar
arasinda is birligini gerektirmektedir. Bilhassa, uzay
endiistrisinin hizla genislemesi ve uzaydaki ticari
faaliyetlerin artmasi, kapsamli bir uzay arazi yonetimi ve
kadastro sistemine duyulan ihtiyaci ortaya koymaktadir.

6.3. Miilkiyet yonetiminde uzay kadastrosunun rolii

Aslinda tasinmaz miilkiyeti kavrami, teorik anlamda
diinyanin merkezinden baslayarak goékytliziine dogru
uzanan ve yukaridaki tiim hava sahasini kapsayan bir
alana karsilik gelmektedir (Sekil 3a) (Bender, 2011).
Ancak bu sinirsiz alan, iilkelerin uyguladiklari yasalar ile
yeralti ve yeristii haklarinin smirlarini ve kullanim
haklarini ¢ogunlukla kisitlamaktadirlar. Otoriteler, bunu
daha ¢ok yeraltin1 ilgilendiren maden yasalar1 ve
yeriistiinii ilgilendiren imar yasalar1t gibi diisey
miilkiyetin sinirlarini tanimlayan hiikiimlerle
yapmaktadirlar. Esasen bu kisitlayici hususlar o6zel
miilkiyet kullanimina y6nelik olsa da bu alanlarin dogal
olarak iilkelerin miilkiyetinde ve kullaniminda olduklar
aciktir. Ulkeler bu durumu ancak egemen olabildikleri ve
erisip miidahil olabildikleri alanlarda kendi menfaatleri
yoniinde kullanabilmektedir. Ornegin belli bir yiikseklige
kadar hava sahalarinin ticari, sivil veya askeri hava
trafigine acilmasi aslinda 6zel miilklerin {izerinden
uculmasina izin verilmesi seklinde olabilmektedir.
Burada 6zel miilk sahipleri dogrudan hak sahibi olsalar
da kullanima esas irade ve yetkiler devletlerin
idaresindedir. Ancak bu da gokyliziine dogru belli
siirlara kadar olabilmektedir. Iste tam bu noktada “uzay
hukuku” ve ona dayali bir “uzay kadastrosu” sistematigi
devreye girmektedir.
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Bu siirecte uzay kadastrosunun diizenleyici ana roli
asagidaki temel hususlarda 6ne ¢gikarak daha belirgin hal
alabilecektir.

a) Uzayda Miilkiyet Sinirlarinin Haritalanmasi ve
Haklarin Tanimlanmast: Ozel kuruluslarin uzaya yonelik
faaliyetleri, kaynak ¢ikarma, turizm ve uydu dagitimi gibi
alanlarda hizla artarken, uzaydaki miilkiyet sinirlar ve
haklarin tanimlanmasi 6nemli bir sorun haline gelmistir.
Uzay kadastrosu, bu varliklar iizerinde acik ve yasal
olarak taninan miilkiyet haklarin1 tanimlamak icin
gerekli teknik altyapiy1 sunar. Diinya yo6riingesindeki bir
uydu veya Ay’da gerceklestirilen bir madencilik
operasyonu gibi 6rneklerde, yapilandirilmis bir kadastro
sistemi miilkiyetin belgelenmesini ve smirlarin
haritalanarak kaydedilmesini saglar. Bu sayede, sinir
anlasmazliklart 6nlenir ve sorumlu, siirdiiriilebilir bir
miilkiyet kullannminin hukuki ve teknik temelleri
olusturulur.

b) Gok Cisimlerinde Kaynak Tahsisi ve Kullanimi:
Asteroitlerden mineral ¢ikarilmasi veya Ay'dan su elde
edilmesi gibi gok cisimlerinden kaynak kullanimi,
karmasik hukuki meseleleri beraberinde getirir. Bu
kaynaklarin  milkiyet ve  kullanim  haklarinin
belirlenmesi, yatirimlari tesvik etmek ve olasi ¢atismalari
onlemek acisindan kritik 6neme sahiptir. Uzay
kadastrosu, bu ilgi alanlarini tespit ederek tahsis eder,
¢ikarma haklarim1 tanimlar ve goksel kaynaklarin
sorumlu kullanimimi  saglamak icin uluslararasi
anlasmalarin gercevesini ¢izer. Yeryiiziinde gecerli olan
“Tasimmaz Hukuku” ilkeleri, uzaya yonelik gereksinimler
dogrultusunda diizenlenerek uzay kadastrosu ile
iliskilendirilebilir.

c) Yériinge Yuvalarinin Tespiti ve Tahsisi: Uydu
takimyildizlar ve iletisim aglar1 ¢ercevesinde, yoriinge
yuvalarinin ve frekanslarinin tahsisi, kullanim haklarinin
yonetilmesinde kritik bir konudur. Cok sayida ozel
sirketin genis ¢apli uydu projelerine baslamasi
nedeniyle, miudahaleleri o6nlemek ve adil erisimi
saglamak icin koordinasyon gereklidir. Uzay kadastrosu,
bu haklarin kaydedilmesi, yonetilmesi, is birliginin tesvik
edilmesi ve yoriingelerde asir1 kalabaligin 6nlenmesi i¢in
merkezi bir sistem saglar. Yeryiiziinde gecerli olan “list-
gecit hakki” ve “irtifak hakki” gibi temel kavramlar, uzaya
uyarlanarak gezgin varliklarin dizenlenmesine olanak
tanir.

d) Uzay Turizmi ve Rota Tahsis Diizenlemeleri: Uzay
turizminin yayginlasmasiyla birlikte giivenlik
diizenlemeleri ve ugus rotalarinin kullanim haklan
biiyiik 6nem kazanmistir. Uzay Kadastrosu, 6zel miilkiyet
haritalar1 olusturarak yasal ugus rotalarimi tanmimlar,
firlatmalar1 koordine eder ve hem uzay turistlerinin hem
de mevcut uzay varliklarinin giivenligini saglar. Bu
sistem, uzaydaki hava trafigini yonetmek, ticari uzay
ucuslart arasindaki potansiyel catismalar1 6nlemek ve
givenlik protokollerini uygulamak i¢in dinamik
haritalarla desteklenir.

7. Uzay kadastrosunun amaci ve kapsami

“Uzay Kadastrosu”, en basit anlamda, yeryiiziinde
uygulanan geleneksel kadastronun géksel alanlara dogru
bir uzantisini temsil eder ve uzaya dayali miilkiyeti,
varliklar, faaliyetleri ve kaynaklar1 yonetmenin gelisen
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karmasikliklarini ele alir. Kadastro, 6ziinde geleneksel
olarak yeryiiziinde arazi miilkiyeti ve arazi kullanimi ile
ilgili bilgilerin sistematik olarak kaydedilmesini icerir.
Uzay baglaminda bu kavram yeryiizii sinirlarini asar ve
uzay boslugundaki gok cisimlerini ve uzaydaki miilkiyet
edinme c¢abalarini derinlemesine irdeler.

Glinimiizde kadastro, yeryiiziinde araziyle ilgili
yasal ve idari kayitlarin tutulmasi, miilkiyet sahipligi,
arazi kullanim planlamasi ve kaynak yonetimi icin
yapilandirilmis uluslar i¢in 6zel bir ¢erceve sunan klasik
bir yasal kayit araci olmustur. Buna karsin, uzay
kadastrosu, bu temel fikri yeni boyutlara tasiyarak;
Diinya’nin yoriingesini, Ay’l, Mars’1 ve potansiyel olarak
insan kesif ve faaliyetinin odak noktas1 haline gelen diger
gok cisimlerini iceren genis ve sonsuz bir mekani
kapsamaktadir. Diger bir ifade ile uzay kadastrosu,
Diinya yoriingesinde donen uydulardan uzak gezegenleri
kesfetme gorevlerine kadar uzayda yer alan c¢esitli
varliklarin sadece hukuksal degil ayni zamanda
geometrik  olarak = konumsal  bilgilerinin de
kaydedilmesini, kayitlarin zamansal izlenmesini ve
diizenlenmesini de igerir. Bu yeni kavram, bilhassa
uzaydaki miilkiyet haklarinin tanimlanmasi, uzay
nesnelerinin ele alinmasi, sorumlu ve siirdiiriilebilir uzay
arastirmalart  ve mekansal alan kullanimlarinin
kolaylastirilmasi i¢in bir temel olusturur.

7.1. Geleneksel “kadastro” ve “uzay arazisi”

“Arazi kadastrosu” olarak da adlandirilabilen
geleneksel kadastronun temel ilgi alani yeryiizi
tizerindeki “arazi” dir. Arazi, insan faaliyetlerinin en
temel yeridir. Bu nedenle insanoglu var oldugu giinden
bu yana araziyle her zaman siki bir iliski icinde olmus ve
her zaman ona sahip ¢ikmaya, ona deger vermeye ve onu
sahiplenmeye ¢alismistir. Araziyi bu kadar énemli kilan,
dogal bir olgu olarak yasal, ekonomik ve Kkiiltiirel
degerleri tagimasidir.

BM Kadastro Ol¢iimii ve Arazi Bilgisi Uzmanlar
Grubuna (UN Ad Hoc group of Experts on Cadastral
Surveying and Land Information) goére (UN, 1985);
Kadastro ve arazi bilgi sistemleri, “arazi” hakkinda bilgi
kaydetmek ve islemekle ilgilidir. Bu baglamda “arazi”, su,
toprak, kayalar, mineraller ve hidrokarbonlarin altindaki
veya Tlzerindeki ve istliindeki hava ile birlikte
yerylziiniin bir alanmi olarak tanimlanir. Her birinin
ylizeyinin sabit bir alani veya noktasiyla ilgili olan, su ile
kapli alanlar ve deniz dahil her seyi kapsar (Henssen,
1995). Bu tanimla ifade edilen “...yerkiire yiizeyinin
altinda ve iistiindeki biitiin seyleri kapsar...” agiklamasi
esasen uzayin da bir “arazi” olarak nitelendirilebilecegi
anlamini tasimaktadir. Bu nedenle, arazi kavrami sadece
yerin ylizeyi ve altindaki alani kapsayan bir mekan degil
ayni zamanda bu mekana karsilik yer yilizeyi disinda ve
uzayin derinliklerine ulasan uzaysal bir mekani da
kapsayacak sekilde ele alinabilecektir. Bir nevi yeryiizii
iizerindeki bir arazi parg¢asinin uzaya dogru
genisletilerek projektor olarak yansitilmasi halidir. Bir
baska ifadeyle, yeryiiziindeki bir arazi pargasinin
miilkiyet sinirlar1 Sekil 3a’da goriildigi lizere, teorik
anlamda kiire seklindeki Diinya’'nin merkezi bir
baslangic noktas1 olarak ele alindiginda, Arz'in
merkezinden baslaylp uzaym derinliklerine dogru
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uzanan sonsuz yikseklikteki, cokgen tabanl ters bir
“konik” yapidadir. Bu agiklamalar baglaminda, yer yiizeyi
ve altindaki alanlar icin “kara arazisi”, yer yiizeyi
lizerinde uzaya dogru genisletilmis alanlar i¢in de “uzay
arazisi” nitelemelerini yapmak miimkiindiir.

En genel haliyle, arazi kavrami ele alindiginda, tim
uzaydan soz edilmektedir. Dolayisiyla yeryiizii icin
gecerli olan klasik arazi yonetim kavramlar1 teorik
anlamda uzay icin de gegerli olacaktir. Nitekim burada
sozii edilen ters konik yapinin yeryiiziini kesen
noktalarinin birlesimi geleneksel bir kadastro parsel
sinir geometrisini olustururken, koni yiiksekliginin
tanimlanmasi ile de s6z konusu parselin diisey miulkiyet
sinirlar1 tanimlanmis olmaktadir.

Uluslarin geleneksel hukuklarinda, bu tiirden
arazilerin yatay ve diisey konumdaki sinirlar1 daha ¢ok
yasalarla belirlenir. Nitekim geleneksel kadastronun 3S
(Sahiplik, Sorumluluk, Sinirlamalar) kurali da buna isaret
etmektedir. Ornegin bir kimse, bir arazi parcasina sahip
olabilir ancak onun {izerinde bir bina insa etmek
istediginde, yatayda bina dis cephe sinirlar ve diiseyde
ka¢ kata kadar kullanim izni olduguna dair yetkili
idareden “ruhsat” almis olmahdir. Eger diiseyde
herhangi bir yasal sinirlama yapilmaz ise diisey miilkiyet
hakki, dogal olarak, Arz'in merkezinden uzayin
sonsuzluguna kadar genisleyebilir. Glinlimiizde uluslar
yere ayak bastiklar: siirece kara arazilerine miidahale
edip rahatca bu alanlar1 yoénetebilmekte iken uzay
bosluguna dogru uzanan miilkiyet haklarini kullanma ve
korumada yetersiz kalabilmektedir. Oysa iilkeler kendi
karasal arazileri iizerinde oldugu gibi, uzaya dogru
uzanan arazileri lizerinde de miilkiyet haklarini rahatca
kullanabilmelidir. Su anda uzaya erisemeyen tlkeler i¢in
bu haklarin “yok” sayilmasi uluslararasi hukuk acgisindan
da kabul edilebilir degildir. “Uzay kadastrosu”
kavraminin gerekliligi tam bu noktada 6ne ¢cikmaktadir.

Geleneksel kadastro, kara arazisiyle ilgili miilkiyet
bilgilerinin organize kaydi ve ydnetimi igin temel bir
sistemdir. Diger bir ifade ile “kadastro”, miilkiyeti ve
arazi kullanimina iliskin temel teknik ve yasal ayrintilari
belgeleyen kapsamli ve sistematik bir kayit tutma araci
olarak da goriiliir. Bu tiir arazi kayitlari, baz1 mekansal
alan birimlerine dayanmalidir. Bu alanlarin sinirlari
arazinin fiziksel 6zelliklerine gore belirlenebilir.

Kadastral Kavram

Tapu Kaygy

Diinya'nin
merkezi

HARITALAR [ DUITLER

MOLKIVET / KULLANIM
(METINSEL - DIJITAL)

(L|NBII<L—GENTEGRE)

Sekil 3b. Geleneksel
kadastro kavrami; harita-
arazi-parsel iliskisi
(Williamson, 2000).

Sekil 3a. Yeryiizii
iizerindeki miilkiyet
haklariin diisey yonlii
konisi.
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Kadastro i¢in temel mekansal birim “parsel” olarak
bilinir (Yomralioglu & McLaughlin, 2017; Dale &
McLaughlin, 1988; Giiler, & Yomralioglu, 2021, Doéner,
2021). Sekil 3b’de goriildigi tlzere, arazi izerinde
sinirlariyla belirlenen bir parselin tanimlanmasi ve kayit
altinda tutulmasinda iki temel bilesen vardir. Bunlar;
arazi miulkiyetine dair yasal tutanak ve benzeri metinsel
belgelerin tutuldugu “tapu-kiitiigii (land-registration-
book)” digeri ise; arazi ylizeyinde parsel sinirlarinin
konumlarimi  geometrik-koordinatlariyla  gosteren
“harita” dir. Her iki bilesen “tekil” bir “PNO (Parcel-ID)”
numarasiyla birbiriyle iliskilendirilerek, “grafik” ve
“yasal” diye adlandirilan bu iki temel bilesen entegre
edilerek, aralarindaki organik bag da kurulmus olur.

Bu baglamda, kullanim hakki giivenligi ve araziye
erisim konularini ele alirken arazi idaresinde “mekansal/
konumsal veri altyapilarinin (KVA)” roliinii anlamak da
onemlidir. KVA, haritalardan daha fazlasidir ve cografi
verileri, standartlari, erisim mekanizmalarini, idari
yapilari ve insanlari bir araya getiren dinamik yetki alani
ici ve yargi alanlari arasi ortakliklara dayanan hiyerarsik
bir altyapt kavramidir. Bazen “Cografi Bilgi Sistemi
(CBS)” olarak da adlandirilabilen “KVA” teknik
anlaminda, Diinya’ya mekansal olarak atifta bulunulan
cografi verileri ve ilgili nitelikleri yakalamak, depolamak,
analiz etmek ve yonetmek icin bir sistemdir. Esasen CBS,
verileri bir haritaya baglayarak konum verilerini
(nesnelerin nerede oldugu) her tiirlii tanimlayici bilgiyle
(orada seylerin nasil oldugu) entegre eder. Farkl veri
kiimeleri arasindaki konumsal kaliplar1 ve iliskileri
anlamasi gereken neredeyse tiim alanlarda kullanilir ve
gezegenimizdeki degisiklikleri haritalamamiza ve
incelememize olanak tanir (Yomralioglu, 2005). Tiim bu
aciklamalar baglaminda, hem “kadastro” hem de “CBS”
kavramlari birlikte ele alindiginda, kayit sistematigi ve
teknik o6zellikleri ile mekandaki nesnelerin yonetiminde
ve miilkiyet haklarinda onemli roller
oynayabilmektedirler. Her iki sistemin entegrasyonu
“Uzay Kadastrosu (SpC- Space Cadastre)” ad1 verilen yeni
bir kavrami ortaya ¢ikarmaktadir.

Kadastronun mevecut ilkeleri, Diinya disindaki insan
etkinliklerinin sundugu benzersiz firsatlara yansitilarak,
uzay kadastrosu gibi yeni alanlara da genisletilebilir.
Boylece uzay kadastrosu uzay kaynaklarimin ve
altyapisinin - miilkiyetini, smrlarini  ve bilgilerini
kaydeden bir kadastro tiirli olarak ortaya c¢ikar ve
uydular, uzay enkazlar1 ve uzay istasyonlar1 gibi uzay
kaynaklarim1  ve altyapisimi = yonetmek icin de
kullanilabilir.

7.2. Uzay kadastrosu nedir?

Uzay kadastrosu, uydular, gok cisimleri ve Diinya
sinirlarinin dtesindeki uzay faaliyetleri de dahil olmak
iizere mekansal varliklarin miilkiyeti, bunlarin kaydi,
yonetimi ve diizenlenmesi i¢in hukuksal temelli
tasarlanmis, teknik icerikli siirekli gelistirilebilen
dinamik yapidaki 6zel bir arazi yonetim sistemidir.
Geleneksel arazi kadastrosundan ilham alarak
nesnelerin haritalanmasi, sistematik kayit, izleme ve
yasal belgeleme ilkelerini uzayin karmasik ve dinamik
ortamina kadar genisletebilmektedir.
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Uzay kadastrosu 6ziinde, yoriingedeki uydular, gok
cisimlerine yonelik kesif gorevleri ve potansiyel kaynak
kullanim  faaliyetleri gibi wuzaydaki varliklarin
miilkiyetini, kullanimini ve konumunu kaydetmek icin
standart bir ¢ercevenin olusturulmasini icerir. Bu sistem,
uzay faaliyetlerinin hem hukuki hem de teknik yonlerini
kapsamakta, miilkiyet haklarini tanimlamak, sorumlu
uzay davramisini saglamak ve uluslararasi odlgekte is
birligini kolaylastirmak i¢in bir temel saglamaktadir.

Bununla birlikte, uzaydaki nesnelerin
miilkiyetlerini, smirlarini kaydetmek ig¢in bir “uzay
kadastro haritas1” kullanilir. Uzay kaynaklarinin verimli
ve surdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini saglamak ve
bu kaynaklarin kullanimi konusunda uzay hukuku
anlasmazliklarini 6nlemek i¢in “uzay kadastro haritas1”
ile bir de “uzay miilkiyet kayit-kiitigi” kullanilabilir. Bu
basit anlamda bir mekansal veri altyapisidir. Diger bir
ifade ile burada “harita-bazli-veri taban1” sistemlerinden
s0z edilmektedir.

Uzay kadastrosu icin oncelikle iki temel bilesene
ihtiya¢ vardir. Bunlar: “harita” ve “kayit-kiitiigi” diir
(Sekil 4). Bu bilesenler, uzay varliklarinin koordinat bazl
yerlerinin ve yasal belgelerinin sistematik bir bicimde
kaydedilmesini saglayacaktir. Harita bileseni, uzaydaki
nesnelerin konumlarinin ve miilkiyet bilgilerinin
koordinat bazli olarak kayit altina alindig1 grafik
kisimdir. Bu bilesen daha ¢ok CBS altyapisi iizerine
kurgulanir. Kayit kiitiigii bileseni ise haritada belirtilen
nesnelerin yasal bilgi ve belgeleriyle birlikte sistematik
bir sekilde yazili halde (descriptive data) kayit altina
alindig1 kisimdir ve bu bilesen, nesnelerin tiim metinsel
belgelerini ve yasal bilgilerini igerir.

| Uzay Kadastro Sistemi ‘
F 3

«HARITA»
Grafik-tabanli Veriler

A

§ S

Sekil 4. Uzay-kadastro konseptinin temel bilesenleri.

«KAYIT»
Text-tabanli Veriler

Uzay
NESNELERI
Kayitlari

4—1 Nesne-NO

Harita ve kayit kiitiigi bilesenleri arasindaki
baglanti, “Nesne-ID” {izerinden saglanir. Kayit altina
alinan uzaydaki her bir varlik, Nesne-ID baglantili olarak,
harita iizerinde bir koordinat ile kayit kiitiigiinde de
yasal belgeler ve diger dokiimanlarla iliskilendirilerek,
bilesenler arasindaki organik bag kurulmus olur.

7.3. Uzaydaki nesnelerin kaydi icin gerekli bilgiler

Uzaydaki nesnelerin izlenmesi ve yonetimi, mevcut
sistemlerin yetersizlikleri nedeniyle daha kapsamli ve
giincel bir kadastro sistemi gerektirmektedir. Boyle bir
sistemin basaris, kayit altina alinacak bilgilerin dogru ve
eksiksiz bir sekilde analiz edilmesine baghdir. Kadastro
sisteminin temel taslarindan biri, uzay nesnelerini
firlatan devletler hakkinda detayl bilgi saglamaktir.
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Firlatma islemini gerceklestiren devletin belirlenmesi,
yasal sorumluluklarin dogru atanmasi agisindan Kkritiktir.
Mevcut sistemlerde bu bilgiler genellikle bulunmakla
birlikte, ¢ok wuluslu projelerde eksiklikler ve
karmasikliklar goriilebilir. Kadastro kaydi, firlatma
stirecine dahil olan tiim devletlerin bilgilerini giincel ve
eksiksiz tutarak uluslararasi is birligi ve seffaflig1 artirir.

Bir wuzay nesnesine atanmis benzersiz bir
uluslararasi tanimlayici numara (COSPAR ID gibi),
nesnenin digerlerinden ayirt edilmesini saglar. Bu
tanimlayicillarin ~ giincel  tutulmasi  izlenebilirligi
artirirken, kayit numaralarinin uluslararasi standartlarla
uyumlu hale getirilmesi kayitlarin tutarhiligini temin
eder. Firlatma tarih ve saat bilgileri ise ydriinge
hesaplamalar1 ve izleme acisindan kritik olup, bu

bilgilerin stirekli gilincellenmesi gereklidir. Ayrica,
firlatma cografi konumu ve firlatma araciyla ilgili
detaylar da izlenebilirlik ve  c¢evresel etki

degerlendirmesi agisindan 6nemlidir. Kadastro sistemi,
bu bilgilerin eksiksiz ve dogru bir sekilde kaydedilmesini
saglar.

Yoriinge parametreleri, uzay nesnelerinin izlenmesi
ve c¢arpisma Onleme stratejileri icin hayati 6neme
sahiptir. Mevcut sistemler yoriinge bilgilerini tutar,
ancak giincellemeler eksik kalabilir. Kadastro sistemi, bu
parametrelerin diizenli olarak gilincellenmesini ve
dogrulugunu giivence altina alir. Uzay nesnesinin islevi,
boyutlary, kiitlesi ve diger teknik 6zellikleri de izleme ve
carpisma risk degerlendirmesi i¢in gereklidir. Bu teknik
bilgilerin tam ve detayli olarak kaydedilmesi, kadastro
sisteminin bir diger 6nemli fonksiyonudur.

Operasyonel bilgiler, uzay nesnelerinin sahibi ve
isletmecisi olan kuruluslarin iletisim bilgileri gibi
unsurlar, operasyonel sorumluluklarin yerine getirilmesi
ve is birligi i¢in kritik olup, kadastro sistemi bu bilgilerin
dogrulugunu ve giincelligini saglar. Uzay nesnesinin
operasyonel durumu ve yoriingedeki faaliyetlerinin
izlenmesi, carpisma dnleme icin 6nem tasir ve kadastro
sistemi bu bilgilerin siirekli giincellenmesini temin eder.

Son olarak, hukuki ve lisans bilgilerinin detayli
kaydi, uzay nesnelerinin kapsamli ydnetimi igin
zorunludur. Potansiyel c¢arpisma riski ve enkaz
olusturma potansiyeli gibi bilgiler, uzay giivenligi ve
sirdiiriilebilirligi icin gereklidir. Uzay nesnesinin émrii
sonunda yapilacak islemler hakkinda bilgiler de uzay
trafik yonetimi acisindan 6nemlidir. Kadastro sistemi, bu
kritik bilgilerin detayli ve giincel tutulmasini saglar.

7.4. “Uzay-Arazi Bilgi Sistemi” ve CBS kullanimi

Uzay endistrisindeki hizli gelismeler ve ticari
faaliyetlerin uzaya genislemesi, uzay kaynaklarinin etkin
yonetimi ve miilkiyet haklarinin diizenlenmesi
gerekliligini beraberinde getirmistir. Bu gereksinimlere
cevap verebilmek adina, yenilik¢i bir “Uzay-Arazi Bilgi
Sistemi”nin  (SLIS- Space-Land Information System)
gelistirilmesi biliylilk 6nem tasimaktadir. Bu sistem,
geleneksel arazi bilgi sistemi kavramlarinin uzay
baglaminda uyarlanmasiyla, uzayda etkin bir yonetim ve
kayit mekanizmasi olusturmay1 hedeflemektedir.

SLIS, merkezinde kadastro yaklasimi bulunan;
uzaydaki miilkiyet haklarinin belgelenmesi, kaynak
kullanim smirlarinin belirlenmesi ve uzay varliklarinin
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sistematik bir sekilde kaydedilmesi siireglerini kapsayan
kapsamli bir ara¢ olarak tasarlanmistir. Bu sistemin
temelini, uzayda belirli bir boélgeye iliskin konumsal
olarak referansli verileri iceren bir veri tabaninin
olusturulmasi olusturmaktadir. Bu verilerin toplanmas;,
giincellenmesi, islenmesi ve dagitilmas: i¢in kullanilan
gelismis prosediirler ve teknikler, verilerin tekdiize bir
konumsal referans sistemine dayandirilmasi sayesinde
veri entegrasyonunu ve analizini kolaylastiracaktir.

SLIS, icerik olarak gelistirilme amacina bagh olarak
cesitlilik gosterebilir. Sistem, jeodezik olciim verileri,
kadastral veriler, dogal kaynaklara iliskin bilgiler, insan
yapimi yapilar ve cevresel veriler gibi genis bir veri
yelpazesini kapsayabilir. Tim bu verilerin tek bir
sistemde toplanmasi pratik olmayabilir, ancak her biri
kendi islevsel kimligine sahip sistemlerin entegre
edilmesi miimkiindiir. Bu yaklasimla yeni sistemler
mevcut yapiya eklenebilir ve uzayla ilgili verilerin daha
etkin bir sekilde kullanilmasi saglanabilir.

CBS, SLIS’in kurgulanmasinda ve uygulanmasinda
kritik bir rol oynamaktadir. CBS, yerytziine ait mekansal
verilerin  toplanmasi, depolanmasi, analizi ve
gorsellestirilmesi igin glicli bir aragtir ve bu
ozellikleriyle uzayda etkin bir yonetim ve Kkayit
sisteminin gelistirilmesinde vazgecilmez bir bilesen
haline gelir (Yomralioglu, 2005). CBS’nin veri yonetim ve
analiz  kabiliyetleri, uzay kadastrosu ve uzay
kaynaklarinin  yonetimi icin gerekli olan veri
entegrasyonu, analizi ve gorsellestirilmesi siireglerini
destekler. Ornegin, uzaydaki uydularin, sondalarin ve
diger uzay varliklarinin yerlerinin belirlenmesi ve

ulasilmasini garanti eder. Sonucta CBS destekli bir SLIS,
uzay kaynaklarinin etkin, adil ve siirdiirtlebilir bir
sekilde yonetilmesi i¢in etkin bir ara¢ olarak éne ¢ikar.
CBS'nin sagladigr veri entegrasyonu, analiz ve
gorsellestirme yetenekleri, bu sistemin temel yapi
taslarii olusturmakta ve uzaydaki faaliyetlerin diizenli
ve  surduriilebilir  bir  sekilde  yiriitilmesini
desteklemektedir. Bu baglamda, SLIS, uluslararas: is
birligi ve hukukun dustiinliigi ilkelerine dayali olarak
uzayin baris¢il kullanimini tesvik eden bir sistem olarak,
insanligin kozmosa dogru ilerleyisinde kritik bir rol
oynayacaktir.

7.5. CBS-tabanh Uzay-Kadastro Modeli: “SpC-GIS”

Uzay Kadastro Modeli (Space Cadastral Model),
uzaydaki nesnelerin varligl, miilkiyet haklarinin
kullanimi ve yonetimi gibi temel unsurlar1 iceren
kapsamli bir sistemdir. Bu model, uzay kadastrosu igin
gerekli olan SLIS’in gelistirilmesi ve CBS entegrasyonu ile
desteklenmektedir. Sekil 5'te, “SpC-GIS” olarak
adlandirilan bu modelin temel kavramsal isleyisi
gorilmektedir. Buna gore ScC-GIS modeline iliskin temel
gereksinimlerle birlikte, bu bilesenlerin asagidaki
islevleri yerine getirmesi beklenir.

a) Veri toplama ve entegrasyonu: Uzay kadastrosu
icin en kritik gereksinimlerden biri, uzaydaki uydular,
sondalar, geziciler ve diger nesnelerden elde edilen
konumsal nitelikli verilerin dogru ve detaylh bir sekilde
toplanmasidir. Bu veriler, nesnelerin konumlarini,
hareketlerini ve durumlarini igerir. Veri entegrasyonu ise
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Sekil 5. Uzay Kadastro Modeli “SpC-GIS” in kavramsal yapisi.

izlenmesi agisindan konumsal verilerin toplanmasi ve
islenmesi hayati 6neme sahiptir. CBS, bu verilerin hassas
bir sekilde toplanmasim ve islenmesini saglayarak, uzay
kadastrosunun dogrulugunu ve giivenilirligini artirir.
Ayrica, CBS tabanl analiz ve gorsellestirme araglari,
uzaydaki varliklarin durumu hakkinda kapsaml bilgiler
sunarak karar vericilere stratejik planlamalar yapma
imkani verir. CBS'nin ¢ok katmanli veri entegrasyonu
yetenekleri, uzaydaki dogal kaynaklarin, yapay yapilarin,
yoringe yollarinin ve diger 6nemli bilgilerin tek bir
platformda birlestirilmesini ve analiz edilmesini
miimkiin kilar. Boylece, uzay kaynaklarinin yoénetimi
daha entegre bir yaklasimla ele alinabilir. CBS, aynm
zamanda verilerin giincellenmesi ve siirdiiriilmesi i¢in
gerekli altyapiy1 saglar, bu da dinamik ve degisken uzay
ortaminda siirekli gilincellenen ve dogru bilgilere

344

bu verilerin cesitli kaynaklardan toplanarak tek bir
merkezi sisteme uyumlu bir sekilde entegre edilmesini
saglar. Bu stireg, farkli formatlarda ve farkli dogruluk
seviyelerinde gelen verilerin standart hale getirilmesini
ve analize uygun hale getirilmesini igerir.

b) Veri depolama ve yénetimi: Toplanan verilerin
giivenli bir sekilde saklanmasi ve etkin bir sekilde
yonetilmesi, uzay kadastrosunun stirekliligi i¢in biiyiik
o6neme sahiptir. Veri depolama sistemleri, biiyiik hacimli
verilerin uzun siireler boyunca saklanmasia olanak
tanirken, veri yoOnetimi siiregleri bu verilerin
erisilebilirligini, giincellenebilir ve giivenilirligini saglar.
Verilerin merkezi bir veri tabani diizeneginde tutulmasi,
sistematik olarak diizenlenmesi ve ihtiya¢ duyulan her
an erisilebilir olmasi, uzay varliklarinin izlenebilirligi ve
yonetimi acisindan gereklidir.
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¢) Konumsal analiz ve isleme: Uzaydan elde edilen
verilerin anlamli bilgilere déntstiirilmesi, konumsal
analiz ve isleme siirecleri ile miimkiindir. CBS araclari
kullanilarak  gergeklestirilen bu siirecler, uzay
nesnelerinin konumlari, hareketleri ve etkilesimleri
hakkinda detayli analizler yapilmasini saglar. Konumsal
analiz, uzay kaynaklarinin verimli kullanimi, yoériinge
dinamiklerinin anlasilmasi ve potansiyel ¢akismalarin
onlenmesi icin kritik bilgiler sunar.

d) Gérsellestirme ve haritalama: Uzay kadastrosu
icin toplanan ve islenen verilerin gorsellestirilmesi,
kullanicilarin bu verileri anlamasini ve yorumlamasini
kolaylastirir. Harita tabanli gorsellestirme araglar,
uzaydaki nesnelerin konumlariny, yoriingelerini ve diger
onemli bilgileri grafiksel olarak sunar. Bu, karar
vericilerin ve arastirmacilarin uzay varliklarini daha
etkili bir sekilde yoOnetmesine olanak tanir.
Gorsellestirme ayrica, kamuoyu bilgilendirme ve egitim
amach kullanimlarda da biiyiik 6nem tasir.

e) Yasal ve idari yapi: Uzay kadastrosunun etkin bir
sekilde isleyebilmesi icin, uzay miilkiyet haklari,
kullanim sinirlar1 ve yasal diizenlemeler net bir sekilde
tanimlanmalidir. Bu c¢ergeve, uzaydaki faaliyetlerin
uluslararasi hukuk ve anlagmalarla uyumlu olmasini
saglar. Yasal ve idari diizenlemeler, miilkiyet haklarinin
korunmasi, kaynaklarin adil paylasimi ve
anlasmazliklarin ¢éziimii i¢in gerekli altyapiy1 olusturur.
Ayrica, uzayda faaliyet goOsteren tim aktorlerin
sorumluluklarini belirleyerek, diizenli ve siirdiiriilebilir
bir uzay ortaminin korunmasina katkida bulunur.

f) Arazi nesnelerinin kaydi: Uzaydaki nesnelerin
milkiyet  haklarinin ve  kullanim  simnirlarinin
belgelenmesi, uzay kadastrosunun temel islevlerinden
biridir. Bu kayitlar, uzay nesnelerinin sahiplik bilgilerini,
kullanim haklarini ve sinirlarini igerir. Arazi nesnelerinin
kaydi, milkiyet haklarinin korunmasini ve olasi
anlasmazliklarin 6nlenmesini saglar. Ayrica, bu kayitlar,
uzaydaki varliklarin izlenebilirligini artirir ve kaynak
yonetimi stireglerini destekler.

7.6. Uzay kadastrosu icin geo-referansl tanimlama

Uzay, en basit sekliyle, siirsiz 3B bir mekdn ve
nesnelerin ve olaylarin goreceli konuma ve yone sahip
oldugu fiziksel alan olarak tanimlanir. Bu fiziksel alan
genellikle li¢ dogrusal boyutta diisiiniiliir. Bu baglamda
“uzay koordinat sistemi”, nesnelerin ve olaylarin goreceli
konumunu ve yoénelimini tanimlamak i¢in kullanilan
temel bir matematiksel sistemdir. Bu koordinat sistemi,
matematiksel hesaplamalar, fiziksel modellemeler,
haritalama ve uzaydaki nesnelerin konumunu
tanimlamak i¢in yaygin olarak kullanilir. Bilhassa Gilines,
Ay, yildizlar veya yapay uydular gibi gok cisimlerinin
gokyiiziindeki konumu, baglama ve gozlem veya
navigasyon gorevinin 6zel gereksinimlerine bagl olarak
cesitli koordinat sistemleri kullanilarak tanimlanir. Bu
sistemlerin her biri farkli amaglara hizmet eder ve
gozlem, navigasyon veya arastirma faaliyetinin 06zel
ihtiyaclarina gore segilir.

Yeryliziinde herhangi bir nesnenin konumunun
belirlenmesi, genellikle cografi koordinatlar (enlem,
boylam ve yiikseklik) kullanilarak yapilir. Bu
koordinatlar, Diinya yiizeyindeki herhangi bir noktanin
konumunu 3B bir referans sisteminde tanimlar. Benzer
sekilde, uzayda bir noktanin konumunu belirlemek icin
de ii¢ boyutlu koordinat sistemleri kullanilir (Sekil 6).

a) Kartezyen koordinat sistemi: Uzayda bir noktanin
konumunu belirlemek i¢in ¢ boyutlu Kartezyen
koordinat sistemi kullanilir. Bu sistemde, bir noktanin
konumu (x, y, z) koordinatlar1 ile tanimlanir. Bu
koordinatlar, belirli bir referans noktasma (genellikle
Diinya’nin merkezi) olan uzakliklari ifade eder (Sekil 6).

b) Kiiresel koordinat sistemi: Kartezyen koordinat
sisteminin yani sira, uzayda bir nesnenin konumunu
belirlemek icin Kkiiresel koordinat sistemi de
kullanilabilir. Kiiresel koordinat sistemi, bir noktanin
kiire lizerindeki konumunu; yaricap (r), azimut agisi (0)
ve egim acisi (¢) ile tamimlar. Yerkiire lizerindeki cografi
konumlarda dolayisiyla bu sisteme gore belirlenir.
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Uzayda miilkiyet haklarina
konu hacimsel alan:
Bu alan, diinya yiizeyindeki
kara pargasinin uzaya radyal
bir yansimasi seklinde devam
eden alandir; yatay sinirlari,
diinya ylizeyindeki komsu
alanlarla sinirlidir ve dikey X
milkiyet sinirlari, Diinya'nin
merkezinden baslayarak uzaya,
sonsuza dogru uzanan alandir.
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Sekil 6. Uzayda miilkiyet hakkina konu alanlarin ve uzay objelerinin Kartezyen koordinat degerleri ile temsili.
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Diinya’nin bir Kkiire olarak, lizerinde her noktada
yarigapin ayni oldugu kabul edildiginde, sadece enlem ve
boylam ile bir konum belirlenmesi miimkiindiir. Ayrica
fizikte kiiresel yapiya sahip sistemler (diinya, giines, ay
gibi) ele alimirken yine kiiresel koordinatlara gecis
yapilir. Gerektiginde, gerekli doniisim formiilleri
kullanilarak, kiiresel koordinatlarda da Kartezyen
koordinatlarina déniistim yapilabilir (Sekil 7).

z 1

P(x,y,2)

p =rsin@

X

(a) Kartezyen’den Kiiresel
Koordinat Sistemine

(b) Kiiresel’den Kartezyen
Koordinat Sistemine

Transformasyon Transformasyon
'r=w/:c2+y2+z2 z = rsingcosf
9=a.rcta.n(g) y =rsingsiné
z

2 z=rcosp
@ = arccos (—)
r

Sekil 7. Kiiresel koordinat gosterimi ve Kiiresel (a)
ile Kartezyen (b) koordinat sistemleri arasindaki
dontisiim formiilleri.

Uzayda bir noktanin koordinatlarini belirlemek,
elbette karmasik matematiksel hesaplamalar ve jeodezik
dontisimler gerektirir. Kartezyen ve kiiresel koordinat
sistemleri, bu tiir hesaplamalar i¢in temel araglardir. Bu
koordinat sistemleri arasindaki ddniisiimler, uzaydaki
nesnelerin  konumlarinin  hassas  bir  sekilde
belirlenmesine olanak tanir. Ozellikle uzay kadastrosu ve
uzay nesnelerinin izlenmesi gibi uygulamalarda, bu
matematiksel yaklagsimlar oldukca onemli
prosediirlerdir.

Uzaydaki nesnelerin konumlarini dogru bir sekilde
belirlemek, modern bilim ve teknoloji icin kritik bir
O6neme sahiptir. Bu nesneler arasinda uydular, uzay
araglart ve diger uzay nesneleri bulunur. Konumlarin
belirlenmesinde kullanilan koordinat sistemleri ve
jeodezik hesaplarin dogrulugu hem giivenlik hem de
verimlilik agisindan biiylik bir hassasiyet gerektirir
(Hofmann-Wellenhof ve ark., 2012; Torge & Miiller,
2012; Seeber, 2003). Kiiresel, kartezyen ve elipsoit
koordinat sistemleri bu amagla kullanilirken, elipsoit
koordinatlar 6zellikle yiiksek hassasiyet gerektiren
durumlarda tercih edilmelidir. Genel anlamda kiiresel
koordinat sistemi, bir nesnenin konumunu yarigap (r),
azimut agis1 (0) ve egim agisi (¢) ile tanimlar. Bu sistem,
basit hesaplamalar ve ilk analizler i¢in kullanighdir.
Kartezyen koordinat sistemi ise X, Y ve Z eksenleri
tizerinden dogrusal bir sistemde konumu belirler.
Kiiresel koordinat sisteminden doniistiiriilerek elde
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edilir ve matematiksel hesaplamalar i¢in uygundur.
Ancak, Diinya'nin gercek seklinin bir elipsoit oldugu
gercegi, hassas jeodezik hesaplar icin elipsoit koordinat
sisteminin  kullanilmasin1  zorunlu kilar. Elipsoit
koordinatlar, Diinya'nin yassi sekline daha uygun olup
enlem (lat), boylam (lon) ve elipsoidal yiikseklik (h) ile
ifade edilir. “Uzay Jeodezisi” uydu yoriingelerinin ve
diger uzay nesnelerinin konumlarini ¢ok yiiksek
hassasiyetle belirlemek icin kullanilan bir bilim daldir.
Bu disiplin, jeodezik 6l¢iimler ve elipsoit modellerini
birlestirir.

8. Uzay kadastro modeli icin temel gereksinimler

Uzay kadastro sisteminin basarili bir sekilde

uygulanabilmesi,  c¢esitli  temel  gereksinimlerin
karsilanmasina baglidir. Bu gereksinimler arasinda uzay
politikalar1  ve  hukuki diizenlemeler, miilkiyet

secenekleri, idari yapi, mekansal veri altyapisi ve teknik
secenekler bulunmaktadir.

a) Uzay politikasi diizenlemeleri: Uzay kadastrosu
kavraminin temeli, kapsamli ve iyi yapilandirilmis uzay
politikas1 diizenlemeleri lizerine insa edilmelidir. Bu
politikalar, ulusal ve uluslararas1 dilizeyde uzay
faaliyetlerini yonlendiren ve koordine eden stratejik
cerceveleri Dbelirler. Uzay politikas1 diizenlemeleri,
uzaydaki miilkiyet haklarinin, kaynak kullaniminin ve
sorumluluklarin nasil yonetilecegine dair net kurallar ve
yonergeler sunar. Ayrica, devletler ve 06zel sektor
arasinda etkin is birligini tesvik eder. Cevresel koruma
tedbirleri, uzay enkazi yonetimi ve yoriinge trafigi
diizenlemeleri gibi konular, uzay politikalarinin 6nemli
unsurlaridir. Uluslararast uzay hukuku ve mevcut
anlagmalar bu politikalarin temelini olustururken, yeni
ortaya ¢ikan teknolojiler ve ticari faaliyetler géz 6niinde
bulundurularak giincellenmelidir.

b) Hukuki diizenlemeler: Uzay kadastro sisteminin
siirdiirtilebilirligi ve etkinligi, detayli ve kapsamli hukuki
diizenlemelere dayanir. Bu diizenlemeler, uzaydaki
milkiyet haklarinin, kaynak kullaniminin ve sinirlarin
belirlenmesi  ile ilgilidir. = Uluslararasi1  hukuki
dizenlemeler, 6zellikle UN-OST ve Ay-Antlasmasi gibi
temel Dbelgeler c¢ercevesinde sekillendirilmelidir.
Miilkiyet haklarmmin taninmasi ve korunmasi, hukuki
diizenlemelerin merkezinde yer alir ve o&zellikle 6zel
sektoriin uzay arastirma ve madencilik faaliyetlerine
katilimini artirir. Miilkiyet haklarinin devri, tst gecit
hakki, kira ve lisans anlagmalari gibi ticari islemler i¢in
acik ve seffaf hukuki cerceveler olusturulmalidir.

c¢) Uzay miilkiyet segenekleri: Uzay miilkiyet
secenekleri, uzaydaki varliklarin ve kaynaklarin sahiplik,
kullanim ve transfer haklarinin belirlenmesi icin kritik
O6neme sahiptir. Uluslararasi antlagsmalar, uzayin ulusal
egemenlige tabi olamayacagini ve tiim insanlifin ortak
mali oldugunu vurgulasa da 6zel miilkiyet haklarina dair
net hiikiimler sunmamaktadir. Bu durum, uzaydaki
miilkiyet haklarinin taninmasi ve diizenlenmesi i¢in yeni
yasal cercevelerin gelistirilmesini gerektirir. Miilkiyet
haklari, kaynaklarin ¢ikarilmasi, islenmesi ve ticaretine
yonelik faaliyetleri kapsamalidir. Bu diizenlemeler,
miilkiyet haklarinin korunmasini ve anlasmazliklarin
¢oziimini saglayacak mekanizmalar icermelidir. Ayrica,
hukuki ¢erceveler uzay miilkiyet haklarinin korunmasini
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ve kaynak yonetiminin adil ve verimli bir sekilde
yapilmasini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

d) Uzay idaresi ve kadastro secenekleri: Uzay idaresi
ve kadastro secenekleri, uzaydaki varliklarin ve
kaynaklarin etkin bir sekilde yonetilmesi ve kayit altina
alinmas icin hayati 6neme sahiptir. Uzay kadastrosu,
uzayda yer alan nesnelerin konumlarinin, yériingelerinin
ve miulkiyet haklarinin detayl bir sekilde kaydedilmesi
ve izlenmesi siirecidir. Bu siireg, uluslararasi is birligi ve
koordinasyonu gerektirir ve hem devletler hem de 6zel
sektdor  aktorleri arasinda ortak bir cergeve
olusturulmasini zorunlu kilar. Uzay idaresi, bu kayitlarin
diizenli olarak giincellenmesini ve dogrulugunun
saglanmasini igerir. Uzaydaki varliklarin dinamik dogasi
g6z 6ninde bulunduruldugunda, siirekli izleme ve veri
gincellemeleri kritik 6neme sahiptir. Bu baglamda,
yiksek dogrulukta giincel veri toplanmal ve islenmeli,
kadastro sistemi de miilkiyet haklarinin devri, lisanslama
ve kira so6zlesmeleri gibi ticari islemleri desteklemelidir.

e) Mekdnsal veri altyapisi secenekleri: Uzay kadastro
sisteminin basarisi, giivenilir ve entegre bir mekansal
veri altyapisinin  (KVA) olusturulmasina baghdir.
Mekansal veri altyapisi, uzaydaki varliklarin ve olaylarin
yiksek dogrulukta haritalanmasi, izlenmesi ve
yonetilmesi icin gerekli olan tiim veri toplama, depolama,
isleme ve paylasma siireglerini kapsar. Bu altyapi, cesitli
kaynaklardan gelen verilerin standartlastirilmasi ve
entegre edilmesi icin gerekli teknik ve kurumsal
diizenlemeleri icerir. Ulusal ve uluslararasi diizeyde
uyumlu veri standartlarinin belirlenmesi, verilerin
birlikte calisabilirligini saglar. Bu standartlar, uzay
nesnelerinin konum, yoriinge ve diger oOzelliklerinin
tutarlh ve dogru bir sekilde kaydedilmesini ve
paylasilmasini miimkin kilar. Mekansal veri altyapisi,
ileri bilgi teknolojisi kullanimin1 gerektirir ve bu
teknolojiler, yiliksek ¢ozlintrlikli uydu gorintiilleme
sistemleri, uzaktan algilama teknolojileri ve CBS gibi
araglari igerir.

f)  Teknik  secenekler:  Uzayda  nesnelerin
konumlarinin  hassas bir sekilde belirlenmesi,
koordinatlandirilmasi, kullanilan alanlarin sinirlarinin
Olciilmesi,  geometrik  tespiti ~ve  nihayetinde
haritalanmas1 siiregleridir. Konum belirleme ve
koordinatlandirma, GPS/GNSS, LiDAR ve radar
altimetreler gibi ileri seviye teknolojilerin
kullanilmasiyla gerceklestirilir. Elde edilen konum ve
sinir verileri, CBS kullanilarak haritalandirlir. CBS,
uzaydaki nesnelerin ve alanlarin mekansal verilerini
entegre ederek, detayli ve oOlceklenebilir haritalar
olusturur. Bu haritalar, uzay kadastrosunun gorsel
temsili i¢in kritik 6neme sahiptir ve miilkiyet haklarinin
belgelenmesi, kullanim sinirlarinin belirlenmesi ve
yonetimi icin temel olusturur. Uzay kadastrosu icin
teknik standartlarin gelistirilmesi, veri toplama, isleme,
depolama ve paylasim siireglerinin tutarhiliginmi ve
dogrulugunu saglar. Bu standartlar, uzayda faaliyet
gosteren tiim aktdrler arasinda birlikte calisabilirligi
(interoperability) ve veri paylasimini kolaylastirir. Bulut
bilisim ve dagitik veri tabani sistemleri, biiyiik hacimli
uzay verilerinin giivenli ve verimli bir sekilde
saklanmasini  saglar.  Blok-zincir = (Block-chain)
teknolojileri, veri biitiinliigiinii ve giivenligini saglamak
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icin kullanilabilir. Bu sistemler verilerin erisilebilirligini
artirirken veri kaybi riskini minimize eder.

9. Uzay kadastrosunun temel yararlar

Uzay kadastrosu, insanligin uzayr kesfetme ve
kullanma ¢abalarini diizenlemek igin Kkritik bir cergeve
sunan, onemli bir yonetim aracidir. Bu sistem, uzaydaki
miilkiyet haklarini, kaynak kullanimini ve uluslararasi is
birligini diizenleyerek, uzayin sorumlu ve siirdiiriilebilir
bir sekilde kullanilmasini saglar. Uzay kadastrosunun
faydalar1 hem hukuki hem de teknik boyutlariyla, uzay
faaliyetlerinin daha diizenli ve giivenli bir sekilde
yuritilmesine katkida bulunur.

Uzay kadastrosunun en temel yararlarindan biri,
uzay kaynaklarinin kullaniminda netlik saglamasidir.
Uzayda faaliyet gosteren cesitli aktorler arasinda
milkiyet ve kullanim haklarinin agik bir gsekilde
tanimlanmasi, olasi anlasmazliklarin 6nlenmesine
yardimal olur. Iyi tanimlanmis bir kadastro sistemi,
uzayda milkiyet haklarinin seffaf bir gsekilde
belirlenmesini ve korunmasini saglar. Bu durum,
kaynaklarin adil ve sorumlu bir sekilde yonetilmesine
olanak tanir ve ¢atisma risklerini minimize eder. Ayrica,
uluslararasi kabul gérmis bir yasal ¢erceve olusturarak,
gok cisimleri ve kaynaklar lizerindeki anlasmazliklarin
adil bir sekilde ¢oziilmesine zemin hazirlar.

Uzay kadastrosunun bir diger o6nemli yarari,
teknolojik  yeniliklerin tesvik edilmesidir. Uzay
kadastrosu, uzayda miilkiyet haklarinin tesis edilmesi ve
kaynaklarin sorumlu bir sekilde ¢ikarilmasi i¢in gereken
sistemlerin gelistirilmesini saglar. Bu siirecte kullanilan
teknolojiler, sadece uzaydaki faaliyetlerin
gelistirilmesine katkida bulunmakla kalmaz, ayni
zamanda bu teknolojilerin Diinya Uzerindeki
uygulamalarina da yeni bir ivme kazandirir. Uzay
teknolojilerindeki  ilerlemeler, uzay kadastrosu
sayesinde hiz kazanarak hem uzay hem de yeryiizi
uygulamalarinda 6nemli yeniliklerin ortaya ¢ikmasina
yol acabilir. Sirdiirilebilir arastirma ve kaynak
planlamasi, uzay kadastrosunun diger énemli yararlari
arasinda yer alir. Uzay kadastrosu, gok cisimlerinin
yoriingeleri ve potansiyel olarak zengin kaynak
boélgelerinin haritalandirilmasini saglar. Bu tiir bir
planlama, cevresel etkiyi en aza indirerek, misyonlarin
en yiiksek bilimsel veya ekonomik potansiyele sahip
bolgeleri hedeflemesine olanak tanir. Boylece, uzaydaki
faaliyetler hem daha verimli hem de cevresel agcidan daha
siirdiiriilebilir hale gelir. Uluslararas1 is birligi, uzay
kadastrosunun tesvik ettigi 6nemli bir faktordiir. Uzay
kadastrosu, ortak standartlarin belirlenmesine katkida
bulunarak, uluslararasi is birligini artirir. Bu yaklasim
uzay arastirmalarinin daha etkin bir gsekilde
ylritilmesini mimkin kilar ve uzay faaliyetlerinin
kiiresel dl¢cekte daha koordineli bir sekilde yonetilmesine
olanak tanmir. Ekonomik firsatlar, uzay kadastrosunun
sundugu diger 6nemli yararlar arasindadir. Diizenlenmis
bir uzay endiistrisi, yenilik ve ticarilestirme i¢cin 6nemli
ekonomik firsatlar sunar. Uzay turizmi, uydu iletisimi ve
yayincilik gibi alanlarda ekonomik potansiyel, uzay
kadastrosunun sagladigi diizen ve netlik sayesinde daha
kolay hayata gecirilebilir.
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10. Sonuglar

Gliniimiizde uzaydaki insan faaliyetlerinin artisi, bu
faaliyetlerin kaydedilmesi ve yonetilmesi icin sistematik
bir sistemin gelistirilmesini gerektiren yeni zorluklar ve
firsatlar yaratmistir. Teknolojideki ilerlemeler ve ticari
cikarlar, “Uzay Kadastrosu” gibi yeni yaklasimlarin
o6nemini ortaya koymaktadir. Uzay kadastrosu, uzaydaki
miilkiyet, kaynak kullanimi ve faaliyetlerin diizenlenmesi
amaciyla gelistirilmis yenilik¢i bir kavramdir. Bu ¢alisma,
uzay kadastrosunun teorik temellerini, yasal ve teknik
altyapisin1 ele alarak, bu siireglerde Kkarsilasilan
zorluklara ¢6ziim Onerileri sunmaktadir.

Uzay kadastrosunun temel amaci, uzaydaki
miilkiyet haklarinin belgelenmesi ve ydnetimi igin
sistematik bir cergeve olusturmaktir. Bu sistem, uzaydaki
nesnelerin konumlarini, hareketlerini ve sahiplik
durumlarini diizenli olarak belirleyerek izlenmesini ve
yonetilmesini saglar. Uzay kadastrosu, uzaydaki
miilkiyet haklarinin belirlenmesi ve korunmasi agisindan
kritik bir 6neme sahiptir ve uzay faaliyetlerinin seffaf bir
sekilde izlenmesine katkida bulunur. Bu ¢alismada, uzay
kadastrosunun uygulanabilirligini artirmak ve uzayin
sturdirilebilir kullanimini saglamak amaciyla oneriler
gelistirilmistir. Bu oneriler, uzay kadastrosunun yasal,
teknik ve kurumsal boyutlarini kapsamaktadir.

Uluslararast hukuki cercevenin giiclendirilmesi,
uzaydaki miilkiyet haklarinin belirlenmesi ve korunmasi
acisindan gereklidir. Mevcut uluslararasi antlasmalarin
giincellenmesi ve yeni diizenlemelerin yapilmasi, uzay

kadastrosunun etkin uygulanmasini saglayacaktir.
Ayrica, uzay kadastrosunun teknik altyapisinin
olusturulmasi icin uluslararasi standartlarin

belirlenmesi gerekmektedir. Bu standartlar, uzaydaki
nesnelerin kaydedilmesi, izlenmesi ve yo6netilmesi
streclerinde kullanilan teknolojilerin uyumlu olmasini
saglayacaktir. Ulusal ve uluslararasi diizeyde kurumsal
yapilarin olusturulmasi, uzay kadastrosunun
uygulanabilirligini artiracaktir. Egitim ve kapasite
gelistirme faaliyetleri, bu alanda uzmanlasmis insan
kaynag yetistirilmesini saglayarak, uzay kadastrosunun
etkin uygulanmasini destekleyecektir.

Veri paylasimi ve uluslararas1 is birligi, uzay
kadastrosunun etkin uygulanmasi agisindan biiyiik dnem
tagimaktadir. Uzaydaki nesnelerin izlenmesi ve
kaydedilmesi siireclerinde kullanilan verilerin seffaf bir
sekilde paylasilmasi, uzaydaki faaliyetlerin daha iyi
yonetilmesini saglayacaktir. Uzay kadastrosunun temel
hedeflerinden biri, uzaydaki kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimini saglamaktir. Bu nedenle, uzay kadastrosu
sistemlerinde siirdiiriilebilirlik ilkelerinin benimsenmesi
ve uygulanmasi gerekmektedir. Uzaydaki faaliyetlerin
cevresel etkilerinin degerlendirilmesi ve minimize
edilmesi, uzayin gelecekteki nesiller i¢in korunmasini
saglayacaktir.

Gelecekte, uzay kadastrosu sistemlerinin daha da
gelistirilmesi ve teknolojik yeniliklerin entegrasyonu,
uzayin etkili ve siirdirilebilir yonetimini saglamak
acisindan kritik olacaktir. Uzay Kadastrosu, uzaydaki
nesnelerin ve faaliyetlerin ayrintili ve dogru bir sekilde
izlenmesine olanak taniyan gelismis veri toplama ve
analiz teknikleri ile desteklenmelidir. Bu sayede,
uzaydaki faaliyetlerin daha iyi yonetilmesi ve koordine
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edilmesi mimkiin olacaktir. Uzay Kadastrosu, uzayda
miilkiyet hakkinin kullanimi, gok varliklarini takip etmek
ve sorumlu kaynak ¢ikarimini saglamak igin gelismis
sistemler gerektiren bir teknoloji yeniligini tesvik eder.
Bu cergeve, yalnizca uzaydaki yetenekleri gelistirmekle
kalmayip, Diinya'da da uygulama alani bulan ve bilim ve
teknolojinin daha genis ilerlemesine katkida bulunan
ileri teknolojilerin gelistirilmesine yon verecektir.

Sonug olarak, Uzay Kadastrosu, uzay arastirmalari
alaninda haklari1 ve sorumluluklar: tanimlamakla kalmaz,
aynt zamanda is birligi, siirdiirilebilirlik ve etik
uygulamalar1 tesvik eden yasal ve teknik bir rehber
olarak 6ne cikar. Insanhigin uzaydaki yeni cabalarda
yolunu aydinlatici 6nemli bir 1s1k gorevi gorerek,
koordinasyon, sorumluluk ve uzay sinirlarinin belirlenip
korunmasi i¢in ortak bir kararlilikla kozmosu
kesfetmesini miimkiin kilar.
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