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ERKEN COCUKLUK DONEMINDE MATEMATIK EGIiTiMi KAYNAK
KIiTAPLARINDAKI GRAFiK KONUSUNUN iNCELENMESI!

Betiil DURSUN*-Ensar YILDIZ™
0z

Bu arastirmanmin amaci erken c¢ocukluk doneminde matematik egitimi kaynak kitaplarindaki grafik
konusunun incelenmesidir. Arastirmada dokiiman incelemesi kullanilmistir. Calisma grubunu erken ¢ocukluk
doneminde matematik egitimi kaynak kitabi (Tiirkce) olarak basili yayimlanan 2010-2023 yular: arasindaki on bir
kaynak kitap olusturmaktadwr. Elde edilen veriler icerik analiz seklinde ifade edilmistir. Arastirmada erken
cocukluk déneminde kullanilabilecek grafik cesitleri olarak; siitun, ¢ubuk, daire, ¢izgi, nesne ve sekil/resim
grafiklerinin tamamina yalnizca bir kaynak kitabin yer verdigi, iki kaynak kitapta ise hicbir grafik tiiriinden
bahsedilmedigi belirlenmistir. Kaynak kitaplarin biiyiik cogunlugunda grafiklerin kullanilabilecegi konulara hi¢
deginilmemigtir ve grafik olusturmak icin kullanilabilecek materyal ¢esitlerine iliskin bilgileri ¢ok az yer
almaktadir.  Grafik tirlerinden bahseden kaynak kitaplarda siwrasiyla en fazla; siitun, nesne ve gekil/resim
grafiklerine yer verilirken en az daire grafigine yer verilmistir. Kaynak kitaplarda grafikler incelenirken
cocuklarin matematiksel kavram gelisimine katki sunacak olan; “-den fazla/az/¢cok, -daha uzun/ kisa, en daha/az,
daha az/ fazla/cok, daha yiiksek/ al¢ak, en biiyiik/ kiigiik, en ¢ok/az, hicbiri, hepsi, bazi, bir¢ok, ayni, -den kag
fazla/az” gibi ifadelere kitaplarin biiyiik ¢ogunlugunun swirly olarak yer verdigi ve iki kaynak kitabin ise bu
kavramlar: ele almadigi tespit edilmistir. Kaynak kitaplarda grafiklerin anlasilmast ig¢in on kosul matematik
becerileri arasinda yer alan; esleme, siniflama, gruplama, karsilastirma, sayma ve olgme becerilerinin tamamina
yalniz bir kitapta yer verildigi, kitaplarin biiyiik cogunlugunda bu becerilerinin bazilarina deginildigi, bir kitapta
ise bu becerilerden hi¢ bahsedilmedigi tespit edilmistir. Kaynak kitaplarda yer alan grafik béliimlerinin tam olarak
okuyucuya grafik 6gretimi agisindan yeterli bir bilgi sunmadigi sonucuna ulasilmigtir. Kitaplarin ¢ogunda ¢ok
ciddi bilgi eksiklikleri bulunmaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak da okul oncesi 6gretmenleri grafik

calismalarint yaparken etkili ve nitelikli bir 6grenme siireci isleyememektedir.

Anahtar Kelimeler: Erken ¢cocukluk donemi, Erken ¢ocukluk doneminde matematik egitimi, Ders kitaplari, Grafik.
The Examination of the Topic of Graphs in Early Childhood Mathematics Education Resource Books
Abstract

This study aims to explore the inclusion of graphs in early childhood mathematics education resource
books. The research employs document analysis as its methodology. The study group consists of eleven resource
books published in Turkish between 2010 and 2023, all of which are printed materials designed for early childhood
mathematics education. The data obtained were analyzed using content analysis. The findings indicate that only
one resource book includes all types of graphs appropriate for early childhood education, such as column, bar,
pie, line, object, and picture/shape graphs. However, two resource books do not mention any type of graph at all.
Most of the books do not specify the topics where graphs can be used, and there is very little information on the
materials that can be utilized to create graphs. Among the books that mention graph types, column, object, and
picture/shape graphs appear most frequently, whereas pie charts are the least included. Analyzing the graphs in
the books reveals that most provide only limited coverage of mathematical concepts that contribute to children's
conceptual development, such as "more/less than, longer/shorter, many, same, how many more/less than."
Additionally, two books do not address these concepts at all. Regarding the prerequisite mathematical skills
needed to understand graphs—such as matching, classifying, grouping, comparing, counting, and measuring—
only one book covers all of them. Most books mention some of these skills, while one book does not include any.
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In conclusion, the sections on graphs in the analyzed resource books do not provide sufficient information for
teaching graphs effectively. Most books contain significant gaps, preventing preschool teachers from
implementing a high-quality learning process when engaging children in graph-related activities.

Keywords: Early childhood period, Early childhood mathematics education, Textbooks, Graph.

1. Giris

Erken cocukluk donemi, bireyin gelisim ve 6grenme kapasitesinin en yiiksek oldugu bir
donemdir (Alabay, 2022; Kesicioglu, 2019). Bu donemde edinilen deneyimler, ¢ocugun yalnizca
sonraki yasaminda degil, ayn1 zamanda duygusal ve sosyal gelisiminde de derin izler birakmaktadir.
Cocukluk yillarinda kazanilan davranmiglar, yetiskinlikteki kisilik o6zelliklerinin, aligkanliklarin,
tutumlarin ve deger yargilarmin sekillenmesinde belirleyici bir etkiye sahip olmaktadir (Ari, 2003;
Yildiz, 1999). Erken c¢ocukluk doneminde g¢ocuklar gevrelerindeki diinyayi kesfetme ve anlama
sirecinde merak duygusuyla hareket etmektedir. Bu donemde, cogunlukla farkinda olmadan
matematiksel kavramlarla karsilasmaktadir. Ornegin nesneleri sayma, karsilastirma, gruplama ve
siralama gibi etkinlikler yoluyla ¢ocuklar, matematiksel islemleri informal bir sekilde 6grenmektedir.
Bu siiregte cocuklar, matematigin temel kavramlariyla etkilesime girerek problem ¢6zme, akil yiiriitme
ve mantiksal diislinme becerilerini gelistirmektedir. Erken yasta bilimsel kavramlara yonelik temel
farkindalik olusturularak ileride daha karmasik kavramlarin anlagilmasina zemin hazirlanmalidir
(Barnett, 2008; Charlesworth & Lind, 2010). Bu donemde cocuklara erken c¢ocukluk doéneminde
matematikle ilgili olumlu bir tutum kazandirmak icin uygun ortamlar, zengin etkinlikler ve dogru
yontemler sunmak biiylik nem tasimaktadir (Klibanoff vd., 2006; Platas, 2008).

Erken c¢ocukluk doneminde matematik egitiminde yapilan etkinlikler, ¢ocuklarin fikirlerini
Ozgiirce dile getirmelerine, problem ¢ozme becerilerini gelistirmelerine ve mantikli diistinme
yeteneklerini kullanmalarina imkan tanimaktadir. Bagka bir deyisle erken ¢ocuklukta matematik egitimi,
cocugu merkeze alan bir bakis agisiyla ele alinmaktadir (Akman, 2002; Sarama & Clements, 2009).
Erken cocukluk doneminde matematik egitiminde cocuklar, c¢evrelerindeki diinyayr kesfederken
nesnelerin ve varliklarin ortak 6zelliklerini ve birbirlerinden ayrilan ydnlerini fark etmektedirler. Bu
farkindalik sayesinde g¢ocuklar; gozlem, karsilastirma, siniflandirma ve gruplama yapabilmektedir
(Duncan vd., 2007). Cocuklar, giinlik yasamlarinda ve oyun oynarken miktar farkliliklari, nesne
sekilleri gibi kavramlarla karsilagtiklarinda matematik becerilerini kullanmaktadir (Harris & Petersen,
2017). Bu siirecte grafikler, ¢ocuklarin veri toplama, diizenleme, analiz etme ve sunma siireglerinde
etkili bir sekilde kullanilabilmektedir (National Association for the Education of Young Children
[NAEYC], 2002). Ozellikle grafikler matematiksel kavramlar1 somutlastirmakla birlikte verilerin gorsel
sunumu ile iligkileri ortaya koyarak analiz ve yorum yapma imkani sunmasi sayesinde ¢ocuklarin
ogrenmeleri kolaylastirmaktadir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).
Grafikler, cocuklarin matematiksel kavramlar1 daha etkili bir sekilde 6grenmelerini desteklemek i¢in
egitimde onemli bir arag olarak kullanilmaktadir. Ayrica, grafikler matematigi eglenceli ve ilgi ¢ekici
hale getirerek c¢ocuklarin matematiksel konulara olan ilgisini artirmakta ve Ogrenmelerini
desteklemektedir (Ginsburg, 2009).

Cocuklar, bilgileri farkli yollarla diizenleyip sunabilmekte ve 6zetleyebilmektedir. Bu yollarin
en etkililerinden biri grafik kullanmaktir (NTCM, 2000). Grafiklerin dogru bir sekilde okunmasi ve
anlagilmas1 6nemli bir beceri olarak kabul edilmektedir (Kesicioglu & Yildirim-Haciibrahimoglu,
2015). Bu beceriler, ¢cocuklarin matematiksel diisiinme kapasitelerini ve problem ¢dzme yetilerini erken
yasta giiclendirmelerine yardimci olmaktadir (Klibanoff vd., 2006). Grafik becerileri karmasik olup,
birden fazla beceri ve alt becerinin eszamanli olarak kullanilmasim gerektirmektedir. Bu anlamda
grafikler, disiplinler arasi ¢aligmalar1 tesvik ederek farkli alanlardaki bilgilerin birbirleriyle baglantili
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hale getirilmesine katkida bulunmaktadir (Bannister vd., 2007). Bir grafigi yorumlamak i¢in kullanilan
beceriler, grafigi insa etmek i¢in gereken becerilerden farkli olabilmektedir (Sperry-Smith, 2016).

Erken ¢ocukluk doéneminde, g¢ocuklarn gelisimsel becerilerini ve Ogrenme siireglerini
degerlendirmek amaciyla gesitli grafik tiirleri kullanilmaktadir. Sekil grafikleri, siitun grafikler, ¢izgi
grafikleri, dairesel grafikler, radar grafikleri, nesne grafikleri, cubuk grafikler, gercek nesne grafikleri,
kareli kagit grafikleri, pasta grafikleri, resim grafikleri ve blok grafikleri gibi farkli grafik tiirleri
mevcuttur (Altun, 1998). Bu grafik tiirlerinin her biri, cocuklarin matematiksel diisiinme becerilerini ve
analitik yeteneklerini gelistirmede dnemli bir rol oynamaktadir. Ornegin; nesne, sekil ve siitun grafikleri,
cocuklarm sayilar1 ve miktarlar1 gorsel olarak anlamasini saglamakta; sekil ve renklerin kullanildig1 bu
grafikler, cocuklarin sayisal kavramlart somut bir sekilde kavramalarina yardimci olmaktadir. Daire
grafigi, cocuklara parcalarin biitlin i¢indeki yerini ve oranini 6gretmek icin idealdir ve oran ile boliinme
kavramlarin1 anlamalarina katki saglamaktadir. Cizgi grafigi ise zamanla degisen verilerin izlenmesi
icin kullanilir ve ¢ocuklara veri analizi ile zaman kavramlari 6grenmelerinde yardimci olmaktadir
(Glazer, 2011). Grafik becerisi ¢ocuklara dogrudan bir deneyim yasatarak gorsel okuryazarligi
artirmaktadir.

Grafikler, ¢cocuklarin gorsel ve analitik diisiinme becerilerini gelistirirken, ayn1 zamanda veri
toplama, diizenleme ve analiz etme yeteneklerini de artirmaktadir (Clements & Sarama, 2011). Ornegin,
6 yasindaki bir ¢ocuk, bir resimdeki evlere bakarak hangi evde kag pencere oldugunu belirleyebilmekte
ve bu tiir gorevler, gergek diinyadaki problemlerin erken asamalar1 olarak degerlendirilebilmektedir
(Fosnot & Dolk, 2001). Bu nedenle, kaynak kitaplarda grafiklerin ve gorsel materyallerin yer almasi,
cocuklarin bu yetenekleri gelistirmesi agisindan son derece dnemlidir.

Grafikler, soyut matematiksel kavramlari somutlastirarak ¢ocuklarin bu kavramlar1 daha iyi
anlamalarin1 saglamakta ve matematiksel problem ¢ézme becerilerini tesvik etmektedir (Miller, 2010).
Ayrica, grafikler matematigi eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirerek ¢ocuklarin matematiksel konulara
olan ilgisini artirmakta ve 6grenmelerini desteklemektedir (Ginsburg, 2009). Bu nedenle, grafiklerin
erken yasta matematik egitimi siireglerine dahil edilmesi, ¢cocuklarin matematiksel diisiinme ve 6grenme
stireclerini desteklemek agisindan biiyiik bir neme sahiptir.

Cocuklarin matematiksel kavramlar1 daha etkili bir sekilde 6grenmelerini desteklemek igin
grafiklerin egitimde nasil daha iyi kullanilabilecegine dair yeni stratejilerin gelistirilmesi gerekmektedir
(Adams, 2023). Bu calismada, kaynak kitaplardaki grafiklerle ilgili boliimlerin detayli bir sekilde
incelenmesi amag¢lanmaktadir. Bu sayede ¢ocuklarin grafik becerilerine yonelik kaynak kitaplarinda
icerik eksikliklerinin ya da giliglii yonlerinin ortaya konmasi, gelecekteki egitim stratejilerinin
gelistirilmesinde rehberlik edecegi ve cocuklarin matematiksel diisiinme becerilerini giiclendirmek
amaciyla daha etkili egitim materyalleri ve yontemlerinin gelistirilmesine katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

2. Yontem
2.1. Arastirma Deseni

Bu caligmada veri toplama i¢in nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir.
Dokiiman analizi, yazili kaynaklarin sistematik bi¢imde incelenmesi ve degerlendirilmesini
icermektedir (Bowen, 2009). Dokiiman analizi niteliksel verileri elde etmek i¢in yaygin bir bigimde
kullanilmaktadir (Wach, 2013).

2.2. Cahisma Grubu

Bu calismada, 2010-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye'de yayimlanan "Erken Cocukluk Déneminde
Matematik Egitimi" konulu toplam on bir kaynak kitap incelenmistir. Calisma kapsamindaki kitaplarin
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bir kismu belirtilen yillar arasinda yeniden basilmistir; bu nedenle, incelemeler giincel baskilar dikkate
alarak gergeklestirilmistir. Kitaplarin kiinye bilgileri Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1

Erken Cocukluk Matematik Egitimi Kitaplar: Kiinye Bilgileri
Kitabin Kodu Yih Yaym Evi
K1 2010 MORPA/ISTANBUL
K2 2014 NOBEL/ANKARA
K3 2016 VIZE/ANKARA
K4 (geviri) 2016 EGITEN/ANKARA
K5 2019 NOBEL/ANKARA
K6 2020 ANI/ANKARA
K7 2021 HEDEF/ANKARA
K8 2021 EGITEN/ANKARA
K9 2022 EGITEN/ANKARA
K10 2022 PEGEM/ANKARA
K11 2023 PEGEM/ANKARA

Tablo 1'de yer alan kaynak kitaplarinin incelenmesi sonucunda, kitaplardan sadece birinin geviri
oldugu, digerlerinin ise orijinal eserler oldugu goriilmektedir (k4). Arastirma kapsaminda incelenen tiim
kitaplarin basim yerleri Ankara olup, yalnizca bir kitabin basim yeri Istanbul’dur. incelenen kaynak
kitaplarmin basim yillar1 incelendiginde, en eskisinin 2010 yilinda, en giincel olanin ise 2023 yilinda
basildig1 belirlenmistir.

2.3. Arastirma siireci

Ik olarak basimi devam eden erken cocuklukta matematik kitaplar1 belirlenmistir. Dokiiman
analizinde Merriam (2009) tarafindan 6nerilen; ilgili dokiimanlara erigilme, dokiimanlarin orijinalligini
kontrol etme, kodlama igin belirli bir sistematik olusturma ve veri analizini yapma asamalarina
uyulmustur. Bu kapsamda dokiimanlarin orijinalligini saglamak i¢in yaym evlerinden temin edilen
bandrollii kitaplar somut olarak incelenmistir.

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Kitap Inceleme Formu” kullanilmadan &nce her bir
kitap belirli bir kod (K1, K2...) ile etiketlenmistir. Aragtirmacilar form araciligiyla bagimsiz olarak
kitaplar1 detayli bir sekilde degerlendirmistir. Bu degerlendirme siireci, kitaplarin grafik igeriklerinin ne
derece kapsamli ve cesitli oldugunu belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Iki arastirmacinin
bagimsiz olarak degerlendirip raporladig1 formlar karsilagtirilmistir. Ayrica kitaplar igerisinden rastgele
tic kitap bir alan uzmanina kitap degerlendirme formu ile iletilmis ve incelemesi istenmigtir. Tim
yapilan inceleme sonuglarinin birbiri ile tutarli oldugu goriilmistiir.

2.4. Veri Toplama Araclar

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Kitap Inceleme Formu”
kullanilmistir. Formun gelistirilmesinde Oncelikle arastirmacilar tarafindan; kitabin kiinyesi, boliimde
yer alan grafik tiirleri, grafikler olusturulurken kullanilan konular, ilgili béliimde kazanim ve
gostergelere yer verilme durumu, NCTM ilkelerinden bahsetme durumu, grafikler irdelenirken hangi
matematik kavramlarina yer verildigi, 6rnek grafik gorsellerinin olup olmadigi, grafik olusturmak igin
materyal Onerilerine yer verme durumu, hangi soru tiiriine yer verdigi seklinde dokuz soru
olusturulmustur. Ardindan form {i¢ alan uzmanina degerlendirmesi i¢in iletilmistir. Bir alan uzmaninin
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oOnerisi lizerine “Grafiklerde hangi becerilere yer verildigi” maddesi de eklenerek form 10 madde ile
nihai halini almstir.

2.5. Verilerin Analizi

Etik Verilerin analizinde dokiiman incelemesi &zelinde icerik analizi kullanilmistir. Igerik
analizi, toplanip elde edilen verilerden birbiriyle iliskisi veya benzer olanlar1 belirli bir grup ve tema
seklinde siniflandirarak okuyucularin anlamasini saglamaktir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Bu
dogrultuda veriler toplanip uygun siniflandirmalar yapilmis ve incelenen kaynak kitaplardan 6rnek
ifadelere yer verilmistir.

2.6. Arastirma Etigi

Arastirma, etik kurul onayr gerektirmeyen bir calisma olarak yliriitilmiis ve yayin etigi
ilkelerine uygun bi¢imde hazirlanmistir. Calisma siirecinde yararlanilan tim kaynaklar bilimsel
yontemler dogrultusunda elde edilmistir. Bu kaynaklara metin i¢inde ve kaynakg¢ada eksiksiz ve dogru
bicimde yer verilmistir.

3. Bulgular

Arastirma kapsaminda incelenen kaynak kitaplardan elde edilen veriler tablolastirilmistir.
Tablo 2
Kitaplarda Yer Verilen Grafik Tiirleri

Kitabin Kodu Siitun Cubuk Daire Cizgi Nesne Sekil/Resim N
K1 - - - - - - 0
K2 + - - - - - 1
K3 - - - - - - 0
K4 (ceviri) + + - + - - 3
KS + + + + + + 6
K6 + - - + + 3
K7 + - - + + 3
K8 - - - - + + 2
K9 + + - - + + 4
K10 + + - + + + 5
K11 + - + + - + 3
Toplam 8 4 2 4 7 7

Tablo 2 incelendiginde grafik tiirlerinden tamamina yer veren sadece bir kaynak kitabin (K5)
oldugu, grafik tiirlerinden ise hi¢ bahsetmeyen iki kaynak (K1; K3) oldugu goriilmektedir. Ayrica
sirastyla en fazla siitun, nesne ve sekil/resim grafiklerine yer verilmistir. En az ise daire grafigine yer
verilmigtir.

Tablo 3

Grafik Gorsellerine Yer Verme

Kod Var Yok
K1 +
K2 +
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K3 +
K4 (ceviri) +
K5 +
K6 +
K7 +
K8 +
K9 +
K10 +
K11 +

Tablo 3 incelendiginde grafik gorsellerine sadece iki kaynak kitapta (K1;K3) yer almadigi
belirlenmistir. Diger sekiz kitapta grafik gorselleri yer almaktadir. Kaynaklarm biiyiik cogunlugunda
grafik gorsellerinin yer aldig1 bulgulanmistir.

Tablo 4
Grafiklerde Ele Alinan Konular

© 88 & F 2 & 2 FZ 5 2 &
K1 + + + + + + + + + + + 12
K2 - - - - 0
K3 + + + - - - 3
K4 + + + + + + + + + + + 12
K5 + + - + + + - - + + - 8
K6 - - - - - - - - - - - 0
K7 + + + + + + + + + - - 9
K8 - - - - - - - - - - - 0
K9 - - - - - - - - - - - 0
K10 + + + + + + + + - + - 9
K11 - - - - - - - - - - - 0
Toplam 5 6 5 6 4 5 4 4 4 4 2

Tablo 4’te kaynak kitaplarin grafigi islerken ele aldig1 grafik kullanimina iligkin ele alinan
konular agisindan en zengin igerige iki kitabin (K1; K4 (geviri)) sahip oldugu goriilmektedir. igerik
acisindan K7, K10 ve K5 kodlu kitaplarin da zengin igerige sahip oldugu K3 kodlu kitabinda ¢ok az yer
verdigi bulgulanmistir. Ancak kitaplarin biiyilk g¢ogunlugunun grafiklerin hangi alanlarda
kullanilacagina iliskin 6rnek konulara yer vermedigi belirlenmistir. Ayrica grafiklerden sirasiyla en ¢ok;
fiziksel ozellikler, hayvan, giyim, aile, renk, sinif, kitap, hava durumu, 6l¢iim ve meyvelere yer
verilirken bilim ile ilgili konulara ¢ok az deginilmistir.

K1: Aile: Erkek ve kiz kardeslerin sayisi; Fiziksel Ozellikler: Sa¢ rengi, goz rengi; Giyim:
Giysilerin rengi, sevilen giysiler;, Evcil Hayvanlar: Cocuklarin sahip oldugu evcil hayvan
tiirleri; Swnif: Smiftaki ¢cocuklarin boylari; Renkler: Sevilen renkler; Kitaplar: Sevilen hikdye
kitaplari;, Hava Durumu: O ay icin her bir giiniin hava durumu; Olgiim: Hafif kaplar:
dolduracak olan su veya kum bardaklarin sayisi, oyun bahgesinin karsisina kosmak igin saniye
cinsinden zaman, fasulye tohumlarimin siirgiistiniin verilmesinin kag giin siirecegini tahmin
edilmesi; Meyveler: Bir elma, limon ve greyfurtta bulunan tohum sayilarin karsilastirilmasi;
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Bilim: Miknatisla ¢ekilen ve ¢ekilmeyen maddeleri inceleyen ¢ocuklarin tahminleri; Tartim:
Standart bir agirlikla tartilmak icin terazi kefesine konulan maddelerin sayisi (s.136).

K3: Fiziksel Ozellikler: A¢ikgoz renkleri, Giyim: Elbiselerin rengi, Evcil hayvan cesitleri (s.

109).

K5: Erkek ve kiz kardes sayisi, sag rengi goz rengi, kiyafetlerin rengi, cocuklarin sahip oldugu
hayvan tiirleri, siniftaki ¢ocuklarin, uzunluklari, giinlere gére siniftaki cocuklarin sayisi, erkek
ve kiz kardes sayisi, sa¢ rengi, goz rengi, kiyafetlerin rengi, ¢ocuklarin sahip oldugu hayvan
tirleri, siniftaki ¢ocuklarin uzunluklar, giinlere gore smmiftaki ¢ocuklarin sayisi, farkh
biiyiikliikteki alanlarin isgallerle éicerek elde edilen 6l¢iim sonuglari, farkly uzunluktaki iplerin
esit birimler ile olciilerek elde edilen olgiim sonuglari, farkl biiyiikliikteki agirliklarin esit
birimlerdeki agirliklarla olgiilerek elde edilen olgiim sonuglari, yiizen nesnelerle ilgili elde
edilen veriler, elma portakal limon ve greyfurtta bulunan ¢ekirdek sayisim karsilastirilmasi,

ogrencilerin hangi ogelerin matematiksel tarafindan ¢ekilecegi ile ilgili tahminleri, disarida
kesfedilen farkli bocek tiirleri... (s.126).

Tablo 5

Grafikte Kullanilan Materyaller

. &s-E:u &?E:—‘«fsgj’é

= SR S - -

723
K1 + + + + - 4+ 4+ - 4+ - -+ + 9
K2 - - - - - - - . -0
K3 + -+ - -+ 4+ + - - + - 9
K4 - -+ - - - S -2
K5 - - - - - + - - -1
K6 - - -+ - -+ - + - 3
K7 + o+ o+ o+ -+ -+ -+ - + 7
K8 - - + - - + 4+ - 4+ + - 10
K9 - - - - - + - -+ o+ -2
K10 + o+ o+ - - - - - . -3
K11 + o+ - - -+ - - . -3

K2 olarak belirlenmistir.

Tablo 5’te grafiklerin olusturulmasinda kullanilacak materyallere iliskin en ¢ok Oneri sunan
sirasiyla K8, K1 ve K3 oldugu goriilmektedir. Herhangi bir materyal 6nerisi vermeyen kaynak kitap ise

K5:... Oyuncak (s.122).

K7: Kiip, bloklar, ipler, boncuklar, markalar, sise kapaklar:, Kasiklar, diigmeler ve ¢ubuklar,

ip (s. 99).

K8: Meyveler, oyuncaklar, Legolar, kalemler, mandallar (s.107.)

Kl11: Ip, cubuk, serit, renkli bantlar, tas, bilye, boncuk, fasulye, pasta, ¢érek, Pizza, Pide,

Lahmacun (s. 267).
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Tablo 6

Grafik Olustururken Kullanilan Becerilere Iliskin Ornekler

Kod Smiflandirma/  Karsilastirma Sayma/Ol¢me Esleme Siralama N
Gruplandirma

K1 + + + - - 3
K2 - - - - - 0
K3 + + + + - 4
K4 (geviri) + + + - - 3
K5 + + + + _ 4
K6 + + + + . 4
K7 + + + - + 4
K8 + + + + + 5
K9 - + + - + 3
K10 + + + + - 4
K11 + + + + - 4
Toplam 9 10 10 6 3

Tablo 6 incelendiginde grafik olusturma siirecinde hangi beceriler ile grafigin iliskili olduguna

deginen kaynak kitaplardan tiim becerilerden bahseden sadece bir kitabin oldugu (KS8), hi¢bir beceriye
deginmeyen ise bir kitabin (K2) oldugu belirlenmistir. Kitaplarda en fazla karsilastirma, sayma ve 6lgme

becerilerine yer verilirken en az siralama becerisine deginildigi goriilmektedir.

K1: Cocuklar sumiflandirma, karsilastirma ve dlgme etkinliklerini gorsel olarak grafikler ile
olusturabilirler (s. 132).

K3: Cocuklar grafik yaparken sayma, karsilastirma, egleme ve smiflandirma gibi temel
becerileri kullanirlar (s. 109).

K11: Cocuklarin karsilastirma, simiflandirma ve gruplandirma ¢abalarina ek olarak sayma ve
birebir esleme becerileri grafik becerilerinin temelini olusturur (s.235)

Tablo 7
Grafigi Incelerken Kullanilan Kavramlar
~ 2 B S
t & & 3 = Y BE ey
< R < s < X e = = = 2 - g=
Kod s (g £ £f 2: £% 3 gEE £3 N
= s 2 = 28 = 2 5 < BN 5N
= s = = £F o = = £ g < &
& 8 = - = = EZ2
K1 + + + - + - _ i _ 5
K2 - - - - - - - + 1
K3 + - - - - - + + _ 3
K4 (ceviri) - + - + + + - - + 5
K5 - - - : : - + - : 1
K6 + + + + + - - + - 6
K7 - + + + + + + - - 6
K8 - - + - - - + - - 2
K9 ; - ; - - - - - - 0

80



EKEV Akademi Dergisi, Say1 103

K10
K11

Toplam

Tablo 7°de grafigi incelerken en ¢ok matematiksel konusmaya katki saglayan en fazla kavrama

yer veren kaynak kitaplarin sirasiyla K6; K7, K1; K4; K10, K3, K8 ve K2; K5 oldugu goriillmektedir.
Iki kaynak kitap (K9; K11) ise bu kavramlara hi¢ yer vermemistir. Kavramlar icerisinden en ¢ok yer

verilen kavram ise “den fazla/az/gok” kavrami olmustur. En az yer verilen kavramlar ise “en
biiyilik/kiiciik” ile “-den kag fazla/az” kavramlaridir.

K3: -daha ¢ok,-daha az, bazi, en ¢ok, hi¢ (s. 109).
K5: en ¢ok, en az, veriler sundan az, sundan ¢ok (s. 126).

K8: Bir simiflandirma da en ¢ok en az hangi grup soru ¢ok bu iliskiler incelenmelidir, En ¢ok
grubun en az gruptan ne kadar fazla oldugu veya en az grubun en fazla olan gruptan ne kadar
az oldugu tartisilmalidir (s. 101).

K10: hangi sira, grup, daha az, daha ¢ok, - den az, daha uzun, en uzun, daha kisa, en kisa, en
¢ok, en az, ayni, hig, hepsi, bazi, bir¢cogu, en yiiksek, en uzun (s. 129).

Tablo 8

Grafiklerin Ogretim Siirecinde Sorulan Sorular

Kod

Var Yok

K1
K2
K3

+

K4 (¢eviri) +

K5
K6
K7
K8
K9
K10
K11

+ o+ o+ o+ o+

Tablo 8 incelendiginde grafiklerin 6gretimi siirecinde sadece dort kaynak kitapta (K1; K3; K5;

K6) sorulara yer verildigi goriilmektedir.

K1; O isaretin ne oldugunu nasil hatirlayacagiz? Bu isaretleri nasi adlandirmamiz gerekir?
Bu kareler nedir bu grafikleri nasil adlandirmamiz gerekir? Bu grafikleri yaptigimiz zaman ne
konusmugstuk? (s. 134).

K3; En ¢ok hangi yemegi seversin? Bugiin okula hangi aracla geldin? Bugiin iizerinde hangi
giysiler var? (s. 110).

K5, Bu grafikte ne fark ediyorsunuz?(s. 126).
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Tablo 9

Soru Tiirleri
Kod Karsilastirma Sorulari Say1 Sorulari N
K1 + + 2
K2 - - 0
K3 + - 1
K4 (ceviri) + + 2
K5 + - 1
K6 + + 2
K7 + - 1
K8 + - 1
K9 - + 1
K10 + + 1
K11 - - 0
Toplam 8 5

Tablo 9°da her iki soru tiirline yer veren kaynak kitaplarin K1, K4 ve K10 doldugu
goriilmektedir. K2 ve K11 kaynak kitaplar1 ise herhangi bir soru tiirli yer almamaktadir.

K4: Karsilagtirma sorulari; Hangi grupta daha fazla var? Hangi grupta daha az var, hangi
grupta daha fazla sayida var? Hangi grupta daha sayida var? Hangi grupta daha yiiksek daha
alcak? Hangi grup daha uzun daha kisa? Hangi grupta en biiyiik en kiiciik? Ayni grupta olanlar

var mi?  Sayt  sorulary,  ka¢ tane...........vardwr?,........,........'dan  ka¢ tane
fazladir?,............,........dan ka¢ tane daha azdir?,.............,.......dan ka¢ tane daha
azdr?,...........ve......... yi bir araya koyarsak kag tane daha olur?

K6, Grafikte en ve daha gibi karsilagtirmal sorular sorulmalidir (s. 362).
4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirma 2010-2023 yillar1 arasi erken cocukluk doneminde matematik egitimi kaynak
kitaplarin grafik konusunu ele alig bigimi incelenmistir. Arastirma sonucunda erken g¢ocukluk
doneminde kullanilabilecek grafik cesitleri olarak; siitun, ¢ubuk, daire, ¢izgi, nesne ve sekil/resim
grafiklerinin tamamina yalnizca bir kaynak kitabin yer verdigi, iki kaynak kitapta ise higbir grafik
tiirtinden bahsedilmedigi sonucuna ulasilmigtir. Grafik tiirlerinden bahseden kaynak kitaplarda sirasiyla
en fazla; siitun, nesne ve sekil/resim grafiklerine yer verilirken en az daire grafigine yer verilmistir.
Siitun grafikleri, sekil grafiklerinin soyut bir temsilidir ve sayisal verileri karsilagtirmak igin
kullanilmaktadir (Olkun & Toluk-Ugar, 2007). Resim grafigi, ger¢ek nesneleri temsil eden resimlerden
soyut sembollere gecisi temsil etmektedir (Sperry-Smith, 2016). Erken ¢cocukluk doneminde ¢ocuklar,
soyut kavramlar1 anlama konusunda hala gelismekte olan biligsel becerilere sahiptir. Bu nedenle soyut
grafikler, gercek diinyadaki nesneleri veya deneyimleri temsil etmediginden, okul dncesi ¢cocuklar i¢in
anlagilmasi zor olabilmektedir (Olkun & Toluk-Ugar,2007). Bu nedenle sadece K11 kaynaginda yer
verilen radar grafigi gibi grafikleri cocuklarin anlamasi ve kavramasi oldukga giictiir. Cizgi grafikleri
zaman icindeki degisimleri gostermek i¢in somutlagtirma agisindan kullanimlari uygundur (Pesen,
2003). Cocuklara ilk dnce resimler ile olusturulan grafikler sunulmasi gerekmektedir. Ardindan
resimlerle olusturulan grafiklerden siitun grafiklere gecilmesi ¢ocuklarin daha bagimsiz galisma
becerilerini gelistirmesine yardimci olmaktadir (Charlesworth & Lind, 2010).
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Kaynak kitaplarda grafik gorsellerine yer vermeyen iki kitap oldugu sonucuna ulasilmistir.
Oysaki kitab1 rehber olarak kullanacak 6gretmenler igin ek arastirma yaparak vakit kaybetmesini
onlemek amaciyla grafik gorsellerinin yer verilmesinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Metinlerin
yalnizca sdzel unsurlardan olusmasi durumunda, o6zellikle karmasik bilgilerin aktarilmasinda
okuyucular zorlanabilmektedir. Gorseller ise bu siireci kolaylastirarak, bilginin daha hizli ve kalic1 bir
sekilde 6grenilmesini saglamaktadir (Mayer, 2005). Ozellikle egitim materyallerinde gérsel unsurlarin
kullanilmasi, 6grenme siirecini desteklemekte ve bilginin daha iyi organize edilmesine yardimci
olmaktadir (Clark & Lyons, 2011). Bu anlamda kaynak kitaplarinda gorsellerin kullanilmasi
okuyucularin grafik cesitlerini daha net anlamalarini saglayabilir.

Kaynak kitaplarin biiylik ¢ogunlugunda grafiklerin kullanilabilecegi konulara hig
deginilmemistir ve grafik olusturmak igin kullanilabilecek materyal ¢esitlerine iligskin bilgiler ¢ok az yer
almaktadir. Bir kitapta ise materyaller ile ilgili hi¢bir bilgi yer almamaktadir. Bu durum 6gretmenlerin
daha fazla aragtirma yapmasi sonucu vakit kaybina neden olmakla birlikte etkinliklerini olustururken
birincil kaynak olarak bagvurduklar ¢evrimici platformlardan (Yildiz & Akman, 2022) yanlis bilgiler
edinmesine neden olabilir.

Kaynak kitaplarda grafiklerin anlagilmasi i¢in 6n kosul matematik becerileri arasinda yer alan;
esleme, smiflama, gruplama, karsilastirma, sayma ve 6lgme becerilerinin tamamina yalniz bir kitapta
yer verildigi, kitaplarin biiyiik cogunlugunda bu becerilerinin bazilarina deginildigi, bir kitapta ise bu
becerilerden hi¢ bahsedilmedigi sonucuna ulagilmistir. Bu 6n kosul becerilerin kendi igerisinde bir
sistematigi ve hiyerarsisi bulunmaktadir. Ornegin; 6nce esleme becerisi gelisirken sonra smiflama ve
gruplama becerileri gelismekte ve karsilagtirma becerisi bu siniflama becerisinin en alt basamagini
olusturmaktadir (Lind, 2000). Ardindan siralama becerisi serileme olarak ifade edilirken karsilagtirma
becerisinin en iist diizeyidir (Akman vd., 2003). Bu becerilere yer verilmemesinden kaynakli olarak
Ogretmen bir cocugun grafigi anlamada ya da kavramada giigliik yasadiginda tam olarak ¢ocugun hangi
on kosul becerisinde sorun yasadigini dogru bir sekilde belirlemeyecegi diisliniilmektedir. Bu durumun
cocugu tanima ve degerlendirme agisindan da bir sorun ortaya ¢ikaracagi diigtiniilmektedir.

Kaynak kitaplardaki grafik boliimlerinde ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimine katki
sunacak olan; “-den fazla/az/¢ok, -daha uzun/ kisa, en daha/az, daha az/ fazla/cok, daha yiiksek/ alcak,
en biiyiik/ kiiglik, en ¢ok/az, hicbiri, hepsi, bazi, bir¢ok, ayni, -den kag fazla/az” gibi ifadelere kitaplarin
biiyiik ¢ogunlugunun sinirli olarak yer verdigi ve iki kaynak kitabin ise bu kavramlari ele almadig tespit
edilmistir. Giinliik yasamda gergeklestirilen sohbetler sirasinda sayilar, sekiller, 6lglimler ve desenler
gibi matematiksel kavramlara dair konusmalarm, ¢ocuklarin bu kavramlar1 daha iyi anlamalarina
yardime1 olmaktadir (Ginsburg vd., 2008). Matematiksel konugmalar, ¢ocuklarin problem ¢6zme ve akil
yiiriitme becerilerini de desteklemektedir. Ornegin, bir dgretmenin "Bu grafikte kac tane elma var?"
veya "Bu grafikte hangi meyve digerinden daha ¢ok?" gibi sorular sormasi, ¢ocuklarin matematiksel
diisiinme siire¢lerini harekete gegirmektedir (Clements & Sarama, 2014). Bu tiir etkilesimler, ¢ocuklarin
matematiksel kavramlar kesfetmelerini ve bu kavramlan giinlilk yagamlarina uygulamalarim tesvik
etmektedir. Ayrica, erken yasta baslayan bu tlir konusmalar, ¢ocuklarin gelecekteki matematiksel
basarilarint da olumlu yonde etkilemektedir (Levine vd., 2010). Bu kavramlara kitaplarda yer
verildiginde 6gretmenin egitim ortaminda matematik etkinlikleri igerisinde grafik ile ilgili ¢caligmalar
yaparken matematiksel konusma acisindan zengin bir O6grenme siireci ile isleyebilecegi
diistiniilmektedir.

Grafiklerin 6gretim siirecinde kaynak kitaplarin biiylik ¢ogunlugunda ¢ocuklara sorulabilecek
soru drneklerine yer verilmedigi sonucuna ulasilmustir. Ug kitapta karsilastirma ve sayma sorularina yer
verilirken, iki kitapta herhangi bir soru 6rnegi bulunmamaktadir. Kitaplarda grafikleri incelerken en ¢ok
karsilastirma sorularmma yer verilmektedir. Sorgulama temelli matematik &gretimi g¢ocuklarin
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matematiksel becerilerini olumlu yonde etkilemektedir (Karademir, 2017). Cocuklara sorulan sorularin
cocuklarin diisiinmelerine olanak saglayarak biligsel siire¢ becerilerini gelistirmesine de katki sunacak
nitelikte olmasi gerekmektedir. Bu nedenle “Her soru dogru soru mudur?” ve “Cocuklara nitelikli
sorular sorabiliyor muyuz? (Kanak & Yildiz, 2019) gibi 6gretmenlerin sorun yagamamasi adina kaynak
kitaplarda nitelikli sorulara yer verilmesi onemlidir. Ayrica kitaplar da grafikler ile ilgili ¢esitli soru
tirlerinin yer almamas1 6gretmenlerinde bu konu ele alirken bu durumu gézden kagirmasina neden
olabilir. Bu durumun c¢ocuklarin tam olarak grafikleri anlamasina ve Ogretmenin dogru bir
degerlendirme yapmasina engel teskil edecegi diistiniilmektedir.

Sonug olarak incelenen kaynak kitaplarda yer alan grafik bdliimlerinin tam olarak okuyucuya
grafik 6gretimi agisindan yeterli bir bilgi sunmamaktadir. Kitaplarin ¢ogunda c¢ok ciddi bilgi eksiklikleri
bulunmaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak da okul 6ncesi 6gretmenleri grafik ¢alismalarini yaparken
etkili ve nitelikli bir O0grenme siireci isleyememektedir. Bu yilizden de grafik caligmalarina
etkinliklerinde yer vermekten kaginmayi tercih ettikleri sdylenebilir.

Aragtirmaci ve yazarlara; kaynak kitaplarinin iceriginin erken ¢ocukluk donemine uygun olarak
tiim grafik cesitlerine gorselleriyle birlikte yer vermesi, grafik olusturmak i¢in zengin konu ve materyal
Onerilerinin bulmasi, grafik olusturmak igin gerekli 6n kosul becerilerine yer vermesi ve ¢ocuklara
sorulabilecek zengin soru igeriklerinin oldugu boliimlerin yazilmasi onerilmektedir. Grafiklerin erken
cocuklukta matematik kitaplarinin igerisinde bir bdliim olarak yer almasindan ziyade dogrudan erken
cocukluk déneminde grafikler gibi zengin igerige sahip ayr bir kitap yazilmasi 6nerilmektedir. Ayrica
piyasada bulunan kitaplarin grafik ile ilgili boliimlerinin bu arastirma sonuglarina gére yeniden revize
edilmesi onerilmektedir.
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