Arastirma Makalesi BAUN Fen Bil. Enst. Dergisi, 27(2), 705-718, (2025)
DOI:10.25092/baunfbed. 1634587 J. BAUN Inst. Sci. Technol., 27(2), 705-718, (2025)

Afyon Zonu Kuzeybatisindaki
(Tava Dagi/Cavdarhisar/Kiitahya) metamorfik
kayaclarin kinematik 6zellikleri

Ali Kamil YUKSEL'"", Meral YILMAZ?

!Balikesir Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Cagis Kampiisii Balikesir
’Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cagis Kampiisii Balikesir

Gelis Tarihi (Received Date): 25.02.2025
Kabul Tarihi (Accepted Date): 22.05.2025

Oz

Inceleme alami, Tiirkiye nin tektonik bélgelerinden biri olan Afyon Zonu icerisinde yer
almaktadir. En altta, Trivas'dan daha eski ve farkli kékende cakillar iceren Orta-Ust
Triyas yash meta-kirmntililardan olusan Ikibasli Formasyonu yer almaktadir. Ikibash
Formasyonu iiste dogru uyumlu bir sekilde Jura yasl karbonatli kayalardan olusan
Cigeklikaya Formasyonu’'na gegis yapar. Her iki formasyon, Eosen doneminde bir nap
(Muratdagi Melanji) bindirmesine maruz kalmis ve sonucta Ikibasli Formasyonu'na ait
karintilillar artan basing ve sicaklik kosullarinda metamorfizma gegirmistir. Afyon zonu
kuzeyinde yer alan Tavsanli zonunda ise daha fazla derinliklerde dolayist ile daha fazla
basing/sicaklik  kosullarinda mavi gsist metamorfizmas1  gerceklesmistir.  Nap
verlesimi/bindirmesi esnasinda metamorfizmaya ugrayan kayalarda farkli basing ve
sicaklik kosullarinda siintimlii bir sekilde ikincil yapilar gelisebilmektedir. Bu yapilarin
baslicalart kivrimlar, foliasyon diizlemleri, lineasyonlar, makaslama bandi klivajlari,
sigmoidal makro ve mikro cakil ve porfiroklastlardir.  Bu c¢alismada, Ikibasl
Formasyonu icerisinde gelisen ikincil yapilarin mostra ve mikro olgekte tespiti/olgiimii
ile nap hareketinin yonii ve zamanlamasi ortaya konulmaya calisilmistir. Tiim veriler
isiginda bu nap hareketinin Eosen doneminde Kuzeydogu ya dogru oldugu saptanmigstir.
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YUKSEK A.K., YILMAZ M.

Kinematic properties of metamorphic rocks in the northwest of
the Afyon Zone (Tava Mountain/Cavdarhisar/Kiitahya)

Abstract

The investigated area is located within the Afyon Zone, one of the tectonic units of Turkey.
Ikibasli Formation, consisting of Middle-Upper Triassic metaclastics containing gravels
of different origins and older than the Triassic, forms the lowest section of the investigated
area stratigraphicaly.  Ikibasli Formation passes upwards conformably to the
Cigeklikaya Formation, which consists of Jurassic carbonate rocks. Both formations
were subjected to a nappe (Muratdagi Melange) emplacement during the Eocene period,
and as a result, the clastics of the Ikibasli Formation underwent metamorphism with
increasing pressure and temperature conditions. In the Tavsanli zone, located to the
north of the Afyon zone, blueschist metamorphism occurred at greater depths and
therefore under higher pressure/temperature conditions. In rocks that have undergone
metamorphism during the nappe emplacement/thrust, ductile secondary structures can
develop under different pressure and temperature conditions. Mainly secondary
structures are folds, foliation planes, lineations, shear band cleavages, sigmoidal macro
and micro gravels and porphyroclasts. In this study, the direction and timing of the nappe
emplacement were tried to be revealed by the definition/measurement of secondary
structures developed in the Ikibasl Formation on mesoscopic and micro scale. And in
the light of all the data, it was determined that this nappe movement was towards to the
northeast during the Eocene period.

Keywords: Afyon zone, shear zone, kinematic indicators, nap emplacement.

1. Giris

Bu caligmada, Tava dag1 (Cavdarhisar/Kiitahya) civarindaki metamorfik kayaglar
incelenmistir. Yaklasik 300 km?’lik bir alan1 igeren inceleme alani, 1/25.000 &lgekli
Kiitahya J23c1, J23c4, J23d2 ve J23d3 paftalar igerisinde yer almaktadir (Sekil 1).
Inceleme alaninin Kuzeydogusunda yiizlekler veren Tetis okyanusunun taban kalintisi
olan Muratdagi Melanji’na ait ofiyolitik ve karmasik kiitlelerin inceleme alanina tektonik
yerlesmesi/bindirmesi sonucu, bdlgede, daha oncesinde yer alan kayalar (Ikibash
Formasyonu) iizerindeki kalict izlerinin tespiti ve kinematik analizi calismanin asil
konusunu olusturmaktadir.
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EGE DENIZi

/ Aslanapa

Sekil 1. Inceleme alaninin yeri ve Tiirkiye’nin tektonik birliklerindeki konumu [1]
(KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu, IAESZ: Izmir-
Ankara-Erzincan Siitur Zonu, RIZ: Rodop-Istranca Zonu, TH: Trakya Havzasi, iz:
Istanbul Zonu, ITSZ: I¢ Torid Siitur Zonu, BZSZ: Bitlis-Zagros Siitur Zonu).

Bir¢ok kitasal mozaik parcalar1 kapsayan Tiirkiye, Gilineyde Gondwana ile kuzeyde
Lavrasya arasinda tektonik bakimdan oldukga aktif olan Alp—Himalaya orojenik dag
kusaginda yer almaktadir. En ge¢ Kretase—Erken Senozoyik’te tiiketilmis olan Tetis
Okyanusu’na ait kalintilar igceren izmir-Ankara siitur zonu kuzeydeki Lavrasya’yi
giineydeki Gondwana’dan ayirmaktadir [2]. Bu kapanma ile iligkili olarak Anatolid-
Torid kara parcasinin kuzey bolimii Alpin orojenezinden etkilenmis, metamorfik
fasiyeslerine ve metamorfizmanin gerceklestigi zamana gore bolgelere ayrilmis ve
adlandirilmistir.  Inceleme alanmin da iginde yer aldigi Tiirkiye'nin Batisi, farkl
ozellikteki tektonik kusaklardan olusmaktadir. Bati Anadolu’nun Kuzey’inden
Giiney’ine bu bdlgeler sirasi ile; Sakarya Zonu-Pontidler, Izmir-Ankara-Erzincan
okyanusuna ait siitur zonu (Neotetis kuzey kolu), Bornova Flisi, Tavsanli ve Afyon
Zonlari, Menderes Masifi ile Likya Naplari’dir. Kinematik ¢alismalarin yapildigi bu

707



YUKSEK A.K., YILMAZ M.

calisma (Cavdarhisar GD’su/Kiitahya) ise Tiirkiye tektonik kusaklarindan olan Afyon
Zonu’nda yer almaktadir (Sekil 1).

Bati-Orta Anadaolu’da ¢ok genis bir alanda birbirleri ile tektonik dokanak halinde olan
Tavsanli ve Afyon Zonu, Alpin orojenezi esnasinda dalma-batma sonucu yiiksek basing-
diisiik sicaklik (YB/DS) kosullarinda metamorfizma gegirmis bolgelere iyi birer 6rnektir.
Anatolidlerin baslica tektonik birliklerinden ve Kiitahya—Bolkardag Kusagi’nin [3,4] bir
parcast olarak da yorumlanan Afyon Zonu, Prekambriyen temel ve onu iizerleyen
Paleozoyik-Mesozoyik bir drtiiden olusmaktadir [5,6]. Afyon Zonu’nda yapilan 6nceki
caligmalarda, bu kayacglarin yesilsist fasiyesinde metamorfizma gegirdigi, kuzeyinde
tektonik bir dokanak boyunca bulunan Tavsanli Zonu’na ait kayaclarda ise mavisist
metamorfizmasinin egemen oldugu belirtilmektedir [5,7]. Ancak, Candan vd. (2005),
Afyon Zonu'nun temel ve Ortli serilerinde tespit ettikleri glokofan ve Fe-Mg-karfolit
minerallerine dayanarak Afyon Zonu’ndaki yesilsist fasiyesinin aksine bolgede Alpin
mavisist fasiyesi metamorfizmasinin etkin olduguna deginmislerdir [6]. Ayni yazarlar,
tespit etikleri bu mineral parajenezine gore mavisist metamorfizmasindaki basincin
minimum 6-9 kbar, sicakhigin 350°C ve gdmiilme derinliginin ise 30km olugunu
belirtmislerdir. Tavsanli Zonu’ndaki metamorfizmaya ait basincin 24kbar, sicakligin da
440° C olmasi ise Tavsanli Zonu’nun, Afyon Zonu'na kiyasla 60km’den daha fazla
derinlige gdmiilmiis oldugunu gostermektedir [7]. Bu iki bolgenin YB/DS metamorfizma
yaslar1 ise Tavsanli Zonunda Ar-Ar ve Rb-Sr yas tayinine goére 80 my [8], Afyon
Zonu’nda ise Afyon bolgesindeki Ge¢ Maastrihtiyen yaslt mermerleri uyumsuz olarak
orten Paleosen-Erken Eosen yasli metamorfizma gegirmemis birimlere gore goreceli
olarak Paleosen’dir [9].

Kaya vd. (1995), inceleme alaninin da bulundugu Afyon Zonu kayaglarini, kuzeyde
Tavsanlt Zonu’nun mavigistleri ile giineyde Menderes Masifi kayalar1 arasinda kalan
Anki-metamorfik kirintililar olarak belirtmis ve bu sleytimsi kaya grubunu Alt Sleyt, Ust
Sleyt ve Kiregtast Birimi olarak boliimlemistir [10]. Bu caligmadaki stratigrafik olarak
temeli olusturan Ikibashi Formasyonunun eslenigi olan Alt Sleyt biriminin iist
seviyelerinde fosiller ile Erken Ladiniyen yas1 elde etmis ve metakirintililarin dereceli ve
uyumlu olarak Jura yash Kiregtasi Birimine gectigini tespit etmistir.

[zmir-Ankara Siitur Zonu’nun yani Neotetis okyanusunun kuzey kolunun Ust Kretase-
Eosen zaman araliginda kapanmasi, Lavrasya ile Gondwana kitalarinin bir araya
gelmesini saglamis, yitim, ekaylanmalar ve ¢arpismalar gibi sliregler meydana gelmistir.
Kretase doneminde meydana gelen Neotetis okyanusunun tiiketilmesi ile okyanusal
kabuga ait dilimler, sedimanter ve volkanitler ile karisarak (Muratdag1 Melanj1) Eosen’e
dek bolgedeki otoktonlar tizerine tektonik olarak yerlesmislerdir.

Afyon Zonu kayaglarina ait literatiirde yeterli tektonik calisma bulunmamasina karsin
gilineyinde yer alan Menderes Masifinde pek ¢ok calisma yapilmistir. Bu ¢alismalara gore
Menderes Masifinde, Alpin dncesi, sirasi ve sonrasinda dort deformasyon fazi ve bunlarla
iliskili ¢cok sayida metamorfizma siireclerinin gerceklestigi belirtilmistir [11]. Afyon
Zonu igerisinde yer alan inceleme sahamizdaki kinematik caligmalar ise Alpin donemi
stiinimlii bir deformasyon (Di) ve mavisist fasiyesine erisen bir metamorfizma ile
Neotektonik donem gevrek deformasyon (D;) fazlarini isaret etmektedir. Naplarin
tektonik yerlesimi/bindirmesi esnasinda gelisen deformasyon fazi (Di) ile
metamorfizmaya ugrayan Ikibashh Formasyonu’na ait kirmntililarda farkli basing ve
sicaklik kosullarinda siiniimlii bir sekilde ikincil yapilar gelismistir. Bu yapilardan
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bazilar1 lineasyonlar, makaslama bandi klivajlari, sigmoidal makro ve mikro ¢akil ve
porfiroklastlardir. Neotektonik donemde gelisen gevrek D> deformasyon fazi ise D1 e ait
yapilar1 yiiksek acili faylar ile kestigi arazi caligmalarinda goriilmiistiir. Bu calismada,
Ikibasli Formasyonu icerisinde gelisen ikincil yapilarin mostra ve mikro 6lcekte
tespiti/dl¢limii ile nap hareketinin yonii ve zamanlamasi ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

2. Stratigrafi

Calisma alaninin temelini, Kaya (1972) nin tanimladig1 Alt Sleyt biriminin eslenigi olan
serizit, kuvars, klorit ve kloritoyid sistlerden olusan Ikibasli Formasyonu olusturmaktadir
(Sekil 2) [12]. Formasyon, uyumlu olarak Jura yash Cigeklikaya formasyonuna gegis
yapmaktadir. Ust Kretase yasli Muratdagi Melanj1 ise bu metakirmtililar ve karbonatli
kayalar tizerinde tektonik olarak bulunmaktadir. Volkano-sedimanter tabakali serilerden
meydana gelen Yenikdy Formasyonu (Miyosen), Mesozoyik yasl kaya birimlerini agisal
uyumsuz olarak ortmiis, lizerine ise Pliyosen yasli kirintililardan olugan Hisarcik ve Emet
Formasyonlar1 ¢okelmistir. Bu ¢alismada, Neojen kaya birimlerinin yan1 sira ¢alismanin
asil konusunu olusturan Mesozoyik kaya birimleri tizerinde durulacaktir.
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Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji haritas1 [13].

Bolgenin temelini olusturan Ikibasli Formasyonu, arazi ¢alismalarinda gdzlenebilen en
alt kesiminde (Saraycik KD’su) Paleozoyik yasli olmasi muhtemel elipsoidal mermer,
kuvarsit ve sist c¢akillarindan olusan bir konglomera ile baglar (Sekil 3).
Metakonglomeratik seviye haricinde ise birim, kahverengimsi, grimsi ve yer yer yesilimsi
mostra renkleri sunan serizit-kuvars sist, klorit—serizit sist ve kloritoyit sist tiirii
kayalardan olugmaktadir (Sekil 3). Ince kesitlerde gdzlenen ignemsi kloritoyitlerin
aksine karfolit, granat ve biyotitin olmamasi, Giingor (2013)’iin ¢aligmasinda belirttigi
gibi bolgedeki metamorfizma kosullarinin 3 kilobar1 gegmeyen bir basinca ve 350°C’den
daha diisiik bir sicakliga sahip oldugunu gostermektedir [14]. Sistlerin icerisinde
mercekler seklinde bol ¢atlakli, karstik erime bosluklar1 barindiran, mavimsi-grimsi
renkler sunan karbonatli seviyeler de gozlenmistir. Kaya vd. (1995), formasyonun es
degeri olan Alt Sleyt biriminin iist seviyelerinde Erken Ladiniyen yas1 veren
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foraminiferler tespit etmistir [10]. Akay vd. (2011), sistler icerisindeki karbonatli
seviyeler haricinde metariyolitik sokulumlar da tespit etmis, Akal (2008) ise bu
metariyolitik sokulumlardaki zirkonlardan 240,8 + 3,7 My (Anisiyen) yasint bulmustur
[15,16]. Gerek bu veriler gerekse Jura yash karbonatli kayalara uyumlu gegisinden dolay1
Ikibasli Formasyonunun yas1 Orta-Ust Triyas olarak bu ¢alismada kabul edilmistir.

Sekil 3. a) Elipsoidal mermer, kuvarsit ve sist cakillarindan olusan konglomera
(Saraycik KD’su) (Koordinatlar: 39.04676/29.85935); ikibasli Formasyonundan
kloritoyit siste ait b) (II. Nikol, 10x) ¢) (I. Nikol, 10x) ince kesit goriintiileri (Gorilintii
Boyutu: 2mm).

Budagan Dagi civarinda (Emet/Kiitahya KD’su), dolomitik bilesimde olan Cigeklikaya
Formasyonu ile ikibasli Formasyonu arasindaki uyumlu gecis Akay vd. (2011) tarafindan
gozlenmis ve elde edilen paleontolojik bulgular ile yas1 Jura olarak tespit edilmistir [15].
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Ikibaslhi ve Cigeklikaya Formasyonlar: iizerinde ise tektonik olarak bolgeye yerlesmis
Neotetis okyanus tabanina ait ultramafikler ve ofiyolitik karmasiktan meydana gelen
Muratdagi Melanji bulunmaktadir. Cogunlukla serpantinize peridotitlerden olusan
Muratdagir Melanji farkli bolgelerde metamorfik dilimler de barindirmaktadir [17,18].
Murat Dagi’nda (Gediz/Kiitahya), Yiiksel vd., (2014) tespit ettikleri peridotitler ile
melanj arasinda kalan metamorfik dilime ait hornblendlerde “°Ar/*°Ar yas analizi ile
100.7 my yasini elde etmislerdir [18]. Allokton Muratdagi Melanjinin yerlesiminden
sonra, bolgedeki Mesozoyik yash kayaclar iizerinde uyumsuz fakat kendi i¢lerinde
uyumlu olarak Neojen yasli Yenikdy Formasyonu, Hisarcik ve Emet Formasyonlari
¢okelim yapmustir.

3. Kinematik caliymalar

Muratdagi Melanjina ait naplarin tektonik yerlesimi esnasinda gelisen deformasyon fazi
(D) ile deforme olan Ikibasl Formasyonu’na ait kirintililarda siiniimlii bir sekilde ikincil
lineasyonlar, foliasyoni¢i kivrimlar, makaslama bandi klivajlart (S/C tip), sigmoidal
makro ve mikro c¢akil ve porfiroklastlar (c—tip) gelismistir. Bu boliimde, gelisen ikincil
yapilarin mostra ve mikro dlgekte tespiti/6l¢iimii ile nap hareketinin yonii ve zamanlamasi
ortaya konulmaya calisilmistir.

Deformasyona maruz kalmis kayaglarda ikincil olarak gelisen lineasyonlar, nap hareketi
sonucu gelisen makaslama deformasyonunun etkin oldugu bolgelerde, makaslama ile yer
degistiren bloklarin hareket yonii dogrultusuna paralel bir sekilde gelismektedir. Bu
linear yapilar ise uzama, mineral ve arakesit lineasyonlaridir. D fazi ile gelisen ve arazi
calismalari ile 6l¢limii yapilan lineasyonlar (L1), bolgedeki nap hareketinin dogrultusunu
Kuzeydogu—Giineybat1 olarak gostermektedir. Olgiimii gerceklestirilen lineasyonlarmn
bir kismmin harita tizerindeki dagilimlar1 Sekil 4’te, Schmidt ag1 alt yarim kiiresi
tizerindeki ve giil diyagramindaki dagilimlari ise Sekil 5°te gosterilmistir. Stereografik
plot ve giil diyagraminda iki ana dogrultu (64/21 ve 130/22) yonii ortaya ¢ikmis ancak
baskin olan yoniin KD-GB oldugu goziikmektedir.

Arazi caligmalar1 esnasinda, KB-GD yoniinde gelismis olan linear yapilar ile baskin
yonde gelismis KD-GB linear yapilar arasinda kesme-kesilme iligkisi asla
saptanamamusgtir. Ayrica baskin yon haricinde gelisen bu KB-GD yapilarin genellikle
yersel devrik kivrimlarin kanatlarindaki ve kivrimlanma (D1) ile rotasyona ugramis
lineasyonlar oldugu tespit edilmistir. Dolayist ile bu iki farkli yondeki yapilarin bolgede
etkin olmus tek bir siinlimlii deformasyona (D) ait iirlinler oldugu kesinlesmistir.
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Sekil 4: Ikibasli Formasyonunda dlgiilen linear yapilardan bazilarinm arazideki
dagilimlari.

Sekil 5: a) Olgiimii gerceklestirilen linear yapilara ait stereografik plot; b) Linear
yapilara ait giil diyagrama.

Jeolojide en ¢ok ¢alisilan konulardan biri de kivrimlardir. Makaslama bdélgeleriyle iliskili
kivrimlar genel olarak iki tiirdiir: (i) diisiik i¢c-kanat agilarina ve asir1 biikiilmiis eksen
cizgilerine sahip kin/kilif kivrimlari ile (i) makaslama ile es zamanli gelisen foliasyonici
(intrafolial fold) kivrimlardir [19]. Arazi c¢alismalarinda metakirintililar igerisinde
kin/kilif kivrimlart  gozlenememis sadece foliasyoni¢i kivrim  gdzlenebilmistir.
Makaslama deformasyonu ile es yash gelisen bu foliasyoni¢i kivrim, makaslama yonii
icin iist blogun saga yani Kuzeydoguya dogru oldugunu gostermektedir (Sekil 6,7).

712



BAUN Fen Bil. Enst. Dergisi, 27(2), 1-10, (2025)

Sekil 6. ikibasl formasyonu icerisinde gelismis foliasyonigi kivrim, nap yerlesiminde
ist blogun KD’ya dogru hareket ettigine isaret etmektedir (Koordinatlar:
39.06725/29.67125).

Ballibaba

15km 17,5km 20km

- Muratdagr Melanji —~— WL Ea R

M B A ionik Dokanak
=N

Cigeklikaya Formasyonu Yerlesme Yoni

ikibaslh Formasyonu

Sekil 7: Goyniik-Ballibaba arasinin enine kesiti ve KD nap yerlesimine ait kinematik
gostergeler.
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Makaslama deformasyonuna neden olan nap yerlesiminin hareket yoniiniin
belirlenmesinde o- ve o-tip asimetrik porfiroklastlardan da yararlanilmaktadir.
Porfiroklastlar, makaslamaya maruz kalmis bolgelerdeki kayaglarda gelisen boyutsal
anlamda matrikse gore iri olan minerallerdir. Matriks ile porfiroklast ayni mineral
bilesiminde ise (i) manto; farkli bilesimde ise (i1) basing golgesi olarak adlandirilmaktadir
[20]. Manto ve porfiroklastlar, siiniimlii bir sekilde gelisen deformasyon sonucunda,
makaslama yoniine paralel kuyruklar seklinde deforme olmaktadir. Farkli seviyelerde
birbirine paralel gelisen bu kuyruklar makaslama yonii belirteci olarak kullanilmaktadir.
Ancak bu yapilarin, makaslama yoniinii dogru bir sekilde isaret etmesi i¢in lineasyona
paralel, foliasyona dik bir sekilde mostra vermis ylizeylerde gozlenmesi ve Olciilmesi
gerekmektedir (Sekil 8). Arazi ¢alismalarinda, mostra 6l¢eginde ve uygun yiizeylerde
nadir olarak tespit edilen farkli seviyelerde kuyruklara sahip kuvars, makaslama hareketi
icin list blogun KD’ya dogru hareket ettigini gostermektedir. Araziden alinan yonlii
orneklere ait ince kesitlerde ise tanimlanan porfiroklastlar cogunlukla muskovit tiirii olup,
etrafi basing golgesiyle cevrili ve yine iist bloga ait hareketin KD’ya dogru oldugunu
gostermektedir (Sekil 8).

Sekil 8. a) Lineasyon ve foliasyon diizleminin tanimlanmasindan sonra incelenen
foliasyona dik yiizey. b) Uygun ylizeyde gozlenen sigmoidal kuvars ¢akili iist blogun
KD’ya dogru hareketini gostermektedir (Koordinatlar: 39.00434/29.81902); c, d)
Ikibasli Formasyonundan alinan yonlii ince kesitlerdeki muskovitlerin kuyruklari, nap
yerlesimi ile iligkili list blogun sag yonlii (KD’ya) hareketini gostermektedir (Gorlintii
boyu: 2mm).

Passchier ve Trouw (2005), orta dereceli makaslama zonlarinda ve makaslama yoniinden
farkli dogrultuda mikro ve mostra Olceginde gelisebilen, S/C ve S/C’ tip olarak
adlandirilan Makaslama Bandi Klivajlarin1 (Shear Band Cleavage) tanimlamistir [20].
Birbiriyle kesisen makaslama bandlar1 (C) ile foliasyon diizlemlerinin (S) durumu
makaslama yoniinlin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Arazi calismalarinda, mostra
Olceginde makaslama bandi klivajlart gozlenememis ancak yonlii ince kesitlerde
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tanimlanmistir. ' Yonlii ince kesitte tanimlanan tipik S/C yapisi, nap yerlesiminde iist
bloga ait hareketin yine KD’ya dogru oldugunu gdstermektedir (Sekil 9).

Sekil 9. Yonlii ince kesitte tanimlanan tipik S/C tipi makaslama bandi klivaji,
makaslama yonil i¢in iist sag1 yani KD’yu gostermektedir (Goriintii boyu: 2mm).

4. Sonuclar

Afyon Zonu’nda yer alan metakirintililarda hem mostra hem de mikroskop 6l¢eginde
kinematik ¢aligmalar gergeklestirilmistir. Arazide gerceklestirilen dlgiimler foliasyona
dik ve lineasyona paralel yiizeylerde uygulanmistir. ikibasli Formasyonunda tanimlanan
linear yapilar cogunlukla KD-GB yo6nlemine sahiptir. KB-GD yonelimli ¢izgiselliklerin
ise yersel devrik kivrimlanmalar ile iligkili oldugu tespit edilmis, ilksel yonelimlerinin
yine KD-GB oldugu belirlenmistir. Dolayist ile ¢calisma alaninda, siiniimlii olarak tek bir
deformasyon fazinin (D1) etkin oldugu gorilmiistiir. D1 deformasyonu ile ikincil olarak
gelisen mostra 6l¢egindeki foliasyonici kivrim ve sigmoidal kuvars ¢akili, mikroskop
olgeginde ise muskovit porfiroklastlar1 ile S/C tip makaslama bandi klivaji, lineasyon
yonlemine paralel olarak nap yerlesiminde iist blogun KD’ya hareket ettigini
gostermektedir. Miyosen Oncesi, kuzey yonlii nap hareketlerine dair veriler Menderes
Masifine ait alt masiflerinde yapilan ¢calismalarda da yer almaktadir [21-28].

Mostra ve mikroskop 6l¢eginde belirlenen KD yonlii nap hareketinin zamanlamasi i¢in
yerel olarak bakildiginda, hem Orta-Ust Triyas yasl metakirmtililar hem de Muratdag:
Melanjina ait malzemeler uyumsuz olarak Orta-Ust Miyosen yash Yenikdy Formasyonu
ile ortiilmektedir. Bu da nap hareketi i¢in goreceli ve yerel olarak en ge¢ Orta Miyosen’i
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gostermektedir. Ancak bolgesel korelasyonda ise Eosen yasli Baslamis Formasyonu’nun
(Baslamis Koyii/Akhisar) Muratdagr Melanj1 ile es yash ofiyolitik seri iizerine agisal
diskordans ile ¢cokelmesi, nap hareketinin zamanlamasini daha da geriye ¢ekerek Eosen’e
indirmistir [29]. Tim veriler 1s18inda ¢alisma alanindaki nap yerlesimine ait hareketin
zamani i¢in Eosen donemi daha uygun goriilmiistiir.

Neotektonik donemde ise bolgede, slinimli D; deformasyon fazindan sonra
kiriklar/faylar ile temsil olunan gevrek bir sekilde etkin olmus D> deformasyon fazi, D;
fazina ait yapilar1 kestigi goriilmiistiir.

5. TesekKiir

Bu calisma, Balikesir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi 2017/039 no’lu
“Tava Dagi'nin (Kiitahya) Metamorfik Kayaclarinin Yapisal Ozellikleri” baslikli proje ile
desteklenmistir. Projeden ¢ikan bulgular, 5-9 Eyliil 2018’de “International Conference
on Science and Technology” (Prizren/Kosova) adli konferansta sunulmustur.
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