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Ozet

Diinyada ve Tiirkiye’de niikleer enerjiye doniigiim tartismalarinin ortaya
ctkmasindaki odak noktalart petrol, komiir ve dogalgaz fiyatlarinin artmasina
ve Rusya’nmin dogalgaz kaynag agisindan giivenilmez bir boyut kazanmasina
baglanmaktadir. Son zamanlarda Tiirkiye’de enerjide disa bagimlhilig1 azaltmak
ve daha ucuz enerji kullaniminmi gergeklestirmek amaciyla niikleer enerjinin
gerekliligi on plana c¢iknustir. Diinyada niikleer enerji deneyimlerine
bakildiginda en onemli iis olarak ABD’nin niikleer enerji santrallerini birer
birer kapattg1 goriilmektedir. Diinyada yasanan bu gelismeler sonucunda
Tiirkiye’nin niikleer enerji kaynagini kurma ve kullanma yoniindeki israrlarina
olumsuz elestiriler yapilmaktadir. Bu ¢alismanmin amaci, Tiirkiye’de niikleer
enerjinin varligi sonucunda yasanacak gelismelerin Tiirkiye ekonomisine
yansimalarinin bu enerjinin olumsuz ve olumlu yanlarindan hareketle ortaya
konulmasidir.  Calisma dort béliimden olusmustur. Ilk béliimde niikleer
enerjiye dair genel bilgi verilmekte, ikinci boliimde diinyada niikleer enerjinin
gelisimine dair aciklamalar yapilmakta, iiciincii béliimde Tiirkiye’de niikleer
enerjinin gelisimine dair agiklamalar yapildiktan sonra son boliimde Tiirkiye’de
niikleer enerji ekonomik agidan degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Niikleer Enerji, Niikleer Santral, Enerji Uretimi,
Enerji Tiiketimi

JEL Simiflama kodlan: E20, E60, 010, 040

*Sorumlu Yazar



35 Niikleer Enerji ve Tiirkiye 'ye Yansimalari

Abstract

The pivotal points in the debates of transition to the nuclear energy in Turkey
and the world are the increase in the price of oil, coal and natural gas and the
Russia which has gotten an unreliable dimension in terms of natural gas
resource. Recently in Turkey, in order to decrease the dependence on foreign
countries for the energy and to realize using cheaper energy, the requirement of
nuclear energy has come into prominence. When looking at the experiences of
the nuclear energy in the world, it is seen that USA an important power at the
nuclear energy closed down its nuclear energy centrals. As a result of these
developments in the world, there have been made negative criticism on the
insistence of Turkey’s setting up centrals and using nuclear energy. The aim of
this paper is to put forward the reflections of the developments as a result of
installing nuclear energy in Turkey on the Turkish economy considering the
positive and negative aspects of this energy. The paper consists of four sections.
In the first part general information about the nuclear energy is given, in the
second part the development of the nuclear energy in the world is explained, in
the third part the development of the nuclear energy in Turket is explained and
in the last part the nuclear energy in Turkey is evaluated economically.

Keywords: Energy, Nuclear Energy, Nuclear Power Plant, Energy Production,
Energy Consumption

JEL Classification Codes: E20, E60, 010, 040



Ergiin 36

1. GIRIS

Ekonomik gelismeye bagli olarak enerji talebinin artmasiyla birlikte fosil
yakitlardan olan komiiriin 250 y1l ve petroliin 50 yil sonra tiikenecegi yoniindeki
arastrmalara bagli olarak alternatif enerji kaynaklarindan olan yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina ve niikleer enerjiye taleplerin arttigi
goriilmektedir [1][2].

Son zamanlarda diinyada Onemli bir enerji politikasi olan “enerji c¢esitliligi”
kapsaminda niikleer enerjiye verilen 6nem artmaktadir. Niikleer enerjiden sadece
elektrik {iretiminde degil ayn1 zamanda tip alaninda da ¢ok yaygm olarak
yararlanilmaktadir. Niikleer enerjinin diger kullanim alanlarini ise tarim, endiistri
ve arastirma alanlar1 olusturmaktadir [3].

Niikleer enerji yiiksek petrol fiyatlariyla basa ¢ikmak ve bazi iilkelerde enerjide
disa bagimlilig1 azaltmak amaciyla bir alternatif olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Niikleer enerji santralleri sermaye yogundur ve niikleer enerji liretim maliyeti
komiir, dogal gaz ve petrol fiyat degisikliklerine gore daha az degiskendir. Bunun
yaninda niikleer santrallerin hammaddesi olan uranyum kaynaklar1 bol miktarda
ve diinyanin ¢esitli yerlerinde genis olarak dagilmistir. Dahasi, niikleer enerji
santralleri alternatif kaynaklara gore enerji talebindeki hizli biiylimeye kars1 daha
caziptir, enerji arzi giivenliginde ustlindiir, hava kirliligini ve sera gazi
emisyonlarini da azaltmaktadir [4].

Niikleer enerjinin diinyadaki uygulamalarina bakildiginda gelismis tilkelerin 1939
yilindan itibaren bu enerjiden uzun zamandir yararlandiklar1 goriilmektedir. Bu
kapsamda niikleer enerjinin kullanimi agisindan 6nde gelen iilkeler arasinda ABD,
Fransa ve Japonya gelmektedir.

Tiirkiye’de ise niikleer enerjiden elektrik liretimi i¢in yapilan ¢aligmalara 1955
yilindan itibaren baslanilmis ve santral kurulmasina dair kararlarin alimmas1 her
defasinda biirokratik engellere takilmistir. Son zamanlarda yapilan caligmalar
neticesinde Mersin-Akkuyu’da niikleer santral kurulmasina yonelik karar
almmistir. 2013 yilinda baslanmasit planlanan niikleer santrallerin Rusya
tarafindan kurulacagi ve son santralin ise 2021 yilinda faaliyete gececegi
belirtilmektedir. Mersin ve Sinop’ta kurulacak niikleer santrallerden yilda
yaklagik 80 milyar kWh elektrik tiretilmesi 6ngoriilmektedir.

Tirkiye’nin enerjide disa bagimliligini azaltmada ve enerji arzi giivenliginde
alternatif bir enerji tiirii olarak niikleer enerjiden yararlanmanin her gecen giin
onemi artmaktadir. Bu kapsamda c¢alisma niikleer enerjiden yararlanmanin olumlu
ya da olumsuzluklar1 ¢ercevesinde gelismektedir.

2. Niukleer Enerji Nedir?

Niikleer enerji, bazi radyoaktif elementlerin atom c¢ekirdekleri diizeyindeki
parcalanma reaksiyonlarindan meydana gelen bir enerji tiiriidiir. Niikleer enerji,
atom ¢ekirdeklerinin parcalanmasi sonucunda fisyon ve fiizyon tepkimeleri ile
ortaya ¢ikmaktadir [5]. Niikleer santrallerden elde edilen elektrik iiretimi termik
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ve hidrolik santrallere kiyasla daha gilivenli olmaktadir. Niikleer santrallerin
kurulus maliyetleri yiiksek olmasma ragmen yakit ve isletme giderlerinin diisiik
olmas1 6nemli bir avantajidir. Bunun yaninda niikleer santrallerin ortalama
Omiirleri 30-40 yildir [6].
Niikleer enerjinin kullanim alanlarini ise, basta tip olmak iizere tarim, endiistri ve
arastirma alanlar1 olusturmaktadir [3].
Niikleer santrallerin deprem bdlgesi, zemin sivilagsmasi, egime bagl duyarsizlik,
gomiilme, zemin c¢okmesi, yiizey faylanmasi, art¢t soklar ve tsunami gibi
etmenlerin var oldugu yerlerde kurulmamasi gerekmektedir [7]. Aksi halde,
herhangi bir olumsuzluk anmnda bu santrallerin bdlge insanma ve iilke
ekonomisine etkisi oldukca biiyiik boyutta gergeklesebilecektir.
Diinyada niikleer enerjinin kullanim kararlarini etkileyecek bazi faktorleri su
sekilde 6zetlemek miimkiindiir [8]:

e Petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlarin fiyatlarindaki asir1 artislar,

e Enerji arz glivenligi kaygilari,

e Sera gazi emisyonlarina bagl olarak yasanan kiiresel 1sinma ve iklim

degisikliklert,

e Niikleer silahlarin yayilmasi baglaminda niikleer glivenlik endiseleri,

e Faaliyette olan niikleer reaktorlerin iyi ve glivenli performans kayitlari,

e Niikleer enerji ile ilgili ulusal politikalarin kamuoyu tarafindan agik ve

seffaf bir sekilde bilgilendirilmesidir.

Diinyada niikleer enerjinin ticari amag¢h ilk uygulamalarma 1964 yilinda
baslanilmis ve 1973 petrol krizinden sonra bu enerjiden yararlanilma boyutu hizla
artig gostermistir [9].

2.1. Niikleer Enerjinin Avantajlar1 ve Dezavantajlari
1.1.1.  Niikleer Enerjinin Avantajlan

Ulkelerin enerjide disa bagimliliklarinin azaltilmasi ve tiim diinyanin bagiml
oldugu dogalgaza bir alternatif olarak niikleer enerji 6n plana ¢ikmistir. Nikleer
enerji iretiminin avantajlarmi su sekilde 6zetlemek miimkiindiir [8]:
e Diger enerji santral tiirlerine gore enerji liretiminde daha giivenilirdir.
e Fosil yakitlar gibi liretimi swrasinda karbondioksit salmadigi i¢in cevre
kirliligine neden olmamaktadir.
e Diger santral tiirlerine gore isletme ve yakit maliyetleri diistiktiir.
e Niikleer alaninda bilimsel ¢alismalar ve arastirmalar siirmektedir.
e Niikleer santrallerin yakitinin depolanabilmesi ile enerji iiretimi yakit
iireticilerine bagli olmadan siirdiiriilebilirdir.
e Niikleer santrallerde hem elektrik hem de 1s1 enerjisi eszamanli olarak
iretilebilmektedir.
e Niikleer enerji teknolojisinin kazanilmasiyla tilkenin bilimsel ve teknolojik
acidan ilerlemesine katkida bulunulmaktadir.
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e Sanayide niikleer teknolojisi ile gelismis 1s kollarmin kurulmasi
saglanmakta ve buna bagli olarak da istihdam artmaktadir.
Asagidaki tabloda kullanilan enerji kaynaklarinin maliyetleri niikleer enerji
kaynaklar1 ile karsilastirilmali olarak yer almaktadir.

Tablo 1. Enerji Kaynaklarinin Karsilastirmali Maliyetleri

Yakit Maliyet (cent/kWh)
Komiir 4.8-5.5
Gaz 3.9-44.
Hidrolik 5.1-11.3
Biomass 5.8-11.6
Niikleer 11.1-14.5
Riizgar 4.0-6.0

Kaynak: [10].

Tablo 1 incelendiginde niikleer enerjinin komiir ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin
yaninda hidrolik, biomass vs. gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha
maliyetli oldugu goriilmektedir. Niikleer enerjinin ilk kurulus maliyetinin yiiksek
olmasimna ragmen bunun digindaki onarim ve bakim gibi maliyetlerinin diisiik
olmasi bu enerjinin yine bir {istiin avantajmni ortaya koymaktadir.

Niikleer enerjinin ilk kurulus maliyeti 2000-3500 dolar/kW olup niikleer
santrallerde tiretilen elektrigin isletme degeri diisiiktiir. 1 kilo komiirden 3 kwh, 1
kilo petrolden 4,5 kwh elektrik elde edilmekte iken 1 kilo uranyumdan 50.000
kwh elektrik elde edilmektedir [9].

1.1.2.  Niikleer Enerjinin Dezavantajlar

Niikleer enerjinin avantajlarinin yaninda dezavantajlar1 da bulunmaktadir.
Niikleer enerji iiretiminin dezavantajlar1 ise su sekildedir [8].

e Kurulus maliyetleri yiiksektir.

e Radyasyon yaymasi acisindan giivenli ve kontrollii {iretilmesi
gerekmektedir.

e Niikleer enerji {iretiminin gergeklesmesi sonucunda ortaya c¢ikan
radyoaktif ~maddelerin korunmasi ve saklanmasinda  zorluklar
yasanmaktadir.

e Fay hatt1 lizerinde yer alan bolgede kurulmamas1 gerekmektedir.

Niikleer enerjinin belki de en 6nemli dezavantajlar1 arasinda niikleer silahlanma
ve niikleer kazalar gelmektedir.

Diinyada yasanan en dnemli niikleer kazalar 1957 yilinda Iskogcya’da yasanmis
olan “Windscale Niikleer Reaktorii Kazas1”, 1979 yilinda ABD’de yasanmis olan
“Three Mile Island Niikleer Santral Kazas1”, 1986 yilinda Sovyetler Birligi’nde
(simdiki Ukrayna) yasanmis olan “Cernobil Niikleer Santral Kazasi” ve son
zamanda deprem ve tsunami sonrasinda Japonya’da yasanan “Fukusima Niikleer
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Santral Kazas1”dir. Bu kazalarin sonuglarinin da yer aldigi tablo asagida

verilmektedir [11].

Tablo 2. Diinyadaki Niikleer Kazalar

Yil Yer

Kaza

Kazalarin Etkileri

1957 | iskocya

Windscale Niikleer
Reaktori Kazasi

Cevreye yayilan radyasyon bazi gida maddelerine
yayilmistir. Ancak, radyasyon diizeyi hayati bir
tehlikeye yol agmamustir.

1979 | ABD

Three Mile Island
Niikleer Santral Kazasi

Havaya yayilan radyasyon ¢ok diisiik diizeyde olmus
ve Olim ya da  radyasyon  hastalig
gerceklesmemistir.

1986 | Sovyetler
Birligi

Cernobil Niikleer
Santral Kazasi

Yayilan radrasyon iilkeyi, Tiirkiye’yi ve 15 Avrupa
iilkesini de etkilemis ve hem gidalarda radyasyon
kirliligine hem de insanlar {izerinde psikolojik
tedirginlige neden olmustur. Bunun yaninda is¢i
Olimlerine de neden olmustur.

2011 Japonya

Fukusima Niikleer
Santral Kazasi

Radyasyon sizintisina bagli olarak santralin
etrafindaki 20 km c¢apindaki alandan yaklasik 200
kisi tahliye edilmistir. Ayrica, santraldeki isciler asiri

radyasyona maruz kalmustir.

1.2.Niikleer Enerjinin Etkileri

Fosil yakitlarin gaz emisyonlar1 seklinde ortaya ¢ikardiklar1 g¢evresel etkilerin
yerini niikleer santraller bazinda arazilerin radyoaktif kirlenmesi, binlerce insanin
Olimii ve yaralanmasi seklinde kalic1 sorunlarin almas1 kamuoyunca bilinen bir
gercekliktir [12].

Diger enerji kaynaklar1 gibi niikleer enerjinin de faydalarmnin yaninda riskleri de
vardir [13]. Bu riskleri ¢evreye, insanlara ve ekonomiye olan etkileri baglaminda
ele almak miimkiindiir.

1.2.1. Cevreye Etkileri

Niikleer santrallerin toprak kirliligi ve radyasyon gibi ¢cevreye olumsuz etkilerinin
petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlarina gore nispeten daha az;
yenilenebilir enerji kaynaklarina gore ise daha fazla oldugu sdylenebilir [14].
Niikleer santraller, CO2 (global 1smnma ve iklim degisikligi) ve SO2 (asit
yagmurlar1) emisyonuna neden olmamakta ve yilda 2300 milyon ton CO2
emisyonuna ve 42 milyon ton SO2 emisyonuna da engel olmaktadir. Niikleer
enerji tiretimi gergeklesirken sera gazi emisyonu oldukea diistiktiir [15].
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Grafik 1. CO; Emisyonu (g/kw.saat)
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Kaynak: [6].

Niikleer santraller atik kiil iretimine neden olmamakta ve yilda 210 milyon ton
kil iiretimine de engel olmaktadirlar. Tablo 3’de niikleer enerjinin g¢evresel
etkilerinin ¢cok boyutlu oldugunu gérmekteyiz. Niikleer enerjinin en 6nemli etkisi
insanlar1 radyasyona maruz birakmasidir. Bunun yaninda yenilenebilir enerji
kaynaklarmnin ¢evresel etkileri ise oldukga az cesitlidir.

Tablo 3. Enerji Kaynaklarmin Cevresel Etkileri

iklim Asit Su Toprak | Giiriiltii | Radyasyon
Degisikligi | Yagmurlan | Kirliligi Kirliligi
Petrol X X X X X -
Komiir X X X X X X
Dogalgaz X X X - X -
Niikleer X - X X - X
Hidrolik X - X X - -
Riizgar - - - - X -
Giines - - - - - -
Jeotermal - - X X - -

Kaynak: [3].

Dogal cevrenin bozulacagma dair ortaya ¢ikan endiseler bir diger cevresel
olumsuzlugun ibaresidir. Ormanlarin ve denizin kirlenecegine ve bunun
neticesinde deniz varliklarinin yok olacagi ve turizme de kilit vurulacag: goriisleri
niikleer enerjiden yararlanmanin bir diger olumsuz boyutunu olusturmaktadir.

1.2.2.  Bireylere Etkileri
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Niikleer atiklarin bosaltildig1 alanlarin tam olarak armmamasi ¢evre ve insanlari
onemli boyutta bir radyasyon tehlikesi ile karsi karsiya birakmaktadir. Ayrica
sorunsuz ¢alisan bir niikleer santralden cevre ve insanlara radyasyon yayilmakta
ve bu 6nemli bir tehlike arz etmektedir.

Niikleer santralin radyasyonun g¢evre halkina yiikledigi yillik doz, dogalgaz ve
komiirle calisan termik santrallerden ¢ikan radyasyona oranla daha diistktiir.
Niikleer santrallerin kurulacagi alanlarda yasayan halkin tam anlamiyla
bilin¢lendirilmemesi, haliyle bdlge halki lizerinde zarar gorebileceklerine dair
tedirginlikler ve buna bagl olarak da psikolojik baskilar ortaya ¢ikarmaktadir.

1.2.3. Ekonomiye Etkileri

Niikleer enerjinin kurulus maliyeti ekonomik rekabet giiciinii belirleyen tek ve en
onemli faktordiir [16]. Niikleer santrallerin kurulus maliyetlerinin yiiksek olmasi
ve niikleer enerji santrallerinin sokiilmesinin de iilkeye maliyetinin ortalama 3
milyar dolar diizeyinde yiiksek bir maliyetle gergeklesmesi bu enerjinin iilke
ekonomisine dnemli bir etkisini ortaya koymaktadir.

Niikleer enerjiden yararlanilmasi enerjide disa bagimliligin azaltilmasina ve enerji
kullannm1 maliyetinin de azalmasi sonucunda sanayinin gelismesine yardimci
olacak ve buna bagli olarak da ilkenin kalkinmasi yoniinde onemli adimlar
atilmig olacaktir. Bunun yaninda, niikleer santrallerin agilmasi istihdam olanagi
saglayarak lilke ekonomisine katki saglamaktadir. Niikleer teknolojinin iilkeye
girmesi lilkenin teknolojik ve ekonomik acidan zenginlesmesine katkida
bulunmaktadir. Ayrica lilkedeki nitelikli personel sayisini artrmaktadir. Termik
santrallere oranla liretim birim fiyat1 da daha ucuzdur.

Tablo 4’te yenilenebilir enerji kaynaklarinin dmiirlerinin diger enerji kaynaklarina
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Niikleer enerjinin ilk kurulus maliyetinin
yiiksek olmasi, bu enerjiden yararlanmanim oniinde bir engel teskil etmektedir.
Buna ragmen, diger enerji kaynaklarina gore yiiksek bir istihdam diizeyine sahip
oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Enerji Kaynaklarmin Karsilastirilmasi

Enerji Dissal/Yerel Kalan Istihdam Yatirnm Uretim
Omiir (yil) | (Kisi/yll. TWh) Maliyeti Maliyeti
(dolar/KW) | (cent/KWh)

Petrol Dis 40-45 260 1500-2000 5.0-6.0
Komiir Yerel/Disg 200-250 370 1400-1600 2.5-3.0
Dogalgaz Dis 60-65 250 600-700 3.0-3.5
Niikleer Dis 75 3000-4000 7.5 -12.0
Hidrolik Yerel - 250 750-1200 0.5-2.0
Riizgar Yerel - 918 1000-1200 3.5-4.5
Glines Yerel - 7600 Yiiksek 10.0-20.0
Jeotermal Yerel - 1500-2000 - 3.0-4.0

Kaynak: [6].
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2.  Dunyada Niikleer Enerji

Diinyada iilkeler petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlara bagimlilig1 azaltmak ve
enerji krizlerinin iistesinden gelebilmek amaciyla yillardir enerji politikalar:
yiiriitmektedirler. Bu kapsamda 6ne ¢ikan enerji tiirleri arasinda niikleer enerji ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 yer almaktadir. Diinyada niikleer enerji ile ilgili ilk
calismalar 1939 yilinda baslamis olup ilk niikleer enerji liretimine gegen iilke ise
ABD olmustur. Tiirkiye ise niikleer enerji ¢calismalarina 1960’11 yillarda baglamig
ve son yillarda niikleer santrallere yonelik tartismalar hiz kazanmistir.

Niikleer enerjinin diinya genelinde gelisimini inceledigimizde Japonya ve Fransa
gibi iilkelerin enerji Uiretiminde niikleer enerjiden yararlanmaya devam ettiklerini,
ABD’de ise niikleer enerjinin gelisiminin yillar itibariyle bir durgunluga girdigini,
Tiirkiye’de ise niikleer enerji santrallerinin kurulumuna dair kararlar alindigini
gormekteyiz [17].

Grafik 2. 2010 Yilinda Ulkelerin Toplam Elektrik Uretiminde Niikleer Enerjinin
Pay1
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Kaynak: [18].

Grafik 2°’de 2010 yilinda cesitli iilkelerin niikleer enerjiden elektrik iiretiminin
toplam igerisindeki pay1 yer almaktadir. Grafikte Fransa’nin paymim yaklasik
yilizde 76 ile en yliksek seviyede oldugu, Kanada’nin ise yaklasik ylizde 15 ile en
disik diizeye sahip oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda son zamanlarda
Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde de niikleer enerjiden yararlanma yolunda
adimlar atildig1 goriilmektedir.

Diinyada ylizde 64.5’s1 fosil yakitlardan (yiizde 38.7 komiir, ylizde 18.3 gaz ve
ylizde 7.5 petrol), yiizde 16.6’s1 hidrolik enerjiden, yiizde 17.1°1 niikleer enerjiden
ve yiizde 18’1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusan enerji {iretimi
gerceklesmektedir. ABD diinyada en biiylik niikleer kapasiteli iilkesi olarak 2010
yili itibariyle 104 adet sivil amagh ticari reaktore sahiptir. Ayrica, ABD’de 1973




43 Niikleer Enerji ve Tiirkiye’ye Yansimalart

yilindan itibaren yeni niikleer yatirimlar mevcut reaktdrlerde gilincelleme ve
kapasite artirimi seklinde gerceklesmektedir. Diinyada niikleer reaktdrlerin 24’1
insa halinde ve 112’si faaliyette olan reaktér yatirimi bulunmaktadir. Bununla
birlikte bu faaliyette olan reaktorlerin yiizde 23’ ABD’de de, yiizde 13,51
Fransa’da ve ylizde12’si ise Japonya’da yer almaktadir. Japonya iilke elektriginin
yiizde 25’ini niikleer enerjiden saglamakta olup bu hacmiyle niikleer enerjiden
elektrik iireten iilkelerin baginda gelmektedir [19].

Tablo 5’den de anlasilacagi tizere 2010 yili itibariyle diinyada toplamda 438
niikleer santral bulunmakta ve bu santrallerin toplam kurulu giicii ise yaklagik 372
MW’tr. Boylece Diinyada niikleer enerjinin toplam elektrik {iretimi igerisindeki
pay1 yaklasik yilizde 18’e ulasmaktadir.

Tablo Avrupa Birligi iilkeleri agisindan degerlendirildiginde, 175 tane niikleer
santralden elektrik tiretimi gergeklestirilmekte ve niikleer enerjinin toplam elektrik
iiretimi icerisindeki paymnin yiizde 30-35 civarinda oldugu goriilmektedir. Niikleer
enerji iiretiminde Fransa’nm yiizde 76’sin1, Belgika’min yiizde 54’iinii, Isve¢’in
yiizde 41’ini, Almanya’nmn yiizde 29’unu, Finlandiya’nin yiizde 30’unu,
Ispanya’nmn yiizde 18’ini ve Ingiltere’nin de yiizde 13’iinii niikleer enerjiden
karsiladig1 goriilmektedir. Diger yandan Danimarka, Yunanistan, Irlanda, Italya,
Liiksemburg ve Portekiz gibi lilkeler niikleer enerjiden yararlanmamaktadirlar.
Birlik icerisinde bazi iilkelerin niikleer santralleri kapatmasi bazilarinin ise
niikleer santral agmaya yonelik c¢alismalarindan dolay1 ortak bir niikleer enerji
politikasi izlemeleri imkansiz goriilmektedir 20

Tablo 5. Diinyadaki Niikleer Santraller (2010)

Ulkeler Niikleer Reaktor Kurulu Giicii Enerji Pay1 (%)
Arjantin 2 935 6,18
Ermenistan 1 376 39,35
Belgika 7 5,824 53,76
Brezilya 2 1,766 3,12
Bulgaristan 2 1,906 32,92
Kanada 18 12,577 14,8
Cin 11 8,438 2,15
Cek Cumhuriyeti 6 3,634 32,45
Finlandiya 4 2,696 29,73
Fransa 59 63,26 76,18
Almanya 17 20,47 28,82
Macaristan 4 1,859 37,15
Hindistan 17 3,782 2,03
Japonya 55 47,278 24,93
G. Kore 20 17,647 35,62
Litvanya 1 1,185 72,89
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Meksika 2 1,3 4,04
Hollanda 1 482 3.8

Pakistan 2 425 1,91

Romanya 2 1,3 17,54
Rusya 31 21,743 16,86
Slovakya 4 1,711 56,42
Slovenya 1 666 41,71
G. Afrika 2 1,8 5,25
Ispanya 8 7,45 18,27
Isveg 10 8,996 41,04
Isvicre 5 3,22 39,22
Ingiltere 19 10,097 13,45
Ukrayna 15 13,107 47,4
ABD 104 100,683 19,66
Toplam 438 371,562 17,71

Kaynak: [21].

2010 yilindan itibaren Arjantin, Finlandiya, Fransa, Iran, Pakistan ve ABD’de 1
tane, Bulgaristan, Japonya ve Ukrayna’da 2 tane, Cin’de 11 tane, Hindistan’da 6
tane, Giiney Kore’de 5 tane ve Rusya’da 8 tane olmak iizere toplamda 42 tane
niikleer santral insaat asamasindadir. Diinyada halihazirda yapimi siiren 20 tane
niikleer santral olmakla birlikte Cin enerji acigin1 kapatmak amaciyla 2020 yilina
kadar 20 tane niikleer santral yapmay1 planlamaktadir [22].

Grafik 3. En Fazla Niikleer Enerji Olusturan 10 Ulke (2010, milyar kWh)
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Kaynak: [23].

ABD’nin niikleer enerjiden elektrik iiretiminin 2020 yilinda ylizde 25’e¢ 2050
yilinda ise yiizde 50’ye c¢ikarmasi planlanmaktadir. Japonya’nin 2030 yilinda
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niikleer giiciinii 100.000 MW’a, Giiney Kore’nin ise 2015 yilina kadar bu orani iki
katmma ¢ikarmasit beklenmektedir. Almanya ise, 11 Mart 2011 tarihinde
Japonya’da deprem sonrasi yasanan niikleer panik karsisinda 1980 6ncesinde
kurulan 7 santralini glivenlik incelemelerinin yapilmasi gerekcesiyle gegici olarak
3 ayligina kapatacagini agiklamistir [24].

Tablo 6. Niikleer Enerjiden Yararlanmay1 Diisiinen Ulkeler

Bolge Ulke

Avrupa Arnavutluk, Sirbistan, Hirvatistan, ‘Portekiz, Norveg,
Polonya, Belarus, Estonya, Letonya, Irlanda, Tiirkiye

Ortadogu ve Kuzey Afrika Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), Suudi Arabistan,
Katar, Kuveyt, Yemen, Israil, Suriye, Urdiin, Misir,
Tunus, Libya, Cezayir, Fas, Sudan

Bati, Orta ve Gliney Afrika Nijerya, Gana, Senegal, Kenya, Uganda, Namibya

Giliney Amerika Sili, Ekvator, Venezuela

Orta ve Gliney Asya Azerbaycan, Giircistan, Kazakistan, Mogolistan,
Banglades, Sri Lanka

Gilineydogu Asya Endonezya, Filipinler, Vietnam, Tayland, Malezya,
Singapur, Avustralya, Yeni Zellanda

Dogu Asya Kuzey Kore

Kaynak: [25].

Cin, Kore, Finlandiya ve Fransa’da 3. Nesil reaktorlerin insasina baslanmistir.
Ayrica diinyada en ¢ok komiir tiiketen lilkeler olan Cin, ABD ve Hindistan 2035
yilina kadar niikleer kapasitelerini artirmay1 hedeflerken; Italya, Vietnam, isvec,
Tiirkiye, Misir, Polonya, ABD ve Ingiltere’nin yeni niikleer santral yapmaya
yonelmis olmalar1 niikleer enerjiye olan talebin giiniimiizde de artis gdsterdigini
ortaya koymaktadir [26].

Tablo 7. Diinyada Niikleer Enerji Tiiketimleri

Bolge 2000 2010 2000 Yilina Gore
Artis Oram
Milyon TEP Milyon TEP

Kuzey Amerika 197.8 213.8 8.09
Orta ve Gliney 2.8 4.9 75
Amerika

Avrupa 267.4 272.8 2.02
Orta Dogu - - -
Afrika 3.1 3.1 1
Asya ve Okyanusya 113.3 131.6 16.15
Toplam Diinya 584.3 626.2 7.17

Kaynak: [27].
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Tablo 7’ye gore diinyadaki niikleer enerji tiiketimleri yillar itibariyle yeni
reaktorlerin de faaliyete gecmesiyle artis gostermektedir. En biiylik artig ise Orta
ve Gliney Amerika’da yiizde 75’lik bir oranla gerceklesmistir. Tablo 8’e gore,
toplam elektrik tiretiminin 2025 yilinda 21.250 TW/saat olacagi tahmin edilmekte
ve bu tretimin 2100 yilinda iki kat artarak 47.300 TW/saate ulasacagi tahmin
edilmektedir. Niikleer enerjiden elektrik {iretiminin toplam elektrik {retimi
icerisindeki pay1 yillar itibariyle artis gostererek 2100 yilinda bu oranin ylizde 46
olacagi tahmin edilmesi niikleer enerjiye verilen 6nemi ortaya koymaktadir.

Tablo 8. Diinya Elektrik Planlamasi1 ve Niikleer Enerji

2025 2050 2075 2100
ga‘;ft’)lam Elektrik Uretimi (tw- 21250 32400 | 41200 | 47300
Is\izlgleer Elektrik Uretimi (tw- 4760 9350 15520 1950
Niikleer Enerjinin Toplam
Elektrik Uretimi Igindeki Pay1 23 30 38 46
(%)
Niikleer Kapasite (tw) 720 1445 2350 3325

Kaynak: [28].

Son zamanlarda iilkeler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin hem c¢evresel
etkilerinin olmamas1 hem de iilkenin yerli kaynagi olmasi nedeniyle artik yoniinii
niikleer enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerji kaynaklarmma yoneltmistir. Bu
kapsamda 6nemli niikleer enerji rezervlerine sahip ABD 1978, Almanya 1982 ve
Kanada 1975 yillar1 itibariyle yeni santral siparigi vermemekte Fransa ise 1997
yilindan itibaren 2000 yilma kadar niikleer programimi askiya almig
bulunmaktadir [6]. Gilinlimiizde Avrupa’daki niikleer santrallerin kapatildigina
dair bilgiler paylasilsa da Avrupa’da halen elektrigin yiizde 35’inin niikleer
santrallerden saglandigi goriilmektedir [29].

Diinyada bazi gelismis iilkelerin yeni niikleer santral siparisi vermemelerinin
sebeplerinin niikleer santrallerin toplam elektrik iiretiminde doyum noktasima
ulagmis olmasima, niifus artis oranlarinin diisiik olmasina ve sanayide biiyilime
hizlarmin diisiik olmasina baglanmaktadir [30].

Tablo 9. Diinyada Genel Enerji Tiiketimi Igerisinde Kaynaklarin Pay1 (2000-

2020, %)
Kaynak 2000 2010 2020
Petrol 38,9 38,1 37,9
Dogalgaz 21,7 25,5 28,5
Komiir 26,1 23,1 22,1
Nikleer 5,9 5,2 3,7
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| Diger | 7.4 | 8,1 | 7.8 |
Kaynak: [3].

Tablo 9’dan anlasildig: lizere yillar itibariyle fosil yakitlarmn tiiketiminin gelecek
yillarda da ilk sirada yer alacagi goriilmektedir. Niikleer enerjinin toplam tiikketim
icerisindeki pay1 ise azalarak 2020 yilinda yiizde 3,7 civarina diisecegi tahmin
edilmektedir.

Tablo 10. Diinyadaki Niikleer Elektrik Uretimi Planlamas1 (GWh)

2010 2015
Alt Smr 358 333
Referans 401 411
Ust Sinir 414 473

Kaynak: [9].

Tirkiye’de elektrik talebindeki artis1 karsilamak ve enerjide disa bagimliligi
azaltmak amaciyla 2020 yilina kadar niikleer enerji santralleri acarak bu enerjiyi
elektrik lretim kurulu giicii icerisine yilizde 5 oraninda dahil etmeyi
planlamaktadir. Bu kapsamda 21 Temmuz 2010 tarihinde “Tiirkiye Cumhuriyeti
ile Rusya Federasyonu Hiikiimeti arasinda Tirkiye Cumhuriyeti’'nde Akkuyu
Sahasr’nda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve Isletimine Dair Isbirligine
Iligkin Anlasmanin Onaylanmasma Uygun Bulundugu Hakkindaki 6007 Sayil
Kanun” yiiriirliige girmistir. Bu anlagsma ile Akkuyu semtinde her biri 1200 MW
giiciinde dort tane reaktor kurulacagi ifade edilmektedir [26].

3. Tirkiye’de Niikleer Enerji

Tiirkiye’de niikleer enerji santrallerinden 2020 yilina kadar elde edilecek elektrik
enerjisi Uretiminin iilke elektrik enerjisi liretimi igerisindeki paymimn yiizde 5
diizeyine ulasmasi hedeflenmekte olup bunu gergeklestirmek amaciyla 2007
yilinda “5710 sayili Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasi ve Isletilmesi ile Enerji
Satisina lliskin Kanun” ¢ikartilmistir  [31]. Bu yasa ile yatirimcilara niikleer
santralin kurulabilmesi i¢in alim garantisi, kamu ile ortaklik seklinde kolayliklar
saglanmigtir.

3.1.Tiirkiye'nin Niikleer Enerji Ge¢cmisi

Niikleer enerji, diger enerji kaynaklarina bir alternatif olmasi, yakit maliyetlerinin
diisiik olmasi, enerjide diga bagimliligi azaltmasi ve temiz bir enerji tiirii olmasi
nedeniyle tercih edilmektedir. Diinyada enerji arzimin karsilanmasi amaciyla
niikleer enerji ¢caligmalarinin yaygmlasmasi Tiirkiye’yi de harekete gecirmistir. Bu
kapsamda Tiirkiye’de niikleer enerjinin tarihgesi asagidaki tabloda toplu halde yer
almaktadir.
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Tablo 11. Tiirkiye’de Niikleer Enerjinin Teknik A¢idan Geligimi

Yil Cahsmalar

1955 ABD ile Niikleer Enerjinin Bariscil Amaglarla Kullanilmasma Dair Isbirligi
1956 Cekmece Niikleer Aragtirma ve Egitim Merkezi ((NAEM) kurulmustur
1956 Atom Enerjisi Komisyonu (AEK) kurulmustur (iilkemizdeki biitiin niikleer
1957 Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi (UAEA)’ya liye olunmustur

1960 Niikleer Enerji Alaninda Hukuki Mesuliyete Dair Paris sozlesmesi
1966 Ankara Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi (ANAEM) kurulmustur

1969 Niikleer Silahlarin Yayilmasini Onleme Antlagsmast (NPT) imzalanmugtir
1982 Ankara’da Lalahan Hayvan Saglig1 Arastirma Enstitiisii kurulmustur

1982 AEK, niikleer faaliyetleri yiiriitmek iizere dogrudan Bagsbakanli’ga bagh
1984 Ankara Niikleer Tarim Merkezi kurulmustur

Kaynak: [32].

Niikleer santrallerin yapilmasma yonelik calismalar yillardir Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Tiirk Atom Enerji Kurumu (TAEK), Elektrik Uretim
Anonim Sirketi (EUAS), Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi ve Maden
Teknik Arama Genel Midiirliigli tarafindan yiiriitiilmektedir. Bunun yanimda
niikleer santral yatirimlar ile ilgili teknik anlamda yonetim ve koordinasyonu ise
TAEK ger¢eklestirmektedir. Tiirkiye’de yillardir siiregelen niikleer enerji
calismalarinin  olumsuz sonuclanmasma ve olumsuz bir enerji oldugu
diisiincesinin yayginlagsmasina ragmen smir komsular1 niikleer enerjiden 6nemli
oranda yararlanmaktadirlar. Bu kapsamda Ermenistan’la sinirin 19 km uzaginda
(Igdir ilimizle smir1 var), Bulgaristan’da ve Romanya’da niikleer santraller yer
almaktadir.

Tablo 12. Tiirkiye’de Niikleer Enerjinin Gelisimi

Yillar Niikleer Enerji Deneyimleri

1956 Atom Enerjisi Komisyonu’nun kurulmasi

1957 Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajanst (UAEA)’ya liye olunmasi

1960 Niikleer gii¢ deneyimlerinin basladig1 yil

1962 Kiiciikgekmece’de 1 MW giiciinde bir arastirma reaktoriiniin

1972 Niikleer Enerji Dairesi’nin kurulmasi

1972 Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) denetiminde Mersin-
1980 Ikinci santral yeri olarak Sinop’un Inceburun mevkisinin secilmesi
1984 OECD Niikleer Enerji Ajans1 (NEA)’ya liye olunmasi

1986 Cernobil niikleer santral kazas1 nedeniyle niikleer santral

1988 TEK Niikleer Santraller Dairesi Bagkanligi’nin kapatilmasi

1990 Niikleer santral yapimu ile ilgili caligmalarin hiz kazanmas

1996 Akkuyu projesi ihalesinin agilmas1 (1400-2800 MW giiciinde)
2000 Akkuyu Proje ihalesinin ekonomik kosullar ve yolsuzluk nedeniyle
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2004 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ve TAEK tarafindan insasina
2005 Ukrayna-Rusya dogalgaz krizi ve petrol fiyatlarmin artmasi ile
2006 Bakanlar Kurulu tarafindan niikleer gii¢ santrallerinin kurulmasi ve
2006 Sinop’un Tiirkiye’nin ilk niikleer santral sahasi olarak secilmesi
2008 Enerji Bakanlig1 tarafindan Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasi
2010 Tirkiye ile Rusya arasinda Mersin-Akkuyu’da Niikleer Santral
-2012 Tirkiye enerji planlar1 dahilinde 2012 yilina kadar ti¢ niikleer

Tirkiye’de niikleer enerji programi Niikleer Teknoloji ve Enerji Gelistirme
Projesi olarak adlandirilmaktadir. TAEK, basta Karadeniz ve Akdeniz bolgeleri
olmak {izere Mersin-Akkuyu, Sinop-inceburun ve Trakya (Tekirdag-Edirne),
Adana ve Ankara cevresindeki bazi illeri niikleer santralin kurulabilecegi iller
olarak belirlemistir [6].

Tablo 13. Tiirkiye’de Niikleer Santral Kurma Calismalar1

Yil Cahsmalar

1960 | 300 MW giiciinde Candu tipi bir niikleer santrali kurma galigmalari

1970 | ASEA-ATOM ve STAL-LAVAL (isveg) konsorsiyumu ile yiiriitiilen
goriismelerin finansman sorunu nedeniyle yarim kalmasi

1983 | AECL (Kanada) ve KWU (Almanya) firmalari ile yapilan gériismelerden sonug
alinamamasi ‘

1990 | TEAS i ACEL Konsorsiyumu (Kanada, Japonya, Giiney Kore, Italya ve Tiirk
firmalar1), NPI Konsorsiyumu (Almanya, Fransa ve Tiirk firmalari) ve
Westlnghouse M1tsub1sh1 Konsors1yumu (ABD, Japonya ve Tiirk firmalari)

2004 Enerp Ve Tabn Kaynaklar Bakanhg1 nin niikleer santral kurma caligmalarin

medvada vayinlanmasi

Kaynak: [33].

Tirkiye’de niikleer enerjiye karsi olanlarin 6ne siirdiikleri en dnemli sebeplerden
birini getirdigi riskler olusturmaktadir. Asagidaki tabloda niikleer enerjinin diger
risk unsurlarina gore aslinda ¢ok diistik bir risk payma sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 14. Risk Cesitleri

Risk Cesitleri Bir Yilda 1 Milyon Kisi
Basina Zarar Gorenler

Tabii Hastaliklar 10.000

Her Cesit Kazalar 500

Harp 200

Intihar 200

Ehliyetsiz Olarak Elektrikle Ugrasma 200

Fosil Yakitl Santraller 3
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Afetler 1
Niikleer Santraller 0,09
Kaynak: [29]..

Sagdik’a gore Tiirkiye’de niikleer enerjinin uygulanmasma yonelik caligmalarin
olumlu yonde gerceklesememis olmasi su nedenlere baglanmistir [33]:
e TEK/TEAS’in niikleer enerji santrallerinden enerji iiretimi finansmani
yeterli diizeyde degildir.
e Devlet dncelikli olarak su kaynaklarma agirlik vererek hidrolik santrallerin
kurulmasini ger¢eklestirmektedir.
e Ulkede c¢ogunlukla mevcut olan diisiik kaliteli linyitlerin termik
santrallerde kullanilmasinin zorunluluk arz etmesidir.
e Dogal gazin diisiik maliyetle temini ve oto santrallerinin kurulmasidir.

3.2. Tiurkiye'nin Niikleer Enerji Gelecegi

Tirkiye’de niikleer enerjinin varligi ile niikleer teknolojiden iilkenin belirli
sektorlerinde faydalanilacak olmasi, enerji talebinin karsilanmasinda giivenilirlik
saglayacagi, enerjiden daha ucuz fiyatla faydalanilabilecegi, ileri teknoloji
kazandiracagi, sanayiyi tesvik edecegi ve istihdami artiracagi gibi olumlu
avantajlarina bagl olarak desteklenmektedir.

Tirkiye’de ilk niikleer santral Mersin-Akkuyu’da 2013 yilinda Rusya tarafindan
20 milyar dolar maliyetiyle insa edilecektir. Niikleer santralin ilk {initesinin 2018
yilinda faaliyete gegmesi beklenmekte ve son reaktoriin ise 2021 yilinda faaliyete
gececegi agiklamalar1 yapilmistir. Bu santrallerin 6mriiniin 60 yi1l olacag: ifade
edilmektedir [34]. Sinop’ta kurulacak niikleer santrali ise Japonya
tamamlayacaktir. Sinop’un yer lisansi hazir olmadig1 i¢in santral kurulmasi i¢in
bir y1l daha beklenecektir.

Bir niikleer santralin kurulacagi merkezin fay hattina uzak, sogutma suyuna ise
yakin yerde kurulmasi gerekmektedir. Akkuyu mevkisinin fay hattina uzaklig:
150 kilometre olarak ol¢iilmiistiir. Rusya tarafindan kurulacak olan toplam 4.800
MW giiclinde 4 reaktoriin 60 yil dmriiniin olacagi ve maliyetinin de 20 milyar
dolar olacag1 ifade edilmistir. Niikleer enerji hammaddeleri uranyum ve
toryumdur. Ancak toryuma dayali niikleer santraller heniiz ekonomik boyutta
devreye girmemistir. Asagidaki tabloda MTA tarafindan 1953 yilindan itibaren
sirdiirilmekte olan ¢alismalar sonucunda iilkede var olan uranyum rezervleri
verilmistir. Bu calisma itibariyle Tiirkiye’de toplam uranyum rezervinin 10.000
tondan fazla ve toryum madeninde ise diinyada li¢iincii sirada yer aldigimiz ifade
edilmektedir [35].

Tablo 15. Tiirkiye’de Niikleer Hammadde Rezervleri

Yer Uranyum Rezervi
(ton)
Yozgat-Sorgun 3850
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Salihli-K&priibasi 2852
Avydin-Demirtepe 1729
Usak-Fakil 490
Avydin-Kii¢iikgavdar 208
Canakkale-Ayvacik 250

Kaynak: [8].

Niikleer enerjinin hammaddesi olan uranyum Salihli- K&priibasi, Yozgat-Sorgun,
Usak-Fakili, Aydm-Demirtepe ve Kiigiikcavdar sahalarinda ekonomik agidan
cikarilabilecek toplam 9.130 ton rezervinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica diger
bir niikleer enerji hammaddesi olan toryumda Eskisehir-Beylikahir bolgesinde
tespit edilmistir [1]. Tiirkiye’de 2020 yilinda toplam kurulu giiciin 109.218 MWe
olacag1 beklenmekte ve bu kurulu giiciin kaynaklara gore dagilimi Tablo 16°da
yer almaktadir [11].

Tablo 16. 2020 Yilinda Kurulu Giiciin Kaynaklara Gore Dagilimi

Kaynak Kurulu Giic¢ Toplam Kurulu Gii¢
(MWe) Icerisindeki Pay1 (%)

Dogalgaz 34.256 32

Hidrolik 29.984 28

Linvit ve Taskomiirii 17.906 16

Niikleer 10.000 9

Ithal Komir 9.000 8

Fuel-oil ve Motorin 8.025 7

Jeotermal ve dig. 47 0.04

4. Tirkiye’de Niikleer Enerji ve Ekonomik Ac¢idan

Degerlendirilmesi

Diinyada enerji talebi her gecen giin artis gostermekte ve bu artigla beraber 2030
yilinda enerji talebinin yiizde 50-60 civarinda artmasi tahmin edilmektedir. Bunun
yaninda gelismesini sanayiye borglu olan Tiirkiye’de bu artisin ylizde 160
diizeyinde gerceklesecegi ifade edilmektedir [36]. Dolayisiyla, ileriki yillarda
enerjide disa bagimliligin enerji talebi paralelinde artacagini tahmin etmek zor bir
durum degildir. Tiirkiye’de hayata gecen enerji politikalar1 ¢ergcevesinde dnemli
bir hedef olarak belirlenen enerji cesitliligi kapsaminda yeni enerjilerin
kullaniminin yayginlastirilmasi kapsaminda niikleer enerji disa bagimliligimizi da
azaltmas1 bakimindan 6nem arz etmektedir.

Tirkiye’de niikleer santrallerin elektrik tiretimi igerisindeki paymin 2020 yilina
kadar ytlizde 8, 2030 yilina kadar ise yiizde 20 olmas1 hedeflenmektedir [37]. Bu
oranlara bagli olarak da enerjide disa bagimlilik kiiciik bir oranda olsa azalma
gosterecektir. Niikleer teknoloji, yiiksek kalite standartlar1 ile c¢alisan bir
teknolojidir ve Tiirkiye’nin de ileri teknolojiye gecis siirecini hizlandiracagi
diistiniilmektedir.
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Tablo 17’ye goOre giines santralinden sonra niikleer santrallerin kurulus
maliyetlerinin yliksek oldugu goriilmektedir. Nikleer enerjinin ilk kurulus
maliyeti yiiksek olsa da isletme ve bakim giderlerinin diisiik oldugu bilinen bir
gercekliktir. Niikleer santrallerin enerji iiretimindeki yillik verimi ylizde 75°e
yaklagirken Omiirleri ise ortalama 25-30 yil olmaktadir. Bunun yaninda niikleer
enerjinin karbondioksit salinimi ve asit yagmurlarimi engellemesine ragmen en
onemli zararh atigini radyasyon olusturmaktadir.

Tablo 17. Enerji Kaynaklarinin Yatirim Maliyetlerinin Karsilastirilmasi

Kaynak Kurulu Giig Yatirnm Maliyeti (milyar
dolar)

Niikleer Santral 1000 kW 3-4

Riizgar Santrali 1000 kW 1.1

Giines Santrali 1000 MW 6

Jeotermal Santral 1000 MW 2

Hidrolik Santral 1000 MW 1-1.3

Ko6miir Santrali 1000 MW 0.7-1.4 (ithal komiir) 1.6

(linyit)

Petrole Dayali  Termik 1000 MW 2

Santral

Dogalgaz Santrali 1000 MW 0.40-0.70

Yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali tesislerin goreli olarak yatirim maliyetleri
daha yiiksek fakat isletme maliyetleri ¢ok diisiiktiir. Bir diger avantaji
yenilenebilir kaynaklara ait doniisiim teknolojileri daha basit ve tamami yerli
kaynaklarla karsilanabilir niteliktedir. Bu kaynaklara yonelik yatirimlar,
sanayimizi de tetikleyecek ve 1is imkanlar1 artmis olacaktir. Dolayisiyla,
yenilenebilir enerji kaynaklarmm hem zararli bir atik salmimimin olmamasi hem
de Omiirlerinin uzun olmas1 gibi avantajlar1 baglaminda oncelikli hedef bu yerli

potansiyelin harekete gecirilmesi olmalidir.

Tablo 18. Tiirkiye nin Birincil Enerji Uretim ve Tiiketim Hedefleri (Bin TEP)

Enerji Uretimi Enerji Tiiketimi

2010 2015 2020 2010 2015 2020
Tag Komiirii 5092 5109 4755 17282 26864 48156
Linyit 18001 24190 32044 18001 24190 32044
Asfaltit 301 301 301 301 301 301
Petrol 1573 1069 693 41184 50420 60918
Dogalgaz 235 213 229 37192 44747 51536
Hidroelektrik | 4903 7060 9419 4903 7060 9419
Jeotermal 2080 3166 4914 2080 3166 4914
(IsttElek.)
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Riizgar 421 571 721 421 571 721
Glines 495 605 862 495 605 862
Odun 3383 3075 3075 3383 3075 3075
Bitki-hayvan 1034 926 850 1034 926 850
artig1

Niikleer 0 8229 8229 0 8229 8229
Toplam 37516 54514 66094 126274 | 170154 | 222424

Kaynak: [38].

Tablo 18’den de anlagilacagi lizere Tirkiye’'nin hem enerji liretimi ve enerji
tilkketimi yillar itibariyle artis gostermektedir. Bundan dolayi iilke bu artan talebini
daha fazla yerli iiretimle karsilamali ve buna bagli olarak da enerjide yeni
yatirimlar: gergeklestirerek disa bagimliligi azaltmalidir.

Grafik 4. 2020 Yilinda Toplam Elektrik Uretimi Igerisinde Kaynaklarm Payi

(Tahmin) (%)
Petrol Nukleer
13%
Yenilenebilir
30%
Dogalgaz
0,35%
Kémaur
56%

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Planlamasina gore iilkede 2000-2020 yillar1
arasinda yerli enerji liretiminin tiikketimi karsilama orani ylizde 34.2’den yiizde
25.3%¢ diisecegi belirtilmektedir. Uretimin tiiketimi karsilama oraninin diismesi
iilkenin artan enerji talebinin karsilanmasinda niikleer enerjiden elektrik
iiretilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir [31].

Tablo 19. Uretim-Talep Dengesi (GWh)

2011 2015 2020
Uretim 218716 228608 228857
Talep 198000 246320 314370
Acik - 17712 85513

Kaynak: [39].
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TEIAS tarafindan yapilan tahminlere gore, Oniimiizdeki yillarda yerli iiretimin
tilketimi karsilama orani gittikce azalmaktadir. Buna bagli olarak enerjide artan
disa bagimlilig1 azaltmada yerli enerji kaynaklar1 potansiyelinin degerlendirilmesi
ve niikleer enerjiden yararlanilmasi 6nem arz etmektedir.

Tablo 20. TEIAS Talep Tahmin Projeksiyonlari

Yil Elektrik Talebi (Diisiik Elektrik Talebi (Yiiksek Talep
Talep Senaryosu) Senaryosu)
(milyar kWh) (milyar kWh)
2010 209,0 209,0
2013 2499 253,6
2016 303,2 314,8
2019 367,3 390,0

Kaynak: [39].

TEIAS Genel Miidiirliigii elektrik enerjisi tiiketim talebiyle ilgili olarak yiiksek ve
digiik talep senaryolar1 seklinde iki senaryo belirlemistir. Diisiik talep
senaryosuna gore Tiirkiye’de 2019 yilinda elektrik tiikketim talebinin 367 milyar
kWh’e ulagsmasit beklenmektedir. 2019 yilma ait bu tahmine gore talebi
karsilamak i¢in 30.000-35.000 MW arasinda kurulu giice ihtiya¢ olacagi ifade
edilmektedir. Bu talebi karsilamak icin de ¢esitli enerji tiirlerinden yararlanarak
olusturulacak tiretim tesisleri i¢in gerekli yatirimin 60-65 milyar dolar arasinda
gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Grafik 4. Elektrik Uretiminin Tiiketimi Karsilama Orani (%)

- 29,5
29,5
29 28,5
28,5
28 27,6
27,5
265 —— — — —
2009 2010 2011

Grafik 4’ten anlasilacag: tizere Tiirkiye’nin elektrik tiiketiminde disa bagimliligi
2009 yilindan itibaren artarak 2011 yilinda yaklasik yiizde 74’e c¢ikacaktir.
Dolayisiyla iilkenin yerli kaynaklar1 potansiyelini harekete gecirmesinin yaninda
enerjide cesitlilik saglamasi acgisindan niikleer enerjiye yonelik yatirimlarin
yapilmasi, bu enerjinin her tiirlii olumsuzluguna ragmen iilke refahi icin gerekli ve
onemlidir. Ayrica, 2010 yilinda 71.6 milyar dolarlik dig ticaret agigimizin 34
milyar dolarla yaklasik yarismin enerji ithalatindan kaynaklanmasi ekonomimiz
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acisindan degerlendirildiginde kaynaklarin etkin dagilmadigmin bir gostergesi
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’nin bu
sorunun ¢Oziimiine yonelik Onlemlerin zaman kaybetmeden alinmasi
gerekmektedir.

5. SONUC

Tiirkiye’de enerji kentlesmeye bagl olarak kirsal bolgelerde kent kiiltiiriiniin
artmas1 ve sanayilesmenin hiz kazanmasiyla artis gostermektedir. Tirkiye’de
enerji kaynaklarindan en ¢ok hidroelektrikten ve komiirden yararlanilmakta ayrica
dogalgazda tiiketilen ancak ithal edilen bir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir.
Tirkiye 2000’1 yillardan sonra belirledigi enerji politikalarinda enerji arzina,
enerji ¢esitliligine ve enerji verimine yonelik hedefleri dikkate almaktadir. Enerji
cesitliligi kapsaminda 2005 yilinda kabul edilen yasayla yenilenebilir enerji
kaynaklar1 potansiyelinin 6zel sektor eliyle degerlendirilmesine Onem
verilmektedir. Bunun yaninda niikleer santrallerin olumlu ve olumsuz yanlarina
ragmen enerjide disa bagimliligi azaltmada onemli bir enerji kaynagi olarak
karsimiza ¢ikmasi bu enerjiden de istifade etmemizin kag¢inilmaz bir sonucudur.
Nitekim, 1950’li yillardan itibaren iilkemizde yapilan niikleer enerji ¢aligmalar:
biraz da siyasi kesimin kararsizligma baghh olarak olumlu olarak
sonlandirilamamistir. Son zamanlarda yapilan c¢aligmalarla yenilenebilir enerji
kaynaklarmnin kurulus maliyetlerinin ve ¢evre sartlarina bagli olarak caligmalar1
gibi nedenlerle de enerjiye yapilan yatirimlarin tek boyutlu kalmamasi
gerekmektedir.

Yillardir gelismis ve gelismekte olan tilkelerin enerji ihtiyaclarimi karsilamada
niikleer enerji onemle kullanilmakta ve iilkemizde ise hala degerlendirilmeyi
beklemektedir. Niikleer enerji hakkinda yapilan akademik ¢alismalar
incelendiginde niikleer enerji hakkinda hem olumlu hem de olumsuz goriislerin
cok keskin olarak ifade edildigi uc¢ noktalar ortaya g¢ikmaktadir. Bu konuda
atilmasi1 gereken en 6nemli adimlar arasinda kamuoyunun faydali ya da zararli
yonleriyle niikleer enerji hakkinda bilgilendirilmesi gerekliligidir. Halkin ve
cevrecilerin niikleer enerjiye bakislarmin Onyargili olmasi da niikleer enerji
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalarindan kaynaklanmaktadir. Niikleer
enerjinin her ne kadar radyasyon gibi 6nemli bir ¢evresel ve bireysel etkisi olsa da
her gecen giin artan enerji talebimizin kendi ¢abalarimizla karsilanmasi ve buna
baglh olarak da enerji ithalatimizin azaltilmasi agisindan degerlendirilmesi
gerekmektedir. Niikleer enerjinin degerlendirilmesiyle birlikte enerjide disa
bagimliligimiz da azaltilabilecek ve iilkemiz gelisme Oniinde bir engeli de asma
yoluna gidebilecektir.
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