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0z: Egitim programlari yenilenmekte ve giincel 6grenme-dgretme yaklagimlar tecriibe
edilmektedir. Arastirmanin amaci Matematik, Teknoloji, Fen, Miihendislik (STEM)
alanlarinin disiplinler aras1 bi¢cimde ve uygulamali olarak o6gretilmeye c¢abalandig:
o0grenme ve O0gretimi merkeze alan STEM uygulamalar i¢in 6grenci goriislerini ortaya
sermektedir. Bu calisma, nitel bir 6zel durum calismasi olmakla beraber Sakarya ili,
Karapiirgek ilcesinde 6grenim goren 20 adet sekizinci sinif 6grencisinin gontlliliga ile

olusturulmustur. Veriler toplanirken goriisme teknigi kullanilmistir. Veri toplama araci
olarak, aragtirmacilarca gelistirilen alti soruluk gériisme formu hazirlanmistir. Verilerin
analizi nitel analiz yontemlerinden betimsel analiz yoluyla gerceklestirilmistir.
Arastirmanin sonuglarinda bireyler; STEM etkinliklerinin bir¢ok yonden yarar sagladigini,
bu alanlarda kendilerini gelistirmek istediklerini ve derslerin STEM etkinlikleriyle
stirdiirilmesi konusunda olumlu goriisler sunmuslardir.
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Abstract: Curriculum is being renewed, and current teaching-learning approaches are
being implemented. The study aims to reveal student opinions on STEM practices, which
focus on learning and teaching, where the fields of Mathematics, Technology, Science, and
Engineering (STEM) are taught in an interdisciplinary and practical manner. This study, a
qualitative case study, was conducted with the volunteer participation of 20 eighth-grade
students studying in the Karapiirgek district of Sakarya province. Interviews were used to
collect data. A six-question interview form developed by the researchers was used as the
data collection tool. Data analysis was conducted using descriptive analysis, a qualitative
analysis method. The study results indicated that STEM activities provided benefits in
many ways, that they wanted to improve themselves in these areas, and that they
expressed positive opinions about continuing their lessons with STEM activities.

Keywords: STEM, Activity-Based Activities, Science Laboratory, Mathematics

Extended Abstract

In the modern era, science and technology are advancing unprecedentedly. These developments have
increased the need for individuals to be able to adapt to innovations, follow developments, and think
critically. Consequently, the methodologies and techniques used in education are constantly being
revised and updated to respond to changing needs. Educational programs are frequently renewed with
contemporary learning and teaching approaches that aim to equip students with the necessary skills to
succeed in today's dynamic environment. In this context, science, technology, engineering, and
mathematics (STEM) concepts have become a significant focus. STEM education aims to integrate these
four disciplines in an interdisciplinary and applied manner, allowing students to engage with real-world
problems and develop practical solutions. The integration of STEM into the educational curriculum aims
to equip students with critical thinking, problem-solving, and collaborative learning skills, preparing
them for challenges they may encounter in the future. The goal of STEM education is to ensure that
students not only acquire theoretical knowledge but also gain the competence to apply this knowledge
in practice.
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The main objective of the research is to investigate student opinions on STEM applications focused on
learning and teaching. This study aims to understand how STEM is implemented in educational
environments, how students are affected by these implementations, and the impact of STEM activities
on student learning experiences. The research adopts a qualitative case study approach by collecting
qualitative data from students participating in STEM activities to understand their thoughts and
experiences related to STEM education.

In this context, the research was conducted with 20 eighth-grade students in the Karapiir¢ek district of
Sakarya province, based on volunteerism. The data was collected through various methods to allow
students to share their thoughts and experiences regarding STEM education. A six-question form
developed by the researchers enabled participants to express their views in a structured yet open-ended
manner. These open-ended questions aimed to understand better students' views on STEM activities
and how they contribute to their learning experiences.

The collected data was analyzed through descriptive analysis, one of the qualitative analysis methods.
Descriptive analysis identifies recurring themes and patterns in students' responses, providing a
comprehensive understanding of their views and experiences related to STEM activities. This analysis
method enabled researchers to capture the nuances of students' perspectives and highlight the
multifaceted impact of STEM education on their learning journeys.

The research findings show that students benefit from STEM activities in various ways. Participants
expressed that these activities contribute to understanding complex concepts, developing problem-
solving skills, and enhancing curiosity and exploration. Students reported increased motivation and
excitement for learning when participating in STEM projects because these activities offer opportunities
for hands-on experimentation and real-world applications. Through STEM activities, students are eager
to learn more and feel that these activities contribute to their academic and personal development.
Additionally, students expressed a desire to continue developing themselves in STEM fields,
acknowledging these disciplines' significant role in their future endeavors. They understood that
proficiency in STEM fields could offer various career opportunities and equip them with the skills
necessary to tackle contemporary challenges. The positive feedback from students underscores the
importance of integrating STEM into the educational curriculum, highlighting its role in preparing for
the demands of the modern world. This demonstrates that STEM education contributes to students'
academic development and is vital to their career planning.

The research also emphasizes the importance of collaboration and teamwork in STEM education.
Students appreciate the collaborative nature of STEM activities and are pleased to have opportunities
to work with peers to solve problems and share ideas. This collaborative approach enhances students’
learning experiences and contributes to developing essential interpersonal skills, such as
communication and teamwork. During STEM activities, students are exposed to different perspectives
and observe the positive effects of these differences on the solution-generating process. These
experiences help students gain a broader perspective both socially and academically.

Furthermore highlights the need for teachers to be adequately trained and equipped to deliver effective
STEM education. Teachers are vital in facilitating STEM activities, guiding students throughout the
learning process, and providing the necessary support and resources. The study suggests continuous
professional development and teacher training are essential for successfully implementing school STEM
programs. Enhancing teachers' knowledge and skills in STEM will further increase students' interest in
these areas. Therefore, investments in the professional development of teachers can enhance students’
success in STEM in the long term.

In conclusion, this study sheds light on the positive impact of STEM education on students' learning
experiences and future goals. The findings emphasize the importance of ongoing investments in STEM
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education, not only in curriculum development but also in providing teacher resources and training. By
creating a learning environment that prioritizes STEM education, schools can better prepare students
to navigate the complexities of the modern world and contribute meaningfully to society.

The insights gained from this research provide valuable guidance for educators, policymakers, and
curriculum developers aiming to enhance STEM education in schools. By understanding students'
perspectives and addressing their needs, educational institutions can create a more effective and
impactful learning experience that equips students with the skills and knowledge necessary to succeed
in an ever-changing world. Structuring educational policies to support STEM will enable young
generations to develop innovative thinking skills and prepare them for the scientific and technological
challenges they will face.

1. Giris

Modern c¢agda bilim ve teknoloji hizla ilerlemekte, bu da egitim sistemlerinde yeni yaklasimlarin
benimsenmesini gerektirmektedir. STEM egitimi, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi
disiplinleri birlestirerek 6grenme siirecine yeni bir yaklasim getirir. Bu egitim modeli, 6grencilerin
elestirel diislinme, sorun ¢ézme ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirmeyi hedefler. STEM,
Ogrencilere teorik bilgileri pratikle birlestirme firsati sunarak, onlar1 gercek diinya problemlerine
hazirlamay1 amaglar. Bu sayede, 68renciler analitik diisiinme ve yenilikci cozlimler liretme yeteneklerini
gelistirirler. STEM egitimi, modern ¢agin hizla degisen teknolojik diinyasina ayak uydurabilmek i¢in
ogrencilere gerekli olan becerileri saglamay1 amaglayan yenilik¢i bir yaklasimdir. Bu yaklasim,
ogrencilere teori ve uygulamay birlestirerek disiplinler arasi bir perspektif sunar ve onlarin gelecegin
zorluklarina daha donaniml bir sekilde hazirlanmalarini saglar. STEM temelli etkinlikler, 6grencilerin
derslerde oOgrendikleri teorik bilgileri gercek yasam problemleriyle iliskilendirmelerini ve
uygulamalarini saglamaktadir. Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin derse olan ilgisini artirmakta,
motivasyonlarini yiikseltmekte ve derinlemesine 6grenmelerine katkida bulunmaktadir. Ozellikle fen
bilimleri ve matematik derslerinde uygulanan STEM temelli etkinlikler, 6grencilere bu disiplinler
arasindaki iliskiyi kavrama firsat1 sunmaktadir.

Inovasyon ve dijitallesmenin yon verdigi, iilkelerin ekonomik yénlerine etki eden tiim alanlarda gelisme
gostermis toplumlarla yaris halinde olmamuiz i¢in Matematik, Fen, Teknoloji ve Miithendislik disiplinleri
ile alakali becerilere sahip olmus isgiiciine ihtiyac vardir (TUSIAD, 2017). Inovasyon ve bilgi cag olarak
adlandirilan modern ¢agda bilgiye oldukga hizli bir sekilde ulasilabilmektedir. Ancak bilgiye erisimin bu
olciide kolaylasmasi, bireyler acisindan farkl sorumluluklari beraberinde getirmektedir. Bu durumun
neticesinde bireylerin atacagl en 6nemli adim 21. ylizy1l becerilerini hayatlarina iyi bir sekilde entegre
etmeleri olacaktir. 21. yiizyilda bireylerin sorgulama, liretebilme, arastirma, elestirme ve analitik
diisiinebilme gibi becerilere sahip olmasi istenmektedir (Partnership for 21st Century Skills, 2009). Bu
hedeflerin bireylere kazandirilmasi i¢in egitim kurumlarinin yenilik¢i programlara ihtiyac duymasi
kacimlmazdir. Ozellikle kendini yavas yavas kesfetmeye ve toplum ile cevre icindeki etkilesimi sezmeye
baslayan ortaokul 6grencileri bu durumun kritik kitlesini olusturmaktadir. Bu baglamda istenilen
durum o6grencilerin arastirma-sorgulama becerilerinin gelismis olmasi, kendi diisiincelerini
olusturmalar ve kendi diisiincelerine zit diisecek iddialari ciirtitmeleridir.

Mevcut fen bilimleri ve matematik dersi 6gretim programlari problem ¢o6zebilmeyi, ¢ok yonlii
diistinebilmeyi, yaratici olmay ve disiplinler arasi baglant1 kurabilmeyi merkeze alir. Fen, miihendislik,
matematik ve teknoloji alanlariyla ilgili meslek tercihinde bulunacak 6grenci niceliginin yiikselmesi ve
bireylerin bu tarz alanlarda temel beceri ve bilgilerle donanimli olmasi ve karsilasabilecekleri sorunlar
icin cesitli ¢6zlim yollar tiretmeleri, diinya iilkelerinin gelisimini saglayacak énemli sebeplerdendir
(Ayvact & Ayaydin, 2017). Bu nedenle yakin gecmiste STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) yaklasimi oldukga yayginlasmistir. STEM yaklasiminda, Matematik, Miihendislik, Fen ve
Teknoloji disiplinleri birbirinden ayrilmamalidir.
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Ortaokul 8. sinif fen bilimleri ve matematik derslerinde STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) temelli etkinliklerin kullanilmasi, 21. ylizy1l egitim sisteminde énemli bir yenilik olarak
gorulmektedir (Bybee, 2013; National Research Council, 2011). Bu etkinlikler, 6grencilere problem
¢Ozme, elestirel diisiinme ve yaraticilik gibi 21. yiizyil becerilerini kazandirmay1 amaglamaktadir. Bu
sayede o0grenciler, temel bilimler ve matematik alanlarinda daha kapsamli bir bilgi birikimi edinir ve bu
bilgileri pratik uygulamalarda kullanarak giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlara yaratici ¢éziimler
iretebilirler (Kelley & Knowles, 2016). STEM egitim modelinin temel hedefi, 6grencilerin disiplinler
arasi bir bakis acisi gelistirerek 6grendikleri bilgileri gercek diinya problemlerine uygulayabilmelerini
saglamaktir. Bu baglamda, fen bilimleri ve matematik derslerinde STEM temelli etkinliklerin
entegrasyonu, Ogrencilere daha derinlemesine Ogrenme firsatlari sunar ve onlarin akademik
basarilarinmi artirabilir (Cavas vd., 2013; Tseng vd., 2013). Bu ¢alisma, bu tiir etkinliklerin 6grenciler
tizerindeki etkilerini ve 6grencilerin bu etkinliklere yonelik tutumlarini anlamay1 hedeflemektedir.
Ogrencilerin STEM temelli etkinlikler hakkinda sahip olduklar goriisler, etkinliklerin ne kadar etkili
oldugunu ve bu siirecte hangi iyilestirmelerin yapilabilecegini belirlemek acisindan kritik 6neme
sahiptir. Bu inceleme, egitimcilerin ve okul yoneticilerinin STEM etkinliklerini daha verimli hale
getirmeleri icin rehberlik edebilir ve gelecekteki uygulamalara 1sik tutabilir. STEM temelli egitim
yaklasiminin ortaokul diizeyinde nasil algilandigini ve bu etkinliklerin 6grenci deneyimlerine katkilarim
anlamak, egitimde yeni stratejilerin gelistirilmesi icin degerli bilgiler sunabilir. Bu arastirma, STEM
egitim modelinin ortaokul seviyesinde nasil daha etkili bir sekilde uygulanabilecegine dair énemli
cikarimlar saglayarak, egitimde kaliteyi artirmay1 amaglamaktadir (Wang vd., 2011).

Ortaokul seviyesinde STEM temelli etkinliklerin uygulanmasi, 6grencilerin bu 6nemli becerileri erken
yasta edinmelerine katki saglar ve onlar1 gelecegin is diinyasina daha iyi hazirlar. Ortaokul 8. sinif
Ogrencileri icin fen bilimleri ve matematik derslerinde STEM temelli etkinliklerin entegrasyonu,
Ogrencilerin akademik basarilarinin yam sira, bilimsel ve teknolojik gelismelere olan ilgilerini
artirabilir. Bu tiir etkinlikler, 6grencilere soyut kavramlari somut deneyimler araciligiyla anlama firsati
verir, boylece 6grenme siirecini daha etkili ve anlamh hale getirir.

STEM (STEM) 2001 yilinda ilk kez Judith Rahmaley tarafindan ortaya ¢ikarilmis (White, 2014) fakat
temeli 19. yiizyilin ilk dénemlerine denk gelmektedir (Ostler, 2012). Ulkelerin gelismislik diizeyi ile
iliskili olarak tek bir anlami olmayan STEM (Thomas, 2014), iilkemizde farkh sekillerde
tanimlanmaktadir. Akgiindiiz (2015), STEM egitimini matematik, fen bilgisi, teknoloji ve miihendislik
odakli bir egitim yaklasimi olarak tamimlarken, Adiglizel (2012) bu yaklasimi Bilim, Teknoloji,
Mihendislik ve Matematik (BTMM) egitimi olarak isimlendirmektedir. Altun ve Yildirim (2014) ise
STEM'deki “Science” kelimesinin “Fen” yerine “Bilim” olarak c¢evrilmesinin daha dogru olacagini
onermektedir.

STEM egitimi, matematik ve fen alanlarina yogunlasmakla birlikte miihendislik ve teknoloji
disiplinlerini de kapsamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'nde, okul seviyesinde fen bilimleri ve
matematik alanlarinin birlestirilmesi olarak popiilerlesmis olsa da teknoloji ve mithendisligin sinif ici
ve sinif dis1 uygulamalar ile 6gretilmesini de i¢cine almaktadir (Sahin vd., 2014). STEM egitimi, alanlar
arasinda baglant1 olusturarak 6grenmenin biitiinciil bir yaklasim ile sunulmasini amagclar. Genel
anlamda STEM egitimi, gercek hayat ile kazanim arasinda iliski kurularak matematik, fen, teknoloji ve
mithendislik alanlarimi bitiinlestirmeyi hedefler (Yamak vd., 2014). STEM egitimi bilimsel agidan
liderlik ve ekonomik gelisme i¢cin olduk¢a 6nemli bir alandir. Bir tilkenin bilimsel ve ekonomik alanlarda
liderlik yapabilmesi ve bu liderligi devam ettirebilmesi, STEM egitiminin tesvik edilmesi ve bu alanlarda
kariyer yapma konusunda farkindaligin artirilmasiyla baglantili olabilir (Sahin vd., 2014). Hizla
ilerleyen teknoloji, bireylere cesitli alanlarda 6grenme firsatlar1 sunan 6nemli bir etken olarak
degerlendirilebilir. Literatiir arastirildiginda STEM egitiminin tilkemiz de dahil diger tlkelerdeki
kavramsallastirma ve uygulamalar1 boyutunda ¢ok az fikir birligi olusmaktadir. Bu agidan arastirma ve
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uygulamalan gelistirmek icin STEM egitiminin islevsel olmasi1 ve STEM uygulamalarinin amaclarinin
tanimlanmasi sarttir.

Ulusal Bilim Kurulu'nun (National Science Board, 2018) yayimladig Bilim ve Miithendislik Gostergeleri
raporuna gore, Amerika Birlesik Devletlerinde STEM becerilerinde son yirmi yilda ilerlemeler
kaydedilmesine ragmen, bu becerilerin ¢ogu tilkenin gerisinde kaldigi belirtilmektedir. Diinya
genelindeki bilim ve miihendislik lisans 6grencileri incelendiginde, Hindistan'in bu 6grencilerin
%?25’ini, Cin'in ise %Z22’sini barindirdig;; buna karsin ABD’nin yalnizca %10’'unu olusturdugu
gorulmektedir. STEM alanlarinda ¢alisanlar, ABD'de farkli sektorlerde gorev yapanlara kiyasla daha
yliksek maaslar almaktadir. Ancak, kadinlar ABD niifusunun yarisin olustursa da, bu alanlarda yalnizca
%30 temsil edilmektedir. Raporda vurgulanan bir baska 6nemli nokta, sosyo-ekonomik durum, cinsiyet,
cografi konum ve dzel gereksinimler gibi faktorlerin STEM egitimine erisimde esitsizliklere yol agtigidir
(American Institutes for Research, 2016). Avustralya, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ilerleme saglamak
amaciyla biitgesinden 6nemli bir kismi STEM egitimine ayirmaktadir. STEM egitimine yonelik tesvikler,
eyalet ve bolgelerin gereksinimlerine gore uyarlanmaktadir. Avustralya’nin STEM stratejisi toplumun
karsilastigl zorluklara vurgu yapmaktadir. Bu zorluklar; farklilasan bir ¢evrede hayati siirdiirmek,
niifusun saghgin desteklemek, yiyecek ve su varhiklarini idare etmek, degisen diinyada tilkenin giiciinii
garanti altina almak ve ekonomiyi gelistirmek olarak diistintilebilir. Bilgi tabanli toplumlar ve
ekonomiler olusturmak icin STEM egitimi kritik bir éneme sahiptir. Ulkelerin rekabet giiclerini
koruyabilmesi icin STEM egitimine hizla gegmeleri gerektigi belirtilmistir (Office of the Chief Scientist,
2013).

Belcika'nin Flaman egitim bolgesinde STEM egitimine olan ilgi giderek artmaktadir. Egitimciler, ¢esitli
seviyelerde STEM odakli uygulama topluluklar1 kurmaktadir. 60'tan fazla STEM Akademisi araciliiyla
Ogretmenler icin egitim programlari diizenlenmektedir. Bireylerin STEM alaninda uzmanlasmis kisileri
ornek almalarina yonelik calismalar ytiriitiilmekte ve bu sekilde gelecekteki STEM is giliclinlin temelleri
atilmaktadir. Ancak, bu baglamda, bolgedeki okullarin STEM alaninmi yeterince benimsemedigi de
belirtilmistir (Department of Education & Training, 2012). Hong Kong egitim sisteminde, bireylerin
hayatlar1 boyunca d6grenmeleri ve kisisel gelisimlerini saglamak amaciyla 6gretim programlarinin
durmaksizin yenilenmesinde STEM yaklasimi g6z oniinde bulundurulmahdir. Egitim kurumlarinin
STEM egitiminin tesvik edilmesi yoluyla toplumun rekabet giiciinii artirmak, farklilasmis becerilere
sahip bir yetenek grubu olusturulmak hedeflenmistir. STEM egitimine yonelik bireylerin uygulama
becerilerini gelistirmek, bireyleri STEM kariyerine tesvik etmek ve ¢ok yonlii yetenek grubu olusturma
gibi incelemelere 2015 senesinde baglanmasinin sebebi ile cesitli zorluklar yasanmistir. Ogretim
programlarinin degisim ¢alismalari siirerken egitim kurumlarinin STEM egitimini 6ziimsemesi de tesvik
edilmektedir (Hong Kong Education Bureu, 2016).

Irlanda’da nitelikli bir is giiciine sahip olabilmek nedeniyle egitim kurumlarinda STEM egitimine ulusal
manada 6nemi lizerine dikkat ¢ekilmektedir. Bu diisiincenin egitim sistemine entegrasyonu, bireylerin
STEM egitimi tecriibelerinin cok énceden baslayarak ilkogretim sonrasina dek siirmesi saglanmahdir.
Irlandali 6grencilerin evrensel STEM degerlendirmelerinde ¢ikan performansimn gelismis
toplumlardaki 6grencilerin ortalamasinin iizerinde oldugu ifade edilmektedir. PISA 2015 sonuclarina
gore, [rlanda matematik alaninda 18., fen bilimlerinde ise 19. sirada bulunmaktadir. Buna ragmen,
Irlandali 6grencilerin STEM alanindaki performanslarinin, bu konuda bagarili olan diger iilkelerdeki
ogrencilerle karsilastirildiginda 6nemli 6l¢ciide daha diistik oldugu belirtilmektedir (Ireland Department
of Education and Skills, 2017). Kanada, STEM alanlarindan mezun olanlarin niceligini ve niteligini
yiikseltme ihtiyacina vurgu yapmaktadir. Bununla beraber, halki teknolojik olarak daha iyi bir konuma
getirmek icin STEM egitimini yayginlastirmak icin ugragsmaktadir. Egitim sistemi, elestirel diisiinme,
problem ¢6zme ve diger onemli becerileri gelistirmeyi hedeflemektedir. Ancak, STEM kariyerine
yOnelen 6grenci sayisi, bu alanlardaki is giicii talebini karsilayamamaktadir. Ayrica, diinya genelindeki
STEM Kkariyerlerinin biiyiik bir kismi1 gégmenler tarafindan doldurulmaktadir (Parkin & Urban, 2017).
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Tiirkiye'de, gesitli kuruluslar STEM alaninda farkh projeler gerceklestirmistir. Bahgesehir Universitesi
ve Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi (TUSIAD), STEM Kiti ve Ogretmen Egitimi Projesi'ni
gelistirmistir. Hacettepe Universitesi'nin STEM Maker Lab girisimi ise farkli sehirlerde diizenledigi
festivallerle STEM egitimini daha genis kitlelere yaymay1 hedeflemektedir. Milli Egitim Bakanlig1 (MEB),
2016 yilinda yayimladigi STEM Egitimi Raporu'nda, STEM egitiminin yayginlastirilmasi icin cesitli
oneriler sunmustur. Bu 6neriler arasinda STEM egitim merkezlerinin agilmasi, STEM arastirmalarinin
yapilmasi, 6gretim programlarinin giincellenip STEM egitimine uygun hale getirilmesi ve STEM
O0gretmenlerinin bilgilendirilmesi yer almaktadir. Ayrica, MEB'in Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan hazirlanan STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi'nda, dgretmenlerin
STEM yaklasimini derslerine nasil entegre edebilecekleri detayl bir sekilde agiklanmistir (YEGITEK,
2018). TUSIAD, STEM disiplinlerinin énemini ve bu alanlara olan ihtiyaci vurgulamak amaciyla
paydaslarla iletisim kurmustur. Tiirkiye'nin bu alanda ilerlemesi, teknolojiyi daha etkili kullanmasi ve
gelismis tilkelerle rekabet edebilmesi icin STEM konularina daha fazla odaklanilmasi gerektigini ifade
etmistir (TUSIAD, 2014).

Calismanin amaci, 6grenme ve Ogretme siireclerine odaklanan kuramsal bir yaklasim olan STEM
uygulamalar1 hakkinda 6grencilerin goriislerini belirlemektir. Bu amagcla, 8. smnif fen bilgisi ve
matematik derslerinde STEM egitimi uygulamalar1 calismalarimin entegre edildigi etkinlikler
kullanilmis ve 6grencilerin bu etkinlikler konusundaki gortisleri toplanmistir. Arastirmaya yon veren
soru su sekildedir;

8. sinif 6grencilerinin STEM uygulamalar1 hakkindaki gortsleri nelerdir?
Calismanin genel problemi dogrultusunda alt problemler su sekilde siralanabilir:
1.0rtaokul 8. sinif 6grencilerinin goriisleri dogrultusunda;

a) STEM icerikli etkinlikler ile ders islenmesi hakkindaki goriisleri nelerdir?

b) Fen, teknoloji, matematik, miihendislik alanlar1 ile STEM arasindaki iliski hakkinda goritsleri
nelerdir?

c) STEM etkinligi boyunca sinirli malzeme ve siirenin avantaj ve dezavantajlar1 hakkindaki goriisleri
nelerdir?

d) Yapilan STEM faaliyetlerinin kariyer tercihini nasil etkiledigi hakkindaki goriisleri nelerdir?
2. Yontem
2.1. Arastirma modeli

Bu arastirmada érnek olay ¢calismasi kullamilmistir. Ornek olay calismalar: arastirmaya konu olan olay
veya ortamlarin bir biitiin seklinde yorumlanmasini amaglar (Yildirim & Simsek, 2011) ve calisilan
sorunun derinlemesine ve kisa siire icinde calisilmasina imkan tanir. Durum ¢alismalar1 ¢alismacilara
bir soruna tek tarafli yogunlasma firsati saglar (Wellington, 2015). Arastirmada yar1 yapilandirilmis
goriisme teknigi kullanilmistir. Arastirmaci bu teknikte 6nceden sormay1 amacladigi sorularin yer aldig
goriisme formunu hazirlar ve goériismenin siirecine bagh bir sekilde en sonunda sorularla 6grencinin
cevaplarinin detaylandirmasina imkan verir (Yildirim & Simsek, 1999). Bu calisma, ortaokul 8. sinif
Ogrencilerinin STEM egitimi temelli etkinliklere iliskin deneyim ve gorislerini belirli bir baglamda
derinlemesine incelemeyi amaglamaktadir. Spesifik bir durumun detayli ve baglamsal analizine
odaklanilmasi, ¢calismayi bir 6rnek olay ¢calismasi niteligine kavusturmaktadir. Boéylece, 6zgiin bir durum
tizerine kapsaml veriler sunulmaktadir.

Sakarya Universitesi Rektorliigii Etik Kurulundan ¢aligmanin yayinlanmast i¢in izin alinmistir (Sakarya
Universitesi Egitim Arastirmalan ve Yayin Etik Kurulu, 08.01.2025, 40 say1l toplantisinda alinan "15"
nolu karar).
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2.2. Calisma grubu

Bu arastirmaya 2022-2023 egitim-6gretim y1linda Sakarya Karapiirgek ilcesinde 6grenim goren 20 adet
sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. Bu gruptaki 6grenciler, 10 kiz ve 10 erkekten olusmaktadir. Bu
orneklemin secilme nedeni ise calismada yer alan Ogrencilerin STEM etkinlikleri ile egitim
gormektelerdir. Arastirmanin 6rneklemi uygun 6érnekleme cercevesinde belirlenmistir (Patton, 1990).
Bu c¢alismada orneklemin biitiinciil, derinlemesine ve baglaminda anlasilmasina dikkat edilmistir.
Ogrenciler tasimal1 egitim goren égrencilerden olusmaktadir. Orneklem sayisi belirlenirken érneklemin
biiyiikliigiinden ziyade, arastirmacilarin ihtiya¢c duydugu verileri saglayip saglamadig1 géz o6niinde
bulundurulmustur (Lincoln & Guba, 1985).

Tablo 1

Arastirma Orneklemi Tablosu

Kod Cinsiyet Yas Sinif

01 Kiz 13 8. Simif
02 Kiz 13 8. Simif
03 Kiz 13 8. Simif
04 Kiz 13 8. Simif
05 Kiz 13 8. Simif
06 Kiz 13 8. Simif
07 Kiz 13 8. Siif
08 Kiz 13 8. Siif
09 Kiz 13 8. Simif
010 Kiz 13 8. Siif
011 Erkek 13 8. Simif
012 Erkek 13 8. Simif
013 Erkek 13 8. Simif
014 Erkek 13 8. Simif
015 Erkek 13 8. Simif
016 Erkek 13 8. Simif
017 Erkek 13 8. Simif
018 Erkek 13 8. Simif
019 Erkek 13 8. Simif
020 Erkek 13 8. Simif

2.3. Veri toplama araclan

Arastirmada, yar1 yapilandirilmis goriisme formundan faydalanilmistir. Bu form 9 maddeden
olusmaktadir. Goriismedeki sorularin i¢ gecerliligini saglamak amaciyla matematik ve fen egitiminde
yiksek lisansini tamamlamis olan iki ayr1 uzmanin goriisiine yer verilmistir. Arastirmanin amacina
uygun olmadig diisiiniilen {i¢ soru goriisme formundan ¢ikarilmistir. Son sekli verilen form (Bkz. Ek-1)
kullanilarak, gérismeler yapilmistir.

2.4. Veri analizi

Goriisme formundan edinilen nitel bulgularin analizi betimsel analiz metoduyla gerceklestirilmistir.
Betimsel analizi 2 arastirmaci yapmistir. Arastirmacilar tarafindan betimsel analiz icin goriisme
formuna Ogrencilerin yanitlarindan yola g¢ikarak her biri veri analizi i¢in ayr1 bir cergeve
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gerceklestirilmistir. iki arastirmaci birlikte olusturduklar temalari incelemis ve verilerin hangi temalar
altinda olusturulacag: ve sergilenecegine karar vermistir. Bu durumda calismada edinilen verilerin
gecerligi ve giivenirligi gerceklestirilmistir. Ogrencilerin goriisleri cercevesinde tablolar yapilmistir. Bu
tablolarda frekans ve yiizdelik dilimlerden faydalanilmistir. Ayrica 6grencilerin gortslerini yansitmak
icin dogrudan alintilara yer verilmistir.

Tablo 2’de 6grencilere yoneltilen sorularin cevaplari i¢in kodlar ve nihai temalar sergilenmistir.

Tablo 2
Olusturulan Kod Listesi

Yanitlar 1. Soru Igin 2. Soru Igin 3. Soru Igin 4. Soru Icin 5. Soru I¢in 6.Sorulicin Olusan

Olusan Kodlar  Olusan Olusan Kodlar  Olusan Olusan Kodlar Kodlar
Kodlar Kodlar
Islem
Eglendiren, fliskisi vardir, Pozitif Fen Etkiledi, Diizenli hareket
Ogreten, Zeka ciinkii, etkileri, Bilimleri, ) . ederim,
elistiren _ Etkilemedi
geistiren, lligkisi Negatif Teknoloji, Modelde
Tesvik edici oktur, ¢linkii  etkileri farkliliklar
yorHn ¢ Miihendislik,
yaparim,
Matematik Tehlikelere karsi
onlem alirim,
Dikkatimi
. artiririm,
s
T Ortak
e calismalarda
=] .
2 farkl diisiincelere
= saygl duyarim,
g Stireyi verimli
kullanirim,
Sabirh
davranirdim
STEM igerikli ~ STEM STEM etkinlik ~ Bireyin STEM Bireylerin elde
m etkinlikler etkinliklerinin  siirecinin kendini etkinliklerinin ettikleri
g disiplinleraras1 avantaj ve gelistirmek bireyin kariyer deneyimler
& iliskisi dezavantajlar1  isteyecegi tercihine etkisi sonucunda
= alan degistirmek
= isteyecekleri
slirecler

2.5. Gegerlik ve giivenirlik

LeCompte ve Goetz'e (1982) gore, i¢ glivenirligi artirmanin bir yontemi, elde edilen verilerin analizine
baska bir arastirmacinin dahil edilmesi ve sonuglarin bu sekilde dogrulanmasidir (Yildirim & Simsek,
2000). Bu nedenle, iki arastirmaci kodlar1 bagimsiz olarak incelemis ve "goriis birligi" ile "goriis ayrihgi"
olan konular1 belirlemistir. Gilivenirlik hesaplanmasi amaciyla Miles ve Huberman'in (1994)
formiiliinden faydalanilmistir. Gilivenirlik = Goris Birligi / (Gorts Birligi + Goriis Ayriligi) X 100

Hesaplamalarin ardindan, arastirmanin giivenirligi sorular bazinda Tablo 3’te gosterilmistir.
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Tablo 3

Arastirmacilar Arast Uyum

Tema G.B. G.A Ortalama
STEM igerikli etkinlikler 4 1 %80
STEM etkinliklerinin disiplinlerarasi iligkisi 2 0 %100
STEM etkinlik siirecinin avantaj ve dezavantajlari 2 0 %100
Bireyin kendini gelistirmek isteyecegi alan 4 1 %80
STEM etkinliklerinin bireyin kariyer tercihine etkisi 2 0 %100
Bireylerin elde ettikleri deneyimler sonucunda degistirmek 7 2 %77,77
isteyecekleri siirecler

Ortalama Deger %89,61

Not: (G.B.: Goriis birligi ve G.A.: Goriis ayriligin ifade etmektedir.)

Tablo 3'e gore, glivenirlik hesaplamalari su sekildedir: birinci soruda %80, ikinci ve ti¢lincii sorularda
%100, dordiincii soruda %80, besinci soruda %100 ve altinci soruda %77,77. Bu sonuglar, ortalama
olarak %89,61'lik bir giivenirlik degeri ortaya koymaktadir. Bu oran %70'i astig1 icin giivenilir oldugu
varsayllmistir (Miles & Huberman, 1994).

3. Bulgular

Bu calismada betimsel analiz neticesinde eristigimiz kodlara yer verilmistir. Katilimcilarin sorulara
verdikleri yanitlar ve bu yanitlara iliskin frekans sonuglari tabloya yansitilmistir. Birinci olarak
ogrencilere “STEM icgerikli etkinlikler ile ders islenmesini ister miydin? Neden?” sorusu sorulmus ve
elde edilen veriler Tablo 4'te gosterilmistir.

Tablo 4

STEM Icerikli Etkinlikler ile Ders Islenmesi Hakkindaki Ogrenci Gértisleri

Tema: STEM Etkinlikleri
Kodlar F % Ogrenci ifadeleri

Eglendiren 3 30 “Ciinkii dersler daha eglendirici, daha
verimli gegerdi(0, 0,)”

“Isterdim ¢cok eglendim(05)”

Ogreten 2 20 “Yapanlar hem konuyu égrenmis oldu hem
de el becerileri devreye girdi(0,,04)”

Zeka gelistiren 2 20 “Zihnimizi  yaptigimiz  hesaplamalarda
kullandik(0,,0,,)”

Tesvik edici 3 30 “Farkli bir etkinlik ve derse daha ¢ok

katilmak istedim(05, 0,5, 0,9)”

“STEM icerikli etkinlikler ile ders islenmesini ister miydin? Neden?” sorusuna %100 siklikta ders
iceriklerinin buna benzer etkinliklerle stirdiiriilmesi yoniinde olumlu goriis sunulmustur. Nedenleri
ogrencilere soruldugunda ise 6grenciler derslerin %30 siklikta eglendiren, %20 siklikta 68reten, %20
siklikta zeka gelistiren ve %30 siklikta tesvik edici oldugunu belirtmislerdir.

Gorismelerde dgrencilere ikinci olarak, “Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlar ile STEM
arasinda bir iliski goriiyor musunuz? Yaptigimiz etkinlik tizerinden degerlendiriniz.” sorusu sorulmus
ve katilimcilarin yanitlar: Tablo 5'te sunulmustur.
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Tablo 5

STEM Alanlan Arasindaki Baglantinin Degerlendirilmesine Yénelik Ogrenci Goriisleri

Kodlar Ogrenci ifadeleri f %

“Proje yaparken hesaplama yani matematigi kullandik(Og, 0,,)”

“Projeyi yaparken matematik alanimi kullandik, tasarimda da

iligkisi vardir miihendislik alanini kullandik(0,, 0,,)”

clinkii “Matematik dersinde merdiven maketinin élciilerini yaptik(0, 5, 0,,)”

“Matematik ile hesaplama yapiyoruz, matematik ile miihendislik

8 L 11 78,57

baglaniyor(0,, Og, O,3)

“Miihendislik ile tasanim gibi seylerle alakali oldugu igin

var(Oyy, Og)”

“Fen ile alakas1 yoktur diye diistiniiyorum ama alakasi
iliskisi yoktur, olabilir(0s, Oc) 3 21,42
clinki “Cok kanisik olsa da égrendik(0,)”

“Fen teknoloji matematik mithendislik alanlari ile STEM arasinda iliski oldugunu diisiiniiyor musun?
Uygulamis oldugumuz etkinlik {izerinden yorum yapimz?” Ogrencilerin %78,57'si bu alanlar arasinda
bir iliski oldugunu belirtirken, %21,42'si iliski olmadigin ifade etmistir.

Bir diger soruda 6grencilere “STEM etkinligimiz boyunca sinirli malzeme ve siirede belirledigimiz amag
dogrultusunda triiniiniizii ortaya koymanizi istedik. Bu durumun yarattigl avantaj ve dezavantajlar
nelerdir?” sorusu sorulmus ve elde edilen veriler Tablo 6’te gosterilmistir.

Tablo 6

STEM Faaliyetleri Siirecinde Stmirli Malzemeler ve Sinirli Zamanda Ortaya Konan Uriin Hakkindaki Ogrenci Gériisleri

Kodlar Ogrenci ifadeleri f %

“El becerisine yardimci oluyor(0, )”

“Vaktimizi aktif kullandik(Os)”

“Kisa siirede yapmak el becerimizi gelistirdi(0,)”

“Bize belli bir siirede sorumluluk sahibi olmamzi égretiyor(0,5)”
Pozitif etkileri “Kisa siirede vaktimizi giizel bir sekilde kullandik(0,)”

“El becerimiz hizlandi ve zamani nasil hizli kullanacagimizi
ogrendik(04,)” 8

66,6
“Eglenip éGrendik(0,)”
“Grup c¢alismast oldugu icin arkadaslarimizla olan bagi
gliclendirdi(0,,)”
“Malzemelerimiz olmayabilirdi(0,)”
“Zaman kaybi fazlaydi(05)”
“Malzemeler ve siire kisitl oldugu icin biraz zorluk cekebiliriz(0g)”
Negatif etkileri “Malzemeler yetmeyebilirdi(O;)” 4 33,3

“STEM etkinlikleri boyunca sizlere sinirli malzeme ve siirede s6ylenen amac¢ dogrultusunda bir {iriin
ortaya koymanizi sdyledik. Sana gore bu durumun size sagladigi pozitif ve negatif etkileri nelerdir?”
sorusuna ogrencilerin ¢cogu pozitif etkileri oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler, 6zellikle zaman ve
malzemelerin etkin kullanimi {izerinde durmaktadir. Ayni soruya verilen yanitlarda, 6grencilerin
%33,3’ti olumsuz etkiler oldugunu diistiniirken, %66,6’s1 "Negatif etkisi yoktur."
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seklinde yanit vermistir. Bir sonraki soru ise "Kendinizi hangi alanda gelistirmek istersiniz? Nedenlerini
aciklar misiniz?" seklinde sorulmus ve 6grenci cevaplar1 Tablo 7'da gésterilmistir.

Tablo 7
Bireylerin Uzman Olmak Isteyecekleri STEM Alanlari

Kodlar Ogrenci ifadeleri f %

S

Fen Bilimleri “Fen ile ilgili bir seyler yaparken hem egleniyorum hem de 28,57

égreniyorum(0,, Og)”
“Deney ve bilim ilgimi ¢ekti(05, 0,)”

Teknoloji “Artik cogu sey teknoloji ile calisiyor(Oy, 0g)” 4 2857
“Gtintimiizde teknoloji cok énemli(0,,, 01,)”

Miihendislik “Tasarimim daha iyi olabilirdi(0,,)” 2 14,28
“Maketi daha diizgiin yapabilirdik(0,,)”

Matematik “Ciinkii bazi konulart anlayamadigim i¢in(Og, O;,)” 5 3571
“Matematik ve Fen éGretmenlerimi seviyorum(0,)”

“Matematik ilgimi daha cok cekiyor(0,, 0,,)”

“Kendinizi hangi alanda gelistirmek istersiniz? Nedenlerini aciklar misiniz?” sorusuna 6grenciler
9628,57 oranla mithendislik, %28,57 oranla fen bilimleri, %14,28 oranla matematik ve %35,71 oranla
teknoloji alaninda gelismek istediklerini soylemislerdir. Ardindan 6grencilere, yer aldiklari etkinliklerin
kariyer tercihlerini etkileyip etkilemedigi ve etkilediyse hangi dogrultuda etkiledigi sorulmus; 6grenci
yanitlar1 Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8
STEM Etkinliklerinin Ogrencilerinin Kariyer Tercihlerine Etkisi

Kodlar Ogrenci ifadeleri f %
Miihendislik “Ilgi alammin  olup olmadigimi  gérmem tercihlerime katki 5 50
sagladi(0,)
Etkiledi
“Miihendis olup yeni seyler insa edebilirim(0,, 05)”
”Fark'lll ;fzyler tasarlamak miihendislige ilgi duymama neden
oldu(0,,04)”
Fen bilimleri “Deney yapmak cok eglenceli(0,)” 1 10
Ogretmenlik “Meslek sahibi olunca béyle etkinlikler yapabilirim(Og) 1 10
Etkilemedi “Etkilemedi(0,,)” 3 30

“Hayir yén vermedi. Cok ugrastirdi(0,5, 0,5)

“Yapilan STEM egitimi etkinlikleri kariyer tercihini etkiledi mi? Etkilediyse hangi dogrultuda etkiledigini
diistinliyorsun?” sorusuna o6grenciler %70 oraninda faaliyetler neticesinde Kkariyer tercihinin
etkilendigini sdylemis, %50 oraninda miihendislik, %10 oraninda ise fen bilimleri, %10 oraninda
O0gretmenlik yonilinde bir degisimin oldugunu séylemislerdir. %30 oraninda ise herhangi bir etkinin
olmadigim sdylemislerdir.

Uygulama siirecinde yasanan sorunlarin ortaya konmasi uygulayicilarin ders siireclerini planlamasina
onemli katki saglayacag diisiiniildiigii icin 6grencilere, daha sonra ayni etkinlikler yapilsa neleri farkh
yaparsin? Nedenleriyle aciklar misin? Sorusu aracilifiyla elde edilen veriler Tablo 9’da sergilenmistir.
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Tablo 9
Ogrencilerin Faaliyet Siirecinde Karsilastiklar1 Problemler Icin Céziim Onerileri

Kodlar Ogrenci ifadeleri f %

Duizenli hareket ederim  “Program yapmadan bir ise baslamam(0,)” 3 17,64
“Plan yapmasaydik modeli diizgiin yapamayabilirdik(0,, )
“Zamani verimli kullanmamz icin diizenli olmalyyim(0;)

Modelde farkliliklar “Daha giizel malzemeler kullanabilirdik(0,, O4) 5 2941
yaparim

“Kaliteli malzemeler kullansaydik daha giizel olabilirdi(Os)
“Daha saglam malzemeler kullanmaliydik(0,)
“Daha géz alia etkinlikler yapmay isterdim(0,5)”

Tehlikelere karsi 6nlem  “Silikon tabancast icin daha dikkatli davranirdim(Og, 0,5)” 3 17,64
alinm

“Mukavvayr  keserken maket bicagi kullandim. Kullanirken
égretmenimden yardim alabilirdim(0,,)”

Dikkatimi artiririm “Olgtimleri yaparken daha dikkatli davranmaliydim(0O;s, 0,,)” 3 17,64
“Hesaplamalarimda ufak hatalar yaptim. Islemleri daha diizgiin
yapmaliydim(0,,)”

Ortak calismalarda “Arkadaglarimin énerilerini de dinlemem gerekirdi(0)” 1 588

farkl diisiincelere saygi

duyarim

Siireyi verimli “Kendimi etkinlije kaptirdigim icin stirenin nasil gegtigini 1 5,88

kullanirim anlamadim(0,,,0,)”

Sabirli davranirdim “Maketi bir an énce gérmek icin acele ettim(0, ) 1 588

“Farkl bir zamanda ayni faaliyetler yapilirsa neleri farkli yapmak isterdin? Nedenleriyle aciklar misin?”
sorusuna o6grencilerin %29,41 i modelde farkhliklar yapmak istediklerini, %17,64 i tehlikelere karsi
onlem alacagini, %17,64 i diizenli hareket edecegini, %5,88 i siireyi verimli kullanacagini, %17,64 i
dikkatini artiracagini, %5,88 i sabirli davranacagini, %5,88 i ortak ¢alismalarda farkh diisiincelere saygi
duyacagini ifade etmislerdir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin fen bilimleri ve matematik derslerinde uygulanan STEM temelli
etkinlikler hakkindaki goriislerini inceleyen bu ¢alisma, bu tiir etkinliklerin 6grenci motivasyonu, derse
katilim ve akademik basari lizerinde olumlu etkileri oldugunu ortaya koymaktadir. Arastirmanin
bulgularina gore, STEM etkinlikleri, 6grencilere soyut kavramlari somutlastirma firsat1 sunarak
O0grenme siirecini daha ilgi cekici hale getirmis ve bu durum 6grencilerin derse olan katilimini
artirmistir. Bybee (2010) ve Sahin ve Calik (2016) tarafindan yapilan benzer calismalar da STEM temelli
etkinliklerin 6grenci motivasyonu tuzerindeki olumlu etkilerini desteklemektedir. Ayrica, bu
etkinliklerin fen bilimleri ve matematik derslerinde 6grencilerin akademik basarilarini artirdig
gorulmus ve ogrencilerin problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve yaraticilik gibi becerilerini gelistirdigi
saptanmistir.

Sanders (2009) ile Giilhan ve Sahin (2018) gibi arastirmacilarin ¢aismalar1 da STEM etkinliklerinin
akademik basariy1 artirdigina isaret etmektedir. Bununla birlikte, bazi 6grenciler STEM etkinliklerinin
zaman zaman karmasik ve zorlayic olabilecegini belirtmis ve etkinliklerin gerektirdigi ekipman ve
materyallere erisimde zorluklar yasadiklarini ifade etmislerdir. Bu durum, okullardaki kaynaklarin
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yetersizligi ve O0gretmenlerin STEM etkinliklerini uygulama konusundaki deneyim eksikligi gibi
faktorlerle iligkilendirilebilir. Literatiirde, STEM uygulamalarinin etkinligi i¢in yeterli kaynak ve
O0gretmen egitiminin 6nemine vurgu yapilmaktadir (Margot & Kettler, 2019). Arastirma sonuglari, STEM
temelli etkinliklerin ortaokul 68rencilerinin fen bilimleri ve matematik derslerinde 6grenme stireclerini
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Elde edilen sonuclar, 68rencilerin fen ve matematik derslerinin STEM etkinlikleriyle islenmesini tercih
ettiklerini ve bu sekilde islenen derslerin kalic1 6grenme sagladigini, eglenceli, motive edici ve zihinsel
olarak gelistirici oldugunu diisiindiiklerini gostermektedir. Ogrenciler, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinin birbiriyle baglantili oldugunu belirtmislerdir. STEM ¢alismalarinin not kaygisi
olmadan, eglenceli ve katilima bir sekilde yiirttiilmesi, 6grencilerin bu ¢alismalara olan ilgisini ve
motivasyonunu artirmistir. Bu bulgular, Karahan ve arkadaslarimin (2015) ilkégretim 8. simf
ogrencileriyle gerceklestirdikleri STEM tabanl etkinliklerle benzerlik gostermektedir. Karahan ve ekibi,
ogrencilerin STEM etkinlikleri sirasinda eglenerek 6grendiklerini ve yaptiklar1 ¢alismalardan zevk
aldiklarini ortaya koymustur. Ogrenciler, STEM etkinliklerinin konu ve kavramlar: daha kolay ve kalici
bir sekilde anlamalarina yardimci oldugunu belirterek, zorlandiklar: dersler i¢in de benzer etkinlikler
tasarlamak istediklerini ifade etmislerdir. Goriisme sonuclar1 incelendiginde, 6grencilerin kariyer
tercihi olarak STEM ile ilgili alanlar1 secme egiliminde olduklan ortaya ¢cikmustir. Ozellikle mithendislik
alanina olan ilginin yiiksek olmasi, 68rencilerin etkinlikler siiresince tasarimlar yaparak yeni tiriinler
ortaya cikarmalariyla iligkilendirilebilir. Farkli 6grenci gruplariyla yapilan benzer c¢alismalar
incelendiginde, arastirmamizla uyumlu sonuglar elde edilmistir. Yamak ve arkadaslar1i (2014)
tarafindan 5. sinif 6grencileriyle gerceklestirilen ¢calismada, STEM etkinliklerinin fen bilimlerine karsi
tutumlari olumlu yonde gelistirdigi belirlenmistir. Bu durumun, 6grencilerin STEM etkinlikleri sirasinda
mini tasarimlar yaparak bir iiriin elde etmelerinden kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Elde edilen sonuglar, STEM uygulamalarinin egitimde kullanilmasinin faydali oldugunu géstermektedir.
Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 sorunlar1 fen ve matematik dersleriyle iliskilendirme,
disiplinler arasi etkilesim kurma ve fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin birbirleriyle olan
baglantisini anlama gibi becerilerini gelistirebilmeleri i¢in bu tiir etkinliklere katilmalar1 gerektigini
ortaya koymaktadir. Bu tiir uygulamalarin yayginlastirilmasiyla, egitim sistemimizin daha sorgulayici
ve dlisiinen bireyler yetistirilmesine katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.

5. Oneriler

STEM temelli etkinlikler icin gerekli olan materyal ve kaynaklarin gelistirilmesi ve okullara dagitilmasi,
etkinliklerin etkisini artirmaya olanak saglayabilir. Kaliteli ve ulasilabilir materyaller, 6grencilerin
ogrenme siireclerini destekleyebilir. Ogrencilerin STEM etkinlikleri hakkindaki goriisleri diizenli olarak
izlenmeli ve degerlendirilmelidir. Bu sayede, etkinliklerin hangi yonlerinin gelistirilmesi gerektigi daha
net bir sekilde anlasilabilir. Ogrencilerin grup calismasi yaparak problem c¢ézme becerilerini
gelistirmelerine olanak tamyan isbirlik¢i projeler tesvik edilmelidir. Bu projeler, 6grencilerin sosyal
becerilerini de gelistirebilir. STEM etkinliklerinin ger¢cek hayat problemleri ve uygulamalar: ile
baglantili hale getirilmesi de 6nerilmektedir. Bu yaklasim, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik
yasamda nasil kullanabileceklerini daha iyi anlamalarina yardime olabilir. Bu 6neriler, STEM temelli
etkinliklerin daha etkili bir sekilde uygulanabilmesi ve 6grencilerin bu etkinliklerden maksimum fayda
saglayabilmesi icin yonlendirici olabilir. Arastirmanizda, bu oOnerilerin detaylandirilmasi ve okul,
O0gretmen, 68renci gibi paydaslarin ihtiyaclarina gore 6zellestirilmesi de faydal olacaktir.

Arastirmamiz, 8. sinif 6grencilerinin STEM uygulamalar1 hakkindaki gortislerini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Uygulama sirasinda karsilasilan temel zorluk, 6grencilerin STEM uygulamalari
hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamalar1 nedeniyle ¢ekingen davranmalari olmustur. Ogrenciler,
ozellikle mihendislik meslegine ilgi duyduklari icin miihendislik ve tasarim alanlarindaki etkinliklere
daha fazla ilgi gostermislerdir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarda, arastirmacilar uygulama 6ncesinde
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STEM hakkinda daha kapsaml bilgilendirme yaparak ve 6grencilerin ilgi duzeylerini degerlendirerek,
tek bir alana asir1 ilgi gosterilmesi ihtimalini ortadan kaldirabilirler. Ayrica, bu ¢alisma sadece 8. sinif
ogrencileriyle gerceklestirildigi icin, farkli yas gruplarindaki 6grencilerle de ¢alisarak, verilerin daha
genis bir perspektiften incelenmesi saglanabilir.

143



Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(2) 2025, 130-146

Kaynakca
Akglindiiz, D. (2015). STEM egitimi: Disiplinlerarasi 6gretim anlayisi. Pegem Akademi Yayincilik.

Adigiizel, T. (2012). Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (BTMM) egitimi. Egitim ve Bilim Dergisi,
37(164), 24-35.

Altun, T,, & Yildirim, R. (2014). STEM egitimi ve Tiirkiye icin 6nemi. Egitim ve Bilim Dergisi, 39(173), 1-
11.

American Institutes for Research. (2016). STEM 2026: A vision for innovation in STEM education.

Ayvaci, H. S., & Ayaydin, A. (2017). Ortaokul 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlarinin belirlenmesi.
Journal of Educational Sciences, 25(3), 45-62.

Bybee, R. W. (2010). Advancing STEM education: A 2020 vision. Technology and Engineering Teacher,
70(1), 30-35.

Bybee, R. W. (2013). The case for STEM education: Challenges and opportunities. NSTA Press.

Cavas, B., Bulut, C., Holbrook, J., & Rannikmae, M. (2013). Integrating STEM education into science
classes in Turkey: Teacher and student perspectives. Journal of Baltic Science Education, 12(4),
482-496.

Cepni, S. (2007). Arastirma ve proje ¢calismalarina giris. Celepler Matbaacilik.
Department of Education & Training. (2012). STEM education in Flemish schools.

Gulhan, F., & Sahin, F. (2018). STEM temelli etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina
etkisi. Egitim ve Bilim, 43(195), 1-24.

Hong Kong Education Bureau. (2016). Promotion of STEM education in Hong Kong schools.
Ireland Department of Education and Skills. (2017). STEM education policy statement 2017-2026.

Karahan, E., Canbazoglu Bilici, S., & Unal, A. (2015). ilkégretim diizeyinde STEM egitiminin uygulamali
orneklerle incelenmesi. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi, 3(2), 63-82.

Kelley, T. R, & Knowles, ]. G. (2016). A conceptual framework for integrated STEM education.
International Journal of STEM Education, 3(1), 1-11.

LeCompte, M. D., & Goetz, ]. P. (1982). Problems of reliability and validity in ethnographic research.
Review of Educational Research, 52(1), 31-60.

Lincoln, Y. S., & Guba, E. G. (1985). Naturalistic inquiry. Sage Publications.

Margot, K. C,, & Kettler, T. (2019). Teachers’ perception of STEM integration and education: A systematic
literature review. International Journal of STEM Education, 6(1), 2-16.

Miles, M. B,, & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook (2nd ed.). Sage
Publications.

National Science Board. (2018). Science and engineering indicators.

Office of the Chief Scientist. (2013). Science, technology, engineering and mathematics in the national
interest: A strategic approach. https://www.chiefscientist.gov.au/2013/07 /science-technology-
engineering-and-mathematics-in-the-national-interest-a-strategic-approach

Ostler, E. (2012). 21st century STEM education: A tactical model for long-range success. International
Journal of Applied Science and Technology, 2(1), 28-33.

Parkin, A., & Urban, M. (2017). The role of STEM education in the Canadian education system. Canadian
Journal of Education Administration and Policy, 185, 1-27.

144


https://www.chiefscientist.gov.au/2013/07/science-technology-engineering-and-mathematics-in-the-national-interest-a-strategic-approach
https://www.chiefscientist.gov.au/2013/07/science-technology-engineering-and-mathematics-in-the-national-interest-a-strategic-approach

Betiil Nur Baysal, Omer Faruk Vural

Partnership for 21st Century Skills. (2009). Framework for 21st century learning.
Patton, M. Q. (1990). Qualitative evaluation and research methods (2nd ed.). Sage Publications.
Sanders, M. (2009). STEM, STEM education, STEMmania. The Technology Teacher, 68(4), 20-26.

Sahin, A, Ayar, M. C,, & Adiglizel, T. (2014). STEM related after-school program activities and associated
outcomes on student learning. Educational Sciences: Theory & Practice, 14(1), 309-322.

Sahin, F,, & Calik, M. (2016). STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin motivasyonlarina etkisi. Egitim ve
Bilim, 41(185), 69-81.

Thomas, R. (2014). Exploring the STEM initiative and its implications for higher education. Delta Kappa
Gamma Bulletin, 80(4), 31-36.

Tseng, K. H,, Chang, C. C, Lou, S. ], & Chen, W. P. (2013). Attitudes towards science, technology,
engineering and mathematics (STEM) in a project-based learning (PjBL) environment.
International Journal of Technology and Design Education, 23(1), 87-102.

Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi (TUSIAD). (2014). STEM alanlarinda egitimin gelistirilmesi
raporu. https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/8342-stem-raporu

Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar Dernegi (TUSIAD). (2017). STEM egitim raporu.

Wang, H. H,, Moore, T.]., Roehrig, G. H., & Park, M. S. (2011). STEM integration: Teacher perceptions and
practice. Journal of Pre-College Engineering Education Research, 1(2), 1-13.

Wellington, ]. (2015). Egitim arastirmast: Cagdas konular ve pratik yaklasimlar. Bloomsbury Yayincilik.

White, D. W. (2014). What is STEM education and why is it important? Florida Association of Teacher
Educators Journal, 1(14), 1-9.

Yamak, H., Bulut, N., & Diindar, S. (2014). The impact of STEM activities on 5th grade students’ scientific
process skills and STEM perceptions. Educational Research and Reviews, 9(24), 196-206.

Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirligi. (2018). STEM egitimi 6gretmen el kitabi. Milll Egitim
Bakanlhgi.

Yildirim, A., & Simsek, H. (1999). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Segkin Yayincilik.
Yildirim, A, & Simsek, H. (2011). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (8th ed.). Seckin Yayincilik.
Makale Bilgi Formu

Yazarlarin Katkilari: Betlil Nur Baysal, arastirmanin fikrinin gelistirilmesi, arastirma deseni ve
yonteminin olusturulmasi, veri toplama araglarimin hazirlanmasi, veri toplama stireci, verilerin analizi,
literatiir taramasi ve makalenin ilk taslaginin yazilmasinda aktif rol almistir. Prof. Dr. Omer Faruk Vural,
arastirma siirecinin akademik danismanligini yuriitmiis; arastirma deseni ve ydntemine yonelik
yonlendirmelerde bulunmus, veri toplama araglarinin hazirlanmasi ve veri analizi siirecini denetlemis.
Ayrica makalenin bilimsel icerigini elestirel olarak gézden gecirerek diizenlemelere katki saglamistir.
Her iki yazar da makalenin son halini okumus ve onaylamistir.

Cikar Catismasi Bildirimi: Yazarlar tarafindan potansiyel cikar ¢atismasi bildirilmemistir.

Etik Onay: Bu calisma i¢in Sakarya Universitesi Rektorliigii Etik Kurulundan izin ahnmistir (Sakarya
Universitesi Egitim Aragtirmalar ve Yayin Etik Kurulu, 08.01.2025, 40 say1h toplantisinda alinan "15"
nolu karar).

intihal Beyani: Bu makale iThenticat tarafindan taranmistir.

145



Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(2) 2025, 130-146

EKLER

EK.1 Goriisme Sorulari

1.
2.

STEM igerikli etkinlikler ile ders islenmesini ister miydin? Neden?

Fen teknoloji matematik miihendislik alanlar1 ile STEM arasinda iliski oldugunu diisiiniiyor
musun? Uygulamis oldugumuz etkinlik tizerinden yorum yapiniz?

STEM etkinligimiz boyunca sinirli malzeme ve siirede belirledigimiz ama¢ dogrultusunda
Uriiniiniizii ortaya koymanizi istedik. Bu durumun yarattig1 avantaj ve dezavantajlar nelerdir?

Kendinizi hangi alanda gelistirmek istersiniz? Nedenlerini aciklar misimz?
Yapilan STEM faaliyetler kariyer tercihini etkiledi mi? Etkilediyse hangi dogrultuda etkiledigini
diistiniiyorsun?

Farkli bir zamanda ayni faaliyetler yapilirsa neleri farkli yapmak isterdin? Nedenleriyle agiklar
misin?

146



