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Although the vast major*ty of the world *s covered w*th water, there *s l*m*t for benef*c*al 
consumpt*on of water. The drought brought about by the global cl*mate cr*s*s *s *ncreas*ng 
the stress on fresh water resources. 70% of the world's usable/fresh water *s consumed *n 
agr*cultural *rr*gat*on, 22% *n *ndustry, and 8% for v*tal act*v*t*es. In Türkey, 77% of fresh 
water *s used *n *rr*gat*on. The water footpr*nt *nd*cates the total amount of water consumed 
and the type of water. At the same t*me, *t *s class*f*ed as blue, green and grey water 
footpr*nt accord*ng to the type of water used. Agr*cultural water footpr*nt var*es depend*ng 
on plant water consumpt*on, cl*mate character*st*cs, water resources and ecolog*cal 
cond*t*ons. The unequal d*str*but*on of ra*nfall w*th*n the country *ncreases the pressure on 
water resources and makes mandatory the use of blue water *n product*on *n ar*d reg*ons. 
 

 
Türk0ye’n0n Tarımsal Su Ayak İz0 Durumu 

 
Anahtar Kel0meler: ÖZET 

Su kaynakları 
Su ayak *z* 
Tarımsal su ayak *z* 

Dünyanın büyük çoğunluğu sularla kaplı olmasına rağmen suyun kullanımı sınırlı b*r orana 
sah*pt*r. Küresel *kl*m kr*z*n*n beraber*nde get*rd*ğ* kuraklık tatlı su kaynakları üzer*ndek* 
stres* arttırmaktadır. Dünya üzer*nde suyun %70’* tarımsal sulamada, %22’s* endüstr* 
alanında, %8’* yaşamsal faal*yetler *ç*n kullanılmaktadır. Türk*ye’de *se suyun %77’s* 
sulamada kullanılmaktadır. Su ayak *z* tüket*len toplam su m*ktarını ve suyun türünü 
bel*rtmekted*r.  Aynı zamanda kullanılan suyun türüne göre mav*, yeş*l ve gr* su ayak *z* 
olarak sınıflandırılmaktadır. Tarımsal su ayak *z* b*tk* su tüket*m*ne, *kl*m özell*kler*ne, su 
kaynaklarına ve ekoloj*k şartlara bağlı olarak farklılık göstermekted*r. Yağışların ülke 
*çer*s*nde eş*ts*z dağılımı su kaynakları üzer*ndek* baskıyı arttırmakta ve kurak bölgelerde 
üret*mde mav* su kullanımını zorunlu hale get*rmekted*r. 
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GİRİŞ 
 
Yaşamsal faal)yetler)n devam edeb)lmes) )ç)n gerekl) olan en temel kaynaklardan b)r)n) su 
oluşturmaktadır. Su bütün canlılar )ç)n hayat) önem taşımaktadır. Nüfus artışının beraber)nde get)rd)ğ) 
talep artışı neden)yle sınırlı olan doğal kaynakların kullanımına olan talep de artış göstermekted)r. Su 
kaynaklarının kullanımına yönel)k taleb)n artış göstermes) suyun kaynak bölges)n)n, suya olan 
er)ş)m)n ve suyun kullanımı konusunda sorunları da beraber)nde get)rmekted)r (Sat, 2023; Dem)rel, 
2023; Turan ve Bayrakdar, 2020; Ochqun, 2015). 

Dünya üzer)nde suyun %70’) tarımsal sulamada, %22’s) endüstr) alanında, %8’) yaşamsal 
faal)yetler )ç)n kullanılmaktadır (Kayaer ve Ç)ftç), 2018; Ochqun ve ark., 2015). Ülkem)z bulunduğu 
konum )t)bar)yle farklı hava koşullarından etk)lenmekted)r. Aynı zamanda jeomorfoloj)k yapısı, kara 
ve den)zler)n dağılışı, b)tk) örtüsünün bölgeler arasında farklılık göstermes) farklı hava olaylarının 
yaşanmasını ve yağış m)ktarını etk)lemekted)r. Bunun yanı sıra küresel )kl)m değ)ş)kl)ğ) ş)ddet)n)n 
artması beraber)nde kuraklığın da ş)ddetl) yaşanmasını etk)lemekted)r. Bu durum )se suyun sektörel 
kullanımı sırasında sorunların yaşanmasına neden olmaktadır. Özell)kle ülkem)zde tarımsal su 
kullanımının yüksek olması suyun önem)n) daha da arttırmaktadır (Usta, 2016; Ochqun, 2015). 

Türk)ye’n)n yıllık k)ş) başına düşen kullanılab)l)r su m)ktarı 1 340 m3 olarak bel)rlenm)şt)r. Bu 
)se Türk)ye’n)n su stres) yaşayan b)r ülke olduğunu göstermekted)r. Türk)ye’n)n artan nüfus m)ktarı, 
değ)şen tüket)m alışkanlıkları ve )kl)m değ)ş)kl)ğ)n)n etk)s) göz önünde bulundurulduğunda gelecekte 
su kıtlığı yaşayacağı ön görülmekted)r. Bundan dolayı mevcut su kaynaklarımızı korumaya ve doğru 
yönet)lmes)ne da)r önlemler alınması gerekmekted)r (Sat, 2023; İraz, 2021; Kaplan, 2022).  

Su kaynaklarının yeryüzündek) dağılımı eş)t değ)ld)r. Bu eş)ts)zl)k kıtalar, ülkeler ve bölgeler 
arasında görüleb)lmekted)r. Ülkem)zde 25 büyük akarsu havzası bulunmaktadır. Bunlardan Fırat 
Nehr), D)cle Nehr), Doğu Karaden)z Havzası, Doğu Akden)z Havzası ve Antalya Havzası yıllık 
toplam su akışının büyük çoğunluğunu oluşturmaktadır. Sadece Fırat Nehr) ve D)cle Nehr) yıllık 
toplam su akışının %30’unu oluşturmaktadır (Usta, 2016; Sat, 2023).  

Su ayak )z) tatlı suyun nerede, nasıl, ne kadar kullanıldığını )ncelemekted)r. Su kullanımı 
doğrudan veya dolaylı olab)lmekted)r. Kullanılan su m)ktarı üzer)nden değerlend)rme yapılmaktadır. 
Üret)m)n ve tüket)m)n su ayak )z) ülke )çer)s)ndek) su kaynaklarının sürdürüleb)l)rl)k açısından 
değerlend)r)leb)lmes)n) sağlamaktadır. Bu değerlend)rme sayes)nde ülkedek) su kaynaklarının mevcut 
m)ktarı, var olan m)ktarın kullanımının uygunluğu ve suyun tüket)m m)ktarı bel)rleneb)lmekted)r. 
Ülkem)zde tüket)m)n su ayak )z)n)n büyük çoğunluğu ülke )çer)s)ndek) su kaynaklarından 
sağlanmaktadır (Turan ve Bayrakdar, 2020; Sat, 2023). 

B)l)msel kaynakların taranmasıyla oluşturulan bu çalışmada küresel )kl)m değ)ş)kl)ğ)n)n 
etk)ler)nden b)r) olan kuraklık ve beraber)nde get)rd)ğ) su kıtlığının tarımsal üret)m açısından önem) 
ve  suyun tarımsal sulamada kullanımına değ)n)lmekted)r. Aynı zamanda b)r ürün veya h)zmet)n 
üret)m)nde kullanılan toplam tatlı su m)ktarını )fade eden su ayak )z) kavramı vurgulanmaktadır. 
Kuraklık tehl)kes) )le mücadele eden Türk)ye’de tarımsal üret)m)n su ayak )z), mav) su ayak )z) ve 
yeş)l su ayak )z)n)n önem) ülkem)zdek) ve dünyadak) su ayak )z) çalışmaları )ncelerek derlenmeye 
çalışılmıştır.  

 
Türk*ye’n*n Mevcut Su Kaynakları 
Dünyadak) toplam su m)ktarı 1 m)lyar 400 km3’tür. Bu m)ktarın %97.5’)n) tuzlu sular oluştururken 
%2.5’)n) tatlı sular oluşturmaktadır. Tatlı suların büyük çoğunluğu (%68.7) kutuplarda donmuş halde 
veya yer altında (%30.1) bulunduğu )ç)n kullanımı sınırlandırmaktadır. Akarsu, göl ve yer altı 
kaynakları )se kısıtlı tatlı su m)ktarını stratej)k b)r kaynak hal)ne dönüştürmekted)r (Kayaer ve Ç)ftç), 
2018; Yıldız, 2007; Sat, 2023; İraz, 2021; Ek)nc), 2015).  
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Dünya üzer)ne yağışlar )le düşen yıllık ortalama su m)ktarı 100 000 km3’tür. Bu suyun 40 000 
km3’ü akarsular )le yüzeysel akışa geçerek den)zlere ve göllere )let)lmekted)r (Sat, 2023). Aynı 
zamanda dünya üzer)nde suyun büyük çoğunluğu tarım sektöründe kullanılmaktadır. Ancak ülkeler)n 
gel)şm)şl)k düzeyler)ne göre suyun sektörel kullanımına bakıldığında gel)şm)ş ülkeler)n tarımsal su 
kullanım oranlarının daha az olduğu görülmekted)r. Bunun üzer)nde gel)şm)ş ülkeler)n tarım sektörü 
üzer)ndek) paylarının daha az olması etk)l) olmaktadır (Ochqun, 2015; Ek)nc), 2015). Aynı zamanda 
yapılan tarımsal üret)mde modern sulama s)stemler)n)n uygulanması )le suyun daha tasarruflu, etk)l), 
kontrollü, sürdürüleb)l)r ve ölçülü kullanılmasını sağlamak mümkün olmaktadır (Yıldırım, 2013; 
Kaplan, 2022; Ek)nc), 2015). 

Türk)ye’n)n mevcut su kaynaklarını 25 akarsu havzası oluşturmaktadır. Yıllık ortalama akış 
m)ktarlarına (km3) göre bu havzalar: Fırat-D)cle (56.3), Doğu Karaden)z (16.4), Antalya (12.9), Batı 
Karaden)z (10.8), Ceyhan (7.7), Doğu Karaden)z (7.6), Marmara (7.4), Yeş)lırmak (7.0), Kızılırmak 
(7.0), Çoruh (7.0), Batı Akden)z (6.5), Sakarya (6.5), Seyhan (6.2), Susurluk (5.0), Aras (4.5), Büyük 
Menderes (3.0), Van Gölü (2.6), Konya Kapalı (2.4), Kuzey Ege (2.0), Ged)z (1.8), As) (1.8), Mer)ç 
Ergene (1.7), Küçük Menderes (0.6), Akarçay (0.4), Burdur Göller (0.2) (Sat, 2023; Anon)m, 2024).  
Ç*zelge 1:Türk)ye'n)n su potans)yel) m)ktarı (Sat, 2023; Anon)m, 2024) 

Yağış m0ktarı 574 mm/yıl 
Yağışın su m0ktarı 450 m*lyar m3 
Evapotransp0rasyon  218.6 m*lyar m3 
Yüzey suyu potans0yel0 186.6 m*lyar m3 

Yer altı suyu 44.8 m*lyar m3 

Komşu ülkelerden katılan su 5.8 m*lyar m3 
Toplam su potans0yel0 231.4 m*lyar m3 

Kullanılab0l0r yüzey suyu 94 m*lyar m3 

Kullanılab0l0r yer altı suyu 18 m*lyar m3 

Kullanılab0l0r toplam su potans0yel0 112 m*lyar m3 
Tatlı su tüket0m0  58.41 m*lyar m3 
Sulamada kullanılan 45.05 m*lyar m3 
Evsel – Sanay0 kullanımı 13.36 m*lyar m3 

 
Ç)zelge 1’de bel)rt)ld)ğ) üzere Türk)ye’n)n kullanılab)l)r toplam su potans)yel) 112 m)lyar m3 

olmasına rağmen bunun sadece 58.41 m)lyar m3’ünü kullanmaktadır.  Türk)ye su azlığı çeken b)r ülke 
konumunda olmasına rağmen su kaynakları açısından yeters)z olan komşu ülkelere gereks)n)m 
duydukları suyu bel)rl) oranda bırakmaktadır. Ancak bu oranı yeterl) bulmayan ülkeler daha fazla su 
akıtılmasını )stemekted)rler. Bu )stek )se su azlığı çeken Türk)ye’n)n su kaynaklarını yönetmes)nde 
doğru stratej)ler uygulamasını gerekt)rmekted)r. Aks) halde su sorunu yaşayan bölge ülkeler) )le 
sorunların yaşanmasını beraber)nde get)rmekted)r. Aynı zamanda küresel ısınmanın su kaynakları 
üzer)ndek) olumsuz etk)ler) )le b)rl)kte Türk)ye’n)n su fak)r) ülke konumuna gelmes) kaçınılmaz b)r 
son olarak görülmekted)r (Kayaer ve Ç)ftç), 2018; Yılmaz ve Peker, 2013; Sat, 2023).   
 
Su Ayak İz* Ned*r? 
Su ayak )z) mal, h)zmet veya ürün üret)m)nde kullanılan toplam tatlı su m)ktarını göstermekted)r. Aynı 
zamanda bell) b)r ürün )çer)s)ndek) suyun hacm)n), türünü, nasıl, ne zaman ve nerede kullanıldığını 
bel)rtmekted)r. Tüket)m sürec) )çer)s)nde suyun doğrudan veya dolaylı olarak son tüket)c) tarafından 
kullanılan toplam m)ktarıdır. Su ayak )z) mav) su ayak )z), yeş)l su ayak )z) ve gr) su ayak )z) olmak 
üzere üç grupta sınıflandırılmaktadır. Üret)mde yer altı ve yer üstü tatlı su kaynaklarının kullanılması 
mav) su ayak )z); üret)mde yağmur sularının kullanılması yeş)l su ayak )z); atıkların ve k)rl)l)ğ)n 
tem)zlenmes) )ç)n kullanılan tatlı sular )se gr) su ayak )z) olarak n)telend)r)lmekted)r (Pegram ve ark., 
2014; Sat, 2023; Avanoz, 2020).  
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Su ayak )z) üret)m)n, tüket)m)n, )hracatın ve )thalatın su ayak )z) olarak sınıflara ayrılmaktadır. 
Üret)m su ayak )z), ülke )çer)s)nde üret)len ürün veya h)zmetler)n üret)lmes)nde kullanılan toplam su 
m)ktarıdır. Tüket)m)n su ayak )z), ülke )çer)s)nde üret)len veya )thal ed)lerek ülke )çer)sene get)r)len 
ürünler)n tüket)lmes) sonucu kullanılan toplam su m)ktarıdır. İthalatın su ayak )z), ülke dışında üret)len 
ürünler)n ülke )çer)s)ne alınmasıyla oluşan su ayak )z)d)r. Aynı zamanda başka ülkede üret)len ürün 
)thal ed)len ülkede tüket)m)n su ayak )z) durumunda bulunmaktadır.  İhracatın su ayak )z), ülke 
)çers)nde üret)len ürünler)n başka ülkelere )hraç ed)lmes)yle oluşan su ayak )z)d)r. Üret)m)n su ayak 
)z) )hracat ve )thalat )le başka b)r ülken)n tüket)m)n)n su ayak )z)n) etk)leyeb)lmekted)r. B)r ürünün 
)çer)s)nde saklı halde bulunan toplam su m)ktarı sanal su kavramıyla da )fade ed)lmekted)r. Ürünler)n 
)thalat ve )hracat )le t)ceret)n)n yapılması ve bölgeler arasında yer değ)şt)rmes) sanal su t)caret)n) )fade 
etmekted)r. Sanal su t)caret) )le su kaynakları yeters)z olan ülkeler, su kaynakalarının yeterl) ve 
üret)m)n sorunsuz yapıldığı ülkelerden )thalat yaparak su kaynaklarını koruyab)lmekted)rler. Bu 
sayede kurak )kl)m koşullarına sah)p bölgeler sanal su t)caret) )le mav) su kaynakları üzer)ndek) stres) 
azaltmaya çalışmaktadırlar (Muratoğlu ve ark., 2019b).  
 
Türk*ye’de Su Ayak İz* Çalışmaları 
Su kaynaklarının ver)ml) kullanılab)lmes), sürdürüleb)l)r olab)lmes) ve korunab)lmes) )ç)n su ayak )z) 
ülkeler )ç)n önem teşk)l etmekted)r. Toplam kullanılab)l)r su m)ktarını koruyab)lmek ve yönet)m)n) 
sağlayab)lmek açısından; suyun kentsel kullanımının, endüstr)yel su tüket)m)n)n ve tarımsal üret)mde 
kullanılan suyun m)ktarının kontrol altında olab)lmes) )ç)n su ayak )z)n)n b)l)nmes) gerekmekted)r. 
B)r ülkedek) mal ve h)zmetler)n su ayak )z) )ncelemeler) yapılırken üret)m)n, tüket)m)n, )hracatın ve 
)thalatın su ayak )z)ne bakılmaktadır. Türk)ye’de üret)m)n toplam su ayak )z) m)ktarı 139.6 m)lyar 
m3/yıldır. Şek)l 1’de göster)ld)ğ) üzere üret)m)n su ayak )z)n)n büyük b)r bölümünü %64 )le yeş)l su 
ayak )z) oluşturmakla b)rl)kte mav) su ayak )z) %19, gr) su ayak )z) %17’l)k b)r değere sah)p 
olmaktadır. Sektörel su kullanımında )se Şek)l 2’de göster)ld)ğ) üzere büyük çoğunluğu %89 )le 
tarımsal su ayak )z) oluşturmakla b)rl)kte, evsel su ayak )z) kullanımı %7, endüstr)yel su ayak )z) 
kullanımı %4’lük b)r değere sah)p olmaktadır. Türk)ye’de tüket)m)n toplam su ayak )z) 140.2 m)lyar 
m3/yıl olarak hesaplanmaktadır. Şek)l 3’te göster)ld)ğ) üzere %66 )le yeş)l su ayak )z) büyük 
çoğunluğu oluşturmakla b)rl)kte mav) su ayak )z) %17, yeş)l su ayak )z) )se %17’l)k değerlere sah)p 
olmaktadır. Sektörel kullanım bakımından Şek)l 4’te bel)rt)ld)ğ) g)b) tarımsal su ayak )z) kullanımı 
%89 değer )le en yüksek kullanıma sah)p olmaktadır. Endüstr)yel su ayak )z) kullanımı %6, evsel su 
ayak )z) kullanımı )se %5’l)k b)r değere sah)p olmaktadır (Pegram ve ark., 2014).  

 
Şek0l 1. Üret*m*n su ayak *z* türü (Pegramve ark., 2014) 

 

64%

19% 17%

Yeşil su Mavi su Gri su
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Şek0l 2. Üret*m*n sektörel su ayak *z* oranı (Pegram ve ark., 2014) 

 
Şek0l 3. Tüket*m*n su ayak *z* türü (Pegramve ark., 2014) 

 
Şek0l 4. Tüket*m*n sektörel su ayak *z* oranı (Pegramve ark., 2014) 

Tatlı su kaynaklarının büyük b)r bölümü tarımsal faal)yetlerde kullanılmaktadır. Su 
kaynaklarının sınırlı oluşu ve bölgeler arasında eş)ts)z dağılımı su kullanımını daha da öneml) 
kılmaktadır. Kaynakların yeters)zl)ğ)n)n ve tükeneb)lme r)sk)n)n yanı sıra küresel )kl)m değ)ş)kl)ğ) 
çok daha fazla r)sk teşk)l etmekted)r. Küresel )kl)m kr)z) )le b)rl)kte bazı bölgelerde yağışların azalış 
göstermes) ve sıcaklığın artış göstermes)nden dolayı kuraklık daha ş)ddetl) görüleb)lmekted)r 
(Dem)rel, 2023; Sat, 2023). Kuraklığın artması )se tarımsal üret)mde tatlı su kaynaklarının kullanımını 
arttırmaktadır. Türk)ye f)z)ksel su kıtlığı çeken b)r ülke konumunda bulunmaktadır. Su stres) yaşayan 
ülkeler tatlı su kaynaklarının sürdürüleb)l)rl)ğ)n) sağlamak )ç)n tarımsal üret)mde yeş)l su ayak )z) 
kullanımını arttırmaları gerekmekted)r (Dem)rel, 2023). 

B)tk)sel üret)mde mav) su kullanımı )ç)n çeş)tl) altyapı h)zmetler) gerekmekted)r. Suyun 
kaynaktan çıkarılması, tarlaya )let)m)n)n sağlanması ve b)tk)ye uygulanması aşamalarında bel)rl) b)r 
s)stem )çer)s)nde hareket ed)lmel)d)r. Ancak b)tk)sel üret)mde yeş)l su kullanılması doğrudan b)tk) 
üzer)nde etk)l) olab)lmekted)r. Aynı zamanda mevs)m)ne uygun b)tk) desen)n)n oluşturulması )se 
yağmur suyunun b)tk)n)n gel)şeb)lmes) )ç)n )ht)yaç duyduğu suya doğrudan ulaşab)lmes)n) 
sağlamaktadır. Bundan dolayı tarımsal üret)mde yeş)l su kullanımı mav) su kullanımına göre daha 
ekonom)k olmaktadır. Ancak ülkem)zde tarımsal üret)mde )ç su kaynaklarının kullanımı daha fazladır. 
Bundan dolayı suyun tasarruflu ve ver)ml) kullanılmasını sağlayan uygun sulama programlarının ve 
yöntemler)n)n uygulanması gerekmekted)r (Avanoz, 2020).  
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Türk)ye’n)n ürün bazlı tarımsal su ayak )z) değerler) Ç)zelge 2’de bel)rt)ld)ğ) üzere %57.36 oran 
)le en büyük payı tahıllar oluşturmaktadır. Aynı zamanda %0.24 oran )le en düşük payı )se baharatlar 
oluşturmaktadır. Bunların dışında su ayak )z)nde sırasıyla %15.09 )le sebzeler, %9.26 )le yağ b)tk)ler), 
%7.89 )le sanay) b)tk)ler), %4.02 )le meyveler, %3.26 )le baklag)ller, %1.58 )le yem b)tk)ler) ve %1.30 
)le d)ğer b)tk)ler gelmekted)r (Avanoz, 2020).  
 
Ç*zelge 2. Avanoz ( 2020)’un yaptığı su ayak )z) çalışmasında yer alan ürünler)n su ayak )z) m)ktarı 
ve su ayak )z) türü  

Ürünler Ek*len alan 
(m*lyon ha) 

Üret*m m*ktarı  
(m*lyon ton) 

Mav* su ayak *z* 
(%) 

Yeş*l su ayak *z* 
(%) 

Toplam su ayak *z* 
(%) 

Tahıllar* 12.00 5.11 45.57 72.37 57.36 
Sebzeler* 0.77 27.70 18.96 10.18 15.09 
Yağ bRtkRlerR* 1.47 3.27 11.59 6.31 9.26 
SanayR bRtkRlerR* 0.99 20.08 11.10 3.80 7.89 
Meyveler* 2.09 11.80 5.48 2.15 4.02 
BaklagRller*  0.78 1.08 3.52 2.93 3.26 
Yem bRtkRlerR* 0.81 13.70 1.96 1.11 1.58 
DRğer bRtkRler* 4.79 0.24 1.55 0.98 1.30 
Baharatlar*  52.3 bRn ha 43 bRn ton 0.28 0.18 0.24 

*Ürün gruplarında yer alan b*tk*ler (Avanoz, 2020): 
Tahıllar: Buğday, arpa, çelt)k, çavdar, durum buğdayı, darı, yulaf, s)lajlık mısır. 
Sebzeler: Bayır turp, bamya, brokol), beyaz lahana, salçalık domates, dolmalık b)ber, eng)nar, sofralık 
domates, sofralık hıyar, havuç, ıspanak, turşuluk hıyar, karnabahar, kara lahana (yaprak), kavun, 
karpuz, kırmızı trup, kırmızı lahana, kuru soğan, kuru sarımsak, kıvırcık marul, göbekl) marul, 
patlıcan, maydanoz, salçalık b)ber, pırasa, taze bakla, s)vr) b)ber, taze börülce, taze bezelye, taze 
sarımsak, taze soğan, taze fasulye. 
Yağ b*tk*ler*: Soya fasulyes), ayç)çeğ), yerfıstığı, susam, yağlık zeyt)n, sofralık zeyt)n.  
Sanay* b*tk*ler*: Haşhaş, çay, pamuk, kenev)r, tütün, şeker pancarı.  
Meyveler: Antep fıstığı, avokado, armut, badem, ayva, ç)lek, cev)z, elma, dut, fındık, er)k, kayısı, 
)nc)r, k)raz, kestane, kurutmalık üzüm, k)v), sofralık üzüm, nar, şeftal), şaraplık üzüm, v)şne, Trabzon 
hurması.  
Baklag*ller: Yeş)l merc)mek, kırmızı merc)mek, nohut, kuru fasulye.  
Yem b*tk*ler*: Korunga, f)ğ, yonca, üçgül, sorgum. 
D*ğer b*tk*ler: Gül (yağlık), asp)r, patates, kanola, tr)t)kale, şerbetç)otu.  
Baharatlar: Kek)k, anason, rezene, k)myon.   

Türk)ye’n)n tarımsal su ayak )z) değerlend)rmes)nde d)kkate alınan ürünler dâh)l)nde toplam su 
ayak )z) m)ktarı 106.85 m)lyar m3 olarak bel)rlenmekted)r. Toplam su ayak )z)n)n %56’sını mav) su 
ayak )z) oluştururken %44’ünü yeş)l su ayak )z) oluşturmaktadır. Mav) su ayak )z) kullanımının daha 
fazla olması tatlı su kaynaklarının kullanımını da arttırmaktadır. Tükeneb)lme )ht)mal) olan tatlı su 
kaynaklarımızın sürdürüleb)l)rl)ğ)n) sağlamak )ç)n mav) su ayak )z) kullanımını m)n)m)ze edecek aynı 
zamanda tarımsal ver)ml)l)ğ)n korunab)leceğ) uygulamaların yapılması gerekmekted)r (Avanoz, 
2020).  

Küresel )kl)m değ)ş)kl)ğ)n)n neden olduğu kuraklık )le b)rl)kte su kıtlığının yaşanması 
kaçınılmaz olmaktadır. Konya kapalı havzasının sulama şebekeler)n)n tarımsal su ayak )z) m)ktarı 
1.36 m)lyar m3 olarak bel)rt)lmekted)r. Konya kapalı havzasında kuraklığın ş)ddetl) yaşanması ve 
yağışların yeters)z olmasından dolayı tarımsal üret)mde mav) su daha fazla kullanılmaktadır bundan 
dolayı mav) su ayak )z)n)n daha fazla olduğu bel)rlenmekted)r. Ancak kuraklık tehl)kes) yaşayan 
Konya’nın yeş)l sudan faydalanması ve yağmur suyu hasadı tekn)kler)n) uygulamaya çalışmaları )le 
suyu toprakta muhafaza ed)p üret)m )ç)n elver)şl) koşullar oluşturulmaya çalışılması su kaynaklarının 
korunmasını sağlayab)lmek )ç)n çözüm yolu olarak görülmekted)r. Çünkü Konya’da 1.858.692 ha 
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tarım alanının sulanab)lmes) )ç)n 4.1 m)lyar m3 suya )ht)yaç var ancak yeraltı ve yerüstü su 
kaynaklarının m)ktarı 3.1 m)lyar m3 olarak bel)rlenmekted)r. Bu durum )se mav) su kaynaklarının 
tarımsal üret)m alanları )ç)n yeterl) m)ktarda bulunmadığını göstermekted)r (Çakmak ve Torun, 2023).  
B)lec)k )l) )ç)n yapılan su ayak )z) çalışmasında üret)mde kullanılan suyun %59’unu mav) su ayak )z), 
%33’ünü yeş)l su ayak )z) ve %8’)n) gr) su ayak )z) oluşturmakla b)rl)kte toplam tarımsal su ayak )z) 
1.12 m)lyar m3 olduğu bel)rt)lmekted)r. En yüksek su ayak )z)ne sah)p ürünler) tahıllar (390.16 m)lyon 
m3), meyveler (152.84 m)lyon m3), sebzeler (56.72 m)lyon m3) ve sera b)tk)ler) (8.10 m)lyon m3) 
oluşturmaktadır (Gültaşı, 2024).   

Fırat havzası )ç)n yapılan çalışmada toplam su ayak )z) m)ktarı 28.01 m)lyar m3 olarak 
hesaplanırken tarımsal su ayak )z) 25.29 m)lyar m3’lük b)r değere sah)p olmaktadır. Tarımsal su ayak 
)z)n)n 15.89 m)lyar m3’ünü mav) su ayak )z); 6.33 m)lyar m3’ünü yeş)l su ayak )z); 3.07 m)lyar m3’ünü 
gr) su ayak )z) oluşturmaktadır. Su ayak )z) m)ktarı sırasıyla en fazla olan üç ürünü buğday, pamuk ve 
antep fıstığı oluşturmaktadır. Buğdayda yeş)l su kullanımı, pamukta mav) su kullanımı ve antep 
fıstığında mav) su kullanımının daha fazla olduğu bel)rlenm)şt)r (İraz, 2021). D)yarbakır )l)n)n su ayak 
)z) 3.4 m)lyar m3 ve suyun %86’sı tarımsal faal)yetlerde kullanılmaktadır. Mav) su kullanımı sulak 
yıllarda azalış göstermekted)r ve yeş)l su ayak )z) bölgen)n su ayak )zn)n %60’ını oluşturmaktadır. 
Ancak kurak sezonlarda yağışların yeters)zl)ğ)nden dolayı yeş)l su ayak )z) kullanımı %32 orana sah)p 
olmaktadır ve bu durum mav) su kullanım oranını yükseltmekted)r. İlde üret)m) yapılan ve su 
kullanımı açısından öneml) olan ürünler arpa, buğday, merc)mek, mısır, pamuk ve üzümdür. 
D)yarbakır’ın toplam su ayak )zn)n)n %42’s)n) )se buğday oluşturmaktadır. Buğday üret)m)nde yeş)l 
su kullanım oranı %73 bu oran buğday üret)m)nde yağmur suyunun öneml) b)r yer tuttuğunu ve mav) 
su kullanımının düşük olduğunu göstermekted)r (Muratoğlu, 2019a). 

Buğday dünyada tarımı en fazla yapılan tahıllardan b)r) ve 200 m)lyon ha’dan fazla araz)de 
üret)m yapılmaktadır. Bu üret)m)n yaklaşık %20’s)nde sulama yapılmaktadır. Türk)ye’de yılda 20 
m)lyon ton buğday üret)lmekted)r. Türk)ye, buğday üret)m) )ç)n uygun )kl)m ve çevre koşullarına 
sah)pt)r. Aynı zamanda üret)m yağışlardan etk)lenmekted)r. B)tk) besleme uygulamaları ve sulama 
tekn)kler) )le ver)mde artış sağlanab)lmekted)r. Türk)ye’n)n buğday üret)m)n)n su ayak )z) 1.909 
m3/ton ve toplam su ayak )z) ve mav) su ayak )z) )se Irak, İran, D)cle-Fırat neh)r havzasından daha 
düşük; öneml) buğday üret)c)ler) olan Ç)n, Kanada ve ABD’n)nk)nden daha yüksek olduğu 
bel)rt)lmekted)r. Türk)ye )ç)n buğday üret)m) yüksek oranlarda yer altı ve yer üstü su kaynaklarının 
kullanımını gerekl) kılmaktadır. Buğday üret)m)nde Konya, Ankara, D)yarbakır, Yozgat, Şanlıurfa ve 
S)vas su ayak )z)n)n öneml) b)r bölümü oluşturmaktadır. Hatay düşük su ayak )z) ve yüksek ver)m 
kapas)tes)ne sah)p olmaktadır. Yüksek sıcaklık ve düşük yağış oranlarından dolayı )ç bölgeler)n mav) 
su kullanımı yüksek olmaktadır. Buğday su ayak )z) Ankara’da 2.155 m3/ton, Şanlıurfa’da )se 1.387 
m3/ton )le daha düşük su ayak )z)ne ve yüksek ver)ml)l)ğe sah)pt)r. Bundan dolayı Şanlıurfa, 
D)yarbakır, Adıyaman ve Batman’ın buğday üret)m)ne teşv)k ed)lmes) üret)m )ç)n daha ver)ml) 
olacağı öner)lmekted)r (Muratoğlu, 2020).   

S)vas )l)nde üret)m) yapılan bazı ürünler)n toplam su ayak )z) değerler) arpa )ç)n 374 m3 ton, 
buğday )ç)n 340 m3 ton, ayç)çeğ) )ç)n 4.147 m3 ton ve şeker pancarı )ç)n 113 m3 ton olarak 
bel)rt)lmekted)r. Buğday ve arpa )ç)n mav) su ayak )z) 0 m3 ton, yeş)l su ayak )z) buğdayda 340 m3 
ton, arpada 374 m3 ton olduğu bel)rt)lm)şt)r. Bu durum arpa ve buğday üret)m)nde yağmur sularının 
etk)l) olduğunu göstermekted)r. Buğday ve arpanın vejetasyon sürec)n)n yağışlı dönemlere denk 
gelmes) mav) su kullanımını azaltmaktadır. Şeker pancarının mav) su ayak )z) 87 m3 ton, ayç)çeğ)n)n 
3.220 m3 ton; şeker pancarının yeş)l su ayak )z) 26 m3 ton, ayç)çeğ)n)n 927 m3 ton olarak 
bel)rt)lmekted)r. Ayç)çeğ)n)n vejetasyon sürec)n)n kurak dönemlere denk gelmes) b)tk)n)n beslenmes) 
)ç)n )ht)yaç duyduğu suyun mav) su kaynaklarından sağlanmasını zorunlu kılmaktadır (Bulut ve ark., 
2022). Van )l)nde üret)m) yapılan s)lajlık mısırın mav) su ayak )z) 99.3 m3/ton, yeş)l su ayak )z) 48.1 
m3/ton; patates)n mav) su ayak )z) 172.6 m3/ton, yeş)l su ayak )z) 57.7 m3/ton; şeker pancarının mav) 
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su ayak )z) 82.3 m3/ton, yeş)l su ayak )z) 37.7 m3/ton; yoncanın mav) su ayak )z) 181.7 m3/ton, yeş)l 
su ayak )z) 105.8 m3/ton olduğu bel)rt)lmekted)r. Yoncanın vejetasyon sürec)n)n uzun olması yağmur 
sularından faydalanmasını sağlamaktadır bu durum yeş)l su ayak )z) yükseltmekted)r. Aynı zamanda 
patates)n vejetasyon sürec)n)n kurak dönemlere denk gelmes) )se mav) su kullanımı arttırmaktadır 
(Yerl) ve ark., 2019). 

Türk)ye’de pamuk üret)mde kullanılan yeş)l su ayak )z)n)n 0.46 m)lyar m3, mav) su ayak )z)n)n 
3.68 m)lyar m3 ve toplam su ayak )z)n)n 4.14 m)lyar m3 olduğu bel)rt)lmekted)r. Pamuk üret)m)nde 
sırası )le Şanlıurfa, D)yarbakır, Aydın, Hatay, İzm)r, Adana, Man)sa, Den)zl), Mard)n ve Adıyaman 
)ller) önde gelmekted)r. Pamuğun %37.6’sını sadece Şanlıurfa üretmekted)r aynı zamanda mav) suyun 
%46’sını kullanmaktadır. Kurak b)r )kl)me sah)p olmasından dolayı b)tk) su tüket)m) )ç)n gerekl) olan 
su, mav) su )le karşılanmaktadır. Adana yeş)l su kullanımının en fazla (%22) olduğu )ld)r. İkl)m ve 
toprak parametreler) pamuk üret)m)n)n yağmur suyu )le yapılab)lmes)ne olanak sağlamaktadır 
(Muratoğlu, 2024). 
 
Dünya’da Su Ayak İz* Çalışmaları  
Dünyada suyun büyük çoğunluğu tarımsal üret)mde kullanılmaktadır (Fader ve ark., 2011; Kalvan) 
ve ark., 2019a). İran’da yağışların azalış göstermes)yle b)rl)kte yaşanan kuraklığın etk)s)n) azaltmak 
)ç)n tatlı su kaynaklarının kullanımına yönelmekted)rler. Bu )se yer altı su kaynaklarının kullanımını 
arttırmaktadır. Suyun doğru yönet)lmemes) )se yer altı su kaynakları üzer)ndek) stres) arttırmaktadır. 
Tahran’dak) yer altı suyu ayak )z) Tahran’ın toplam su ayak )z)n)n yarısından fazlasını 
oluşturmaktadır. Tahran’da tahılların yüksek yer altı suyu ayak )z)ne sah)p olmalarına karşılık üzüm 
üret)m) yeş)l su ayak )z)ne bağlı olmaktadır. Kurak b)r )kl)me sah)p olan Tahran’da su )ht)yacı yüksek 
ürünler)n üret)m) su kaynaklarının sürdürüleb)l)rl)ğ)n)n sağlanması açısından bu ürünler)n 
üret)mler)ne daha hassas davranılması gerekmekted)r (Kalvan) ve ark., 2019b).  

Tarımsal üret)mde kullanılan ve stres altında bulunan mav) su m)ktarını azaltmak )ç)n mav) su 
yer)ne geçeb)lecek olan yeş)l su kullanımının değerlend)r)lmes) çözüm olarak görülmekted)r. Su 
kaynaklarının yeters)zl)ğ) ve tükeneb)lme r)sk)nden dolayı ülkeler üret)m)n) yapamadıkları ürünler) 
su kaynaklarının bol olduğu ve üret)m)n sorunsuz b)r şek)lde yapıldığı ülkelerden )thal ederek tedar)k 
etmekted)rler. Bu durum )se su kaynaklarının korunmasını sağlarken dışa bağımlılığı arttırmaktadır 
(Fader ve ark., 2011).  

Tahran’da yüksek tahıl tüket)m)nden dolayı mav) su ayak )z) yüksek oranlara sah)p olmaktadır 
(Kalvan) ve ark., 2019a). ABD’n)n mav) su ayak )z) kullanımında tarımsal amaçlı kullanım çoğunluğu 
oluşturmaktadır. B)tk)sel üret)m)n gel)şmes)n) sağlayab)lmes) )ç)n gerekl) olan toprak nem) sezon 
önces)ndek) yeş)l sular )le sağlanab)l)r. Ancak b)tk) terc)h) üret)m)n yapıldığı bölgen)n yağış koşulları 
ve m)ktarı d)kkate alınarak seç)lmekted)r. Bu sayede mav) su kullanımı azaltılarak var olan 
kaynakların tüket)m) azaltılab)lmekted)r (Konar ve Marston, 2020). İtalya’nın su ayak )z)n)n büyük 
çoğunluğunu tarımsal ürünler oluşturmaktadır. Bunda tüket)m)n su ayak )z)n)n etk)s) öneml) b)r orana 
sah)p olmaktadır. Tüket)m)n su ayak )z)n)n yüksek olmasının üzer)nde )se hayvansal ürünler etk)l) 
olmaktadır. Hayvanların beslenme ve yaşam rut)nler) )ç)n gerekl) ürünler)n üret)m ve kullanımında 
suyun kullanımının gerekl) olması su ayak )z)n) c)dd) oranlarda etk)lemekted)r. Su kaynaklarının 
kullanımı ve korunması sadece yerel, bölgesel ve ülke çapında b)r sorun olmaktan çıkmaktadır. 
Küreselleşen b)r dünyada ülkeler arası ürün akışlarının olmasıyla b)rl)kte aslında tüm evren)n b)r 
sorunu hal)ne gelmekted)r (Hoekstra, 2015).  

Tarım ürünler) hayvan ve )nsan yaşamının temel bes)n kaynağını oluşturmaktadır. Bundan 
dolayı tükett)ğ)m)z çoğu ürün tarımsal üret)m)n b)r g)rd)s) durumunda bulunmaktadır. Tüket)m 
alışkanlıklarının ve ürün tedar)k b)ç)m)n)n değ)şmes) )le b)r ülken)n veya bölgen)n su ayak )z) 
değ)şeb)lmekted)r. Kurak bölgeler)n su yoğun ürün üret)mler) kıt olan kaynaklar üzer)ndek) stres) daha 
da arttırmaktadır. B)r ürünün su ayak )z) üret)ld)ğ) ülkeye göre farklılık göstereb)lmekted)r. Bunun 
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üzer)nde ülken)n sah)p olduğu )kl)m özell)kler), su kaynaklarının m)ktarı, tarımsal teknoloj) ve su 
yönet)m şek)ller) etk)l) olmaktadır (Ge ve ark., 2011). Doğal koşulların yanı sıra gel)şm)ş ülkeler)n su 
ayak )zler)n)n yüksek olmasında tüket)m alışkanlıkları etk)l) olmaktadır. Gel)şmem)ş ülkeler)n )se 
tüket)m alışkanlıklarının yanı sıra modern tarımsal uygulamaların kullanılmaması su ayak )z)n)n 
yüksek olmasını etk)lemekted)r. Bu durum suyun ver)ms)z kullanılmasına neden olmaktadır. Su 
kaynaklarını korumak )steyen ülkeler )ç)n )thalat b)r çözüm yolu olarak görünmekted)r (Hoekstra ve 
Chapaga)n, 2007).       
 
Su Kaynaklarının Korunmasında Su Ayak İz*n*n Önem* ve Alınması Gereken Önlemler 
Tüket)len her ürünün b)r üret)m aşaması bulunmaktadır. Su bu ürünler)n üret)m aşamasında doğrudan 
veya dolaylı olarak etk)l) olmaktadır. Su ayak )z) üret)m ve tüket)m aşamalarında kullanılan suyun 
türünü ve m)ktarını bel)rtmekted)r. Dünyada ve ülkem)zde tatlı su kaynaklarının sınırlı ve kıt olması 
suyun her damlasını özel kılmaktadır. Yen)leneb)l)r ve ger) dönüştürüleb)l)r b)r kaynak olması suyun 
tükenmeyeceğ) ve kullanılab)l)rl)ğ)n)n sınırlanacağı gerçeğ)n) göz ardı etmemel)d)r. Özell)kle 
tükett)ğ)m)z ürünler)n üret)mler)n)n yapıldığı bölgelerdek) tatlı su kaynaklarının kullanımına d)kkat 
ed)lmel)d)r. Aynı zamanda üret)m yapılan bölgen)n )kl)m), yer altı ve yüzey suyu potans)yel) üret)mde 
kullanılacak suyun türünü ve m)ktarı etk)lemekted)r. Kurak bölgelerde tatlı su kaynakları üzer)ndek) 
baskı artmaktadır. Bu baskının azaltılması )ç)n kurak )kl)me dayanıklı b)tk)ler )le üret)m desen) 
oluşturulmalıdır. İkl)me uygun b)tk) desen)n)n oluşturulması yağmur suyu (yeş)l su) )le de üret)m 
yapılab)lmes)ne olanak sağlayacaktır. Günümüzün gel)şen teknoloj)s) modern sulama tekn)kler)n)n 
kullanılmasını sağlamaktadır. Bu tekn)kler suyun b)tk)ye )ht)yaç duyduğu zamanda, )ht)yaç duyduğu 
m)ktarda ver)lmes)n) olanaklı kılmakta ve suyun daha ver)ml) kullanılmasını sağlamaktadır.  

Küresel ısınma, hızlı nüfus artışı ve endüstr)yel üret)m tatlı su kaynaklarımızın korunmasını ve 
sürdürüleb)l)rl)ğ)n) tehd)t etmekted)r (Sat, 2023; Avanoz, 2020; Kaplan, 2022). Aynı zamanda üret)m 
ve tüket)m)m)z)n su ayak )z)n)n büyük çoğunluğu sınırlı olan )ç su kaynaklarımızdan sağlanırken en 
yüksek kullanım m)ktarını )se tarımsal üret)m oluşturmaktadır. Ülkem)zde dört mevs)m)n bel)rg)n 
yaşanması ve çeş)tl) yeryüzü şek)ller)n)n görülmes) çeş)tl) b)tk) türler)n)n yet)şeb)lmes)n) 
sağlamaktadır. Aynı zamanda tarımsal üret)m )ç)n elver)şl) toprak yapısının bulunması )se tarımsal 
üret)mde ver)ml)l)ğ)n artmasını sağlamaktadır. Ancak sürdürüleb)l)r b)r ver)ml)l)ğ)n sağlanab)lmes) 
)ç)n sınırlı olan su kaynaklarımızın doğru yönet)lmes) ve güvenl)ğ)n) tehd)t ed)c) unsurların 
bulunmaması gerekmekted)r (Avanoz, 2020). Tarımsal üret)mde seç)len ürün desen)ne göre su ayak 
)z) türü farklılık göstermekted)r. B)tk)n)n yet)şt)r)ld)ğ) bölge, bölgen)n )kl)m) ve bölgede bulunan su 
kaynakları su ayak )z)n) etk)lemekted)r. Bölgen)n sah)p olduğu )kl)m ve su kaynakları göz önünde 
bulundurularak üret)m desen)n)n oluşturulması su kaynaklarının sürdürüleb)l)rl)ğ)n) sağlayacaktır 
(Ek)nc), 2015) 
 
SONUÇ  
 
Su canlı yaşamının en temel bes)n kaynaklarından b)r)s)d)r. Ancak küresel )kl)m kr)z) su kaynakları 
üzer)nde büyük b)r tehl)ke oluşturmaktadır. Özell)kle su stres) çeken ülkeler kategor)s)nde olan 
Türk)ye’de kuraklığın c)dd) boyutlarda yaşanmasına neden olmaktadır. Yağışların azalış 
göstermes)yle b)rl)kte bu durum, üret)mde mav) su kaynaklarının kullanımını arttırmaktadır. Su ayak 
)z) )le b)r ürünün üret)m)nde kullanılan toplam su m)ktarını ve suyun türünü bel)rlemek mümkün 
olmaktadır. Aynı zamanda üret)m)n yapıldığı ülken)n veya bölgen)n mevcut su kaynaklarının 
değerlend)r)leb)lmes)n) sağlamaktadır. Tarımsal üret)mde oluşturulan ürün desen)ne göre su ayak )z) 
m)ktarı ve su ayak )z) türü farklılık göstermekted)r. Küresel )kl)m değ)ş)m) )le kuraklığın etk)s) altında 
bulunan Türk)ye’de tarımsal üret)mde )ç su kaynaklarının kullanımı artış göstermekted)r. Su 
kaynaklarını koruyab)lmek ve su fak)r) b)r ülke yolunda )lerlememek )ç)n, su yoğun ürünler)n 



 50 

üret)mler) su zeng)n) ülkelerden )thal ed)lerek su kaynakları üzer)ndek) baskı azaltılab)l)r. Ancak bu 
durum )se, dış ülkelere karşı sürekl) b)r bağımlılık gerekt)rmekted)r. Bağımsız b)r sulama ve tarımsal 
üret)m )ç)n suyun her damlasının ver)m ve su tasarrufu sağladığı, damlama sulama g)b) yüksek 
randımanlı ve teknoloj)k sulama yöntemler)n)n kullanılması )le mav) su ayak )z) düşük ürünler 
üretmek mümkün olmaktadır.  
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