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/Although the vast majority of the world is covered with water, there is limit for beneficial
consumption of water. The drought brought about by the global climate crisis is increasing
the stress on fresh water resources. 70% of the world's usable/fresh water is consumed in
agricultural irrigation, 22% in industry, and 8% for vital activities. In Tiirkey, 77% of fresh
water is used in irrigation. The water footprint indicates the total amount of water consumed
and the type of water. At the same time, it is classified as blue, green and grey water
footprint according to the type of water used. Agricultural water footprint varies depending
on plant water consumption, climate characteristics, water resources and ecological
conditions. The unequal distribution of rainfall within the country increases the pressure on
water resources and makes mandatory the use of blue water in production in arid regions.

Tiirkiye’nin Tarimsal Su Ayak izi Durumu

Anahtar Kelimeler:

OZET

Su kaynaklar1
Su ayak izi
Tarimsal su ayak izi

Diinyanin biiyiik cogunlugu sularla kapli olmasina ragmen suyun kullanimi sinirlt bir orana
sahiptir. Kiiresel iklim krizinin beraberinde getirdigi kuraklik tatli su kaynaklar1 iizerindeki
stresi arttirmaktadir. Diinya iizerinde suyun %70’i tarimsal sulamada, %22°si endiistri
alaninda, %8’i yasamsal faaliyetler i¢in kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise suyun %77’si
sulamada kullanilmaktadir. Su ayak izi tiiketilen toplam su miktarin1 ve suyun tiiriini
belirtmektedir. Ayni zamanda kullanilan suyun tiiriine gére mavi, yesil ve gri su ayak izi
olarak siniflandirilmaktadir. Tarimsal su ayak izi bitki su tiikketimine, iklim 6zelliklerine, su
kaynaklarina ve ekolojik sartlara bagli olarak farklilik gostermektedir. Yagislarin iilke
icerisinde esitsiz dagilimi su kaynaklari tizerindeki baskiy1 arttirmakta ve kurak bolgelerde
iretimde mavi su kullanimini zorunlu hale getirmektedir.
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GIRIS

Yasamsal faaliyetlerin devam edebilmesi i¢in gerekli olan en temel kaynaklardan birini su
olusturmaktadir. Su biitiin canlilar i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Niifus artisinin beraberinde getirdigi
talep artig1 nedeniyle sinirli olan dogal kaynaklarin kullanimina olan talep de artis gostermektedir. Su
kaynaklarinin kullanimina yonelik talebin artis gdstermesi suyun kaynak bdlgesinin, suya olan
erisimin ve suyun kullanimi konusunda sorunlar1 da beraberinde getirmektedir (Sat, 2023; Demirel,
2023; Turan ve Bayrakdar, 2020; Ochqun, 2015).

Diinya lizerinde suyun %701 tarimsal sulamada, %22’si endiistri alaninda, %8’i yasamsal
faaliyetler icin kullanilmaktadir (Kayaer ve Ciftci, 2018; Ochqun ve ark., 2015). Ulkemiz bulundugu
konum itibariyle farkli hava kosullarindan etkilenmektedir. Ayn1 zamanda jeomorfolojik yapisi, kara
ve denizlerin dagilisi, bitki Ortiisiiniin bolgeler arasinda farklilik gostermesi farkli hava olaylarinin
yasanmasini ve yagis miktarm etkilemektedir. Bunun yani sira kiiresel iklim degisikligi siddetinin
artmasi1 beraberinde kurakligin da siddetli yasanmasin etkilemektedir. Bu durum ise suyun sektorel
kullanim1 sirasinda sorunlarin yaganmasina neden olmaktadir. Ozellikle iilkemizde tarimsal su
kullaniminin yiiksek olmasi suyun énemini daha da arttirmaktadir (Usta, 2016; Ochqun, 2015).

Tiirkiye’nin yillik kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 1 340 m® olarak belirlenmistir. Bu
ise Tiirkiye’nin su stresi yasayan bir ililke oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’nin artan niifus miktari,
degisen tiiketim aligkanliklar1 ve iklim degisikliginin etkisi goz dniinde bulunduruldugunda gelecekte
su kithig1 yasayacagi 6n goriilmektedir. Bundan dolay1r mevcut su kaynaklarimizi korumaya ve dogru
yonetilmesine dair &nlemler alinmas1 gerekmektedir (Sat, 2023; Iraz, 2021; Kaplan, 2022).

Su kaynaklariin yeryliziindeki dagilimi esit degildir. Bu esitsizlik kitalar, tilkeler ve bolgeler
arasinda goriilebilmektedir. Ulkemizde 25 biiyiik akarsu havzasi bulunmaktadir. Bunlardan Firat
Nehri, Dicle Nehri, Dogu Karadeniz Havzasi, Dogu Akdeniz Havzasi ve Antalya Havzas1 yillik
toplam su akiginin biiyiik ¢ogunlugunu olusturmaktadir. Sadece Firat Nehri ve Dicle Nehri yillik
toplam su akisinin %30’unu olusturmaktadir (Usta, 2016; Sat, 2023).

Su ayak izi tath suyun nerede, nasil, ne kadar kullanildigin1 incelemektedir. Su kullanimi
dogrudan veya dolayl olabilmektedir. Kullanilan su miktar1 iizerinden degerlendirme yapilmaktadir.
Uretimin ve tiiketimin su ayak izi iilke igerisindeki su kaynaklarinin siirdiiriilebilirlik agisindan
degerlendirilebilmesini saglamaktadir. Bu degerlendirme sayesinde iilkedeki su kaynaklarinin mevcut
miktari, var olan miktarin kullaniminin uygunlugu ve suyun tiiketim miktar1 belirlenebilmektedir.
Ulkemizde tiiketimin su ayak izinin biiyiikk ¢ogunlugu iilke igerisindeki su kaynaklarindan
saglanmaktadir (Turan ve Bayrakdar, 2020; Sat, 2023).

Bilimsel kaynaklarin taranmasiyla olusturulan bu calismada kiiresel iklim degisikliginin
etkilerinden biri olan kuraklik ve beraberinde getirdigi su kitliginin tarimsal iiretim agisindan 6nemi
ve suyun tarimsal sulamada kullanimina deginilmektedir. Ayn1 zamanda bir {iriin veya hizmetin
iretiminde kullanilan toplam tatli su miktarin1 ifade eden su ayak izi kavrami vurgulanmaktadir.
Kuraklik tehlikesi ile miicadele eden Tiirkiye’de tarimsal iiretimin su ayak izi, mavi su ayak izi ve
yesil su ayak izinin énemi ililkemizdeki ve diinyadaki su ayak izi ¢aligmalar incelerek derlenmeye
calisilmigtir.

Tiirkiye’nin Mevcut Su Kaynaklari

Diinyadaki toplam su miktar1 1 milyar 400 km®’tiir. Bu miktarin %97.5ini tuzlu sular olustururken
%2.5’1ni tatl1 sular olugturmaktadir. Tath sularin biiylik cogunlugu (%68.7) kutuplarda donmus halde
veya yer altinda (%30.1) bulundugu ic¢in kullanimi smirlandirmaktadir. Akarsu, gol ve yer alti
kaynaklar ise kisith tatl su miktarini stratejik bir kaynak haline doniistiirmektedir (Kayaer ve Ciftei,
2018; Yildiz, 2007; Sat, 2023; Iraz, 2021; Ekinci, 2015).
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Diinya iizerine yagislar ile diisen yillik ortalama su miktar1 100 000 km*’tiir. Bu suyun 40 000
km®ii akarsular ile yiizeysel akisa gecerek denizlere ve gdllere iletilmektedir (Sat, 2023). Aym
zamanda diinya iizerinde suyun biiyiik cogunlugu tarim sektoriinde kullanilmaktadir. Ancak iilkelerin
gelismislik diizeylerine gore suyun sektdrel kullanimina bakildiginda gelismis tilkelerin tarimsal su
kullanim oranlarinin daha az oldugu goriilmektedir. Bunun iizerinde gelismis iilkelerin tarim sektorii
iizerindeki paylarinin daha az olmasi etkili olmaktadir (Ochqun, 2015; Ekinci, 2015). Ayn1 zamanda
yapilan tarimsal liretimde modern sulama sistemlerinin uygulanmasi ile suyun daha tasarruflu, etkili,
kontrollii, siirdiiriilebilir ve 6l¢iili kullanilmasini saglamak miimkiin olmaktadir (Yildirim, 2013;
Kaplan, 2022; Ekinci, 2015).

Tiirkiye’nin mevcut su kaynaklarin1 25 akarsu havzasi olusturmaktadir. Yillik ortalama akis
miktarlarina (km®) gére bu havzalar: Firat-Dicle (56.3), Dogu Karadeniz (16.4), Antalya (12.9), Bat1
Karadeniz (10.8), Ceyhan (7.7), Dogu Karadeniz (7.6), Marmara (7.4), Yesilirmak (7.0), Kizilirmak
(7.0), Coruh (7.0), Bat1 Akdeniz (6.5), Sakarya (6.5), Seyhan (6.2), Susurluk (5.0), Aras (4.5), Biiylik
Menderes (3.0), Van Golii (2.6), Konya Kapali (2.4), Kuzey Ege (2.0), Gediz (1.8), Asi (1.8), Merig
Ergene (1.7), Kii¢iik Menderes (0.6), Akarcay (0.4), Burdur Goller (0.2) (Sat, 2023; Anonim, 2024).
Cizelge 1:Tiirkiye'nin su potansiyeli miktar1 (Sat, 2023; Anonim, 2024)

Yagis miktari 574 mm/y1l
Yagisin su miktari 450 milyar m®
Evapotranspirasyon 218.6 milyar m®
Yiizey suyu potansiyeli 186.6 milyar m?
Yer alt1 suyu 44 .8 milyar m?
Komsu iilkelerden katilan su 5.8 milyar m
Toplam su potansiyeli 231.4 milyar m®
Kullanilabilir yiizey suyu 94 milyar m®
Kullanilabilir yer alti suyu 18 milyar m®
Kullanilabilir toplam su potansiyeli 112 milyar m?
Tath su tiiketimi 58.41 milyar m?®
Sulamada kullanilan 45.05 milyar m*
Evsel — Sanayi kullanimi 13.36 milyar m*

Cizelge 1°de belirtildigi iizere Tiirkiye’nin kullanilabilir toplam su potansiyeli 112 milyar m*
olmasina ragmen bunun sadece 58.41 milyar m*’iinii kullanmaktadir. Tiirkiye su azlig1 ceken bir iilke
konumunda olmasma ragmen su kaynaklar1 acisindan yetersiz olan komsu iilkelere gereksinim
duyduklar1 suyu belirli oranda birakmaktadir. Ancak bu orani yeterli bulmayan iilkeler daha fazla su
akitilmasini istemektedirler. Bu istek ise su azlig1 ¢eken Tiirkiye’nin su kaynaklarini yonetmesinde
dogru stratejiler uygulamasint gerektirmektedir. Aksi halde su sorunu yasayan bolge iilkeleri ile
sorunlarin yasanmasini beraberinde getirmektedir. Ayn1 zamanda kiiresel 1sinmanin su kaynaklar
iizerindeki olumsuz etkileri ile birlikte Tiirkiye’nin su fakiri lilke konumuna gelmesi kaginilmaz bir
son olarak goriilmektedir (Kayaer ve Ciftei, 2018; Yilmaz ve Peker, 2013; Sat, 2023).

Su Ayak izi Nedir?

Su ayak izi mal, hizmet veya {iriin iiretiminde kullanilan toplam tatli su miktarin1 gostermektedir. Ayni
zamanda belli bir {iriin igerisindeki suyun hacmini, tiiriinii, nasil, ne zaman ve nerede kullanildigim
belirtmektedir. Tiiketim siireci igerisinde suyun dogrudan veya dolayli olarak son tiiketici tarafindan
kullanilan toplam miktaridir. Su ayak izi mavi su ayak izi, yesil su ayak izi ve gri su ayak izi olmak
iizere {i¢ grupta siiflandiriimaktadir. Uretimde yer alt1 ve yer iistii tatli su kaynaklarinm kullanilmasi
mavi su ayak izi; liretimde yagmur sularimin kullanilmasi yesil su ayak izi; atiklarin ve kirliligin

temizlenmesi i¢in kullanilan tatli sular ise gri su ayak izi olarak nitelendirilmektedir (Pegram ve ark.,
2014; Sat, 2023; Avanoz, 2020).
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Su ayak izi iiretimin, tiikketimin, ihracatin ve ithalatin su ayak izi olarak siniflara ayrilmaktadir.
Uretim su ayak izi, iilke igerisinde iiretilen iiriin veya hizmetlerin iiretilmesinde kullanilan toplam su
miktaridir. Tiiketimin su ayak izi, iilke icerisinde {iretilen veya ithal edilerek iilke icerisene getirilen
{iriinlerin tiiketilmesi sonucu kullanilan toplam su miktaridir. ithalatin su ayak izi, iilke diginda iiretilen
iiriinlerin iilke igerisine alinmasiyla olusan su ayak izidir. Aym1 zamanda baska {ilkede iiretilen {iriin
ithal edilen iilkede tiiketimin su ayak izi durumunda bulunmaktadir. Thracatin su ayak izi, iilke
icersinde iiretilen iiriinlerin baska iilkelere ihrac edilmesiyle olusan su ayak izidir. Uretimin su ayak
izi ihracat ve ithalat ile bagka bir iilkenin tiiketiminin su ayak izini etkileyebilmektedir. Bir iiriiniin
igerisinde sakli halde bulunan toplam su miktari sanal su kavramiyla da ifade edilmektedir. Uriinlerin
ithalat ve ihracat ile ticeretinin yapilmasi ve bolgeler arasinda yer degistirmesi sanal su ticaretini ifade
etmektedir. Sanal su ticareti ile su kaynaklar1 yetersiz olan iilkeler, su kaynakalarinin yeterli ve
iretimin sorunsuz yapildig: iilkelerden ithalat yaparak su kaynaklarmi koruyabilmektedirler. Bu
sayede kurak iklim kosullarina sahip bolgeler sanal su ticareti ile mavi su kaynaklari tizerindeki stresi
azaltmaya ¢aligmaktadirlar (Muratoglu ve ark., 2019b).

Tiirkiye’de Su Ayak izi Calismalari

Su kaynaklarinin verimli kullanilabilmesi, siirdiiriilebilir olabilmesi ve korunabilmesi i¢in su ayak izi
iilkeler i¢in onem teskil etmektedir. Toplam kullanilabilir su miktarin1 koruyabilmek ve yonetimini
saglayabilmek acisindan; suyun kentsel kullaniminin, endiistriyel su tiikketiminin ve tarimsal iiretimde
kullanilan suyun miktarinin kontrol altinda olabilmesi i¢in su ayak izinin bilinmesi gerekmektedir.
Bir iilkedeki mal ve hizmetlerin su ayak izi incelemeleri yapilirken iiretimin, tiiketimin, ihracatin ve
ithalatin su ayak izine bakilmaktadir. Tiirkiye’de {iretimin toplam su ayak izi miktar1 139.6 milyar
m*/yildir. Sekil 1°de gosterildigi {izere iiretimin su ayak izinin biiyiik bir béliimiinii %64 ile yesil su
ayak izi olusturmakla birlikte mavi su ayak izi %19, gri su ayak izi %17’lik bir degere sahip
olmaktadir. Sektorel su kullaniminda ise Sekil 2°de gosterildigi {izere biiyliik cogunlugu %89 ile
tarimsal su ayak izi olusturmakla birlikte, evsel su ayak izi kullanim1 %7, endiistriyel su ayak izi
kullanimi %4’liik bir degere sahip olmaktadir. Tiirkiye’de tiikketimin toplam su ayak izi 140.2 milyar
m®/y1l olarak hesaplanmaktadir. Sekil 3’te gosterildigi iizere %66 ile yesil su ayak izi bilyiik
cogunlugu olusturmakla birlikte mavi su ayak izi %17, yesil su ayak izi ise %17’lik degerlere sahip
olmaktadir. Sektorel kullanim bakimindan Sekil 4’te belirtildigi gibi tarimsal su ayak izi kullanim
%89 deger ile en yiiksek kullanima sahip olmaktadir. Endiistriyel su ayak izi kullanimi %6, evsel su
ayak izi kullanimi ise %5°lik bir degere sahip olmaktadir (Pegram ve ark., 2014).

64%
19% 17%
Yesil su Mavi su Gri su

Sekil 1. Uretimin su ayak izi tiirii (Pegramve ark., 2014)
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4%

tarimsal W evsel ®endustriyel

Sekil 2. Uretimin sektdrel su ayak izi oran1 (Pegram ve ark., 2014)

66%
17% 17%
Yesil su Mavi su Gri su

Sekil 3. Tiiketimin su ayak izi tiirii (Pegramve ark., 2014)

5%

w’

Tarimsal Evsel m Endustriyel

Sekil 4. Tiiketimin sektorel su ayak izi oran1 (Pegramve ark., 2014)

Tatli su kaynaklarmin biiylik bir boliimii tarimsal faaliyetlerde kullanilmaktadir. Su
kaynaklarinin sinirli olusu ve boélgeler arasinda esitsiz dagilimi su kullanimini daha da 6nemli
kilmaktadir. Kaynaklarin yetersizliginin ve tiikenebilme riskinin yani sira kiiresel iklim degisikligi
cok daha fazla risk teskil etmektedir. Kiiresel iklim krizi ile birlikte baz1 bolgelerde yagislarin azalis
gostermesi ve sicakligin artis gostermesinden dolayr kuraklik daha siddetli goriilebilmektedir
(Demirel, 2023; Sat, 2023). Kurakligin artmasi ise tarimsal iiretimde tatl su kaynaklarinin kullanimini
arttirmaktadir. Tlrkiye fiziksel su kitlig1 ¢eken bir iilke konumunda bulunmaktadir. Su stresi yasayan
iilkeler tatli su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in tarimsal iiretimde yesil su ayak izi
kullanimini arttirmalar gerekmektedir (Demirel, 2023).

Bitkisel tiretimde mavi su kullanimi igin c¢esitli altyapir hizmetleri gerekmektedir. Suyun
kaynaktan ¢ikarilmasi, tarlaya iletiminin saglanmasi ve bitkiye uygulanmasi asamalarinda belirli bir
sistem icerisinde hareket edilmelidir. Ancak bitkisel iiretimde yesil su kullanilmasi dogrudan bitki
iizerinde etkili olabilmektedir. Ayn1 zamanda mevsimine uygun bitki deseninin olusturulmasi ise
yagmur suyunun bitkinin gelisebilmesi igin ihtiyag¢ duydugu suya dogrudan ulasabilmesini
saglamaktadir. Bundan dolay1 tarimsal iiretimde yesil su kullanim1 mavi su kullanimina gore daha
ekonomik olmaktadir. Ancak tlilkemizde tarimsal iiretimde i¢ su kaynaklarinin kullanimi daha fazladir.
Bundan dolay1 suyun tasarruflu ve verimli kullanilmasini saglayan uygun sulama programlarmin ve
yontemlerinin uygulanmasi gerekmektedir (Avanoz, 2020).
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Tiirkiye’nin irlin bazli tarimsal su ayak izi degerleri Cizelge 2’ de belirtildigi tizere %57.36 oran
ile en biiyiik pay1 tahillar olusturmaktadir. Ayn1 zamanda %0.24 oran ile en diisiik pay1 ise baharatlar
olusturmaktadir. Bunlarin disinda su ayak izinde sirasiyla %15.09 ile sebzeler, %9.26 ile yag bitkileri,
%7.89 ile sanayi bitkileri, %4.02 ile meyveler, %3.26 ile baklagiller, %1.58 ile yem bitkileri ve %1.30
ile diger bitkiler gelmektedir (Avanoz, 2020).

Cizelge 2. Avanoz ( 2020)’un yaptig1 su ayak izi calismasinda yer alan iirlinlerin su ayak izi miktar1
ve su ayak izi tiirii

Uriinler Ekilen alan  Uretim miktar1  Mavi su ayak izi  Yesil su ayak izi  Toplam su ayak izi
i

(milyon ha) (milyon ton) (%) (%) (%)
Tahillar* 12.00 5.11 45.57 72.37 57.36
Sebzeler* 0.77 27.70 18.96 10.18 15.09
Yag bitkileri* 1.47 3.27 11.59 6.31 9.26
Sanayi bitkileri*  0.99 20.08 11.10 3.80 7.89
Meyveler* 2.09 11.80 5.48 2.15 4.02
Baklagiller*® 0.78 1.08 3.52 2.93 3.26
Yem bitkileri* 0.81 13.70 1.96 1.11 1.58
Diger bitkiler* 4.79 0.24 1.55 0.98 1.30
Baharatlar* 52.3 bin ha 43 bin ton 0.28 0.18 0.24

*Uriin gruplarinda yer alan bitkiler (Avanoz, 2020):

Tahillar: Bugday, arpa, ¢eltik, cavdar, durum bugdayi, dari, yulaf, silajlik misir.

Sebzeler: Bayir turp, bamya, brokoli, beyaz lahana, salgalik domates, dolmalik biber, enginar, sofralik
domates, sofralik hiyar, havug, 1spanak, tursuluk hiyar, karnabahar, kara lahana (yaprak), kavun,
karpuz, kirmiz1 trup, kirmizi lahana, kuru sogan, kuru sarimsak, kivircik marul, gébekli marul,
patlican, maydanoz, salgalik biber, pirasa, taze bakla, sivri biber, taze boriilce, taze bezelye, taze
sarimsak, taze sogan, taze fasulye.

Yag bitkileri: Soya fasulyesi, aycicegi, yerfistigi, susam, yaglik zeytin, sofralik zeytin.

Sanayi bitkileri: Hashas, cay, pamuk, kenevir, tiitiin, seker pancari.

Meyveler: Antep fistigi, avokado, armut, badem, ayva, ¢ilek, ceviz, elma, dut, findik, erik, kayisi,
incir, kiraz, kestane, kurutmalik {iziim, kivi, sofralik iiziim, nar, seftali, saraplik {iziim, visne, Trabzon
hurmasi.

Baklagiller: Yesil mercimek, kirmizi mercimek, nohut, kuru fasulye.

Yem bitkileri: Korunga, fig, yonca, liggiil, sorgum.

Diger bitkiler: Giil (yaglk), aspir, patates, kanola, tritikale, serbetgiotu.

Baharatlar: Kekik, anason, rezene, kimyon.

Tiirkiye’nin tarimsal su ayak izi degerlendirmesinde dikkate alinan {iriinler dahilinde toplam su
ayak izi miktar1 106.85 milyar m® olarak belirlenmektedir. Toplam su ayak izinin %56’s1n1 mavi su
ayak izi olustururken %44’ linii yesil su ayak izi olusturmaktadir. Mavi su ayak izi kullaniminin daha
fazla olmas tatli su kaynaklarinin kullanimimi da arttirmaktadir. Tiikenebilme ihtimali olan tatli su
kaynaklarimizin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in mavi su ayak izi kullanimini minimize edecek ayn1
zamanda tarimsal verimliligin korunabilecegi uygulamalarin yapilmasi gerekmektedir (Avanoz,
2020).

Kiiresel iklim degisikliginin neden oldugu kuraklik ile birlikte su kithgmnin yasanmasi
kacinilmaz olmaktadir. Konya kapali havzasinin sulama sebekelerinin tarimsal su ayak izi miktar1
1.36 milyar m® olarak belirtilmektedir. Konya kapali havzasinda kurakligin siddetli yasanmasi ve
yagislarin yetersiz olmasindan dolay1 tarimsal iiretimde mavi su daha fazla kullanilmaktadir bundan
dolay1 mavi su ayak izinin daha fazla oldugu belirlenmektedir. Ancak kuraklik tehlikesi yasayan
Konya’nin yesil sudan faydalanmasi1 ve yagmur suyu hasadi tekniklerini uygulamaya calismalar ile
suyu toprakta muhafaza edip iiretim i¢in elverisli kosullar olusturulmaya galigilmasi su kaynaklarinin
korunmasini saglayabilmek i¢in ¢6ziim yolu olarak goriilmektedir. Ciinkii Konya’da 1.858.692 ha
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tarim alaninin sulanabilmesi igin 4.1 milyar m® suya ihtiyag var ancak yeralt1 ve yeriistii su
kaynaklarmin miktar 3.1 milyar m® olarak belirlenmektedir. Bu durum ise mavi su kaynaklariin
tarimsal tiretim alanlar1 i¢in yeterli miktarda bulunmadigimi géstermektedir (Cakmak ve Torun, 2023).
Bilecik ili i¢in yapilan su ayak izi ¢aligmasinda tiretimde kullanilan suyun %59 unu mavi su ayak izi,
%33 1linii yesil su ayak izi ve %8’ini gri su ayak izi olusturmakla birlikte toplam tarimsal su ayak izi
1.12 milyar m® oldugu belirtilmektedir. En yiiksek su ayak izine sahip iiriinleri tahillar (390.16 milyon
m®), meyveler (152.84 milyon m®), sebzeler (56.72 milyon m?®) ve sera bitkileri (8.10 milyon m?)
olusturmaktadir (Gtiltasi, 2024).

Firat havzasi ic¢in yapilan calismada toplam su ayak izi miktar1 28.01 milyar m® olarak
hesaplanirken tarimsal su ayak izi 25.29 milyar m*’liik bir degere sahip olmaktadir. Tarimsal su ayak
izinin 15.89 milyar m*’{inii mavi su ayak izi; 6.33 milyar m*’{inii yesil su ayak izi; 3.07 milyar m*’{inii
gri su ayak izi olusturmaktadir. Su ayak izi miktar1 sirasiyla en fazla olan ii¢ iirlinii bugday, pamuk ve
antep fistig1 olusturmaktadir. Bugdayda yesil su kullanimi, pamukta mavi su kullanim1 ve antep
fisginda mavi su kullaniminin daha fazla oldugu belirlenmistir (iraz, 2021). Diyarbakir ilinin su ayak
izi 3.4 milyar m’ ve suyun %86’s1 tarimsal faaliyetlerde kullanilmaktadir. Mavi su kullanimi sulak
yillarda azalis gostermektedir ve yesil su ayak izi bdlgenin su ayak iznin %60’1m1 olusturmaktadir.
Ancak kurak sezonlarda yagislarin yetersizliginden dolay1 yesil su ayak izi kullanim1 %32 orana sahip
olmaktadir ve bu durum mavi su kullanim oranini yiikseltmektedir. Ilde iiretimi yapilan ve su
kullanim1 acisindan Onemli olan iriinler arpa, bugday, mercimek, misir, pamuk ve iiziimdiir.
Diyarbakir’in toplam su ayak izninin %42’sini ise bugday olusturmaktadir. Bugday tiretiminde yesil
su kullanim orani1 %73 bu oran bugday liretiminde yagmur suyunun énemli bir yer tuttugunu ve mavi
su kullaniminin diisiik oldugunu gostermektedir (Muratoglu, 2019a).

Bugday diinyada tarimi en fazla yapilan tahillardan biri ve 200 milyon ha’dan fazla arazide
iretim yapilmaktadir. Bu iiretimin yaklasik %20°sinde sulama yapilmaktadir. Tiirkiye’de yilda 20
milyon ton bugday iiretilmektedir. Tiirkiye, bugday iiretimi i¢in uygun iklim ve ¢evre kosullarina
sahiptir. Ayn1 zamanda {iiretim yagislardan etkilenmektedir. Bitki besleme uygulamalar1 ve sulama
teknikleri ile verimde artis saglanabilmektedir. Tiirkiye’nin bugday iiretiminin su ayak izi 1.909
m’/ton ve toplam su ayak izi ve mavi su ayak izi ise Irak, Iran, Dicle-Firat nehir havzasindan daha
disiik; onemli bugday iireticileri olan Cin, Kanada ve ABD’ninkinden daha yiiksek oldugu
belirtilmektedir. Tiirkiye icin bugday iiretimi yiiksek oranlarda yer alt1 ve yer iistii su kaynaklarinin
kullanimini gerekli kilmaktadir. Bugday tiretiminde Konya, Ankara, Diyarbakir, Yozgat, Sanliurfa ve
Sivas su ayak izinin 6nemli bir boliimii olusturmaktadir. Hatay diisiik su ayak izi ve yiiksek verim
kapasitesine sahip olmaktadir. Yiiksek sicaklik ve diisiik yagis oranlarindan dolay1 i¢ bolgelerin mavi
su kullanimi yiiksek olmaktadir. Bugday su ayak izi Ankara’da 2.155 m?/ton, Sanlurfa’da ise 1.387
m®/ton ile daha diisiik su ayak izine ve yiiksek verimlilige sahiptir. Bundan dolayr Sanlrfa,
Diyarbakir, Adiyaman ve Batman’in bugday liretimine tesvik edilmesi iiretim i¢in daha verimli
olacagi dnerilmektedir (Muratoglu, 2020).

Sivas ilinde iiretimi yapilan baz iiriinlerin toplam su ayak izi degerleri arpa icin 374 m® ton,
bugday icin 340 m® ton, aygigegi i¢in 4.147 m® ton ve seker pancari ig¢in 113 m® ton olarak
belirtilmektedir. Bugday ve arpa igin mavi su ayak izi 0 m® ton, yesil su ayak izi bugdayda 340 m?
ton, arpada 374 m® ton oldugu belirtilmistir. Bu durum arpa ve bugday iiretiminde yagmur sularinin
etkili oldugunu gostermektedir. Bugday ve arpanin vejetasyon siirecinin yagishh donemlere denk
gelmesi mavi su kullanimin1 azaltmaktadir. Seker pancarmin mavi su ayak izi 87 m® ton, aygigeginin
3.220 m® ton; seker pancarinin yesil su ayak izi 26 m’ ton, ayciceginin 927 m’ ton olarak
belirtilmektedir. Ay¢iceginin vejetasyon siirecinin kurak dénemlere denk gelmesi bitkinin beslenmesi
icin ihtiya¢ duydugu suyun mavi su kaynaklarindan saglanmasini zorunlu kilmaktadir (Bulut ve ark.,
2022). Van ilinde {iretimi yapilan silajlik misirin mavi su ayak izi 99.3 m*/ton, yesil su ayak izi 48.1
m’/ton; patatesin mavi su ayak izi 172.6 m*/ton, yesil su ayak izi 57.7 m*/ton; seker pancarmin mavi
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su ayak izi 82.3 m*/ton, yesil su ayak izi 37.7 m*/ton; yoncanin mavi su ayak izi 181.7 m*/ton, yesil
su ayak izi 105.8 m*/ton oldugu belirtilmektedir. Yoncanin vejetasyon siirecinin uzun olmasi yagmur
sularindan faydalanmasini saglamaktadir bu durum yesil su ayak izi yiikseltmektedir. Ayn1 zamanda
patatesin vejetasyon siirecinin kurak donemlere denk gelmesi ise mavi su kullanimi arttirmaktadir
(Yerli ve ark., 2019).

Tiirkiye’de pamuk iiretimde kullanilan yesil su ayak izinin 0.46 milyar m?, mavi su ayak izinin
3.68 milyar m® ve toplam su ayak izinin 4.14 milyar m® oldugu belirtilmektedir. Pamuk {iretiminde
sirast ile Sanlwrfa, Diyarbakir, Aydin, Hatay, izmir, Adana, Manisa, Denizli, Mardin ve Adiyaman
illeri 6nde gelmektedir. Pamugun %37.6’s1n1 sadece Sanliurfa liretmektedir ayn1 zamanda mavi suyun
%46°s1n1 kullanmaktadir. Kurak bir iklime sahip olmasindan dolay1 bitki su tiiketimi i¢in gerekli olan
su, mavi su ile kargilanmaktadir. Adana yesil su kullanimmnin en fazla (%22) oldugu ildir. Iklim ve
toprak parametreleri pamuk iiretiminin yagmur suyu ile yapilabilmesine olanak saglamaktadir
(Muratoglu, 2024).

Diinya’da Su Ayak izi Calismalar

Diinyada suyun biiyiik ¢ogunlugu tarimsal {iretimde kullanilmaktadir (Fader ve ark., 2011; Kalvani
ve ark., 2019a). Iran’da yagislarin azalis gdstermesiyle birlikte yasanan kurakligin etkisini azaltmak
icin tath su kaynaklariin kullanimina yonelmektedirler. Bu ise yer alt1 su kaynaklarinin kullanimim
arttirmaktadir. Suyun dogru yonetilmemesi ise yer alt1 su kaynaklar1 tizerindeki stresi arttirmaktadir.
Tahran’daki yer alt1 suyu ayak izi Tahran’in toplam su ayak izinin yarisindan fazlasi
olusturmaktadir. Tahran’da tahillarin yiiksek yer alt1 suyu ayak izine sahip olmalaria karsilik {iziim
iiretimi yesil su ayak izine baglh olmaktadir. Kurak bir iklime sahip olan Tahran’da su ihtiyac1 yiiksek
iriinlerin tretimi su kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 agisindan bu iirlinlerin
iiretimlerine daha hassas davranilmasi gerekmektedir (Kalvani ve ark., 2019b).

Tarimsal tiretimde kullanilan ve stres altinda bulunan mavi su miktarini azaltmak i¢in mavi su
yerine gecebilecek olan yesil su kullamiminin degerlendirilmesi ¢6ziim olarak goriilmektedir. Su
kaynaklarinin yetersizligi ve tiikkenebilme riskinden dolay1 iilkeler iiretimini yapamadiklar {iriinleri
su kaynaklarinin bol oldugu ve iiretimin sorunsuz bir sekilde yapildigi iilkelerden ithal ederek tedarik
etmektedirler. Bu durum ise su kaynaklarinin korunmasini saglarken digsa bagimlilig1 arttirmaktadir
(Fader ve ark., 2011).

Tahran’da yiiksek tahil tiiketiminden dolay1 mavi su ayak izi yiiksek oranlara sahip olmaktadir
(Kalvani ve ark., 2019a). ABD’nin mavi su ayak izi kullaniminda tarimsal amagli kullanim ¢ogunlugu
olusturmaktadir. Bitkisel iiretimin gelismesini saglayabilmesi i¢in gerekli olan toprak nemi sezon
oncesindeki yesil sular ile saglanabilir. Ancak bitki tercihi iiretimin yapildig1 bélgenin yagis kosullar
ve miktar1 dikkate alinarak sec¢ilmektedir. Bu sayede mavi su kullanimi azaltilarak var olan
kaynaklarin tiiketimi azaltilabilmektedir (Konar ve Marston, 2020). Italya’nin su ayak izinin biiyiik
¢ogunlugunu tarimsal {irtinler olusturmaktadir. Bunda tiiketimin su ayak izinin etkisi dnemli bir orana
sahip olmaktadir. Tiiketimin su ayak izinin yiiksek olmasinin {izerinde ise hayvansal {iriinler etkili
olmaktadir. Hayvanlarin beslenme ve yasam rutinleri i¢in gerekli liriinlerin {iretim ve kullaniminda
suyun kullanimiin gerekli olmasi su ayak izini ciddi oranlarda etkilemektedir. Su kaynaklarimin
kullanimi ve korunmasi sadece yerel, bolgesel ve iilke capinda bir sorun olmaktan ¢ikmaktadir.
Kiiresellesen bir diinyada {iilkeler arasi iiriin akiglarinin olmasiyla birlikte aslinda tiim evrenin bir
sorunu haline gelmektedir (Hoekstra, 2015).

Tarim {irtinleri hayvan ve insan yasaminin temel besin kaynagini olusturmaktadir. Bundan
dolay1 tiikettigimiz ¢ogu iriin tarimsal iiretimin bir girdisi durumunda bulunmaktadir. Tiiketim
aliskanliklarinin ve iirlin tedarik bi¢iminin degismesi ile bir iilkenin veya bolgenin su ayak izi
degisebilmektedir. Kurak bolgelerin su yogun iiriin iiretimleri kit olan kaynaklar tizerindeki stresi daha
da arttirmaktadir. Bir iirlinlin su ayak izi iiretildigi lilkeye gore farklilik gosterebilmektedir. Bunun
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iizerinde iilkenin sahip oldugu iklim 6zellikleri, su kaynaklarimin miktari, tarimsal teknoloji ve su
yonetim sekilleri etkili olmaktadir (Ge ve ark., 2011). Dogal kosullarin yani sira gelismis iilkelerin su
ayak izlerinin yiiksek olmasinda tiiketim aliskanliklar1 etkili olmaktadir. Gelismemis {ilkelerin ise
tilketim aligkanliklarinin yani sira modern tarimsal uygulamalarin kullanilmamasi su ayak izinin
yiiksek olmasimi etkilemektedir. Bu durum suyun verimsiz kullanilmasina neden olmaktadir. Su
kaynaklarim1 korumak isteyen iilkeler icin ithalat bir ¢dzliim yolu olarak gériinmektedir (Hoekstra ve
Chapagain, 2007).

Su Kaynaklarinin Korunmasinda Su Ayak Izinin Onemi ve Alinmasi Gereken Onlemler
Tiiketilen her {irtiniin bir iiretim agsamas1 bulunmaktadir. Su bu tiriinlerin {iretim asamasinda dogrudan
veya dolayli olarak etkili olmaktadir. Su ayak izi iiretim ve tiiketim agamalarinda kullanilan suyun
tiirlinii ve miktarin belirtmektedir. Diinyada ve tilkemizde tath su kaynaklarinin sinirli ve kit olmasi
suyun her damlasini 6zel kilmaktadir. Yenilenebilir ve geri doniistiiriilebilir bir kaynak olmasi suyun
tiikenmeyecegi ve kullanilabilirliginin smirlanacagi gergegini goz ardi etmemelidir. Ozellikle
tiikkettigimiz triinlerin liretimlerinin yapildig1 bolgelerdeki tath su kaynaklarinin kullanimina dikkat
edilmelidir. Ayn1 zamanda iiretim yapilan bolgenin iklimi, yer alt1 ve ylizey suyu potansiyeli iiretimde
kullanilacak suyun tiiriinii ve miktar etkilemektedir. Kurak bolgelerde tatli su kaynaklari iizerindeki
baski artmaktadir. Bu baskinin azaltilmasi i¢in kurak iklime dayanikli bitkiler ile iiretim deseni
olusturulmalidir. Iklime uygun bitki deseninin olusturulmasi yagmur suyu (yesil su) ile de iiretim
yapilabilmesine olanak saglayacaktir. Giiniimiiziin gelisen teknolojisi modern sulama tekniklerinin
kullanilmasini saglamaktadir. Bu teknikler suyun bitkiye ihtiya¢ duydugu zamanda, ihtiya¢ duydugu
miktarda verilmesini olanakli kilmakta ve suyun daha verimli kullanilmasini saglamaktadir.

Kiiresel 1sinma, hizli niifus artis1 ve endiistriyel {iretim tath su kaynaklarimizin korunmasini ve
siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir (Sat, 2023; Avanoz, 2020; Kaplan, 2022). Ayni zamanda {iretim
ve tiiketimimizin su ayak izinin biiylik cogunlugu siirli olan i¢ su kaynaklarimizdan saglanirken en
yiiksek kullanim miktarini ise tarimsal iiretim olusturmaktadir. Ulkemizde dort mevsimin belirgin
yasanmasi ve c¢esitli yerylizii sekillerinin goriilmesi ¢esitli bitki tiirlerinin yetisebilmesini
saglamaktadir. Ayn1 zamanda tarimsal {iretim icin elverigli toprak yapisimin bulunmasi ise tarimsal
iretimde verimliligin artmasimi saglamaktadir. Ancak stirdiiriilebilir bir verimliligin saglanabilmesi
icin sinirhi olan su kaynaklarimizin dogru ydnetilmesi ve giivenligini tehdit edici unsurlarin
bulunmamas1 gerekmektedir (Avanoz, 2020). Tarimsal iiretimde segilen {iriin desenine gore su ayak
izi tiirii farklilik gostermektedir. Bitkinin yetistirildigi bolge, bolgenin iklimi ve bolgede bulunan su
kaynaklar su ayak izini etkilemektedir. Bolgenin sahip oldugu iklim ve su kaynaklar1 g6z oniinde
bulundurularak iiretim deseninin olusturulmasi su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini saglayacaktir
(Ekinci, 2015)

SONUC

Su canl1 yasaminin en temel besin kaynaklarindan birisidir. Ancak kiiresel iklim krizi su kaynaklari
iizerinde bilyiik bir tehlike olusturmaktadir. Ozellikle su stresi ¢eken iilkeler kategorisinde olan
Tirkiye’de kurakligin ciddi boyutlarda yasanmasina neden olmaktadir. Yagislarin azalis
gostermesiyle birlikte bu durum, iiretimde mavi su kaynaklarinin kullanimini arttirmaktadir. Su ayak
izi ile bir {riiniin iiretiminde kullanilan toplam su miktarmi ve suyun tiiriinii belirlemek miimkiin
olmaktadir. Ayn1 zamanda iretimin yapildig1 iilkenin veya bdlgenin mevcut su kaynaklarinin
degerlendirilebilmesini saglamaktadir. Tarimsal liretimde olusturulan {iriin desenine gore su ayak izi
miktar1 ve su ayak izi tiirli farklilik géstermektedir. Kiiresel iklim degisimi ile kurakligin etkisi altinda
bulunan Tirkiye’de tarimsal {iretimde i¢c su kaynaklarmin kullamimi artis géstermektedir. Su
kaynaklarim1 koruyabilmek ve su fakiri bir {ilke yolunda ilerlememek icin, su yogun {irlinlerin
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iiretimleri su zengini lilkelerden ithal edilerek su kaynaklari iizerindeki baski azaltilabilir. Ancak bu
durum ise, dis iilkelere kars1 siirekli bir bagimlilik gerektirmektedir. Bagimsiz bir sulama ve tarimsal
iiretim i¢in suyun her damlasinin verim ve su tasarrufu sagladigi, damlama sulama gibi yiiksek
randimanli ve teknolojik sulama yontemlerinin kullanilmasi ile mavi su ayak izi diislik {riinler
iiretmek miimkiin olmaktadir.
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