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Bu caligmanin amaci, matematik Ogretmen adaylarinin Vedik matematigindeki hangi matematiksel
yapilar1 anlamakta veya uygulamakta zorlandiklarini belirlemek ve ayni zamanda Vedik matematiginin
matematiksel diisinme becerilerine katkisina iligskin goriislerini ortaya koymaktir. Arastirmada nitel ve
nicel verilerin bir arada oldugu karma aragtirma metodolojisi kullanilmigtir. Arastirmanin g¢alisma
grubunu, Istanbul’da bir devlet iiniversitesinde ilkdgretim ve ortadgretim matematik Ogretmenligi
programlarina kayitli 89 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, Vedik matematiginin
ogretimine yonelik Popiiler Matematik dersi kapsaminda yapilan vize smavi kullamlmistir. Ogretmen
adaylarindan, sinavda yer alan ilk on soruyu o&grendikleri Vedik matematigi yontemlerini kullanarak
¢dzmeleri; on birinci soruda ise bu sorulari ¢ozerken matematiksel diisinme bic¢imlerini ne sekilde
kullandiklarini1 agiklamalart istenmistir. Elde edilen veriler, igerik analizi yontemiyle ¢oziimlenmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore, 6gretmen adaylariin kullanmalart gereken sutray: (kurali) i¢eren sorulari
daha basarili bir sekilde ¢ozdiikleri; buna karsilik, ¢oziim silirecinde matematiksel gerekcelere yer
verilmesi gereken sorularda daha diisiik basar1 gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylariin
Vedik matematigini; genelleme, zihinden hizli islem, sezgisel diisiinme, sistematik diigtinme, algoritmik
diisiinme, analitik diisiinme, yeni ve alternatif bakis ac¢is1 gelistirme, kurallarin mantigini kavrama ve
tutarlilik gibi gesitli matematiksel diisinme becerileri ile iliskilendirdikleri goriilmiistir. Matematiksel
yapilarin, matematiksel diisiinme bicimleriyle iligkilendirildigi ve Vedik matematigi kullaniminin
incelendigi aragtirmalarin literatiirde smirhi sayida yer aldigi goz Oniinde bulunduruldugunda, bu
calismanin matematik egitimi literatiiriine katki saglayacagi ve gelecekte yapilacak g¢aligmalara yol
gosterecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Vedik matematigi, matematiksel yapilar, matematiksel diisiinme, Vedik
matematiginde denklem ¢6ziimleri, Vedik matematigi ve cebirsel yapilar.
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ABSTRACT

In this study, it is aimed to examine Vedic mathematics, which is considered as an example of
mathematical structure and the mathematical thinking styles used in solving questions by using the rules
of this mathematical structure. A mixed research methodology was used in the research, combining
qualitative and quantitative data. The sample consisted of 89 pre-service teachers study in primary and
secondary mathematics education programs at a state university in Istanbul. The midterm exam of the
Popular Mathematics course in which Vedic mathematics is taught was used as the data collection tool.
The pre-service teachers were asked to solve the first ten questions in the exam by using the Vedic
mathematics methods they had learned, and in the eleventh question, they were asked to explain how they
used their mathematical thinking styles while solving these questions. The data obtained were analyzed
by content analysis method. According to the results of the study, it was determined that the pre-service
teachers were more successful in solving the questions that included the sutra (rules) they were required
to use; however, they showed lower success in the questions that required mathematical justifications in
the solution process. It was also observed that pre-service teachers associated Vedic mathematics with
various mathematical thinking skills such as generalization, quick mental processing, intuitive thinking,
systematic thinking, algorithmic thinking, analytical thinking, developing new and alternative
perspectives, understanding the logic of rules and consistency. Considering the limited number of studies
in the literature in which mathematical structures are associated with mathematical thinking styles and the
use of Vedic mathematics is examined, it is thought that this study will contribute to the mathematics
education literature and guide future studies.

Keywords: Vedic mathematics, mathematical structures, mathematical thinking, equation solutions in
Vedic mathematics, Vedic mathematics and algebraic structures.

GIiRiS

Tarih boyunca matematigin gelisiminde dnemli katkilar sunan medeniyetlerden biri de
Hint uygarligidir. Say1 sistemleri, sifirin kavramsallastirilmas1 ve cebirsel teknikler gibi
alanlarda 6ne ¢ikan Hintli matematikgiler, yalnizca donemlerinin degil giiniimiiz matematiginin
de temellerini sekillendirmistir. Brahmagupta, Aryabhata ve Bhaskara gibi matematikgciler,
evrensel diizeyde kabul goren 6nemli ¢alismalara imza atmiglardir (Baki & Biitiiner, 2013). Bu
kokllii mirasin bir uzantisi olarak degerlendirilebilecek Vedik matematigi, sundugu pratik ve
yaratic1 yontemlerle hem tarihi bir deger tasimakta hem de ¢agdas matematik egitimi agisindan
dikkate deger bir alternatif olarak goriilmektedir.

Vedik matematigi, tarihi Hint matematigine dayanan hizli ve yaraticti hesaplama
tekniklerini igeren bir matematik sistemidir (Tiwari vd., 2008). “Veda” kelimesi Sanskritce’de
“bilgi” anlamina gelir ve Vedik matematigi adini eski Hint kutsal metinleri olan Vedalardan alir.
Vedik matematigi 16 temel sutra ve 13 alt sutradan olusan bir sistemdir. Bu sistem aritmetikten
cebire, geometriden kalkiiliise kadar genis bir yelpazede uygulanabilen cesitli pratik formdiiller
ve teknikler sunmaktadir. Bu sistem, matematik problemlerini daha hizli ¢6zmeyi, tahmin
stratejilerini gelistirmeyi, dikkati artirmayi, karalama ve parmak hesabini bitirmeyi ve boylece
basit hatalar1 azaltmay1 amaglamaktadir (Ceziktiirk, 2019). Geleneksel matematik yontemleri ile
kargilagtirildiginda Vedik matematigi, bazi islemlerde daha az adimda sonuca ulasmayi
saglayarak, Ogrencilerin iglem siireglerini planlama, strateji gelistirme ve sayilar arasindaki
iligkileri fark etme becerilerini destekleyebilir; bu yoniiyle analitik diisiinme becerilerinin
gelisimine katki saglayabilir (Ceziktiirk, 2019; Tiwari vd., 2008).

Vedik matematiginin en 6nemli 6zelliklerinden biri uyumlu ve tutarl bir yapiya sahip
olmasidir. Vedik matematiginde her bir sutra, birbiriyle baglantili bir sekilde ¢alisarak, biitlinsel
bir yaklagim sunar. Ornegin, carpma islemi icin kullanilan bir sutra, karekdk bulma islemine de
uyarlanabilir. Bu biitlinliikk, 6grencilerin matematigi bir dizi bagimsiz kurallar olarak degil,
birbirine bagl bir bilgi ag1 olarak anlamalarina yardimci olur (Ceziktiirk, 2019). Vedik
matematiginin sundugu avantajlar nedeniyle modern egitim sistemlerinde giderek daha fazla
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kabul gérmekte ve diinya genelinde ingiltere, Amerika, Avustralya ve Hollanda gibi iilkelerde
miifredata entegre edilmektedir (Ceziktiirk, 2019). Vedik matematiginin faydalar1 sadece
matematik egitimi alani ile simirh degildir. Ozellikle teknoloji alaninda, islemcilerin daha hizli
caligmasini saglamak icin Vedik matematiginin prensiplerinden yararlaniimaktadir (Kumar &
Joshith, 2024). Bu sistemin sundugu hiz ve verimlilik bir¢ok alanda onemli avantajlar
saglamaktadir. Kisaca Vedik matematiginin 6zellikleri biitiinliik, kolaylik, yaraticilik, hizli ve
dogru cevap, O6ngoriisel beceri, hafiza ve yogunlagma, cebirsel baglantilar, genis bir uygulama
ag1 ve yenilik¢i olmasidir (Vedic Hindu University, 2025).

1.1. Vedik Matematigi

Vedik matematigi; eski Hint dili, matematik, tarih ve felsefe alanlartyla ilgili olan Tirthaji
tarafindan antik Hint yazitlarinin incelenmesiyle, 1911-1918 yillarn1 arasinda yeniden
kesfedilmistir. Tirthaji bu eski metinler iizerine incelemeleri ve analizleri sonucunda, “sutra” ad1
verilen bir dizi matematik formiiliinii yeniden olusturmus ve Vedik matematigindeki teknikler
bu sekilde ortaya c¢ikmistir (Durban-Wilson, 2012). Eski bir dini lider oldugu da bilinen
Tirthaji’nin yaptig1 inceleme ¢aligmalar, 1965 yilinda “Vedic Mathematics (Vedik
Matematigi)” ismiyle bir kitap olarak yayimlanmistir ve bu kaynak daha sonra yapilan tiim
Vedik matematigi ¢alismalari i¢in bir dncii kabul edilmistir. Bir iddiaya gore Tirthaji’nin Vedik
matematigi lizerine yazdig1 16 ciltlik orijinal caligmas1 kaybolmus ve yayimlanan kitap yeniden
olusturulan Vedik matematigi notlarini igermektedir (Durban-Wilson, 2012).

Eski Hint dilinde yer alan sutra kelimesi “Bilgi ipligi/Bilgi Ag1” anlamina gelmekte ve bu
baglamda, Vedik matematiginde yer alan her bir kural bir bilgi ag1 olusturarak matematigin
biitiinciil bilesenlerine dikkat cekmektedir. Vedic Mathematics kitabinda bu sutralar orijinal eski
Hint dilinde yazilmis, bu ¢alismada sutralarin cevirilerini yapan Tiirk¢e ve Ingilizce yazilmig
kaynaklardan yararlanilarak asagidaki liste olusturulmustur (Ceziktiirk, 2019; Dhivyadeepa &
Singaravelu, 2021). Bu listede yer alan sutralar, dnce orijinal dili Sanskritceden Ingilizceye ve
ardindan Tiirkceye cevrildiginden, ¢eviriler aras1 anlam kaymasi ihtimali mevcuttur. Bu yiizden,
bu sutralarin anlasilmasi i¢in agiklamalari ve 6rneklerine odaklanilmasi 6nerilmektedir.

16 asil sutra ve 13 alt sutra Vedik matematiginin temelini olusturur. 13 alt sutra
matematik oyunlar1 olarak da bilinir. Bunlar asil sutralardan tiirer ve problem ¢dzme i¢in hizli,
kolay ve kisa yollar 6nerir (Vedic Hindu University, 2025).

Sutralar:

» 1. Bir oncekinden bir fazla

» 2. Hepsi 9’dan sonuncusu 10’dan
e 3. Dikine ve karsilikli

o 4. Cevir ve uygula

o 5. Toplamlarmn ¢arpimi, ¢arpimlarin toplamlarina esittiv (Samuccaya ayni oldugunda
samuccaya sifirdir, yani sifira esitlenmelidir.)

* 6. Birisi oranli ise digeri sifirdir
* 7. Toplamla ve farkla

o 8. Tamamiyla veya eksigiyle

* 9. Kalkiiliis yolu ile

+ 10. Farkyoluile
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o 11. Ozel ve genel (ortalamay: bul)

o [2. Son basamaga gére kalanlar

* 13. En son ve sondan bir onceki

» 14. Bir 6ncekinden bir eksik al

o 15, Carpanlarin ig¢indeki katsayilarin toplaminin ¢carpimi
» 16. Carpanlar kiimesi
Alt-Sutralar:

o 1. Orantili

» 2. Kalan sabit kalir

3. lkin ilki ve sonun sonu

o 4. 7 durumunda ¢arpilan 143 olmali
* 5. Yaslanmayla

* 6. Eksiklikle azalma

» 7. Eksikligin derecesi ne kadar ise, o noktaya kadar azalt ve eksikligin karesine
vardir

o 8. Son basamaklari kimin birlikte ise 10 ise ve kimin énceki kismi tamamiyla ayni ise
« 9. Sadece son terimler

o 10. Carpimdaki katsayilarin toplami

o 11. Degisimli eksiltme ile hatirlama

o [2. Gozlem ile

» 13. Faktorlerin katsayilart toplaminmin ¢arpimi, ¢arpimdaki katsayilarin toplamina
esittir.

Vedik matematiginin gelisiminde Tirthaji ve Hint matematik¢ilerin yaninda Britanyali
bazi matematikgilerin de etkisi bulunmaktadir. Tirthaji tarafindan yazilan Vedic Mathematics
kitabmin kopyasimin 60’I1 yillarin sonlarma dogru Ingiltere’ye ulagmasiyla Kenneth Williams,
Andrew Nicholas ve Jeremy Pickles gibi bazi Ingiliz matematikgiler Vedik matematiginin
olusturdugu yeni kural sistemi ile ilgilenmiglerdir. Vedic Mathematics kitabinda yer alan
materyaller kullanilarak Londra’da Vedik matematigi dersleri verilmis ve bu materyaller
derlenerek Introductory Lectures on Vedic Mathematics (Vedic Matematigine Girig Dersleri)
kitab1 1981 yilinda yayimlanmistir (Dhivyadeepa & Singaravelu, 2021).

Konunun daha iyi anlasilmasi adina, c¢aligmanin bu boliimiinde Vedik matematigi
orneklerine yer verilmistir. ilk olarak, iki farkli carpma isleminin Vedik matematigi
yontemleriyle ¢oziimii agiklanmistir. Ornegin; 5 ve 8 sayilarim Vedik yontemleri ile carparken
oncelikle iki say1y1 da 10’a tamamlayan sayilar bulunur. 10 - 5 =5 ve 10 - 8 = 2 oldugu i¢in bu
sayilar 5 ve 2’°dir. Bunlar eksiklik oldugu i¢in negatif olarak yazilir. Daha sonra, (-5) X (-2) = 10
sonucu en saga yazilir ve 8 - 5 = 3 en sola yazilip 310 bulunur. Ortadaki onluk 3’e eklenir ve
sonug 40 olur (Noblitt & Richter, 2013). Bu yontemin arka planinda, sayilarin onluk tabana olan
farklarimin cebirsel olarak modellenmesi yer almaktadir. Genel bir ifade ile, a =10 - X ve b = 10
- y bigiminde tanimlanirsa, a ve b sayilarinin ¢arpimi (10 - x)(10 - y) yani 100 - 10(x + y) + Xy
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olur. Vedik matematiginde bu cebirsel agilimin zihinsel olarak sadelestirilmis bi¢imi
uygulanmakta ve sayilarin 10’a olan uzakliklar1 iizerinden yapilan islem sayesinde hem islem
hiz1 artmakta hem de sayilarin yapisal iliskileri 6grenciler tarafindan fark edilebilmektedir. Bu
durum, 6grencilere ¢arpma islemini islem algoritmasi yerine sayilar arasi iliski baglaminda
diisiinme firsati sunarak, matematiksel diisiinme becerilerini gelistirebilir.

Diger ornek ise 197 ve 211 sayilarmin c¢arpimidir. Burada, bu iki saymimn 200’e
yakinliklarma dikkat edilmesi gerekmektedir. 197 sayis1 200 sayisindan 3 eksik; 211 sayis1 ise
200 sayisindan 11 fazladir. (-3) x 11 = -33 sonucu ve 197 + 11 = 208 ya da 211- 3 = 208
sonuglart bulunur. Burada taban 200 oldugu i¢in ve 200 de 100 {in 2 kat1 oldugu i¢in, sonrasinda
208 x 2 = 416 says1 elde edilir ve basa yazilir. Vinkulum sayisit 633 ise 567 sayisina esdegerdir
(600°den 33 ¢ikarildiginda 567 sayisi elde edilir). O halde, buradan 197 ve 211 sayilarinin
carpimi 41567 olarak bulunur (Ceziktiirk, 2019).

197 (-3)
211 +11
197 +11=208  (-3) x 11 = (-33)
211-3=208
208 x 2 = 416
197 x 211 = 41633 = 41567

Bu iglem, cebirsel olarak iki saymin ortak bir tabana gore ifade edilmesine dayanir.
Sayilar a=b - m ve ¢ = b + n bigiminde tanimlanirsa, a . ¢ = (b - m)(b + n) = b + bn - bm —mn
seklinde ifade edilebilir. Ornekte b = 200, m = 3, n = 11 degerleriyle, bu cebirsel agilimin her
adimi dogrudan uygulanmaktadir. Boylece, geleneksel algoritmalar yerine sayilar arasindaki
iligkilerin kavranmasina dayali bir iglem siireci izlenmekte ve bu durum, islem pratigini hem
kolaylastirmakta hem de hizlandirmaktadir. Matematiksel 6zdesliklerde Vedik matematigi
kullanimu, klasik ¢oziimlerden farkli bir yaklasim sunar. Ornegin, su denklemi ele alalim:

x%+2x+7) _ (x+2)
(x2+3x+5)  (x+3)

Bu denklemde hem ikinci derece hem de birinci derece bilinmeyenli terimler
bulunmaktadir. Geleneksel ¢6ziimde igler dislar ¢arpimi kullanilarak x yalmz birakilmaya
calisilabilir, ancak bu islem uzun ve karmasiktir. Vedik matematigi ise daha hizli bir ¢6ziim

sunar. Buradaki sutra, ilk iki terimin katsayilarinin sagdaki denklemle benzerligini kullanarak
¢Oziim Onerir. Sadece, %= % denklemine odaklanmak yeterlidir. Buradaki 7 ve 5 sayilari,
verilen ikinci dereceden denklemlerin sabit terimlerinden alinir. Bu sekilde, ¢6ziim birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem ¢oziimiine indirgenir ve dgrenci i¢in ¢ok daha basit hale
gelir. Bu yontemle ¢oziim -11/2 olarak bulunur (Ceziktiirk, 2019). Vedik matematigindeki bu
yaklagim, 6zdesliklerin ¢arpanlara ayrilmasina dayanmaktadir. Ozellikle esitligin sag tarafinda
verilen terimlerin, sol taraftaki ikinci dereceden ifadelerde birer carpan olarak yer almasi, bu
carpanlar tizerinden sadelestirme yapilmasina olanak tanir. Bu yontem, klasik cebirsel islemleri
hizlandirmanin yani sira, 6grencilerin ¢arpanlara ayirma, sadelestirme ve 6zdeslik kullanim gibi

kavramlar1 daha iglevsel bir sekilde uygulamalarini saglayabilir.

Diger &rnek ise dogal sayilarin karesini alma islemini kolaylastirmaktadir. Ornegin, 97
sayisinin karesini alalim. 100 - 97 = 3 bulunur. Bu yiizden 97 sayis1 3 eksiltilir ve 97 -3 = 94
elde edilir. Bu bize cevabm ilk kismmi verir. Son kisim ise 3% = 9 bulunur. Sonug 97° = 9409
olarak elde edilir (Williams, 2005). Bu yontem, cebirsel olarak (a - b)?> = a? - 2ab + b?
Ozdesligine dayanmaktadir. Vedik matematigi bu 06zdesligi zihinsel hesaplama igin
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sadelestirerek uygular. Ornegin, 97 sayis1 a = 100, b = 3 olacak sekilde yazilabilir: 97% = (100 -
3)? = 100 - 2(100)(3) + 3% = 10000 - 600 + 9 = 9409. Yontem, bu cebirsel islemleri agik
bicimde yapmadan, fark ve farkin karesi fiizerinden dogrudan =zihinsel bir algoritma
iiretmektedir. Saymin 100’e olan farki bulunarak 6nce saymin bu fark kadar eksiltilmis hali
alinir, sonra farkin karesi eklenir. Bu yaklasim, sayilarin karelerinin yaklagik biiyiikliigiiniin
kavramsal olarak anlasilmasina da katki saglayabilir. Ozellikle ¢ok basamakli sayilarla
calisirken, islem hizin1 ve dogrulugunu artiran pratik bir teknik olarak kullanilabilir.

Vedik matematigine gore tam kare bir sayinin karekokii alinmak istendiginde oncelikle
say1 gruplanir. Ornegin, V7569’u bulmak istedigimizde dncelikle 75 ve 69 seklinde iki grup
say1 oldugu i¢in iki rakamli bir cevap beklenir. Baslangictaki 75’e baktigimizda 64’ten (8?)
biiyiik ve 81°den (9?) kii¢iik olmasi nedeniyle ilk rakamin 8 olmasi gerektigini gorebiliriz. Ya da
baska bir sekilde bakarsak 7569 sayisi, 6400 ile 8100 arasindadir. Dolayisiyla bu say1, 80 kiisur
bir say1 olmalidir. Simdi 7569’un birler basamagina yani 9’a bakalim. 3 ile biten herhangi bir
say1 karesi alindiginda 9 ile biter, bu yiizden aradigimiz say1 83 olabilir. Ancak, 7 ile biten
herhangi bir say1 karesi alindiginda 9 ile biter, bu yiizden say1 87 de olabilir. Peki cevap 83 mii
yoksa 87 midir? Karar vermek i¢in 852 = 7225 sayisindan biiyiik olmasi gerektigini hatirlamak
yeterli olacaktir ve boylece, V7569 = 87 bulunur (Williams, 2005). Bu islem siireci, sayinin
yaklasik degerinin karekokiinii tahmin etmek i¢in kullanilan modern matematik ydntemlerine
dayanmaktadir. Vedik matematiginde, sayilarin kareleri ve son basamak iligkileri sistematik
bicimde kullanilir. Bu algoritmalarin matematiksel gecerliligi, modern matematikte de karsilik
bulan asal carpanlara ayirma, basamak analizleri ve tam kareye tamamlama gibi kavramlarla
iligkilendirilebilir. Dolayisiyla Vedik matematigi, yalnizca ezberlenmis kurallar degil, sayilarin
yapisal ozelliklerine dayanan oriintiisel ve analitik bir yaklasim sunmaktadir.

1.2. Okullarda Vedik Matematigi ve Modern Cagda Vedik Matematiginin Onemi

Eski Hindistan’da kullanilan Vedik matematiginin ortaya ¢ikmasiyla giiniimiiz Hindistan
egitiminde de Vedik matematigine gore ders veren okullara rastlanmistir. Ozellikle
International Research Foundation for Vedic Mathematics and Indian Heritage (Vedik
Matematik ve Hint Miras1 Uluslararast Arastirma Vakfi) olusumuyla, okullar programlaria
Vedik matematigi {lizerine dersler eklemeye tesvik edilmektedir. Hindistan’m yam sira,
Londra’da da 80’lerin sonundan itibaren Vedik matematigi sutralarin1 kullanarak matematik
Ogretimi yapan okullar bulunmaktadir. Bu okullar ¢ocuk egitiminden yetiskin egitimine kadar
olan pek ¢ok diizeyde Vedik matematigi dersleri i¢ermektedir (Durban-Wilson, 2012).
Hindistan ve Ingiltere’den sonra iilkemizde de Vedik matematiginin bir devlet iiniversitesinde
popiiler matematik dersi kapsaminda 6gretildigi bilinmektedir (Ceziktiirk, 2019).

Vedik matematigi, ylizeyde ezbere dayali bir kural dizisi gibi goriinse de bu kurallarin
birbirleriyle tutarli ve biitiinleyici yapisi sayesinde dgrencilerin diisiinme becerilerini gelistirme
potansiyeli tasimaktadir (Dhivyadeepa & Singaravelu, 2021). Bu sistemde tek bir ¢dziim yolu
yerine farkli yollarin miimkiin olmasi, 6grencileri probleme farkli agilardan yaklasmaya ve
uygun stratejileri segmeye yonlendirmektdir. Bu 6zellik, Vedik matematigini klasik matematik
anlayigindan ayirmakta ve 6grencilerin aktif ve esnek diisiinme siireglerine katilimimi tesvik
etmektedir (Durban-Wilson, 2012).

Bu baglamda, literatiirdeki Vedik matematigi ¢aligmalarinda da siklikla atifta bulunulan
analitik diisiinme, bir problemin yapisim1 ¢oziimlemek, parcalar arasinda iligki kurmak,
sistematik degerlendirmeler yapmak ve gerekcelendirilmis sonuglara ulagsmak gibi biligsel
becerileri kapsayan bir diisiinme bicimi olarak tanimlanabilir (Elder & Paul, 2019). Vedik
matematigi, igerdigi mantiksal diizen, islem siireclerinin kisalig1 ve farkli ¢6zlim yollarina agik
yapistyla bu tiir iist diizey diisiinme becerilerini destekleme potansiyeli tasir (Ceziktiirk, 2019;
Tiwari vd., 2008). Bunun yan sira, sutralarin sundugu zihinsel islem kolayligi, dgrencilerin
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matematige kars1 ilgilerini artirabilir ve basartya ulasma deneyimlerini giliglendirebilir
(Dhivyadeepa & Singaravelu, 2021).

1.3. Literatiirde Vedik Matematigi

Daha once de belirtildigi iizere, Vedik matematigi ilizerine yazilan ilk kaynak, Tirthaji’nin
caligmalarinin derlenmesiyle yayimlanan Vedic Mathematics adli kitaptir. Bu eser, daha sonraki
arastirmalarda temel bir referans noktasi olarak kabul edilmistir. Vedik matematigini inceleyen
bazi arastirmacilar, bu kitapta yer alan matematiksel ifadelerin (sutra ve alt sutralarin) eski
donemlerde gercekten kullanildigini savunurken; bazilar1 ise bu ifadelerin, matematiksel
dehastyla taninan Tirthaji tarafindan olusturuldugunu ileri siirmektedir. Bu goriis ayriligina
ragmen, Vedik matematiginin 6zellikle islem becerileri, zihinsel matematik uygulamalar1 ve
problem ¢6zme stratejileri gelistirme agisindan dgrenenlere katki sundugu diisiintilmektedir. Bu
katki, yalnizca mekanik ezberlemeye degil; ayn1 zamanda 6grencilerin alternatif ¢6ziim yollart
gelistirme, Oriintii fark etme ve sayisal iliskileri kesfetme gibi iist diizey matematiksel diisiinme
becerilerini desteklemesi agisindan da 6nemlidir (Durban-Wilson, 2012).

Vedik matematiginin kokenlerinin tartisilmasi sebebiyle de Hindistan disindaki
matematik literatiirinde Vedik matematigi yerine zihinsel matematik ve alternatif yontemler
terimleri yer almaktadir. Ornegin, Benjamin (2011), zihinsel matematik islemleri iizerine
yayimladigi kitabinda Vedik matematigi teknikleri kullanmigtir, ancak bunlara Vedik
matematigi sutralar: demek yerine zihinsel matematik stratejileri ismini vermistir (Akt. Durban-
Wilson, 2012).

Vedik matematigi ile ilgili olarak, Hindistan disindaki yazarlar tarafindan yazilan
kitaplara bakildiginda, Kenneth Williams’a (2009) ait eserler dikkat ¢ekmektedir. Vedik
Matematigini Kesfedin (Discover Vedic Mathematics) ismiyle ilkogretim (Williams, 2009a),
ortadgretim (Williams, 2009b) ve ileri matematik diizeyleri (Williams, 2009c) i¢in yazilan {i¢
kaynagin yaninda Vedik Matematigi Ogretmen Kilavuzu (Vedic Mathematics Teachers’
Manual) (Williams, 2009d) isimli kitabiyla da matematikteki yeni yaklasimi Britanya
bolgesinde duyurmay1 amaglamistir (Akt. Durban-Wilson, 2012).

Vedik matematiginin kullanimini arastiran ¢aligmalara Hindistan disindaki matematik
egitimi literatiirlinde sayica az da olsa rastlanmaktadir. Bunlardan birinde Vedik matematigi
yardimiyla tiiniversitede matematik dersleri verilmis ve bunun etkileri analiz edilmistir.
Arastirmada, 10 hafta boyunca 6grencilere Vedik matematigi yontemleri 6gretilmis, bu siirenin
sonunda Ogrencilerin basarilar1 ve matematige olan algilar1 degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda, gecmis yillara gore Ogrencilerin matematik basarilarinin arttigi, matematik
ogrenmenin ve 6gretmenin daha keyifli hale geldigi belirlenmistir (Durban-Wilson, 2012).

Vedik matematigi, Vedik donemine ait matematiksel bilgilerden tiiretildigini iddia
ederken bazi elestirmenler bu sutralarin antik metinlerden ziyade modern ¢agin iiriinii oldugunu
savunmaktadir ve matematiksel olarak bir devrim niteligi tasimadigi goriisiindedir. Ayrica
Vedik matematiginin sundugu yontemlerin bazi durumlarda hizli hesaplamalar yapmak igin
faydali olsa da modern matematikle kiyaslandiginda sinirl bir uygulama alanina sahip oldugunu
belirtmistir (Kandasamy & Smarandache, 2006).

Vedik matematigini hem tarihi hem de matematiksel baglamda inceleyen bagka bir
caligmada ise bu geleneksel tekniklerin nasil ortaya c¢iktigi, hangi ihtiya¢lara yanit verdigi ve
zamanla modern matematikle nasil bir etkilesime girdigi arastirilmigtir. S6z konusu c¢aligmada,
Vedik matematigi yontemlerinin belirli pratik problemlere ¢6ziim sundugu kabul edilmekle
birlikte, bu yontemlerin mistisizmle iligkilendirilerek idealize edildigi; ancak bunlarin bilimsel
bir temele oturtulmasi gerektigi ifade edilmistir (Dattoli vd., 2021).

Ulusal literatiirde Vedik matematigine dair ¢alismalardan biri Ceziktiirk (2019) tarafindan
yayimlanmistir. Bu ¢alismada Popiiler Matematik dersini alan matematik 6gretmeni adaylarina

3367



basar1 testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda, Vedik matematigi basarisinin Ogrencilerin
problem ¢6zme tutumlarini etkilemedigi gozlemlenmistir (Ceziktiirk, 2019); ancak zaman
siirlamasinin etkisi ve problem ¢ézmeye olan safi bakis agis1 ihmal edilmemelidir.

Ulusal literatiirde Vedik matematigi fark edilmeye baslanmistir ve bu konudaki
caligmalar artmaktadir. Sar1 vd. (2025), karma yontemle 28 dordiincii sinif 6grencisi ile Vedik
carpma yontemlerinin d6grencilerin ¢arpma islemine ait 6zyeterliliklerini arttirdig1 ve tutumlarini
olumlu yonde etkiledigini belirlemislerdir. Tutum alt boyutlarimin (bilissel, duygusal ve
davranigsal) hepsinin Vedik matematiginden olumlu etkilendigi ortaya ¢ikmustir.

Kisaca, az sayida da olsa arastirmalar Vedik matematiginin 6zellikle, farkli diizeylerde
basart ve olumlu tutum arttirict etkisi kanitlanmigtir (Ceziktiirk, 2019; Durban-Wilson, 2012;
Sar1 vd., 2025). Bununla birlikte, Vedik matematigine kars1 olumsuz goriisler de mevcuttur. One
¢ikan elestiriler arasinda kisa yollarin vurgulanmasi ve smirlandiricilign (Kansadamy &
Smaradache, 2006) ile bilimsel temelin yetersizligi (Dattoli vd., 2021) yer almaktadir.

Vedik matematigi, tarihsel kdkenlere dayanan kadim bir matematiksel sistem olmasina
ragmen, bu alana yo6nelik bilimsel arastirmalarin sayis1 olduk¢a siirhidir. Literatiirde yer alan
caligmalarin biiylik bir kismi, Vedik matematiginin sundugu algoritmik yontemleri tanitmakla
sinirli kalmakta; bu sistemin egitimsel yonleri, kavramsal yapist ve ¢cagdas matematik egitimiyle
iliskisi tlizerine derinlemesine incelemelere nadiren rastlanmaktadir. Bu baglamda, mevcut
arastirma, s6z konusu boslugu kismen de olsa doldurmayr ve Vedik matematiginin egitim
baglamindaki potansiyelini ortaya koymay1 amag¢lamaktadir.

1.4. Matematiksel Yapi ve Vedik Matematigi

Matematiksel yap1 (mathematical structures) kavramina ydnelik tanimlar literatiirde
cesitlilik gostermektedir. Bu aragtirmanin baglamina uygun olarak segilen bazi tanimlar asagida
sunulmustur:

* Mason ve digerleri (2009), matematiksel yapiy1, “bir durum igerisinde bir kiimenin
elemanlar1 veya alt kiimeleri arasindaki iligkiler olarak somutlasan genel 6zellikler biitiini”
olarak tanimlamiglardir. Bu tanim, aragtirmacilarin matematiksel kavramlarin bilesenlerinden
olusan Oriintiilere odaklandigin1 gostermektedir.

* Wertheimer (1945), matematiksel yapinin, bir formiiliin belirli bir matematiksel
kavramla nasil baglantili oldugunu bilmek olarak tanimlanmasini 6nermistir.

» Stephens (2008) ise, bu kavrami iliskisel diisinmeyle es anlamli olarak
degerlendirmistir. Bu yaklasim, matematiksel diisiincelerin birbirleriyle olan iligkilerine vurgu
yapmaktadir.

Bu tamimlar dogrultusunda, matematiksel yapilar genel olarak, belirli bir 6riintii icerisinde
diizenlenmis matematiksel kavramlar ve siiregler biitlinii olarak yorumlanabilir (Celen vd.,
2023). Bu baglamda Vedik matematigi icerdigi sutralarin belirli iliskisel mantik ve islemsel
orlintiilere dayanmasi sebebiyle bir matematiksel yap1 6rnegi olarak degerlendirilebilir. Ancak
burada, “yap1” kavramimin tanimsal gesitliligi gbz Oniine alinarak, Vedik matematiginin bir
matematiksel yapi olarak ele alinmasinin Mason ve digerleri (2009), Wertheimer (1945) ve
Stephens’in (2008) matematiksel yap1 tanimlar1 dogrultusunda oldugunu, baska tanimlarca bu
simiflandirmanin tartismali gériinebilecegini ¢alismamizin bir sinirliligi olarak gérmekteyiz.

Matematiksel yap1 ile matematiksel problem ¢ézme arasindaki iliskiye de literatiirde
dikkat ¢ekilmektedir. Ornegin, Gronow (2015), &grencilerin problem ¢dzme siireglerinde
karsilastiklart durumlari yapilandirmalarina yardimer olan matematiksel yapilarin, matematik
egitiminde énemli bir rol oynadigini ifade etmistir. Bu dogrultuda Vedik matematigi, 6zellikle
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alternatif iglem yollar1 sunmasi, islemsel Oriintiiler barindirmasi ve ¢oziim siireglerini
yapilandirma imké&ni saglamasi bakimindan problem ¢dzmeye hizmet eden bir matematiksel
yap1 Ornegi olarak degerlendirilebilir. Bu degerlendirme, Vedik sisteminin belirli mantiksal
iligkiler ve stratejik yaklagimlar sunmasina dayandirilmaktadir.

1.5. Matematiksel Diisiinme ve Vedik matematigi

Matematik egitiminde dnemli bir iist diizey 6grenme hedefi olan matematiksel diisiinme,
Ogrencilerin matematik derslerinde kazanmalart beklenen temel becerilerden biridir.
Giliniimiizde birc¢ok iilkenin egitim sisteminde, 6grencilerde bu becerinin gelistirilmesi oncelikli
hedefler arasinda yer almaktadir. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000),
matematiksel yetkinlik taniminda matematiksel diislinmeye 6zel bir vurgu yaparken, Milli
Egitim Bakanhg (2024) tarafindan yayimlanan Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
problem ¢bzme, varsayimda bulunma, genelleme ve dogrulama gibi diisiinme siireclerini 6ne
cikarmaktadir. Bu baglamda, bu calismada benimsenen matematiksel diislinme tanimi,
Schoenfeld (2013) ve Mason (2000) gibi arastirmacilarin yaklasimiyla uyumlu olarak;
O0grencinin matematiksel durumlara yonelik stratejik diisiinme, ¢ikarim yapma, genelleme ve
ikna etme becerilerini kapsayan, problem ¢6zme merkezli bir diisiinme bicimi olarak ele
almmaktadir.

Matematik egitimi literatiirinde matematiksel diigiinme farkli yaklagimlarla agiklanmistir.
Polya (1962), Mason (2000) ve Schoenfeld (2013) bu kavrami problem ¢6zme, varsayimda
bulunma, genelleme ve ispat gibi siiregler {izerinden degerlendirirken; Skemp (1986) ve Tall
(1998), matematiksel diisiinmeyi kavramsal gelisim siirecinin temel bileseni olarak gérmiistiir.
Bu farkliliklar bir yana, tiim yaklasimlar ortak bi¢imde, 6grencilerin matematiksel diisiinme
becerilerinin  gelistirilmesini matematik o6gretiminin temel hedeflerinden biri olarak
gormektedir.

Bu cercevede, Vedik matematigi, matematiksel diisiinmeyi destekleme potansiyeli tasiyan
bir yaklagim olarak degerlendirilebilir. Vedik matematigi, igerdigi kural ve sutralarla yalnizca
hizli islem yapmay1 degil; aym zamanda Ogrencilerin Oriintii fark etme, Ozellestirme,
genellestirme ve alternatif ¢6ziim yollar iiretme gibi diisiinsel beceriler gelistirmelerini de
tesvik edebilir. Ancak, bu potansiyelin ortaya ¢ikmasi igin Ogrencilere Vedik matematigi
Ogretilirken, yalnizca algoritmalarin sunulmasiyla smirli kalmamasi, bu algoritmalarin altinda
yatan matematiksel yapinin 6grencilere agiklanarak ve tartigtirilarak sunulmasiyla desteklenmesi
gerekmektedir. Dolayistyla, Vedik matematigi yontemlerinin matematiksel diigiinmenin
Ozellikle genelleme, varsayim olusturma ve ikna etme gibi bilesenlerine nasil hizmet ettigini
gosterecek 0rmek uygulamalara ihtiya¢ vardir. Bu yoniiyle ele alindiginda, Vedik matematigi,
matematik ogretiminde farkli ve tamamlayict bir perspektif sunma potansiyeli tagimaktadir.
Ancak, ilerde yapilacak olan aragtirmalarda bu noktaya dikkat ¢ekilmesi 6nerilmektedir.

1.6. Arastirmanin Amaci

Vedik matematigi, temel matematiksel yapilarin en sade 6rneklerini igermesi bakimindan,
dort islem gibi temel kavramlara iligkin alternatif ve Oriintiisel yaklagimlar sunmaktadir. Bu
yoniiyle, 6gretmen adaylarinin daha 6nce aligkanlikla ve ¢ogunlukla ezberlenmis algoritmalarla
gergeklestirdikleri iglemleri yeniden diisiinmelerine, sorgulamalarina ve iglemlerin ardindaki
matematiksel iligkileri kesfetmelerine olanak saglamaktadir. Bu siire¢, adaylarin yalnizca islem
yapma becerilerini degil, ayn1 zamanda bu islemlerin dayandig1 yapisal temelleri daha bilingli
sekilde kavramalarini da desteklemektedir (Durban-Wilson, 2012).

Geleneksel 6gretim yaklagimlarinda ¢gogu zaman goz ard1 edilen islemsel gesitlilik, Vedik
matematiginde sistemli bir bi¢imde ele alinmakta; drnegin ¢arpma isleminin yalnizca standart
algoritmayla degil, farkli yontemlerle de gerceklestirilebilecegi gosterilmektedir. Bu  tiir
uygulamalar, 6gretmen adaylarinin alternatif yollar iiretmelerine, bu yollarin gegerliligini
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degerlendirmelerine ve farkli bakis agilarryla matematige yaklagsmalarina olanak tanimaktadir
(Dhivyadeepa & Singaravelu, 2021). Dolayisiyla Vedik matematigi, yalnizca matematiksel
islemlerin uygulanigin1 degil; ayn1 zamanda matematiksel diigiincenin gelisimini destekleyen
yapisal bir bakis acisini1 da beraberinde getirmektedir.

Bu baglamda ¢alismanin amaci, matematik dgretmen adaylarinin Vedik matematigindeki
hangi matematiksel yapilar1 anlamakta veya uygulamakta zorlandiklarimi belirlemek ve ayni
zamanda Vedik matematiginin matematiksel diisiinme becerilerine katkisina iligkin goriislerini
ortaya koymaktir. Bu ama¢ dogrultusunda, Vedik matematiginin sundugu yapilarin 6gretmen
adaylarinin ¢0ziim iiretme ve diisiinme siireclerinde nasil bir rol oynadigi belirlenmeye
caligilmustir.

1.7. Arastirma Problemi
Aragtirmanin amaci dogrultusunda belirlenen arastirma sorulari su sekildedir:

1. Matematik 6gretmen adaylar1 Vedik matematigindeki hangi matematiksel sutralar
kullanmakta veya uygulamakta zorlanmislardir?

2. Matematik Ogretmen adaylart Vedik matematiginin matematiksel diisiinme
becerilerine katkisina iligkin goriisleri nelerdir?

YONTEM

Bu bdliimde, arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin analizi
ve arastirmanin gecerlik ve glivenirligi hakkinda bilgiler yer almaktadir.

2.1. Arastirma Deseni

Calismada, arastirma sorularina daha net yanitlar saglamak igin nitel ve nicel yontemleri
birlestiren karma arastirma metodolojisi kullanilmistir (Creswell & Clark, 2015). Calismanin
tasarimi, ardigik olarak yiiriitilen iki bolimden olugmaktadir. Bu iki boliimli tasarimin
metodolojik amaci, nicel verilerin nitel veriler ile desteklenmesidir (Yildirnim & Simsek, 2021).
Ayrica 6gretmen adaylarinin, Vedik matematigindeki yapilara yonelik algilari, bu yapilara
dayali islem yontemlerini degerlendirme bigimleri ve bu yontemlerin matematiksel diisiinme
stireclerine etkileri derinlemesine incelenmistir. Katilimer sayisinin ¢ok olmasi veri detayinin
yiiksek olmasi1 baglaminda faydali olacagi diisiiniilmiistiir.

2.2. Cahisma Grubu

Calisma grubu, “Popiiler Matematik” adli Vedik matematigi dersini alan 89 &grenci ile
sinirlidir. Bu 6grenciler aday matematik ogretmenleridir ve s6z konusu ders secmeli olarak
sunulmaktadir. Katilmcilar, Istanbul ili simirlar1 igerisindeki bir devlet iiniversitesinde 4. sinifta
Katilimcilara, boyle bir calismanin pargasi olabilecekleri vurgulanmig ve gerekli izinler
alinmistir. Ogrencilerin yaslart 19-21 araligindadir. Aragtirmanin 6rnekleminin belirlenmesinde,
evrenin tanimi, veri toplama araglari, zaman, biitce ve ulasilabilirlik gibi cesitli faktorler etkili
olmaktadir (Biyiikoztirk vd., 2024).

2.3. Veri toplama araclari

Bu c¢alismada, matematik Ogretmen adaylarinin Vedik matematigindeki hangi
matematiksel yapilar1 anlamakta veya uygulamakta zorlandiklarini belirlemek ve ayni zamanda
Vedik matematiginin matematiksel diisiinme becerilerine katkisina iligkin goriislerini ortaya
koymak amaciyla acik uglu sorulardan olusan popiiler matematik dersi vize sinavi kagitlart veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Bu vize sinavinin ilk 10 sorusu, Vedik matematigi
sutralarinin  kullanimini gerektiren matematik sorularindan olusmaktadir. State Council of
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Education and Research (2014) tarafindan yayimlanan Vedik matematiginin temelleri ve
uygulamalar kitab1 esas alinarak sutralari temsil eden ve popiiler matematik dersi kapsaminda
yer alan en iyi nitelikteki sorular belirlenmeye caligilmistir. Sorular belirlendikten sonra
matematik egitimi alaninda bes uzmanin goriisiine basvurulmus ve arastirmadan elde edilmek
istenen verilere uygunlugu kontrol edilerek son hali verilmistir. Sorularda herhangi bir elenme
durumu yasanmamustir. Bununla birlikte, ifade diisiikligii gibi konular {izerinde durularak,
sorularin sutralar1 dogru bir sekilde 6lciip dlgmedikleri titizlikle incelenmistir. Ogrencilerin
sorularda istenileni dogru anlayip anlamadigindan emin olmak i¢in vize sinavi Oncesine kadar
popiiler matematik dersi kapsaminda sutralara yonelik ogretimler gergeklestirilmistir. Ders
iceriginde bazi sutralarin isimlerinin yapisi agiklanabilmis olsa da tiim sutralar agik ve anlasilir
degildir. Bu nedenle, matematiksel yap1 6zelligi baskin oldugu diistiniilen sorulara &ncelik
verilmistir. Dolayistyla sutra segmek yerine 6rnek se¢imi yapildigi sdylenebilir.

Asagida Tablo 1°de sorularin temsil ettikleri sutralar ile sorularin modern matematikte
¢Oziimiine yonelik agiklamalar yer almaktadir. Ayrica, 11. soru, 6gretmen adaylarinin Vedik
matematigindeki sutralar1 kullanirken matematiksel diisiinceden ne sekilde yararlandiklarini
anlamay1 amaglayan agik uglu bir algt sorusudur. Popiiler matematik dersi vize sorular1 Ek-1"de
sunulmustur.

Tablo 1

Sorularda Kullanilan Sutralar ve Hedeflenen Islemler

Sorular Kullamlan Sutra Hedeflenen Islem
1 Toplamla ve Farkla (Sutra 7) 155 sayisinin karesi almak
2 Dikine ve karsilikli (Sutra 3) 25 ile 36 sayisini carpmak
3 Hepsi 9°dan sonuncusu 10’dan (Sutra 2) 1302 sayisini 9 ile bolmek
4 Toplamlarin ¢arpimi ¢arpimlarin toplamina esittir ~ Verilen denklemde x degerini bulmak
(Samuccaya ayni oldugunda samuccaya sifirdir,
yani sifira esitlenmelidir.) (Sutra 5)
5 Sutra 5’in genellenmesi Samuccaya’nin roliiniin belirlenmesi
6 Birisi oranli ise digeri sifirdir. (Sutra 6) Birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklemlerin ¢6ziilmesi, x ve y
degerlerinin bulunmasi
7 Fark yolu ile (Sutra 10) 2467 ile 9999 sayilarini carpmak
8 Ozel ve genel (ortalamay1 bul) (Sutra 11) 41 ile 49 sayilarini garpmak
9 En son ve sondan bir 6nceki (Sutra 13) 10a, 3 basamakli bir say1 olmak
iizere (10a)? islemini hesaplamak
10 Bir dncekinden bir eksik al (Sutra 14) 157 ile 143 sayilarini ¢arpmak

2.4. Verilerin Analizi

Veri toplama aracinda yer alan ilk on soruda ¢oziimiin dogrulugu ve sutralarin
kullanimina yo6nelik &grenci cevaplari bir dereceli puanlama anahtari ile analiz edilmistir.
Coziimiin dogrulugu, sorunun dogru ¢oziilmesi, kismen dogru ¢6ziilmesi ve yanlis ¢oziilmesine
bagl olarak puanlanmistir. Sorularda ilgili sutranin yanlhs kullanilmasi, uygulamada hata ve
eksikliklerin yer almasi ve amacina uygun sekilde kullanilmasi olmak tizere ikinci kez
puanlanarak nihai sonu¢ elde edilmistir. Bir sorudan alinacak en yiiksek puan 4 olarak
belirlenmis ve Ogrencilerin buna bagli sorulardan aldiklari puanlarin ortalamasi alinmigtir.
Sorulardan alinan puan degerlerinin aritmetik ortalamast, seklinde bulgular kisminda (Bkz.
Tablo 3) sunulmustur. Ayrica, sorulardan alinan puan degerlerinin aritmetik ortalama yiizdeleri
de ortalama cevaplanma yiizdesi olarak (Bkz. Tablo 3) verilmistir. Asagida, Tablo 2’de ilk on
sorunun puanlanmasinda kullanilan rubrik yer almaktadir.
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Tablo 2

Dereceli Puanlama Anahtari

Kriter 0 Puan 1 Puan 2 Puan
Coziim Coziim tamamen hatalidir. Kismen  dogru  ¢dziim Cozim tamamen dogrudur.
Dogrulugu Sorunun ¢dziimiine yonelik yapimistir ancak sonuca Islemler sirasiyla ve dogru

dogru adimlar izlenmemistir.

ulasilamamistir ya da islem
hatalar1 yapilmustir.

bicimde uygulanmistir.

Sutra Kullanimi

Sutra hi¢ kullanilmamis ya da
yanlis kullanilmustir.

Sutra kullanim1  temelde
dogrudur ancak uygulamada
hata veya eksiklik vardir.

Sutra dogru, eksiksiz ve
amacina uygun bir sekilde
kullanilmigtir.

Veri toplama aracinda yer alan on birinci sorunun analizinde, iKinci arastirma sorusuna
cevap aramak amaciyla 6grenci yanitlarindan elde edilen veriler temalar halinde gruplandirilmig
ve bu gruplarin tanimlamalarina da yer verilerek 6rneklerle agiklanmistir (Saglam & Kanadli,
2019). Bu nedenle, on birinci sorunun analizinde de icerik analizi ydntemi kullanilarak
coziimleme yapilmistir. Her bir kategorinin ele alinmasi i¢in en az iki 6grencinin o kategoride
yanit vermis olmasma dikkat edilerek kategoriler belirlenmistir. Ogrenci cevaplari, ¢dziimiin
dogrulugu ve sutra kullanimi kriterleri dogrultusunda degerlendirilmis; temalarin belirlenmesi
asamasinda ise bes uzmanin goriisiine basvurularak son héali olusturulmustur. Bu sekilde
arastirmanin gecerlik ve giivenirligi saglanmaya calisilmustir.

2.5. Calismanin Gegerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda, toplanan verilerin ayrintili bir sekilde rapor edilmesi ve
aragtirmacimin elde ettigi sonuclara nasil ulagtigini agiklamasi ¢alismanin gegerliginin énemli
Olgiitleri arasinda bulunmaktadir (Yildirinm & Simsek, 2021). Yapilan bu arastirmada, gegerlik
oOlgiitleri dikkate alinarak olusturulan temalarin (kodlarin) tutarliligi kontrol edilmis, veri
toplama ve analiz siireci ayrintili olarak agiklanmistir. Calismanin gilivenirligini saglamak
amaciyla veriler bes farkli aragtirmaci tarafindan kodlanmis ve bdylece olusabilecek hatalar
onlenmeye calisilmistir. Ayrica, ¢alismanin giivenirligini artirmak amaciyla Miles ve Huberman
(1994) tarafindan 6nerilen giivenirlik formiilii uygulanmistir.

Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayriligi)

Calismada, olusturulan temalar (kodlar) bes farkli aragtirmaci tarafindan degerlendirilmis
ve aragtirmacilar arasindaki tutarlilik orant %93 olarak belirlenmigtir. Gorlis birligi, tiim
uzmanlarin ayni fikirde olmasi durumu olarak kabul edilmistir. Bu bulgu dogrultusunda,
caligmanin gilivenilir oldugu kabul edilmistir.

2.6. Arastirmanin Etik izinleri

Bu calisma “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi” ne
uygun olarak gergeklestlrllmlstlr Arastirmanin yiritiilmesi i¢in gerekli olan etik kurul izinleri
almmustir. Calisma, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Arastirma ve Yaym Etik
Kurulu’nun 13.11.2024 tarih ve 11-20 sayili onay1 ile yiiriitiilmiistiir.

BULGULAR

Bu bolimde, verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan bulgular iki bashik altinda
sunulmaktadir.
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3.1. Ogretmen Adaylarn Vedik Matematiginde Zorlandiklar1 Matematiksel
Yapilara iliskin Bulgular

Tablo 3

Osretmen Adaylarimin Sorulara Verdikleri Yanitlara Gore Puan Ortalamalar

Sorular 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sorulardan Alinan Puan 3.48 388 3.76 3.66 3.08 1.85 371 349 246 247
Degerlerinin Aritmetik Ort.

Ortalama Cevaplanma 87 97 94 92 77 46 93 87 62 62
Yiizdesi (%)

Tablo 3’te, 4 puan ilizerinden degerlendirilen 10 adet vize sorularindan &grencilerin aldig1
puanlarin ortalamalar1 ve her bir sorunun ortalama cevaplanma yiizdesi yer almaktadir. Asagida
yer alan agiklamalarda, her bir soru ayri ayri ele alinmis ve bazi 6gretmen adaylarinin yanitlari
ornek olarak sunulmustur. Ortalama cevaplanma ylizdelerindeki diisiik degerler incelendiginde,
Ogrencilerin Gzellikle 6. ve 9. sorularda ve bu sorulara iligkin sutralarda zorlandiklar
goriilmektedir. Ogrencilere 6. soruda, iki bilinmeyenli bir denklem sistemi verilmis ve bu
denklem sistemindeki bilinmeyenlerin bulunmasi istenmistir. Ogrencilerin Vedik matematigine
gore yapmalar1 gereken, katsayilar1 oranlamak ve eger katsayilarda bir oran s6z konusuysa,
orana dahil olmayan katsayiya sahip degiskenin sifir olmas1 gerektigini fark etmektir. Ancak
ogrenciler bu soruda, denklem sistemi ¢Oziimiinde yok etme yontemini kullanmig ve sutraya
dikkat etmemislerdir. Buradaki temel sorun yok etme metodunun Vedik matematigini
bastirmas1 olabilir. Benzer sekilde, 9. soruda 3 basamakli bir saymin kiipiinii almalar
gerekmektedir, ancak sayi cebirsel ifade olarak verilmistir. Yani sutradaki yontemi cebirsel
ozdesliklerle ¢6zmeleri gerekmektedir. Bu konuda da 6grencilerin zorlandiklar goriilmiistiir.

Asagida, diger sorulara iliskin 6grenci cevaplarindan cesitli ornekler yer almaktadir. Bu
ornekler araciligiyla, Sutralarda ve ilgili sorularda nerelerde zorluk yasadiklar1 daha net olarak
goriilebilmesi miimkiindiir. Ayra¢ kullanimindaki hatalar (soru 1), basamak degerlerinin dogru
sekilde aktarilamamasi (Soru 2), algoritmanin yanlis uygulanmasi (soru 3, 4, 7), dnceki bilgilerle
¢ozlime gitme egilimi (soru 5), islemi yapamama (soru 6), yapisal benzerlikleri ve farkliliklar
ayirt edememe (soru 8), cebirsel ifadelere gereksiz deger verme (soru 9), benzer algoritmalar
arasinda ayrim yapamama (soru 10) gozlemlenmistir. Her bir soru i¢in biri dogru (basaril),
digeri hatali (basarisiz) olmak iizere ikiser 6grenci cevabi drnek olarak verilmigtir.

Birinci soru, “toplamla ve farkla” (Sutra 7) sutrasiyla ¢6ziilmesi gereken bir sorudur. Bu
soru %87 ortalama cevaplanma yiizdesine sahiptir ve ayrag eksikligi yanlis ¢ozlimlerin temel
nedeni olmustur. Ornegin, 084 kodlu 6gretmen adaymin birinci soruda sutrayr dogru sekilde
kullanip dogru sonuca ulastig1 ve tam puan aldig1 fakat O75 kodlu 6gretmen adaymin islem
sonucunu dogru yapsa dahi ayrag eksikliginden kaynakli ¢arpim varmig gibi goriinebilecek bir
hataya distiigli goriilmektedir. Nitekim sinifta bazi 6grenciler bu ayraci kullanmadiklarindan
arada ¢arpim varmig gibi diisliniip ¢arpmiglardir.
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Sekil 1

084 Kodlu Ogretmen Adaymmn 1. Soruya
Verdigi Yanit

Sekil 2

075 Kodlu Ogretmen Adayimn 1. Soruya
Verdigi Yanit

Ikinci soru, “dikine ve karsilikli” (Sutra 3) sutras1 ile ¢dziilmesi gereken bir sorudur. Bu
sorunun %97 ortalama cevaplanma yiizdesi ile en ¢ok dogru yapilan soru oldugu goriilmektedir.
Ornegin, 086 kodlu 6gretmen adaymin ikinci soruda sutrayr dogru sekilde kullanip dogru
sonuca ulastig1 ve tam puan aldig1 goriiliirken 047 kodlu &gretmen adayinin sola elde verirken
hata yapmasi sebebiyle yanlis ¢6ziime ulastigi goriilmektedir.

Sekil 2 Sekil 3

086 Kodlu Ogretmen Adayimin 2. Soruya
Verdigi Yanit

047 Kodlu Ogretmen Adayimin 2. Soruya
Verdigi Yanit
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Ucgiincii soru, “hepsi 9°dan sonuncusu 10’dan” (Sutra 2) sutrasi ile ¢dziilmesi gereken bir
sorudur. Bu sorunun %94 ortalama cevaplanma yiizdesine sahip oldugu ve 6grenciler tarafindan
ozellikle “kalan” hatalarinin yapildigi tespit edilmistir. Ornegin, 067 kodlu &gretmen aday1
kalan1 dogru hesaplayarak dogru sonuca ulasmis ve tam puan almigtir. Buna karsilik, 061 kodlu
Ogretmen aday1 kalan hatast yapmis ve bu nedenle hatali bir ¢6ziim ortaya koymustur

Sekil 4 Sekil 5

061 Kodlu Ogretmen Adayimn 3. Soruya
Verdigi Yanit

067 Kodlu Ogretmen Adayimn 3. Soruya
Verdigi Yanit
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Dordiincti soru, “toplamlarin ¢arpimi ¢arpimlarin toplamina esittit” (Samuccaya ayni
oldugunda samuccaya sifirdir, yani sifira esitlenmelidir.) (Sutra 5) sutrasi ile ¢oziilmesi gereken
bir sorudur. Bu soru %92 ortalama cevaplanma yiizdesine sahiptir. Sorunun ¢oziimiinde
formiiliin yanlis kullanimindan kaynakli hatalar yapildigi gériilmektedir. Ornegin, O74 kodlu
ogretmen adaymin Samuccayay1 dogru kullanarak dogru sonuca ulastig1 gériiliirken 085 kodlu
O0gretmen adayinin hatali Samuccaya kullanimi sebebiyle sonuca ulagamadigi goriilmektedir.
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Sekil 6

074 Kodlu Ogretmen Adayimin 4. Soruya
Verdigi Yanit
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Sekil 8

085 Kodlu Ogretmen Adayimin 4. Soruya
Verdigi Yanit
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Besinci soru, aslinda dordiincii sorunun genellenmesine yoneliktir. Burada dgrencilerden

Samuccayanin roliiniin belirlenmesi beklenmektedir. Bu sorudaki %77 ortalama cevaplanma
ylzdesi ise Samuccayanin anlasilip formiile gec¢isinde yapilan eksiklikleri agiklamaktadir.
Ornegin, 057 kodlu dgretmen adayr Samuccayanin ayni oldugunu belirterek toplami sifira
esitleyip dogru sonuca ulasirken, O73 kodlu 6gretmen adayinin tamamen yanlis bir ¢dziim

yaptig1 goriilmektedir.
Sekil 7

057 Kodlu Ogretmen Adaymin 5. Soruya
Verdigi Yanit

Sekil 8

073 Kodlu Ogretmen Adayimn 5. Soruya
Verdigi Yanit
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Altinci soru, “birisi oranli ise digeri sifirdir” (Sutra 6) sutrasi ile ¢dziilmesi gereken bir
sorudur. Ancak bu sorunun, %46 ile en diisiik ortalama cevaplanma yiizdesine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu durumun, 0&grencilerin  cebirsel agiklamalarindaki eksikliklerden
kaynaklandigi belirlenmis ve ilgili nedenleri agiklamakta giicliik ¢ektikleri tespit edilmistir.
Ogretmen adaylarinin ¢ogu sorudaki degerleri sutra yardimiyla dogru bulsa da higbirisi nedenini
tam olarak agiklamamigtir. Bu duruma &rnek olarak, O80 kodlu &gretmen adayinm yaniti
verilebilir.

Sekil 9
080 Kodlu Ogretmen Adayimin 6. Soruya Verdigi Yanit
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Yedinci soru, “fark yolu ile” (Sutra 10) sutras1 yardimiyla ¢oziilmesi gereken bir sorudur.
Bu soru, %93 ortalama cevaplanma yiizdesine sahiptir. Sorunun ¢oziimi i¢in gerekli olan
yontemin yanlis uygulanmasindan kaynaklanan hatalarin yapildigi goriilmektedir. Ornegin, 056
kodlu dgretmen adayinin sutradan dogru sekilde yararlandigi, O88 kodlu dgretmen adaymin ise
yanlig sekilde yararlandig1 goriilmektedir.

Sekil 10 Sekil 11
056 Kodlu Ogretmen Adayimn 7. Soruya 088 Kodlu Ogretmen Adayimin 7. Soruya
Verdigi Yanit Verdigi Yanit
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Sekizinci soru, “6zel ve genel (ortalamay1 bul)” (Sutra 11) sutrasi ile ¢6ziilmesi gereken
bir sorudur. Bu soruda %87 ortalama cevaplanma yiizdesine ulagilmis, ancak tabanlarda eksiklik
veya yanlishiklarin bulundugu belirlenmistir. Ornegin, 046 kodlu 6gretmen adaymin kullanilan
tabanlar1 dogru sekilde belirlerken, O50 kodlu dgretmen adayinin tabanlar ile ilgili bir bilgi
vermediginden eksik ¢6ziim yapmistir.
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Dokuzuncu soru, “en son ve sondan bir onceki” (Sutra 13) ile ¢oziilmesi gereken bir
sorudur. Bu soruda, ogrencilerin cebirsel olarak ¢oziimleme yaparak sonuca ulagmalari
gerekmektedir. %60 ortalama cevaplanma yiizdesinin nispeten diisiik olmasmin nedeni,
Ogrencilerin cebirsel yapidan ¢ikamamasi ve deger verme yontemiyle hatalar yapmalar1 olarak
gosterilebilir. Ornegin, 052 kodlu 6gretmen adayinin cebirsel yapiyr dogru ¢oziimleyerek
sonuca ulastigi, 059 kodlu dgretmen adaymin ise deger verme yolunu kullanarak hata yaptig
goriilmektedir.

Sekil 14 Sekil 15
052 Kodlu Ogretmen Adayimin 9. Soruya 059 Kodlu Ogretmen Adaymin 9. Soruya
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Son olarak onuncu soru, “bir 6ncekinden bir eksik al” (Sutra 14) ile ¢6ziilmesi gereken
bir sorudur. Ortalama cevaplanma ylizdesinin %62 ile yine nispeten diisiik kaldig1 sdylenebilir.
Vedik matematiginde 6zel bir durumu gosteren bu soruyu Vedik ile ¢6zmenin neden mantikli
olmadiginin agiklanmasi beklenmistir. Ancak, bazi dgretmen adaylarinin bu 6zel durumu goz
ardr ettikleri belirlenmistir. Ornegin, O60 kodlu 6gretmen adayinn Vedik matematigi ile
¢O6zmenin neden mantikli olmadigint dogru yorumladig1 ve dogru sonuca ulastig1 goriiliirken,
068 kodlu dgretmen adaymin ikinci kisimdaki aciklamalarinda eksiklik oldugu goriilmektedir.

Suekil 16 }
060 Kodlu Ogretmen Adaywin 10. Soruya
Verdigi Yanit
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Verdigi Yanit
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3.2. Ogretmen Adaylarimin Vedik Matematiginin Diisiinme Becerilerine Katkisina
lliskin Goriislerine Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylar1, matematiksel diisiinme becerilerinin gelisiminde Vedik matematigi
yontemlerini etkili bulduklarini ifade etmislerdir. Verdikleri algisal cevaplar, matematiksel
diistinmenin alt boyutlarina da vurgu yaptiklarin1 gostermektedir. Bu alt boyutlar arasinda
ozellikle genelleme oOne c¢ikmakla birlikte; zihinden islem, sezgi, sistematik ve algoritmik
diisiinmeye yonelik agiklamalar da dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, bazi 6gretmen adaylarinin
alternatif bakis agilart gelistirdikleri, diisiincelerinde tutarliliga 6nem verdikleri ve kurallarin
mantigin1 sorguladiklari da goézlemlenmistir. On birinci sorudan elde edilen veriler analiz
edildiginde, 6gretmen adaylarinin matematiksel diisiinme siireglerinden Tablo 4’te verilen;
genelleme yapma, zihinden hizli iglem, sezgisel diisiinme, sistematik diisiinme, algoritmik
diistinme, analitik diistinme, tutarli olma, yeni ve alternatif bakig agisi gibi matematiksel
diigtincelere vurgu yaptiklart goriilmustir. Bununla birlikte, Tablo 4’te verilen &gretmen
adaylarinin Vedik matematigini kullanarak ¢6zmeleri gereken sorularin genelindeki cevaplama
basar1 oraninin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum 6gretmen adaylarinin Vedik matematigi
hakkindaki goriisleri ve uygulamada gosterdikleri basarilari arasinda paralellik bulunabilecegini
gostermektedir.
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Tablo 4

Ogretmen Adalarimn  Vedik Matematiginin  Matematiksel ~Diigiinceye Katkisina Iliskin
Goriislerinde Ortaya Cikan Temalar

Temalar (Kodlar)

Tammlar

Ornek ifadeler

Genelleme

Zihinden Hizl1 Islem

Sezgisel Diisiinme

Sistematik Diisiinme

Algoritmik Diistinme

Analitik Diisiinme

Yeni ve Alternatif Bakis
Agis1

Kurallarin Mantigini
Bilme

Tutarlilik

Belirli 6rnek, veri, orlintii ya da
iligkilerden yola ¢ikarak daha genel

matematiksel  ilkelere  ulasma
stireci.
Matematiksel islemleri; kalem,

kagit veya hesap makinesi gibi
herhangi ara¢ gere¢ kullanmadan
hizli  ve dogru bir sekilde
gerceklestirme becerisi.

Bir problemi ya da matematiksel
durumu ¢ézme siirecinde dogal bir
algiyla dogru bir ¢ikarim yapma ya
da ¢6ziim yolu gelistirme becerisi.

Bir problemi ¢6zmek veya bir
durumu analiz etmek igin diizenli
ve mantiksal bir yontem izleme
stireci.

Belirli bir problemi ¢ézmek icin
adim adim izlenen net ve diizenli
bir prosedir veya  yonerge
olusturma siireci.

Bir problemi ya da matematiksel
durumu ¢6zmek veya bir durumu
anlamak i¢in mantikli ve detayl1 bir
analiz yapma siireci, problemin
pargalara ayrilmasi ve her parganin
dikkatlice incelenmesi.

Bir konuya probleme veya duruma
daha once diisiiniilmemis ya da
alisgitlmadik  bir  perspektiften
yaklagma sekli.

Matematiksel kurallarin neden ve
nasil gecerli oldugunu anlamak.

Bir sistemin kurallarinin,
tanimlarinin -~ ve  aksiyomlarinin
birbiriyle uyumlu olmasi ve kendi
icinde ¢eligki liretmemesi.

En rahat genellemenin yolu cebirsel
islemden gegiyor. (084)

Vedik  matematik ~ matematiksel
diistinmeyi daha hizli ve pratik hale
getiren yontemler sunuyor. Bu sayede
problemler ve karmagik uzun
islemlerin kisalmasini sagliyor. (064)
Temelinde bazi kurallara dayali
olmasi ve herhangi bir matematiksel
islemle karsilagilmasi durumunda bu
kurallarin hemen akla gelmesi sonucu
hizli bir sekilde sonuca ulasilir. (O67)
Tlimevarim, tiimdengelim gibi
diigiincelerden yararlanilmistir.
Mantiksal  ¢ikarimlar  yapilmustir.
(046)

Vedik matematigi O6grenince kolay
ama islem fazlasi nedeniyle biraz
karisik bir sistem. Bu nedenle sorulari
cozerken sadece sayilar1 degil de
sayilarin 6ncesini sonrasini, ne sekilde
isimize yarayabilecegini sistematik
olarak diisinmemiz gerek. Algoritma
ve matematikte sik¢a kullandigimiz
algoritmik diigiinme basamaklarina
dikkat etmemiz gerek. (078)

Vedik matematigini kullanarak ¢6ziim
yapmak biiyiik sayilar1 parcalayarak
veya bagka sayiya indirgeyerek islem
yapmamiza olanak saglar. Bu da
zihinden islem yapmamizi
kolaylastirir. (068)

Vedik matematik, klasik bakis agisiyla
¢oziilen matematik islemlerini
kullanarak matematige farkli bir bakis
acist katmustir. (085)

Matematige farkli bir gozle bakmama
ve ¢Oziim yaparken farkli yollar
dgrenmeme neden oldu. (086)

Vedik matematiginde biitiin sistem
kolayca  anlagilabilir; birbiriyle
bagdasik ve birlesiktir. (077)
Vedik matematiginin en
noktas1 tutarlihgidir. (O75)

Onemli

Tablo 4 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin Vedik matematiginin sundugu yaratici ve
farkli yontemlerin, geleneksel matematiksel yapilarin Otesine gegerek yeni yaklasimlar
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gelistirmelerine imkan tamidigimi ifade ettikleri goriilmektedir. Vedik matematiginin sira digi
yontemleri 6gretmen adaylarinin sorulara farkli agilardan bakmalarini saglayarak 6zellestirme,
genelleme, varsayimda bulunma ve ispat etme gibi matematiksel diisiinme bilesenlerinden en
azindan genellemeye bu siiregte etkin bir sekilde kullandiklarini belirtmiglerdir. Ayrica
Ogretmen adaylarina gore, Vedik matematiginin ezber yerine anlamaya dayali bir 6grenme
stirecini tesvik ettigini ifade etmislerdir. Bu bulgular, Vedik matematiginin 6gretmen
adaylarinin matematiksel diisiinme becerilerinden yararlanmalarini sagladigini ve bu becerilerin
gelisiminde etkili oldugunu gostermektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, matematik Ogretmen adaylarinin Vedik matematigindeki hangi
matematiksel yapilar1 anlamakta/uygulamakta zorlandiklarini belirlemek ve ayni zamanda
Vedik matematiginin matematiksel diisiinme becerilerine katkisina iligkin goriislerini ortaya
koymak amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, 6gretmen adaylarma Vedik matematiginden
yararlanarak c¢ozmeleri beklenen on soru ile birlikte, Vedik matematiginde karsilastiklart
matematiksel yapilar1 belirleyip ¢0ziim silirecinde matematiksel diisiinmeden nasil
yararlandiklarmi ifade etmeleri istenen bir soru yoneltilmistir. Ogretmen adaylarmin
matematiksel diisiinme siireglerinden genelleme yapma, zihinden hizli islem, sezgisel diisiinme,
sistematik diisiinme, algoritmik diisiinme, analitik diistinme, tutarli olma, yeni ve alternatif bakig
agist gibi kavramlara vurgu yaptiklart goriilmiistiir. Benzer sekilde, Ersoy ve Giliner (2014)
yaptiklar1 c¢alismada, 6gretmen adaylarinin s6z konusu matematiksel diisiinme siireglerini
problem ¢6zme becerileri iizerinden belirlemeye ¢alismig ve bunu problem ¢ézme Stratejileri
baglaminda incelemistir. Bunun yan1 sira 6gretmen adaylarmin Vedik matematigini kullanarak
cozmeleri gereken sorularin genelindeki ortalama cevaplama yiizdesinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durumun 6gretmen adaylarmin Vedik matematigi hakkindaki goriigleri ve
uygulamada gosterdikleri basari ile paralellik gosterdigi sOylenebilir.

Vize sinavi sorularinin ortalama cevaplama yiizdesinin yer aldigi1 Tablo 3’teki bulgular
incelendiginde, sorularin yarisinin ortalama cevaplanma yiizdesinin %90°nin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Buna karsin, sorulardan birinin ortalama cevaplanma yiizdesinin %50’den az
olmasi1 da dikkat ¢ekmektedir. Ortalama cevaplanma yiizdesinin en yiiksek oldugu 2. ve 3.
sorularin ortak o6zellikleri her iki soruda da 6grencilerin kullanmas1 gereken sutralarin verilmis
olmasi ve bu iki sutranin da uzun islemlere alternatif birer yontem onermesidir. En yiiksek
ortalama cevaplanma yiizdesine sahip olan ikinci soruda &grencilerden bir carpma islemini
soruda belirtilen sutra ile cevaplamasi istenmektedir. Bu soruda, olgiilen matematiksel yapi
Vedik matematiginde yer alan “dikine ve karsilikli” sutrasidir. Bu sutradaki matematiksel yap1
sutranin tanimiyla bile anlasilabilir. Bu sutrada yer alan matematiksel yapinin modern
matematikteki karsiligi, sayilar1 basamak degerlerinin bir toplami olarak diisiinerek toplamlarin
carpimini yapmaktir. Bu sorudan tam puan alamayan 6grencilerin sinav kagitlar1 incelendiginde,
soruda istenilen sutradan farkli bir sutra kullanarak ¢6ziim yaptiklar1 goriilmiistiir.

Ikinci sorudan sonra en yiiksek ortalama cevaplanma yiizdesine sahip olan soru iigiincii
soru olmustur. Bu soruda, bir bélme igleminin 2. sutra ile agiklanarak ¢6ziimlenmesi istenmistir.
Burada yer alan sutradaki matematiksel yapi1 bir say1y1 9 ile bolme isleminde bdliim ve kalani
bulmanin kisa yoludur. Bu sutradaki kalan bulma yolu modern matematikte de 9 ile
boliinebilme kurallart kapsaminda o6gretilmektedir. Buna ragmen, bu sorudan tam puan
alamayan 6grencilerin siav kagitlari incelendiginde 6grencilerin kalani hesaplamay1 unuttuklart
gorilmiistiir.

Tablo 3’teki bulgulardan yola ¢ikarak ortalama cevaplanma yiizdesi diisiik kalan sorulara
verilen cevaplar incelendiginde; yontemin yanlis kullanilmasi, cebirsel yapilardan ¢ikamayip
deger verme yanilgisi, yapilan islemlerin gerektiginde nedenlerinin agiklanmasindaki eksiklikler
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gbze carpmaktadir. Ceziktiirk (2019), yiiriittiigii calismada benzer yanitlar ile karsilagtigini ve
yiikksek ya da diisiik puan alan Ogrencilerin problem ¢dzme tutumlarmin etkilenmedigini
belirtmistir. Ornegin; altinci soru %46’lik oranla en az ortalama cevaplanma yiizdesine sahiptir.
Bu soruda, 6gretmen adaylarindan denklemleri Vedik matematiginin 6. sutrasi ile ¢gozmeleri ve
bu ¢6ziimiin neden ise yaradigini agiklamalar1 istenmistir. Bu sutrada yer alan matematiksel
yapinin modern matematikteki karsilig1 iki bilinmeyenli denklem ¢6zlimii i¢in yok etme metodu
veya yerine koyma metodu kullanmaktir. Ogretmen adaylarindan da bu metotlardan birini
kullanarak Vedik matematigi 6. sutra ile yapilan ¢6ziimiin dogrulugunu gostermeleri istenmistir.
Ogretmen adaylarmin vize sinavi kagitlari incelendiginde, biiyiik bir ¢ogunlugunun dogru
sutrayr kullanarak denklemi ¢o6zebildikleri ancak modern matematikte kullanilan iki
bilinmeyenli denklem metotlari ile agiklamalarinin eksik oldugu gézlemlenmistir. Tablo 3’teki
orandan da anlasilacagi iizere, 6gretmen adaylar1 bu eksiklikten kaynakli bu sorudan diger
sorulara gdre gozle goriiniir bir sekilde daha diisiik puanlar almislardir.

Vedik matematigi, matematiksel yapilar olarak diisiiniildiigiinde benzerlikler, farkliliklar
ve yapisal mimari 6nem kazanmaktadir. Yalniz, 6grencilerin ¢ogunlukla onceki bilgileri
tarafindan bastirildigi ve yeni Vedik matematigi konularindan 6grendiklerine yer agmakta
zorlandiklart tespit edilmistir. Bu yapisalligi ¢oziimlemek ic¢in matematiksel diigiinme
arastirmalar1  ¢ogaltilabilir. Matematiksel diisiinme ile yogrulmus matematiksel yap1
farkindaliginin  fark edilmesi diisliniildiigiinde bu durum anlasilabilir. Tutum {izerine
arastirmalar olsa da matematiksel diislinme mimarisi olarak Vedik matematigini ¢dzmeye
caligmak yeni bir bakis agis1 kazandirabilir. Bu yiizden de literatiirde ¢ok énemli bir isleve sahip
oldugu diisiiniilmektedir. Cebirsel yapilar ve 6zdeslikler, Vedik matematiginin ¢oziimlenmesi
gereken yanlarindan birisidir. Yakin gelecekteki aragtirmalar bu yonde cesitlenmelidir. Vedik
matematiginin sistematik diisiinceyi, Ongoriiyii, analitik diisiinceyi tetiklemesi &grenciler
tarafindan fark edilmis ve onemsenmistir. Bu bulgular dogrultusunda, 6gretmen adaylariin
ileride kendi 6gretmenliklerinde bu bilgileri kullanmay1 diisiinecekleri varsayilabilir.

Ogretmen adaylarmin goriisleri dogrultusunda, Vedik matematiginin sundugu yaratict ve
farkl1 yontemlerin, geleneksel matematiksel yapilarin Gtesine gegerek yeni yaklasimlar
gelistirmelerine imkan tanidigr ifade edilmistir. Vedik matematiginin sira dis1 yontemleri
O0gretmen adaylarinin sorulara farkli agilardan bakmalarin1 saglayarak matematiksel diisiinme
adimlarindan genellemeyi kullandiklar1 ama bunun yaninda sezgi, algoritmik diisiince, analitik
diisiince ve sistematik diigiince gibi matematiksel diisiince ile iliskili noktalara dikkat ¢ektikleri
gbzlemlenmistir. Ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve ispat etme gibi matematiksel
disiinme bilegenlerini bu siiregte etkin bir sekilde kullandiklarini belirtmislerdir. Ayrica,
Ogretmen adaylarmin goriisleri dogrultusunda, Vedik matematiginin ezber yerine anlamaya
dayali bir O0grenme siirecini tesvik ettigi sonucu da ¢ikarilabilir. Bu bulgular, Vedik
matematigini anlamlandirirken, dgretmen adaylarmin matematiksel diisiinme becerilerinden
yararlandiklarimi ve bu becerilerin gelisiminde Vedik matematiginin etkili oldugunu
gostermektedir. Vedik matematiginin etkili oldugu sonucuna ulasilan ve bu c¢aligma ile
paralellik gbsteren ¢alismalarin yiiriitiildiigii s6ylenebilir (Glover, 1999; Pagedar, 2015; Sharma
vd., 2014; Shukla vd., 2017; Smitha, 2015). Ayrica Vedik matematiginin ¢esitli deneyimleri
sonucunda matematiksel diisiinmenin gelistigini vurgulayan Mala (2023) ise eski Babillilerin ve
Misirhilarin zengin matematiksel 6geler sunduklarint ve bunlar1 denizcilik, ticaret, miihendislik
ve astronomide nasil basariyla kullandiklarini orneklerle sunmustur. Son olarak, gelecekte
yapilacak aragtirmalarda ¢alismanin kapsami genisletilerek Vedik matematiginin 6grencilerin
islem stratejileri, kavramsal anlayislar1 ve matematiksel diisiinme becerileri iizerindeki etkileri
derinlemesine incelenebilir. Ayrica, Vedik matematigine dayali 6gretim uygulamalarinin
Ogrencilerin zihinden islem yapma becerilerini gelistirme, islem hatalarin1 azaltma ve farkli
stratejiler iiretme potansiyelini ortaya koymaya yonelik olarak farkli sinif diizeylerinde deneysel
caligmalar yapilmasi 6nerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Vedic mathematics is a mathematical system of fast and creative computational
techniques based on ancient Indian mathematics (Tiwari et al., 2008). The word "Veda" means
"knowledge"” in Sanskrit and Vedic mathematics takes its name from the Vedas, the ancient
Indian scriptures. Vedic mathematics is a system of 16 basic sutras and 13 sub-sutras. This
system provides a variety of practical formulas and techniques that can be applied to a wide
range of subjects, from arithmetic to algebra, geometry and calculus. One of the most important
features of Vedic mathematics is the harmonious and consistent structure of the system. In
Vedic mathematics, each sutra works in conjunction with each other to provide a holistic
approach. For example, a sutra used for multiplication can also be adapted for finding square
roots. This holism helps students understand mathematics not as a set of independent rules but
as an interconnected web of knowledge (Cezikturk, 2019). Although Vedic mathematics may
seem like a set of rules based on rote memorization on the surface, it has the potential to
develop students' thinking skills thanks to the coherent and integrative structure of these rules
(Dhivyadeepa & Singaravelu, 2021). In addition, the ease of mental processing offered by sutras
can increase students' interest in mathematics and strengthen their experience of achievement
(Dhivyadeepa & Singaravelu, 2021). Although Vedic mathematics is an ancient mathematical
system with historical roots, the number of scientific studies in this field is quite limited. Most
of the studies in the literature are limited to introducing the algorithmic methods offered by
Vedic mathematics; in-depth studies on the educational aspects of this system, its conceptual
structure, and its relationship with contemporary mathematics education are rarely encountered.
In this context, the present study aims to partially fill this gap and reveal the potential of Vedic
mathematics in an educational context. In this context, the aim of this study is to reveal how
pre-service teachers perceive the mathematical structures in Vedic mathematics, how they
evaluate the operation methods based on these structures, and how these structures contribute to
their mathematical thinking skills. In line with this purpose, the role of the structures presented
in Vedic mathematics in pre-service teachers' solution generation and thinking processes was
examined with a qualitative approach.

Method

The study used a mixed research methodology that combines qualitative and quantitative
methods to provide clearer answers to the study questions (Creswell and Clark, 2015). The
design of the study consists of two consecutive parts. The methodological aim of the study,
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which includes two parts, is to support quantitative data with qualitative data (Yildirim and
Simsek, 2021). For this purpose, the study was conducted with 89 second-year undergraduate
students enrolled in the “Popular Mathematics” course offered within the scope of elementary
and secondary mathematics teaching programs at a state university in Istanbul. The ages of the
pre-service teachers in the study group were between 19-21 years old. All pre-service teachers
participated in the study voluntarily. Popular mathematics midterm exam papers consisting of
open-ended questions were used as data collection tools. The first 10 questions of this midterm
exam consisted of mathematics questions that required the use of Vedic mathematics sutras.
Based on the book Fundamentals and Applications of Vedic Mathematics published by the State
Council of Education and Research (2014), we tried to identify the best quality questions that
represent the sutras and are included in the popular mathematics course. Student responses to
the first ten questions in the data collection tool regarding solution accuracy and the use of
sutras were analyzed with a rubric. After the scoring process, the students' answers to the
questions were analyzed in a way to answer the first research question and analyzed with the
content analysis technique. In the study, the themes (codes) were evaluated by five different
researchers and the consistency rate between the researchers was determined as 93%.

Results and Discussion

When the findings in Table-3, which shows the correct answer rates of the midterm exam
guestions are examined, it is seen that half of the questions have an answer rate above 90%. On
the other hand, it is noteworthy that one of the questions had an answer rate of less than 50%.
The common features of questions 2 and 3, which have the highest response rates, are that both
questions contain sutras that students should use and both of these sutras suggest a short
alternative to long operations. Based on the findings in Table-1, when the answers given to the
questions with low percentage of correct answers are analyzed, the misuse of the method, the
misconception of giving values by not getting out of algebraic structures, and the deficiencies in
explaining the reasons for the operations performed when necessary stand out. For example, the
sixth question had the lowest rate of correct answers with 46%. In this question, when the
midterm papers of the pre-service teachers were examined, it was observed that the majority of
them were able to solve the equation using the correct sutra, but their explanations with the
methods of equations with two unknowns used in modern mathematics were missing. As can be
seen from the ratio in Table-3, pre-service teachers scored significantly lower on this question
than the other questions due to this deficiency. Considering the answers given to the last
question, pre-service teachers stated that the creative and different methods offered by Vedic
mathematics enabled them to develop new approaches by going beyond traditional
mathematical structures. They stated that the unconventional methods of Vedic mathematics
enabled the pre-service teachers to look at the questions from different perspectives and
effectively use mathematical thinking components such as specialization, generalization,
conjecture and proof in this process. It can also be concluded that Vedic mathematics
encourages a learning process based on understanding rather than memorization. Finally, it can
be suggested to expand the scope of the studies and to determine the situations in which
students at different grade levels can be affected by recognizing Vedic mathematics and solving
operations with different solution ways.
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Ek-1

Popiiler Matematik Dersi Vize Sorulari

1.

2.

10.

11.

155% = ? Vedik matematigi ile ¢oziiniiz.
25%x36 = ? “Dikine ve karsilikli” sutrasi ile ¢dziiniiz.

1303+9=? Sutra 2 ile agiklayarak ¢oziiniiz.

x+1 x+4 . RO S
— = — Vedik matematigi ile ¢dziiniiz.
x+3 x+2
ax+b ax+c .. .. . —(c+b , . .
= ¢cozimi x = =*D) burada Samuccaya’nin rolii nedir? Agiklayiniz.
ax+c ax+b 2a
37x + 24y =24

148x + 52y = 96 Denklemini Vedik matematigi ile ¢6ziiniiz, nedenini agiklaymiz.

2467x9999 = ? Vedik matematigi ile ¢oziiniiz.

Asagida verilen iki ¢6zlimiin farkini a¢iklayiniz.

49 -01 49 +9
41 -09 41 +1
49-9=40 /9 50 /9
40x5=200 2009 50x4=200 2009

(10a)’ = ? (a 1’den 9’a kadar rakamlardan herhangi biridir.)

157x143 = ? Sutra 14 ile ¢oziinliz. Bu soruyu Vedik matematigi ile ¢6zmek neden mantikli
degildir? Agiklayiniz.

(Bonus) Vedik matematiginde gordiigiiniiz ve karsilastiginiz matematiksel yapilar
coziimlerken matematiksel diisiinceden ne sekilde yararlandiginiz1 aciklayiniz.
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