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TEKSTIL DOGAL BOYA

UYGULAMALARINDA BIYOMORDAN

KULLANIMI

Use Of Biomordan In Textile Natural Dye Applications

OZET

Tekstil alaninda son yillarda “siirdiiriilebilir”, “cevre
dostu”, “ekolojik” ve “yesil kimya” vb. kavramlari 6nem
kazanmaktadir. Dogal boyalar ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir
bir alternatif olarak kabul edilmektedir. Dogal boya
uygulamalarinda biyomordan kullanim1 son yillarda
poptiler bir trend haline gelmektedir. Dogal boyamanin
haslik degerleri ve boyama verimi olmak iizere bazi
dezavantajlart bulunmaktadir. Boyama siirecini daha
ekolojik hale getiren biyomordanlarin kullanimini bu
dezavantajlar baglaminda inceleyen arastirmalarin sayisi
fazla degildir. Bu arastirma bu konuya dikkat ¢ekmek
amactyla yapilan bir literatlir taramasi ve sonucunda
aragtirma amaci benzer olan bir aragtirmanin incelenmesini
kapsamaktadir. Ulagilan bu arastirmada 5 farkli
biyomordan konsantrasyonu, mordansiz, 6n mordanl ve
son mordanli boyama deney deseni ile ortaya konan 100%
yiin iplik boyama prosesi ele alinmis ve elde edilen haslik
degerleri karsilastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil, dogal boya, biyomordan,
ekolojik boyama
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ABSTRACT

In the textile industry, concepts such as "sustainable,"
"environmentally friendly," "ecological," and "green
chemistry" have gained importance in recent years. Natural
dyes are considered an environmentally friendly and
sustainable alternative. The use of biomordants in natural
dye applications has become a popular trend in recent years.
Natural dyeing has some disadvantages, including fastness
values and dyeing efficiency. There are not many studies
examining the use of biomordants, which make the dyeing
process more ecological, in the context of these
disadvantages. This research is a literature review
conducted to draw attention to this issue and, as a result, an
examination of a study with a similar research objective. In
this study, the dyeing process of 100% wool yarn using five
different biomordants at varying concentrations and
employing unmordanted, pre-mordanted, and post-
mordanted dyeing experimental designs was examined, and
the resulting fastness values were compared.
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GIRIS

Doga bol miktarda renklendirici kaynaklara sahip olmasi bakimindan ¢ok sayida
boyarmadde ve pigmentleri biinyesinde bulundurmaktadir (Uddin vd., 2022:1). Insanoglunun
ilk caglardan itibaren dogadan ¢esitli renkler elde ettigi bilinmektedir (Zerrin vd., 2019:1).
Boyama sanat1 ve insanoglunun rengi estetik unsurlarin en dnde geleni olarak kullanma ¢abasi
iizerine Durul (1985:44), boyama sanatinin siislenme ve renklendirme iggiidiisii ile renk
olgusuna yonelik arayis sonucu ortaya ¢iktigini belirtmektedir. Renk konusundaki bu arayis,
tarih boyunca dogal pigmentlerden elde edilen smirli renklerle goriilse de on dokuzuncu
ylizy1ldan sonra rengin giindelik hayattaki yeri ve etkisi artmistir. Perkin'in 1856'da bir komiir
katran1 {iriinii olan anilinden iirettigi ve “Perkin moru (Perkin’s mauve)” olarak bilinen agik
mor-koyu leylak renkli boyanin kesfi sentetik boyalarin baslangict olmus, dogal
boyarmaddelerle elde edilen soluk renklerin sonunu getirmis, parlak canli boyalarla boyanan
kumaslarin yogun bir talep gérmesine neden olmustur.

19. yiizyilin sonlarinda sentetik boyarmaddelerin ortaya ¢ikmasi ile beraber dogal
boyamacilik azalarak yok olma seviyesine ulagmistir (Karadag, 2007:11). Sentetik
boyarmaddelerin c¢esitli renkleri kimyagerlerin ¢aligmalar1 sonucunda art arda piyasaya
stiriilmiis, Perkin morunun kesfini takip eden yiizyilda, sentetik boyalar tekstil ve diger
endiistrilerde boyarmadde olarak ¢ok yogun kullanilmistir. Glinlimiizde ise, sentetik igerikli
boyarmaddeler, kanserojen ve toksik bilesikleri yapisinda bulundurmasi ve petrokimyasal
kaynaklardan tiiretilmesi sebebiyle cevreye ve su ekosistemine ciddi boyutlarda zarar verdigi
kabul edilmektedir.

Tekstil boya endiistrisi diinyay1r kirleten baslica endiistrilerden biri oldugu
bilinmektedir. Islam vd. (2023:9208) diinya ¢apinda her sene yaklasik 140.000 ton tekstil
boyasi atik su olarak ¢evreye salindigini ifade etmektedir. Tekstil boyama islemleri yalnizca
kaynaklari israf etmekle kalmayip ayn1 zamanda ¢evreye gizli toksik kimyasallar salmaktadir.
Bu nedenle gelecek nesillere diinyay1r daha yasanabilir birakmak i¢in ¢evrenin ve dogal
hammaddelerin korunmasina yonelik faaliyetleri igeren stirdiiriilebilirlik yaklagimlari;
kimyasal kirlilik, su tiiketimi ve atik problemi vb. cevresel etkileri azaltmayir amaglamasi
bakimindan tekstil endiistrisinde de biiyiik 6neme sahiptir.

Sentetik boyalarin aksine dogal boyalar dogada biyolojik olarak parcalanabilmekte ve
kolaylikla bertaraf edilmektedir (Samanta ve Konar, 2011:30). Sentetik boyalarda oldugu gibi
pahali aritma islemlerine gerek duyulmayan dogal boyarmaddeler Periyasamy ve Militky
(2020:53 akt. Rahman vd. 2023:1)’e gore biyolojik olarak parcalanabilir ve ¢evre ile uyumlu

olmas1 bakimindan tekstil boyamalarinda siirdiiriilebilir bir ¢6zliim olarak kabul edilmektedir.
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Tekstil dogal boya uygulamalart1 son yillarda, dogal boya hammaddelerinin
stirdiiriilebilirligi, biyolojik agidan dogada pargalanabilirligi ve ¢evre dostu dzelliklere sahip
olmas1 bakimindan tekstil endiistrisi ve arastirma alanlarinda biiyiik ilgi ve talep gdrmektedir
(Bechtold vd., 2009, akt. Shahid ve Mohammad, 2013:311).

Cevre bilinci ve siirdiiriilebilirlik konulari ¢er¢cevesinde dogal boya uygulamalarinda son
yillarda biyomordan kullanimi 6n plana ¢ikmis ve popiiler bir trend haline gelmistir. Buna
karsin biyomordan kullanimini inceleyen akademik arastirmalarin az oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle bu arastirma, tekstil dogal boya uygulamalarinda biyomordanlarin kullanimim
incelemeyi ve biyomordanlarla ilgili akademik bir bakis agis1 kazandirmay1 amaglamaktadir.

2. DOGAL BOYARMADDE TURLERI VE BOYAMA TEKNIiKLERi

Dogal boyarmaddeler hayvansal kaynaklarin deri ve salgi bezlerinden, bitkilerin kok,
kabuk, meyve, tohum gibi ¢esitli kisimlarindan mikroorganizma ve maya bakterilerinden
kimyasal islemler yoluyla elde edilmektedir (Baser ve inanici, 1999:8). Dogada var olan ve
dogal kaynaklardan elde edilen boyarmaddeler kaynaklarina gore; bitkisel, hayvansal, mineral
ve mikrobiyal boyalar olmak tizere siniflandirilmaktadir (Saxena ve Raja, 2014:39).

Hayvansal boyarmaddeler tarih boyunca hayvanlardan veya salgilarindan elde
edilmistir. Baser ve Inanc1 (1999:9) kirmiz (coccos ilicis alm. kermes) bdcek tiiriinii kirmizi
renk elde etmede kullanilan bir hayvandir seklinde belirtmektedir. “Kraliyet moru (tyrian
purple)”’ad1 verilen soyluluk gostergesi olan mor renk elde etmede ise murex cinsine ait kabuklu
deniz salyangozlar1 kullanilmigtir. Ancak hayvan haklarmma kargt duyarliligin artmasiyla
beraber hayvansal boyarmaddelerin kullanimi sinirlandirilmis ve zamanla yerini bitkisel
boyarmaddelere birakmistir.

Halk arasinda kullanimi giintimiize kadar kisitli da olsa devam eden dogal boyamacilikta
en yaygin olarak kullanilan bitkisel boyarmaddeler bitkilerin kok, kabuk, yaprak, meyve gibi
cesitli kisimlarindan elde edilmektedir. Dogal boyamacilikta uygulanan boyama ydntemlerini
Karadag (2007:12) direk boyama, mordanli ve kiip boyama olarak belirtmektedir. Dogal
boyamacilikta tekstil elyafinin mordan maddesine ihtiya¢ duyulmaksizin boya banyosunda
boyarmadde ile kimyasal bag kurarak uygun siire ve sicaklikta renklendirilmesi islemi
mordansiz boyama yontemi olarak bilinmektedir.

Boyarmaddenin elyaf iizerinde kalict olmasmi saglamak amaciyla, kullanilan
boyarmaddenin cinsine gore mordanlama yontemleri uygulanmaktadir (Karadag, 2007:12).
Boyama esnasinda boyarmaddenin tekstil materyaline iyi tutunmasini saglayan, haslik
degerlerini artiran ve ¢esitli renk tonlar1 elde etmek i¢in kullanilan maddelere mordan adi

verilmektedir. Lif ile boyarmadde arasinda bag gorevi géren mordanlarla gergeklestirilen
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mordanlama iglemini, Samanta ve Agarwal (2009:389) dogal boyalar1 tekstil liflerine baglayan
metalik tuzlar veya diger kompleks olusturucu maddelerle islenmesidir seklinde belirtmektedir.
Mordanli boyama yontemleri, 6n mordanlama, birlikte mordanlama ve son mordanlama
olarak smiflandirmaktadir (Saxena ve Raja, 2014:62). Yani mordanli boyama yonteminde
mordan direkt boya banyosuna eklenerek veya boyanacak materyale onceden, birlikte ve
sonradan uygulanarak cesitli yontemlerle gerceklestirilmektedir. On mordanli boyama islemini
Karadag, (2007: 12):
Mordan maddeleri mordanlama banyosunda ¢oziildiikten sonra elyafin ilavesiyle uygun
siire ve sicaklikta metal iyonun elyafa baglanmasi saglanir ve mordanli materyalin

kurutulmasi onerilir. Mordanlanmis elyaf once yikamir, sonra boyama banyosuna
alinarak istenilen renge gore birden ¢ok boyarmadde kaynagi ile renklendirilir.

seklinde ifade etmektedir.

Birlikte mordanli boyama ydnteminde, boyanacak tekstil elyafi, mordan ve
boyarmaddenin boyama banyosuna birlikte eklenerek uygun siire ve sicaklikta gerceklestirilen
boyama ydntemidir. On ve son mordanlama ydntemine gore zaman ve enerjiden tasarruf
saglanmaktadir. Son mordanlama yonteminde ise, boya banyosunda bir veya birden ¢ok
boyarmadde ile boyanan tekstil elyafinin sonradan mordanlama islemine tabi tutulmasi ile
gerceklestirilmektedir.

Renk sinirlamasi ve zayif haslik degerleri, tekstil liflerinde dogal boya alimini artiran
mordanlarin arayisina neden olmaktadir (Samanta ve Konar, 2011:40). Ozellikle seliilozik lifler
dogal boyalarin ¢ogunluguna karsi fazla afinite gdstermemesi nedeniyle mordanlama iglemine
tabi tutulmaktadirlar (Saxena ve Raja, 2014:59). Ayrica mordanlama islemi ile haslik
degerlerini iyilestirmenin yani sira ¢esitli renk tonlar1 da elde edilmektedir. Samanta ve Konar
(2011:40) renk hashig1r ve parlakligin tek basina boyarmaddeye bagli olmamakta beraber
mordan konsantrasyonuyla iligkili oldugundan bahsetmekte ve mordan maddesinin
boyarmaddeden daha 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Parlak (2011:50) boyama islemlerinde birden fazla mordan maddesi ve degisik
mordanlar kullanarak ayni boya bitkisinden 18’e varan farkli renk tonlar1 elde edildiginden ve
sentetik boyarmaddelerde agik veya koyu renk tonlarina ulagilirken bitki boyarmaddelerinin
cok renkliligi (polikromatiklik), bitkisel boyalar1 sentetik boyalara gére daha iistiin kildigindan
bahsetmektedir.

3. DOGAL BOYAMACILIKTA KULLANILAN MORDAN CESITLERI

Anadolu’da gerceklestirilen geleneksel dogal boyamalarda yardimci madde/mordan

olarak; sap, sagikibris, gdztasi, hamur, tuz, sirke, tezek kiilii ve yogurt suyu vb. maddelerinden
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faydalanilmistir (Oztiirk,1982:54-55). Mese palamutu- pelit, koruk suyu, sirke, turung suyu,
siitlegen siitii, sig1ir idrar1, tag yosunlari, kil, kireg, ekmek hamuru mayasi, ceviz agacinin kok
filizleri ve odun kiilii vs. dogal kaynakli mordanlar olarak belirtilmektedir (Ugur, 2008:11).

Dogal boya uygulamalarinda kullanilan mordanlarin literatiirde ¢esitli siniflandirmalari
mevcuttur. Ugur (2008:11)’a gdére mordanlar dogal ve kimyasal mordan olarak 2 gruba
ayrilirken, Saxena ve Raja (2014:61)’a gore mordanlar; metal tuzlar1 veya metalik mordanlar,
yag mordanlar1 ve tanenler olmak {izere 3 grupta siiflandirilmaktadir. Adeel vd.(2017:73-74)
ise mordanlar1 bazik (kimyasal mordan) ve asidik (biyomordan) olarak ayirmaktadir.

Tekstil trlinlerinin dogal boyarmaddelerle boyanmasinda siklikla metal mordanlar
tercih edilmektedir. Saxena ve Raja (2014:60) geleneksel boyacilarin boyama islemlerinde
aliminyum, krom, kalay, bakir, demir ve metal tuzlarin1t mordan olarak kullandiklarini ifade
etmektedir.

Metalik mordanlarin asir1 miktarda kullanimi ¢evre icin zararli etkilere neden
olabilmektedir. Boyama esnasinda metal iyonlarinin 6nemli miktar1 atik suya desarj edilerek
atik boya banyolarinda tiilkenmeden kalmaktadir. Bu proseslerden ¢ikan toksik kimyasal atik
yiikiin fazla olmasi, saglik ve ekoloji lizerinde olumsuz etkileri beraberinde getirmektedir. Bu
nedenle son yillarda ¢evre dostu bir ¢oziim olan metal mordanlarin yerini alabilen
biyomordanlara yonelim s6z konusudur.

Biyomordanlar, yeni tonlar ve kabul edilebilir haslik degerleri elde etmeye yardimci
olan biyolojik maddelerdir (Adeel vd., 2017:75). Biyomordan kullanimi ile haslik degerlerini
iyilestirmenin yan1 sira boyama hakkinda iyi kolorimetrik verilere de ulagilmaktadir (Vankar,
2008:212).

Biyomordanlar, zengin tanen, tannik asit, tartarik asit ve metal igerikleri yapisinda
bulunduran bitkilerden veya bitkisel, hayvansal ve insan kaynakli atiklardan elde edilen
biyolojik malzemelerdir. Bitkisel, hayvansal ve insan kaynakli biyolojik malzemeler olarak 3
gruba ayrilmaktadir (Gorsell). Biyomordanlar renk ve haslik degerlerinde tatmin edici sonuglar
saglayabilmesi, metal mordanlara karsi alternatif olmasi ve dogada biyolojik olarak kolaylikla
parcalanabilmesi bakimindan siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir ¢oziim olarak
degerlendirilmektedir. Benli (2024:20757), ekolojik kirlilik ve biyolojik parcalanabilirlik
bakimindan biyomordanlarin metalik tuz ve mordanlarin yerine giivenli ve etkili bir alternatif

oldugundan bahsetmektedir.

| & | AKADEMIiK SANAT TASARIM VE BILIM DERGISI | SAYL:27 | NISAN 2026



| & | AKADEMIK SANAT TASARIM VE BILIM DERGISI | SAYL:27 | NISAN 2026

Kiibra Nur YALDIZBAS , Banu Hatice GURCUM

(e o\

( mordant and ‘\ Metalic
\ ‘ mordants 5
—®- 9~
7. N\ (7 N\ N\
. Newly
Conventional ’ discovered Rare earth
NS I;/
Oah J.\lS Oak wood , Galinut Alum (Potassium aluminum Cakium chloride, Calcium Rare earth chlorides Castor ol
dyrabolan sulfate), Aluminum acetate. sulphate, Calcium hydroxide, Rhenium trichboride Turkey red ol
chevula, harda, Ammonium alum, Ammonium Cakium lodire, hydroxide. Neodymium trichloride
Pomegranate rinds sulfate, Aluminum ammonium Magnesium sulphate, Zirconium oxy chioride
(Punica granatum), Tannin, sulfate, Ammonia, Ammonum Manganese sulphate, Abiminium
Tannic acid, Tartaric acid acetate, Ammonium casbonate, sulphate, Aluminium chloride,
Guava, Banana leaves, Ash. Benzoic acid salt (Sodum Aluminium nitrate, Copper
Valex. Rosemary, Thuja. benzoate) Cakium carbonate, acetate, Cuprous chioride.
Emblica officinalis G., Roots of Chromium, Chrome alum, Zinc sulphate, Zinc chboride,
Rumex Hymenosepolus, Citric acid, Cream of tartar, Zinc tetrafiuoroborate.
Chlorophyll, Green tea, Black Copper(ll) sulphate, Copper Lanthanum oxide, Chromium
tea Chitosan, Lemon juice, (W) sulphate, Oxalic acid. lron sulphate, Cobalt nitrate, Cobalt
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Gorsel 1. Mordanlarin simflandirilmasi, (ismal ve Yildirim, 2019).

4. YONTEM

Bu arastirma kapsaminda erisilebilen Tiirkge ve Ingilizce veri tabanlarinda literatiir
taramas1 yapilmustir. Oncelikle “ecological dyeing”, “natural dyeing”, “dogal boyama” ve
“ekolojik boyama” anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan taramada 76 yayina rastlanmigtir.
Daha sonra yapilan literatiir taramasinda dogal boya uygulamalarinda biyomordan kullaniminm
kapsayan yerli ve yabanci arastirmacilara ait caligmalara ulasilmasi i¢in anahtar kelimelere
“natural mordant”, “biomordant”, “biyomordan” ve “dogal mordan” kelimeleri eklenmis ve
yapilan taramada 42 yayin bulunmustur. Bu calismalar arasinda c¢ogunlukla bitkisel
biyomordanlari1 ele alan aragtirmalar iizerinde durulmustur. Bu ¢alismalar arasinda bitkisel
biyomordan ile yapilan bitkisel boyamalarin performansini ortaya koymay1 amaglayan ve ayni
lif lizerinde farkli renk tonlarini elde etmeyi amaglayan ¢alismalar aranmistir. Bu ¢alismalar
arasinda 1 ¢aligmanin mordan konsantrasyonu degisiminin lif iizerinde ve boyama performansi
iizerindeki etkisini 6lgmeyi hedefleyen deney modelinde oldugu goriilmiistiir. Bu g¢alisma
mordan konsantrasyonunun lif {izerindeki etkisini siirtlinme, 151k, yikama hasliklar1 iizerinden
ve boyama iizerindeki etkisini renk kuvveti degerinden 6l¢meyi amaglamaktadir. Bu taramalara
iliskin detaylar bulgularda sunulmaktadir.

5. BULGULAR

Yapilan literatiir taramasinda, bitkisel biyomordanlarin kullanildigir arastirmalara
oldukca sik rastlanmistir. Vankar vd., (2008) tarafindan yapilan aragtirmada, Nausankhee
olarak bilinen Asya Pasifik lilkelerinde yaygin bir sarmagik tiirli olan arsiz bir bitki tlirlini

biyomordan olarak kullanilmistir. Haji vd. (2010) evelik (rumex hymenosepolus) koklerini;
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Ismal vd.(2014), ismal (2017) calismalarinda mese palamutu-valex (acorn of quercus
ithaburensis ssp. macrolepis) ve biberiye (rosmarinus officinalis) bitkisini; Souissi vd. (2018),
Yusuf vd. (2017), Shahid-ul-Islam vd. (2019) maz1 yapraklarini (mazi orientalis), mazi cevizini
(gall walnuts), maz1 &ziinii (galnut); ismal vd. (2014), Ismal (2017), Rather vd. (2018), Shahid-
ul-Islam vd. (2019), Gong vd.(2020), Haji vd. (2023) ¢alismalarinda nar kabugunu (punica
granatum L.); Baaka vd. (2017) calismalarinda mimoza 6zilinii (mimosa hostilis root bark
extract); Ismal (2017) ¢alismasinda iris (siisen) yapraklarmi, Shahid-ul-Islam vd. (2019)
calismasinda ketirhindi (catechu (Acacia catechu)) bitkisini, Pinheiro vd. (2019)
caligmalarinda, akasya talagin1 (acacia mearnsii); Periyasamy (2022) c¢alismasinda soya
proteinini, Souissi vd. (2018), Gong vd. (2020) calismalarinda yesil badem kabugu ve arjun
agact kabugunu (tropikal badem), Singh vd. (2019) c¢aligmalarinda demirhindi meyvesi
cekirdeklerini (tamarind); Haji vd. (2023) calismalarinda nane (peppermint) (mentha piperita
L.) ve pelin otu (mugworts) (artemisia vulgaris) bitkilerini biyomordan olarak kullandiklari
goriilmiistiir. Boyamada bitkisel mordan olarak kullanilan bitkilerin akasya talasi, arjun agact
kabugu, biberiye, demirhindi meyvesi ¢ekirdekleri, evelik kokleri, iris (slisen) yapraklari,
ketirhindi, maz1 yapraklari, mazi cevizi, maz1 6zii, mese palamutu, mimoza 6z, nane, nar
kabugu, nausankhee, soya proteini, pelin otu ve yesil badem kabugu oldugu bulunmustur.
Biyomordanlara yapilan boyamalarda en 6nemli problemin haslik degerleri oldugu
bilinmektedir. Sentetik boyalarla kiyaslandiginda haslik degerlerinin diisiik oldugu
gorlilmektedir. Yapilan taramalar sonucunda son yillarda biyomordanlarla gerceklestirilen
dogal boya uygulamalarinda renk ve haslik degerlerinde olumlu yonde gelismeler gosterdigi
belirlenmistir. Arastirmalar sadece boyamak iizerine degil boyamanin haslik degerinin
yiikseltilebilmesi tizerine yogunlagsmistir. Bu arastirmalar arasindan %100 yiin ipligini dogal
boyama uygulamast olarak ayni mordanin farkli konsantrasyonlarini kullanarak haslik
degerlerindeki degisimi inceleyen bir arastirma Ornegine rastlanmistir. Bu arastirmanin

ozellikleri Tablo1’ de verilmistir.

Ref. Biyo Boya Materyal Flotte Boyama Mord. Olgiilen Amag
Mordan Bitkisi Oram Yontemi Yontemi  Degerler
Yusuf Maz1 6zii  Rubia %100 1:40 Mordansiz  On ve Siirtiinme, Biyomordan olarak mazi
vd.,(2017) (Galnut) cordifolia  Yiin Iplik ve son 151k, ozt varliginda yiin
%S5, 1:20 Mordanl mord. yikama ipliklerini boyayan
%4, 90°C, Boyama yontemi hasliklar1 Rubiacordifolia madder
%3, 60' 60dk 90 ve K/Srenk  kokii Oziitliniin
%2, ekstrakt °C degerleri performansini  arastirmak
%1 g/L elde ve yiin lizerinde yeni bir
edilmistir renk tonu aralig1

gelistirmektir.

Tablo 1. Maz1 6zii biyomordanin kullamldig1 6rnek bir ¢calisma (Yusuf vd., 2017)
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Yusufvd. (2017) tarafindan yapilan arastirmada, mazi 6zii biyomordani ile kalp yaprakl
madimak bitkisi (rubia cordifolia) boya bitkisini kullanarak bir dizin boyama yapilmstir. 5 (5%,
4%, 3%, 2%, 1%) farkli mordan konsantrasyonunda mazi biyomordan: ile islem yapildig
goriilmiistiir. Boya ekstraktinin 1:20 flotte oraninda elde edildigi, boyamanin ise 60 dakika siire
ile 90 °C sicaklikta yapildig1 goriilmiistiir. Arastirma deseni mordansiz ve mordanli (6n ve son
mordanlama) boyama yontemleri ile kurgulanmstir.

Arastirmada siirtiinme, 151k ve yikama hasliklart incelenmistir (Tablo2). Tablo 2
incelendiginde mordansiz boyama sonrasinda elde edilen numunelerin orta (4/5) 151k hasligi
degeri, diisiik (3/4) yikama hasliginda renk degisimi degeri ve diisiik (3/4) yas siirtlinme haslig1
degeri verdigi goriilmektedir. On mordanlama ile tiim degerlerin yiikseldigi ve en etkin
ylikselmenin %4 ve %5 konsantrasyonlarinda oldugu goriilmektedir. Son mordanlamanin ise
mordansiz degerlerden daha etkin oldugu buna karsin %5 mordan konsantrasyonun bile 6n
mordanlamanin ayni konsantrasyonundaki sonuglarindan daha diisiik sonuglar ortaya koydugu
goriilmektedir. Sonug¢ olarak mazi biyomordanlt 6n mordanlama ydntemi ile yiin ipliklerin
yikama, stirtlinme ve 151k haslik degerleri mordansiz boyali numunelere kiyasla ¢cok daha iyi
seviyelere ulagtig1 belirlenmistir.

Arastirmada siirtiinme, 151k ve yikama hasliklar1 ve boyama kalitesini ifade eden K/S
degerleri Olctilmiistir.

K/S degeri tekstil boyama islemlerinde kullanilan bir terimdir. Renk yogunlugu ile renk
yayilma arasindaki orani ifade eder. Bu deger bir kumasin aldig1 boyanin yogunlugunu ve renk
doygunlugunu oOlgmek i¢in kullanilir. Yiiksek bir K/S degeri boyanin daha verimli
kullanildigint gosterir. K/S genellikle boyama isleminin kalitesini belirlemede onemli bir

parametre olarak kullanilir.

Wash fastness Rub fastness
Mordant Light fastness c.C. Cs. CW. Dry Wet
Un-mordanted 4/5 3/4 4/5 4/5 4/5 3/4
Pre-treated
5% Gallnut 5 4/5 5 5 5 4/5
4% Gallnut 4/5 4 5 5 5 4/5
3% Gallnut 4/5 4 5 5 4/5 4
2% Gallnut 4/5 4 5 5 4/5 4
1% Gallnut 4 4 4/5 5 4/5 4
Post-treated
5% Gallnut 4/5 4/5 5 5 4/5 4/5
4% Gallnut 4 4 5 5 4 4
3% Gallnut 4 4 5 5 3/4 3
2% Gallnut 3/4 3/4 4/5 5 3/4 3
1% Gallnut 3/4 3/4 4/5 5 3/4 3

c.c. = color change; c.s. = color staining on cotton; c.w. = color staining on wool.

Tablo 2. Rubia C. boya bitkisi ve mazi 6zii biyomordani ile boyanan yiin ipliklerin hashk degerleri (Yusuf
vd., 2017)
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Kubelka—Munk denklemine (1) gore, absorbsiyon katsayis1 K, kumagin 15181 sagma
katsayis1 olan sagilma katsayis1 S ve kumas yansimasi (reflektans) R ile gosterilmektedir

(Perisamy, 2022: 2).

K (1-R)

S 2R 6))
Gérsel 2: Kubelka—munk denklemi (1) (Perisamy, 2022: 2)
Yusuf vd. (2017) nin maz1 6zl biyomordani ile kalp yaprakli madimak (rubia cordifolia)
boya bitkisini kullanarak yiin ipliklerini boyadiklar1 bu c¢aligmasinda, biyomordan
konsantrasyonunun artmasiyla renk veriminin hem On mordanlamada hem de son

mordanlamada kademeli olarak arttig1 goriilmektedir (Gorsel 3).

5% 4%
16 % 5%
o
14 —
—_ 2%
g 12 1%
£ 10
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5
bt 8
—
[+]
S 6
o
4
2
0 e
Nil Pre-treated Post-treated

Gallnut extract
Gorsel 3: Mazi 6zii biyomordaninin K/S degerleri (Yusuf vd., 2017)
Biyomordan kullanimi ile a* ve b* renk koordinatlarinin degerleri diiserken, renk paleti
mavi-yesile dogru kaymistir (Tablo 3). Boylece mordan konsantrasyonu renk koordinatlarinda

farkliliklara neden olmustur.

Mordant L* a* b* (a h*® K/S
Un-mordanted 48.12 40.06 36.21 53.99 4211 11.02
Pre-treated
5% Gallnut 43.77 22.03 34.23 40.70 57.23 16.09
4% Gallnut 45.99 21.69 33.25 39.69 56.88 15.94
3% Gallnut 46.59 20.03 33.14 38.80 58.66 14.08
2% Gallnut 46.02 19.38 32.46 38.16 58.85 12.22
1% Gallnut 47.01 1851 31.86 36.84 59.84 11.18
Post-treated
5% Gallnut 4415 2293 35.21 42.01 56.92 14.66
4% Gallnut 46.91 20.29 3433 38.97 59.41 13.14
3% Gallnut 4558 19.53 33.94 39.15 60.08 11.98
2% Gallnut 4561 18.38 3211 36.99 60.21 11.02
1% Gallnut 46.71 18.01 30.21 3517 59.19 9.74

Tablo 3. Renk koordinatlar: ve K/S degerleri (Yusuf vd., 2017)
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SONUC

Biyomordanlar, tekstil boyama proseslerinde renk ve haslik degerlerinde tatmin edici
sonuglar saglamasi, metal mordanlara karsi alternatif olmasi1 ve dogada biyolojik olarak
kolaylikla pargalanabilmesi bakimindan siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu olarak bilinmektedir.
Literatiir taramas1 dogrultusunda arastirmalarda bitkisel biyomordanlarin yani sira hayvansal
ve insan kaynakli biyomordanlara rastlanmistir. Ancak arastirmalarda en yaygin bitkisel
biyomordanlarin kullanildig1 goriilmiistiir. Bitki kaynakli biyomordanlarin kimyasal yapisinda
bulunan tanenler, polifenolik ve flavonoid igerikler boya bitkisiyle beraber etkilesim kurarak
tekstil elyafina boyanin daha iyi tutunmasina yol agmakta ve bazi performans (antibakteriyel,
antifungal, antioksidan, ve UV koruma vb.) 6zellikleri agiga ¢ikarmaktadir.

Yusuf ve dig, 2017 tarafindan yapilan calismada artan mazi 6zii biyomordan
konsantrasyonuna ve mordanlama yontemine bagli olarak boyanmis tekstil materyalinin K/S
(renk verimi) ve renk koordinat (1*, a*, b*, C*) degerlerinde ve haslik (yikama, siirtiinme 151k
ve ter vb.) diizeylerinde kademeli olarak iyilesme saglamaktadir. Bu nedenle tekstil dogal
boyama uygulamalarinda biyomordanlarin yaygin kullanimi ekosistem agisindan umut verici

olacag diisiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

With the discovery of synthetic dyes in the late 19th century, the widespread use of natural dyes decreased and
reached the level of extinction. In the mid-1960s, because of increasing international awareness within the
framework of environment, ecology and pollution control issues, there was intense interest and tendency towards
natural dyes. With the use of synthetic dyes, a large amount of waste and unfixed dyestuffs are released into the
environment during production processes, so that synthetic dyes constitute an important source of pollution for the
environment. In recent years, "sustainable", "environmentally friendly", "ecological" and "green chemistry" etc.
have been used in textile wet processes. concepts are becoming more important day by day. It is considered a
sustainable alternative to natural dyes as they are sustainable and environmentally friendly. For this reason, it
attracts great interest and demand in the textile industry and research fields. Within the framework of
environmental awareness and sustainability issues, the use of biomordant in natural dye applications has come to
the fore in recent years and has become a popular trend. Excessive use of metal mordants can have harmful effects
on the environment. In fact, during dyeing, a significant amount of metal ions are discharged into wastewater and
remain in waste dye baths without being depleted. The high level of toxic chemical waste generated from these
processes leads to environmental problems. Therefore, in recent years there has been a trend towards biomordants,
which are an environmentally friendly solution that can replace metal mordants. Biomordants are biological
materials obtained from plants or plant, animal, and human-derived waste that contain rich tannins, tannic acid,
tartaric acid, and metals. Biomordants are divided into three groups: plant-based, animal-based, and human-
derived biological materials. Biomordants are considered a sustainable and environmentally friendly solution
because they can provide satisfactory results in color and fastness values, offer an alternative to metal mordants,
and are easily biodegradable in nature. Natural dyeing in the textile field has some disadvantages, such as fastness
values and dyeing efficiency. There are not many studies examining the use of biomordants, which make the
dyeing process more ecological, in the context of these disadvantages. This research includes a literature review
conducted to draw attention to this issue and, as a result, an examination of a study with a similar research purpose.
Within the scope of this research, a literature search was conducted in accessible Turkish and English databases.

99 CC

First of all, 76 publications were found in the search conducted using the keywords “ecological dyeing”, “natural
dyeing”, “natural dyeing”, “ecological dyeing”. In the subsequent literature search, the words “natural mordant”,
“biomordant”, “biomordant” and “natural mordant” were added to the keywords to access studies by local and
foreign researchers covering the use of biomordant in natural dye applications, and 42 publications were found in
the search. A literature review revealed that studies using plant-based biomordants are quite common. In a study
by Vankar et al. (2008), a hardy plant species known as Nausankhee, a common climbing plant in Asia Pacific
countries, was used as a biomordant. Haji et al. (2010) used the roots of Rumex hymenosepolus; Ismal et al. (2014)
and Ismal (2017) used acorn-valex (acorn of Quercus ithaburensis ssp. macrolepis) and rosemary (Rosmarinus
officinalis) in their studies; Souissi et al. (2018), Yusuf et al. (2017), and Shahid-ul-Islam et al. (2019) used gall
leaves (Maz1 orientalis), gall walnuts, and gall extract; Ismal et al. (2014), Ismal (2017), and Rather et al. In their
studies (2018), Shahid-ul-Islam et al. (2019), Gong et al. (2020), Haji et al. (2023) used pomegranate peel (punica
granatum L.); Baaka et al. (2017) used mimosa extract (mimosa hostilis root bark extract); ismal (2017), used iris
leaves; Shahid-ul-Islam et al. (2019) used catechu (Acacia catechu); Pinheiro et al. (2019) used acacia sawdust
(acacia mearnsii); Periyasamy (2022) used soy protein; Souissi et al. (2018), Gong et al. (2020) used green almond
shell and arjun tree bark (tropical almond); Singh et al. In their studies (2019), tamarind fruit seeds (tamarind)
were used; in their studies Haji et al. (2023), peppermint (Mentha piperita L.) and mugwort (Artemisia vulgaris)
plants were used as biomordants. Among these studies, mostly studies that deal with plant biomordants have been
focused on. Among these studies, studies that aim to reveal the performance of plant dyes made with plant
biomordants and to obtain different color tones on the same fiber have been sought. In this research, 100% wool
yarn dyeing process with 5 different biomordant concentrations and dyeing test patterns without mordant, with
pre-mordant and with post-mordant was discussed and the fastness values obtained after dyeing were compared.
In the examined study, depending on the increasing biomordant concentration and mordanting method, there is a
gradual improvement in the K/S (color yield) and color coordinate (1*, a*, b*, C*) values and fastness levels of
the dyed textile material.
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