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TURKIYE’DE EKONOMIK BUYUME VE KARBON SALINIMI ILISKiSi: ENGLE-
GRANGER ESBUTUNLESME ANALIZi (1960 - 2013)

ibrahim KULUNK*
0z

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile karbon salinimi arasindaki iliskinin varlig
1960-2013 donemi icin incelenmistir. Es-biitiinlesme analizi sonuglari, kisi basimma GSYH ve kisi bast
karbondioksit salvumi oranlart arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu gdstermektedir. Ayni
zamanda iliskinin yonii hakkinda bilgi edinmek amaciyla uygulanan nedensellik analizinin
sonuglarina gore karbon salimmindan ekonomik biiyiime dogru tek yonlu bir nedensellik iliskisi
oldugu sonucuna varilmigtir.
Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Karbon Salinimi, Esbiitiinlesme Analizi, Granger Nedensellik

Testi
JEL Smflandirmasi: A13, C22, 011

THE RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC GROWTH AND CARBON EMISSIONS IN
TURKEY: ENGLE-GRANGER COINTEGRATION TEST (1960 - 2013)

ABSTRACT

In this study, the relationship between economic growth and air pollution rates in Turkey
during 1960-2013 period was examined. The test using the Engle-Granger cointegration test using
GDP per capita and per capita carbondioxide emission rates resulted in a long-term relationship
between economic growth and carbon dioxide emissions. At the same time, as a result of the Granger
causality test applied to obtain information about the direction of therelationship, it has been

determined that economic growth is an accurate correlation from carbon emissions.
Key Words: Economic Growth, CarbonEmission, CointegrationAnalysis, Granger Causality Test

JEL Classification: A13, C22, 011

1. GIRIS

Fosil yakitlarin kullanimindan kaynakli giderek artan gevre ve hava kirliliginin diinyay1
olumsuz etkiledigi g6zlenmektedir. Mevsim normallerinin iizerinde yasanan hava degisimleri,

kuraklik sonucu azalan tarimsal iiretim, buzullarda gozlenen hizli erime gibi bircok olay dogal afet

* Sakarya Universitesi, SBE, Iktisat Anabilim Dali, ibrahim.kulunk1@ogr.sakarya.edu.tr

193


http://dx.doi.org/10.11611/yead.384784
mailto:ibrahim.kulunk1@ogr.sakarya.edu.tr
http://orcid.org/0000-0002-4633-8088

=" Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/Volume: 16  Sayi/Issue: 1~ Mart/March 2018 ss./pp. 193-205
1. Kiiliink Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.384784

gibi gorinse de, bu sirecleri tetikleyen veya hizlandiran faktorler arasinda fosil kaynakli yakitlarin

cevreye verdigi zararlarin oldugu bilinmektedir.

Iklim degisikliginin dnlenebilmesi siirecinde, insan kaynakli sera gazi emisyon salimmlarinin
azaltilmasi hayati bir onem tagimaktadir. Basta hava kirligi olmak {izere diger bir¢ok ¢evre sorunlari,
kiiresellesen diinyada tilkeleri birbirlerine karsi sorumlu kilan en baglayici ortak sorunlarin basinda
gelmektedir (Aydin ve Esen, 2018). Fosil yakitlarin ¢evresel zararlarin1 azaltmak igin bugiin bir¢ok
iilke ulusal ve uluslararasi organizasyona, s6zlesmeye ve protokole imza atmaktadir. Baska bir agidan
da petrol ve dogalgaz talebindeki yiikselig,enerji fiyatlarini artirarak tiretim maliyetlerinin artmasina
yol agmaktadir (Yardimcioglu ve Giilmez 2013: 119). Blyumeyi de olumsuz etkileyen bu faktorler bir
arada disiiniildiigiinde hem ¢evresel etkileri hem sirdirilebilir blyltmeuzerindeki olumsuz etkileri
bakimindan, fosil yakitlara alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarmma yonelinmesinin temel

nedenleri olmuslardir.

Bu calismada Tiirkiye’de s6z konusu donemde gerceklesen ekonomik biiylime ile hava kirliligi
arasindaki iliski karbon salinim oranlar1 ve kisi bagina gelir oranlari ile aragtirilmigtir. Ekonomik
biiyiime ile birlikte artan sanayilesme, sehirlesme ve niifus yogunlugu, hava kirliligine neden olan
zararli gazlari birikmesine ve hava kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Cevre kirliligine neden
olanKarbondioksit (CO;), Karbonmonoksit (CO), Metan (CH.), Azot Oksit (N20), ve Kukirt Dioksit
(SO,) gibi sera gazlar arasindaen fazla paya sahip olan gaz karbondioksittir. Bunun nedeni de sanayi
iretimi esnasmnda en fazla havaya saliman gaz olmasidir. Biiylimenin ¢evresel etkilerini arastiran
literatiir incelendiginecevresel kirliligi temsilen karbondioksit salimm oranlar1 6lgii olarak

alinmaktadir (Pao vd., 2010;Wang vd., 2011; Saboori vd., 2012; Aydin ve Esen, 2017).

Calisma alti bolimden olugsmaktadir. Birinci boliimde, fosil yakitlarin gevresel zararlarina
deginilmistir. Ikinci boliimde siirdiiriilebilir biiyiimenin ¢evresel kisitlar1 ve tedbirler ele alinmaktadir.
Devam eden bolimde ¢alismanin konusu ile ilgili literatlir incelemesi yer almaktadir. Dordiincii
boliimde ¢alismaninekonometrik modeli yer alirken son bdliimde ise ¢aligmanin ampirik bulgular ele

alinmaktadir.

2. SURDURULEBILIR BUYUMEDE CEVRESEL KISITLAR VE TEDBIiRLER

Enerji, tiretim siirecinin her asamasinda kullanilan 6nemli bir girdi ve refah dlzeyinin
yiikselmesi i¢in ¢ikti olarak tiiketilen temel bir kaynaktir. Enerji kullanmadan herhangi bir mal ve
hizmet Uretmek ya dadretilmis mal ve hizmeti tiikketicilereulagtirmak pek miimkiin degildir (Aslan
2006: 54). Bununla birlikte hizla artan iiretim, 6zellikle kaynaklarin asirt kullanilmasi ve enerji girdisi

olarak biuyik oranda fosil kaynaklardan yararlanilmasi, biyolojik dengenin bozulmasini, ¢evrenin

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi / Journal of Management and Economics Researc 194



http://dx.doi.org/10.11611/yead.384784

N Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/Volume: 16  Sayi/Issue: 1~ Mart/March 2018 ss./pp. 193-205
1. Kiiliink Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.384784

giderek kirlenmesini ve yasam kalitesinin diismesini beraberinde getirmistir. Diger bir ifadeyle,
yiiksek refah seviyesi hedefleyen iilkelerin 6zellikle sosyal ve ekonomik kalkinmanin temel girdisi
olan enerji kaynaklarina olan ihtiyacinin her gecen giin artmasi, biiyiime-gevre ikilemini giindeme
getirmektedir. Cevresel kirlilik ile gelir arasinda bu tiir bir iliski oldugu yoniinde yapilan Oncii
calismalar, Grossman ve Krueger (1991,1995), Shafik ve Bandyopadhyay (1992), (Panayotou, 2003)
ve Selden ve Song (1994) tarafindan ortaya konulmustur. Bu c¢alismalarda, ekonomik biiyiimenin ilk
asamalarinda cevresel sorunlar1 géz ardi ederek iiretim ve kisi basina geliri artirmaya odaklanan
ckonomilerde iretim artisi ile birlikte ¢evresel bozulmalarin artacagini; ancak biylmenin
ilerlemesiyle birlikte ¢cevreye olan duyarliligin artarak cevresel kosullarda iyilesmelerin yasanacag
ifade edilmektedir.Literatiirde Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi olarak ifade edilen bu
yaklasima gore, gelir seviyesi diisiik olanlarin 6nceligi gida ve barinma olacagindan, ¢evre daha az
oncelik tastyacaktir. Gelir seviyesinin giderek yiikselmesiyle de kisiler ¢evreye daha duyarli hale

gelecektir (Kaypak 2011: 30).

Son yillardaki tartigmalarin yogunlastigi nokta, iiretimde kullanilan enerjinin biiyiikk oranda
yenilenemeyen kaynaklardan elde edilmesi sonucu fosil yakitlarin kullanimiyla agiga ¢ikan (CO2) ve
benzeri gazlarin olumsuz etkilerinin bliyimeyi zorlagtirmasi ve bu durumun diinyanin gelecegini
tehlikeye sokmasidir (Karanfil 2009: 2). Enerji kaynakli COoranlarinin, 2011 yilinda 31.2 Gi'dan
2035 yilinda 37.0 Gr’a ¢ikarak diinya sicakligini uzun vadede ortalama 3.6 derece artiracagi tahmin
edilmektedir (IEA 2012: 1). Bu tahmin, Uluslararasi Enerji Ajansi’min IEA (2014) raporunda da
korunmus; 2040 yilinda fosil yakitlara olan talebi %75’in altina ¢ekecek olan politikalarin
COgzsalimmlarinda %20 olarak gerceklesen artis1 dnlemeye yetmeyecegi ifade edilmistir (IEA 2014:
2). IE’min(2016)raporunda kiiresel enerji talebinin 2040 yilina kadar %30 artacagi ve 2040 yilina
gelindiginde ylizmilyonlarca insanin temel enerji hizmetlerinden mahrum kalabilecegini ileri
siirmektedir. Enerji talebinin giderek artmasi ve karbon salinimi ile miicadele konusu birbirleriyle
celisen konular gibi goriinse de bugiin 1.3 milyon olan elektrikli ara¢ stokunun 2025’te 30 milyon,
2040’ta ise 150 milyonu asacag Ongorilmektedir. Bu da kiiresel petrol talebinin 1/3 azalmasi
anlamina gelmektedir (IEA 2016: 3).

Iklim degisikliginin neden oldugu en énemli diizensizlikler kendisini, sicaklik artislar1, yagslar,
nem oranlari, bulutlar, riizgarlar, hava basinglari, giineslenme streleri, sisler ve deniz seviyesindeki
yiikselmeler iizerinde gostermektedir (Kilic 2009: 21). Cagin en biiyiik sorunlarindan biri olan iklim
degisikligi konusunda 1992°de Biyolojik Cesitlilik ve Céllesme ile Miicadele Sozlesmesi adiyla Rio
Zirvesi’nde nelerin yapilabilecegi, ne gibi 6nlemlerin alinabilecegi hakkinda tartigmalar baglatilmistir.
1997 yilinda diizenlenen Kyoto Protokolii ile de iklim degisikliginin 6nlenmesi noktasinda énemli bir

sorun olan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in bir takim hedefler belirlenmistir (REC 2006: 5).
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Ik kez 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu raporunda tammlanmis olan
Stirdiiriilebilir Kalkinma kavrami, ekonomik biiyiime ve ¢evre iliskisi baglaminda gelecek kusaklar
icin ele alinmaktadir. Buna gore, siirdiiriilebilir kalkinma; dogal kaynaklarin, insan ve doga arasinda
denge kurarak gelecek nesillerin ihtiyaglarinin kargilanmasina imkan verecek sekilde, buglinden

tilketilmemesi anlamina gelmektedir (Kaypak 2011: 20).

Ekonomik faaliyetlerin temelinde 6ncelikli olarak insanlarin ihtiyaglarinin karsilamasi ve refah
seviyesinin yiikseltilmesi yatmaktadir. Bu dogrultuda ekonomik gelisimin ilk safhasindaiiretimi ve
geliri artirmak Oncelikli bir hedef haline gelmistir. Bu siregte cevresel sorunlar gbz ardi
edilmektedir.En 6nemli hedefleri tiretim artisim1 saglamak olan gelismekte olan Ulkeler, diisiik gelir
diizeyleri, yiiksek niifus artis1 ile dogal kaynaklar iizerinde baski olusturarak daha fazla atik tiretimine
ve gevresel kirlilige yol agmaktadirlar (Giirlik 2010: 92). Bu durum, CKE,dogal kaynak kullaniminin
artmasina bagl olarak artan tiretimle birlikte ¢evre kirliliginin de arttig1 6lgek etkisi; gelirin artmasiyla
ekonomideki yapisal doniistimleri ifade eden ve ¢evre kirliliginde azalmanin bagladigi kompozisyon
etkisi ve son olarak da refah artig1 sonucu ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesini gosterenteknoloji
etkisi ile agiklanmaktadir (Basar 2007: 2,3). Ancak, devletlerin ulusal ¢ikarlarmin ¢evreyle ilgili
kiiresel ortak faydamin gerisinde kaldigim sdylemek heniiz erkendir (Peker 2012: 171). Yine de bugiin,
gelismis ve gelismekte olan lilkeler ekonomik biiylimenin ¢evresel zararlarini azaltmak igin bir takim
caligmalar yapmaktadirlar. Bu ¢alismalarin baginda karbon salinimi sorunu ile miicadele gelmektedir.
Bu kapsamda bilim adamlar1 her tiirli dnlemin alinmasimi Onermektedirler (Ozbek 2008: 5).
Tiirkiye’nin 26 Agustos 2009 tarihinde taraf oldugu, 11 Aralik 1997 tarihinde imzalanan Kyoto
Protokolii’niin piyasa mekanizmalar1 da bu kapsamda; ortak uygulama, temiz kalkinma ve emisyon

ticareti olarak belirlenmistir (Akkaya ve Uzar, 2012: 68-69).

3. LITERATUR

Ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi konusu son yillarda giderek artan bir literatiire sahip

olmustur. Karbon salinimi ve biiylime iliskisini arastiran ¢aligmalar bu drneklerin basinda gelmektedir.

19901 yillarin basindan beri, ¢ok sayida ampirik c¢alisma, g¢evresel bozulmanin c¢esitli
gostergelerini kullanarak ve farkli modeller uygulayarak birgok iilke igin EKC hipotezini test etmistir.
Bununla birlikte, ekonomik biiylime ve kirlilik arasindaki iliskiyi dlgen ampirik ¢alismalar, EKC

hipotezinin gegerliligi tizerine ¢eligkili sonuglar elde etmislerdir.

Ekonomik bulyiimenin gevre Kkirlilik iizerine olas1 etkilerini inceleyen literatiirden bazilari

,Grossman ve Krueger (1991), Shafik ve Bandyopadhyay (1994), Seldon ve Song (1994), Panayotou
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(2003), Dinda (2004) gibi yazarlar Cevresel KuznetsEgrisi’ni sinayan c¢alismalar yapmuslar ve

arastirdiklar iilkelerde biiyiime ve ¢evre arasinda CKE iliskisi bulmusglardir.

Soytas ve Sari (2007) Tiirkiye’nin 1960-2000 dénemi igin Granger Nedensellik testi ile
yaptiklar1 calismada gelir ve emisyon arasinda uzun donemde bir nedensel iliski bulunmadigim

belirtmislerdir.

Acaraver ve Oztiirk (2010), 19 Avrupa iilkesi iizerine yaptiklari ARDLesbiitiinlseme testi
calismasinda 1960-2005 donemi icin; Almanya, Italya ve Danimarka’nin icinde oldugu yedi iilkede

uzun dénemde enerji tiketimi, karbon emisyonu ve biiyiime iligkisi bulmuglardir.

Nasir ve Rehman (2011), 1972-2008 donemini inceledikleri Pakistan ¢aligmasinda, karbon

emisyonu ve gelir arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugunu belirtmislerdir.

Wang vd. (2011), Cin’in 28 sehri i¢in 1995-2007 ddnemini, Johansenesbiitiinlesme testi ile
analiz etmistir. Sonug olarak; ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu arasinda ¢ift yonlii uzun

donemli bir iligki oldugunu belirtmistir.

Ar1 ve Zeren (2011), 2000-2005 donemi Akdeniz llkelerini panel veri analizi ile incelemisler ve
yiitksek gelir diizeylerinde bile karbondioksit emisyonunun biiylime ile birlikte artabilecegi sonucuna

varmiglardir.

Evangelia (2012), 1960-2008 donemi ABD igin yaptigit Johansen ve Engle-
Grangeresbiitiinlesme testlerinde, karbon salinim oranlar1 ve biiyiime arasinda esbiitiinlesme olmadig1

sonucuna VaI'l’l’llstlI'.

Farhani ve Rejeb (2012) yaptiklart ¢aligmada; 1973-2008 donemi 15 MENA (lkesi igin
ekonomik biiylime ve karbon salinimu iliskisini panel veri analizi ile arastirmuglardir. Sonug olarak;
gelir ve karbon salinimu arasinda kisa donemli bir iligki bulamamuglardir. Fakat uzun donemde

gelirden karbon emisyonuna dogru dogrusal olmayan bir iliski vardir.

Knight ve Schor (2014), yuksek gelir kategorisindeki 29 Ulke igin, Prais-Winsten regresyon
modeli ile yaptiklar1 1991-2008 donemini kapsayan c¢aligmada; ekonomik biiyiimenin karbon

salmmimn yiikselisi ile iligkili oldugu yoniinde bulgular elde etmistir.

Alam (2014), 1972-2010 dénemi Banglades i¢in yaptig1 ¢alismada tarim dis1 kesimde gdzlenen

hizl1 yapisal degisimin karbondioksit oranlarimi artirdigini tespit etmistir.

Kasperowicz (2015), 1995-2012 doneminde 18 AB (yesi iilkesi i¢in yaptig1 panel veri analizi
caligmasinda; uzun dénemde biiyiime ve karbon salinimi arasinda negatif bir iliski oldugu sonucuna

varmigtir.
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Saidi ve Hammami (2015), 1990-2012 doneminde 58 iilkeye uyguladiklar1 panel veri
analizinde; karbon emisyonlarimin enerji tiikketimi {izerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu ve

blyumenin de enerji tiketimi Gzerinde pozitif ve anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna varmiglardir.

Riistemoglu (2016), Tiirkiye ve Iran dlceginde 1990-2011 dénemini kapsayan ¢alismasinda;
ayristirma yontemi ile iki {ilke i¢in de karbondioksit salinimini artiran en 6nemli faktoriin ekonomik

aktivite ve niifus yogunlugu oldugu sonucuna varmistir.

Tay Bayramoglu ve Yurtkur (2016), Tirkiye’de 1960-2010 donemi i¢in yaptiklart dogrusal
olmayan egbiitiinlesme analizinde; karbon emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda dogrusal olmayan

bir iliski bulmuslardir.

Aydin ve Esen (2017), Tirkiye’de 1974 — 2014 doneminde kisi bagina karbondioksit emisyonu
ile kisi bagina gelir arasinda uyguladiklart yumusak gecis regresyon modeline gore; kalkinmanmn ilk
safhasinda ¢evre kirliliginin biiyiime ile birlikte arttigin1 belirtmislerdir. Ancak kisi basina gelir 8,022

dolar1 astiktan sonra kirlilik artig oraninin yavagladigi sonucuna varmislardir.

4. VERI SETi VE MODEL

Calismada Tiirkiye’nin 1960-2013 donemi kisi bast GSYH oranlar1 ve kisi bast karbon salimim
oranlar1 kullanilmigtir. Veriler Diinya Bankasi veri tabanindan alinmistir. Kigi bagina diisen milli gelir

USD dolari, kisi bast karbon salinim orani ise metrik ton olarak alinmustir.

Tablol. Analizde Kullanilan Degiskenler ve Zaman Araliklar

Degisken Gozlem Arahgi Veri Kaynagi
Kisi Bagina Karbon Salinimi 1960-2013 Diinya Bankas1 Veritabani
Kisi Bagina Gelir 1960-2013 Diinya Bankas1 Veritabani

Zaman serisi verilerine yonelik yapilan analizlerde karsilagilan en biiyiik sorun sézkonusu
serilerin duragan olmamasindan kaynaklanan sahte regresyon sorunudur. Degiskenler arasinda yapilan
analizlerde anlaml sonuglara ulagsmak i¢in analiz uygulanacak serilerin giiglii bir trend tagimamalari
gerekmektedir (Uzgbéren ve Uzgbéren 2005). Birim kok testi uygulanan gsyh ve karbon
salimmmverilerine Engle-Grangeresbiitiinlesme testi uygulanmigtir. Uygulama yapilan serilerin zaman

grafikleri asagida verilmistir.
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Grafik 1. 1960-2013 GSYH ve Karbon Salimm Veri Zaman Grafigi

GSYH
14

12 m

10

5. AMPIiRiK BULGULAR

Belli bir donem aralig1 i¢in iki seri arasinda iliski olup olmadigina bakmadan énce serilere tek
tek birim kok testi uygulanir. Burada aranan serilerin duragan olup olmadig bilgisidir. Ciinkii duragan
olmayan seriler ile yapilan ekonometrik analizlerde sahte regresyon sorunuyla karsilagmak
miimkiindiir. Boyle bir sonug ise aragtirmanin sagligi ve giivenilirligi agisindan son derece dnemlidir.
Calismada s6z konusu seriler arasinda iligki aranmadan 6nce duraganliklarina bakilmigtir. Tablo 2.

Logaritmalar1 alinmisher iki serinin de ayni dereceden duragan olduklarini gostermektedir.

Tablo 2. ADF, Phillips-Perron Birim Kok Testi Sonuglari:

Degiskenler | ADF Testi Phillips-Perron Testi
VeriS:53 | 1(0) I 10) I
LGsyh t-istatistigi: t-istatistigi: - | t-istatistigi: t-istatistigi:
1960-2013 2.143283 6.059456 2.631668 6.059456
P:0.9999 P: 0.0000* P: 1.0000 P: 0.0000*
t-istatistigi: - | t-istatistigi: - | t-istatistigi: t-istatistigi:
1"9*232’001'; 0.228747 7.436680 0.125655 8.281747
P:0.9279 P: 0.0000* P: 0.9648 P: 0.0000*

Not: *serilerin %1 anlamlilik diizeyinde duragan oldugunu gostermektedir.
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Tablo 2’ deki ADF ve PP birim kok testi sonuglari incelendiginde serilerin diizeyde duragan
olmadiklari, diger bir ifadeyle birim kok icerdigi gbzlenmistir. Bu nedenle her bir serinin birinci
farklar1 alinmistir. Birinci farklari alinarak yapilan birim kok testleri sonucunda degiskenlerin birinci

dereceden duragan olduklar1 gézlenmistir.

Tiirkiye’nin 1960-2013 donemi kisi bast GSYH ve kisi bast karbon salinim orani serilerine
yapilmig olan birim kok testleri neticesinde her iki serinin de birinci farklar1 alindiginda duragan hale
geldikleri tespit edilmistir. Ayni dereceden duragan olan serilere uygulanabilen Engle-Granger
esbiitiinlesme analizi ile iki seri arasindaki uzun donemli iliski hakkinda bilgi edinmek miimkiindiir.
Degiskenler arasinda uzun dénemli bir denge iligkisi varsa; Y: —bo -by X; = 0 demektir. Bu denge biitiin
donemler icin gegerli olmalidir. Ancak Y;ve X; degiskenlerinin yonelmesi beklenen bu iliski herhangi
bir ddnemde gerceklesmeyebilir. Bir baska deyisle Yi—bo — by — X; > 0 olabilir. Burada 6énemli olan
nokta; her bir doneme ait sifirdan farkli degerlerin donemler boyunca olusturdugu serinin, yani U:hata
terimlerinin duragan olmasidir. Eger U; terimleri duragan ise her iki seri de uzun donemde

esbiitiinlesme oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Tar1 2012: 416).
LGSYH;=ao+ a; LKARBON; + Uy (1)

regresyonu ile e; hata terimleri elde edilmistir. Esbiitiinlesme denklemi sonucunda elde edilen

hata terimleri Grafik 2’de gosterilmistir.

Ardindan elde edilen hata terimlerinin ADF birim kok testi ile duraganligina bakilmistir. Sonug

Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi Sonuglar:

Model: LGSYH=ao + a; LKARBON;+ Uy

1(0) ADF Birim Kok Testi
Kritik Degerler (Sabit)
%1: -3.562669 t-istatistigi: -5.072984
%5: -2.918778 Prob: 0.0001

%10: -2.597285

Kritik Degerler (Sabit ve Trendli)
%1: -4.144584 t-istatistigi: -3.178578

%5: -3.498692 Prob: 0.0001
%10: -3.178578

Kritik Degerler (Sabitsiz Trendsiz)
%1: -2.610192 t-istatistigi: -5.157049

%5: -1.947248 Prob: 0.0000
%10: -1.612797

*Hata terimlerine uygulanan ADF birim kok testi sonuglarina gore; iki seri arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu sonucuna

varilmistir. ADF testi diizeyde sabit, sabit ve trendli, sabitsiz ve trendsiz olarak ii¢ sekilde uygulanmustir.
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Hata terimlerine uygulanan birim kok testi sonucunda Tiirkiye’de 1960-2013 doneminde kisi

bast GSYH ile kisi bas1 karbondioksit salinim oranlar1 arasinda esbiitiinlesme oldugu ortaya ¢ikmustir.

Karbondioksit salinimi ve biiyiime arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunun tespit edilmesin
iizerine iliskinin yonii hakkinda bilgi edinmek amaciyla serilere Granger nedensellik testi

uygulanmustir. Test sonucu Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Granger Nedensellik Testi Sonuclar:

Gecikme Uz.: 12 F-istatistigi Prob. Degeri Sonug

LGsyh — LKarbon 0.76091 0.6788 Biiydmedeln .k.arl.)o.n salimmina dogru bir
nedensellik iliskisi yoktur.

Karbon salimimindan biiyiimeye dogru tek

**
LKarbon — LGsyh 2.70656 0.0327 yonlii nedensellik iliskisi vardir.

*Uygun gecikme uzunlugu Akaike ve Schwarz Bilgi Kriterlerine gore belirlenmistir.

Yapilan Granger nedensellik analizi sonucunda sdz konusu dénemde karbon salinimindan
ekonomik biylimeye dogru %5 anlamlilik diizeyinde tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu tespit
edilmigtir. Buna gore; Tiirkiye’de 1960 ile 2013 donemi arasinda kisi bagina diisen karbon salinimi

artis1 ekonomik biiylime artigina da neden olmustur.

6. SONUC

Bu c¢alismadaTiirkiye’nin 1960-2013 donemi yillik verileri kullanilarak kisi basma karbon
salimm oranlari ilekisi basina gelir arasindaki iligki incelenmistir. Ele alinan degiskenler arasindaki
iliskinin y6niinl ve biyikliginii incelemek Uzere Engle-Granger egbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testi uygulanmustir. Elde edilen bulgulara gore,degiskenler arasinda incelenen dénemde
uzun donemli bir iliski oldugu ortaya c¢ikmustir. Esbiitiinlesik seriler arasinda nedensellik iliskisi
aranabildiginden serilere nedensellik analizi de uygulanmis ve karbon salimmmindan ekonomik

biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna varilmstir.

Fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlar kiiresel anlamda ele almak gerekmektedir. Diinyanin
herhangi bir bdlgesinde kullanilan fosil yakitlarin verdigi c¢evresel zararlar, dolayli veya dolaysiz
biitiin iilkeleri etkilemektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve karbondioksit salinimi
arasinda uzun donemli bir iligkinin bulunmasi, bu konuda alinacak tedbirlerin zorunlulugunu gézler
onune sermektedir. Her ne kadar Cin ve ABD’nin tek basina diinya sera gazi salimmimin yarisindan
sorumlu oldugu bilinen bir gergekse de, bu sorun sadece ilgili Glkelerin sorunu olmaktan g¢ikarak
evrensel bir boyuta tasgmmugtir. Bir iilkede ya da bolgede yasanan kirlilik tim tlkeleri

ilgilendirdiginden iilkelerin kendi 6nlemleri kadar kolektif caligmalar1 da zorunludur.
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Cevreye donlk hazirlanan plan, program ve politikalarin yerelden kiiresele dogru uzanan bir
gindemi takip etmesi gerekmektedir. Diger bir taraftan yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilacak
yatirimlar da ekonomik biiyiimenin gevresel etkilerini azaltmada énemli bir rol iistlenecektir. Ozellikle
Tiirkiye gibi yenilenebilir enerji kaynagr baglaminda zengin (lkeler, karbon salinimui yiiksek fosil
tabanli enerji kaynaklarmma olan bagimligim azaltarakriizgar, giines, jeotermal enerjileri gibi ¢evresel
zararlar1 olmayan veya c¢ok az olan enerji kaynaklarina yatirimyapmalari gevresel kalitenin artmasina
biiylik katki saglayacaktir. Elbette gelisme asamasinda olan Tirkiye’nin bilylime i¢in gereken enerji
miktarma ve talebine kisitlama getirmedenenerji kullaniminda verimliligin artirilmasi, enerji
yogunlugu diisiik liretim yapisina gecilmesi ya da yerli ve yenilebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
artirllmast  gibi politika degisiklikleri gerekmaliyet gerekse cevresel kazanimlar igin Onem arz
etmektedir. Kald1 ki fosil yakitlarin omiirlerinin siirli olmasi bu noktada kiiresel bir endige ve

sorumluluk gerektiren bir gercektir.
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