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bzet: Yuvarlak Gekirdeksiz {zilim gesidi salkimlarina degisik
dozlarda (0,20,40 ppm ) ve zamanlarda(%75gigeklenme, ince
koruk ve ince koruktan 7-10 giin sonra) Gibberellik asit{GAa)
uygulanmigtir. Ayrica ince korukta, bayraktan ve govdeden
bilezik alma yapilmigtir. Kontrol asmalari ile
kiyaslandiginda, CA uygulamalara ben digme ve hasat
tarihlerini geciktirmistir. GA uygulamalari bilezik almaya
- nazaran tane iriligini daha fazla arttirmistar. Salkim
agirligi, salkimdaki tane sayisi, tane a&irligi, tane hacmi,
tane eni, tane eti sertligi, ve tanenin saptan ayrilma
kuvveti en fazla ince korukta 20 ppm GA + ince koruktan 7 gin
sonra 40 ppm GA kombinasyonundan elde edilmistir.

Studies on the effect of gibberellic acid and girdling
. applications on cluster and berry characteristics of Yuvarlak

Gekirdeksiz grape cultivar

Abstract: Clusters of Yuvarlak Cekirdeksiz grape cultivar
were treated with Gibberellic Acid(GA) at various doses(
0,20,40 ppm GA) and different application times(75% blooming,
fruit set and 7-10 days later after fruii s=t). In addition
, canes and trunks were girdled at fruit set, separetely.
When we compared to controls, ©GBR applications delayed
verasion and harvest dates. CA applications had more increase
in berry weight than gitdling. The highest value of cluster
weight, aumber of -berries per cluster, berry weight, berry
volume, berry width, berry firmness and berry detachment
index were obtained at the application of 20 ppm GA at fruit
set plus 40 ppm GA at 7 days later after fruit set.

Giris

Cekirdeksiz liziim g¢egitlerinde taneleri irilestirmek ,
yetigtiricilerin ve arastiricilarin en biyiik ama¢larindan
biridir. Bu konuda yapilan girigimlerin gegmigi de oldukca
eskiye dayanir. Gekirdeksiz dUzlmlerde ilk olarak bilezik
almanin etkisi 1800 1lit yillarda Korent uziminde tesadiifen
kegfedilmistir. Fakat 1776 yilinda bile Chasselas cesidinde
tane tutumunu iyilegstirmek ve olgunludu oéne almak amaciyla
bilezik alma yapildigindan bahsedilmektedir. GA lzerindeki
aragtirmalar ise 1950 1i yallardan sonra bagslamigtir (1, 2).

Tanelerin irilestirilmesi amaciyla, Thompson Seedless
gegidinde, bilezik almanin gigeklenmeyi takiben normal dokiim
zamaninda yapilmasi gerektidi belirtilmistir. Bu dénemde
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yapilan bilezik almanin erkencilik ilizerine etkisi olmamistir
(3). Bilezik almanin GA ile birlikte uygulanmasi durumunda
normal tanelere nagaran 2-3 misli bir irilegmenin
saglanabilecegi belirtilmistir. Bu amagla Kaliforniya'da
Thompson Seedless’'de iki GA uygulamasi ile birlikte bhilezik
alma Onerilmistir. 1lk GA %20-80 cigekte 2.5~20 ppm dozunda,
ikinci uygulama bundan yaklasik 10-14 giin sonra tane tutma
déneminde 20-40 ppm dozunda bilezik alma ile birlikte
uygulanmasi istenmigtir (2). igeklenme zamaninda uygulanan
GA salkimda seyrelmeye neden olmaktadar. Fakat burada
kullanilan doz &nemli bir faktérdir ve bir¢ok arastirica
tarafindan farkli miktarlarda odnerilmigtir. Lynn ve Jensen
(4), bu dozun 10-20 ppm arasinda uygulanmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Bu doz araliginda uygulandiginda,
gseyrelmenin salkimin her yerinde ayni oranda oldugunu ve
bunun da sofralik kullanim i¢in onemli oldufunu belirtmigtir.
Doz 10 ppm oldujunda %20-40 oraninda seyrelme sadlanmistir
(5). Fakat buna kargin Miele ve ark.(6), g¢ig¢eklenmedeki 25
ppm dozun da salkimda seyrelmeye neden oldujunu belirtmistir.
Bu seyrelmenin nedenini ovaryumlarin dékiilmesi veya
rudimenter halde salkim {izerinde kalmasiyla ag¢iklamiglardar.
Bu durumda, salkimdaki taneler irilesmig fakat salkim
agirligas azalmigtir. Singh ve ark.(7), ¢igeklenmedeki 15 pm
lik GA yi1 takiben, tane tutumunda yapilan 40 ppm dozundaki GA
uygulamasinin en iri taneleri olusturdufunu belirtmistir.
Ben dismede uygulanan GA tane iriligini etkilememigtir. Fakat
en sert taneler bu uygulamadan elde edilmistir. Weaver ve Mc
cune (8), 1000 ppm dozunda uygulanan GA nin yapraklarda
herhangi bir zararlanma yapmamasina karsan, tanelerin
bazilarinin kigik kalmasina ve taneler lizerinde mantarlasmaya
yol agtigina belirtmistir. Ayrica salkimlar daha kirilgan
- bir hal almistir. Ben-Tal(9), GR uygulamalarinin taneyi
irilegtirmesine ragmen olgunludu geciktirdigini ve tane
dokiilmelerine neden olduunu vurgulamistir. Arastirici @GA
uygulamalarinda en onemli faktdrlerin; tane gelisiminin
fizyolojik durumu, asmadaki {iriin miktar:i ve salkimdaki tane
sayisi oldugunu ifade etmistir. Bu agidan daha az tane igeren
kiicik salkimlarda daha fazla irilesme ve daha az tane
dékiilmesi elde edilmigtir. iri taneler istendiginde
salkimdaki tane sayisinin 100 i gegcmemesi gerektigi

vurgulanmistar.

Gigeklenmeden sonra, &zellikle normal doékimii takiben,
tane tutum devresinde vapilan uygulamalar tane irilesmesi
agisindan en iyi sonucu vermistir. Bunun nedeni bu devrede
tanede hiicre bolinmesinin hizli olmasindandir. Bu devre ilk
uygulamadan yaklasik 10-14 giin sonraya rastlamaktadir.
Taneler bu zaman yaklasik 3-5 mm g¢apindadir ve 1nce koruk
donemi diye bilinir.

GA in uygul ama yeri olarak dogrudan salkaimlar
hedeflenmelidir. Olgun yapraklara uygulanan GA in bitki
tarafindan alinmasinin zor oldudu belirtilmistir (10). Bu
agidan en uygunu, salkimlari GA c¢dzeltisine batirmaktir.
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Fakat fazla zaman alici olmasi ve iggiicii istemesi nedeniyle
baglarda uygulama sansi pek yoktur. Bu nedenle pratikte GA
‘salkimlara piiskiirtiilerek uygulanir.

Histolojik qallsmalardan elde edilen bulgulara gbre, GA.
uygulanan tanelerdeki irilegme gekirdek evini kugatan
parankimatik hiicrelerin gelisiminden kaynaklanmaktadir.
Ciceklenmeden olgunluga kadar, bu doku ig¢indeki parankima
hiicreleri 10 misli irilesebilmektedir. Kabuga yakin kisimdaki
tanen igeren hiicrelerde ise bir gelisme olmamaktadir. GA
uygulanan tanelerdeki bu artis 48 saat icinde meydana
gelmesine ragmen, bilezik alinanlarda uygulamayi takipeden 7
gliin i¢ginde herhangi bir artig kaydedilememigtir. Kus izimiiyle
yapilan caligmada, GA veya bilezik alma uygulanan tanelerde
bu bdlgedeki irilesme hilcre gapinda ve sayisindaki artigtan
kaynaklanmigtir. Oysa GA ile Bilezik alma uygulamasainda hiicre
caplarly dejismemesine ragmen, GA uygulananlarda hiicre sayisi
daha fazla bulunmustur. Hiicre sayisinda bilezik alinanlarda
kontrole gore %15 fazla olmasina karsin, GA uygulananlarda
%70 lik bir artis vardir. Bu durumda GA uygulananlarda tane
irilesmesi hiicrelerin hem sayisal, hem de hacimsel artisiyla
gergeklesmektedir. Bilezik almada ise hilcredeki hacimsel
artis GA e denk olmasina ragmen sayisal artis daha azdir(ll).

Sofralik tziim elde etmek amaciyla Sultani Cekirdeksiz'de
pratikteki GA kullanimlari {ilkelere gore az ¢ok farklilik
gostermektedir. Avustralya'da Sultana ¢esidinde iri tanelerin
olugsmasi igin; %60 ¢igeklenmede 10-15ppm, bunu takiben 4-5mm
ve 6-7 mm gapindaki koruk déneminde 30-40ppm dozunda toplam 3
defa GA atilmasi odnerilmistir. Uygulamalarda toplam dozun
100 ppm'i gecmemesi benimsenmistir (12). Ayni tilkede hem
biraz erkencilik hem de tane iriligi sdzkonusu oldugunda;
¢igekten dnceki- tane seyrel tmeyi takiben = gigeklenme
baslangicinda 6ppm, %50-70 ¢igekte 10 ppm GA piiskiirtiilmesi
dnerilmigtir (13). Giney Afrika'da ise Sultanina'nin sofralik
amagla hazirlanmasinda asagidaki sekilde GA uygulamasi
onerilmektedir: %50 ve %80 c¢icekte 10 ar ppm; tanelerin %50,
%75 ve %100U niin 4-5 mm ye ulastigdi zamanda ayri ayri 3 defa
20 ppm dozunda GA uygulanmalaidir (14). Kaliforniya'da ise
daha Oonce belirtildigi gibi %20-80 g¢igekte 2.5-20 ppm GA,
tane tutumunda 20-40 ppm GA ve bilezik alma énerilmistir (2).
Israilli yetistiriciler ikisi g¢igekte ve altisi g¢igekten
sonra olmak tlizere 8 defaya kadar GA uygulayabilmektedir.
Uygulama sayisi artttikca tane adirligi da artmaktadir. Fakat
4. uygulamadan sonraki artislar o6nemsiz kalmaktadir. tlk
uygulama tam gigeklenmeden 4 giin sonra yapilar. Daha sonraki
uygulamalara 4-7 gin arayla devam edilir. Bazi yetistiriciler

iki uygulamay: yeterli bulmaktadir (9). Yurdumuzda ise
‘Kaliforniya'dakine benzer bir gekilde fakat genelde bilezik
alma yapilmadan GA uygulanmaktadir. Bunun yaninda daha az

veya ¢ok sayida CGA kullanan hatta bilezik alma da yapan
bagecilar bulunmaktadar.

Gekirdeksiz iizim gegitlerinde yurdumuzda GA konusunda
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yapilan ilk g¢aligsma Onaran tarafindan 1964 de vayinlanmistir.
Arastiriciya gore Sultani veya Yuvarlak Cekirdeksiz
cesitlerinde salkimlara g¢igeklenmeyi takiben normal silkme
mevsimi sonunda uygulanan 10-20 ppm lik dozun en uygun ve
ekonomik doz oldugu belirtilmigtir. Hormonun dogdal silkme
mevsiminden dnce atilmasi halinde salkimlarin sik oldugu,
dogal silkmeden 10 giin sonra veya daha ge¢ atilmasi durumunda
ise hormonun tane irilestirme etkisini kaybettiginden
bahsedilmigtir (15). Kismali, Sultani gekirdeksiz cegidinde
tam gig¢eklenmeden 1 giin énce uygulanan 25 ppm dozundaki GA
in; daha iri, daha uzun taneli ve normal siklikta salkimlar
olugturdugunu saptamistair (16).

Ciceklenme zamani yapraklara atilan 100 ppm ve daha yiikksek
dozlarin kig godzlerinde kismi bir zararlanma yapabilecegi
belirtilmistir (17). GA in tane kalitesi {izerine etkisini
inceleyen bir c¢alismada, GA uygulamalarinin tanenin ayrilma
ve kopma kuvveti ile tane eti sertligini arttirdigin:
saptamiglardir., Ayrilma ve kopma kuvvetindeki artis tane
sapindaki seliiloz oraninin artigsina baglanmistir (18).
Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde GA in ve bilezik almanin tek
tek veya birlikte wuygulanmasinin etkisi incelendiginde,
ozellikle goble baglarda bilezik almaya gerek olmadidi, bunun
yerine GA uygulamasinin yeterli oldugu vurgulanmistir. Bu
amagla tane tutumundan hemen sonra, taneler sa¢ma iriliginde
iken, 25-50 ppm dozunda GA in salkimlara piliskiirtme veya
bandirma yolu ile uygulanmasi gerektidi belirtilmistir (19).
Bilezik almanin c¢ekirdekli <cesgitlerde salkim ve tane
dzelliklerini iyilegtirmek amaciyla tane tutumu déneminde bir
yi1llik dallara uygulanmasi Snerilmistir (20). Akman ve ark.
(21), sofralik amagli kullanimda, Yuvarlak Cekirdeksiz'de
tam ¢igekte 15 ppm ve tane baglamada 30 ppm GA uygulanmasini
onermektedir.Bu gekilde yapilan uygulama sonucunda, hasat
sirasinda tanelerdeki GA miktarlarinin kalinti sinirlarinin
¢ok altinda oldugu saptanmistir. Wolf ve ark.(22), GA
uygulamalarinin salkim kalitesini iyilegtirdigini; tane
iriligi ile tane dékilmesini arttirdidiny ve olgunlugu
geciktirdigini belirtmislerdir.

Materyal ve Metot

Materyal

; Deneme 1994 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakilltesi baglarindaki, Yuvarlak ¢ekirdekiz iiziim cesidinde
yurtitilmustiir. Bes yasinda ve 110R anacina asili asmalara,
¢ift T terbiye sistemi wuygulanmis ve uzun budanmistar.
Asmalar 3 x 2.5 m aralikla dikilmistir.

Metot

Fenolojik safhalaran saptanmasinda IBPGR ve o1V
tarafindan saptanan kriterlerden yararlanilmigtir {(23). -
Denemede GA ve bilezik alma ile ilgili 9 farkli uygulama
yapilmig ve herbir uygulama agadidaki sekilde kisaltilmigtair.
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Uygulama Kisaltilmis ‘Uygulama zamani ve agiklamasa
no - gekli

1 20(g¢) ppm 20 ppm GA %75 cgigekte
2 20(g)+20(1K) ppm 20 ppm GA %75 gigekte+
: 20 ppm GA ince korukta
3 _ 20(¢)+40(1K) ppm 20 ppm GA gigekte+
40 ppm GA ince korukta
4 20(C)+20(1IK) + 20 ppm GA cgicekte+
~ 20(+109) ppm 20 ppm GA ince korukta+
: 20 ppm GA iK dan 10 giun sonra
5 20(1IK)+20(+7g) ppm 20 ppm GA ince korukta+
: 20 ppm GA IK dan 7 gin sonra
6 20(1IK)+40(+7g) ppm 20 ppm GA ince korukta+
40 ppm GA 1K dan 7 glin sonra
7 ~ Bilezik (B) ' fnce korukta bayraktan
8 Bilezik {(G) tnce korukta gdvdeden
9 Kontrol Uygulama vapilmamis

_ " Ince . koruk dénemi tanelerin 3-4 m c¢apta oldudu zaman

kabul edilmigtir. Bilezik alma, bayraktan bilezik alma
makasiyla; gdévdeden ise as1 bicadi vardimiyla, 0.5 cm eninde
bir kabuk tabakasinin g¢ikarilmasi seklinde uygulanmistar.
Denemede" Berelex" ticari isimli ve 1 gram aktif madde igeren

GA tabletleri kullanilmistzir.

Tane eti sertligi (TES) ve tanenin saptan ayrilma
kuvveti (TAK) digital "Chatillon DFI 10" marka, 0.005 kg
Glgim aralikli bir dinamometre ile saptanmigtir. TES olglmi,
tanenin u¢ kisminda ve jiletle diiz bir sekilde kesilmesinden
~sonra, 6.5mm capinda ucu diz bir g¢ubukla yapilmistair.

Deneme tesadiif bloklari deseninde , 3 tekerriirlii ve
parsel blyikligli 3 asma olacak sekilde diizenlenmistir.:
Herbir asmadaki salkim sayisi 20 olacak sekilde bir salkim

seyreltmesi yapllmlgtlr

Bulgular ve Tartisma

Uygulamalarin yapildig: tarihten itibaren gdzlenebilen
en o6nemli fenoclojik safhalardan olan ben diisme ve hasat
tarihleri incelenmistir. Ayrica herbir uygulamaya ait hasat
tarihinde saptanan tane ve salkim 8zellikleri incelenmistir.
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Uygulamalarin Fenolojik Safhalara Etkisi

Ben diisme ve hasat tarihine iligskin degerler gizelge 1
de verilmistir. Uygulamalar arasinda ilk ben diisme bilezik
alinan asmalarda gergeklegmistir(30 haziran). Bu tarihi baz
alirsak kontrol asmalarindaki ben diigme bundan 3 gin sonra,
GA uygulananlarin timiinde ise bundan daha sonraki tarihlerde
meydana gelmistir. PFakat yvine de en ge¢ ben diisme baz alinan
tarihten 8 giin sonra, ince korukta 20 ppm GA i takiben 7 giin
sonra 20ve 40 ppm GA piiskiirtiilen asmalarda meydana gelmigtir.

Gizelge 1. Bilezik Alma ve GA Uygulamalarinin Ben Diisme
ve Hasat Tarihlerine Etkisi (1994). :

Uygulamalar Ben Dlgme Tarihi Hasat Térihi
20(¢) ppm o 03.Temmuz : 10.Agustos
20(¢)+20(IK)ppm 05.Temmuz lZ.Agugtos
20(C)+40(tK)ppm 05.Temmuz . 15.Agustos
20(C)+20(1K)+20(+10g)ppm 07.Temmuz 17 .Agustos .
20(1K)+20(+7g)ppm ~ 08.Temmuz 11.Austos
20(1K)+40(+7g)ppm - 08.Temmuz 16.Agustos
'Biiezik(B) - I 30,Haziran 08.Agustos
Bilezik(G) 30.Hazirén 09.Agustos
Kcntrol S 03. Temmuz GS.Agustos.

- Hasat tarihi agisindan uygulamalar karsilastirildiginda
en erken hasat edilen kontrol asmalari olmustur. Bilezik
alinan asmalar ile kontrol arasinda 3-4 ginlik bir fark
ortaya gikmistir.GA uygulananlar yine = daha geg
olgunlagmislardir. Bunlarin ig¢inde en geg olgunlasgan
kontroldan 12 giin sonra hasat edilen,iic defa 20ser ppm GA
uygulanan asmalar olmustur.

Kasimatis ve ark.(24), tarafindan belirtildigine gére,
Cicek zamaninda atilan 5 veya 10 ppm gibi diisiik dozdaki GA
uygulamalari hasat zamanini  etkilememektadir. Fakat bu
dozdaki uygulamalar daha cok “kurutmalik - dzimlere
uygulanmaktadir. Oysa daha fazla sayida ve miktarda
¢giceklenme veya tane tutum déneminde atilan GA hasat zamanini
geciktirmektedir (7, 9, 22). Bu denemede de GA uygulanan
asmalar yukaridaki goriise uygun olarak kontrole ve bilezik
alinanlara gére daha ge¢ olgunlasmistir.
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Uygulamalarin Salkim Ozelliklerine Etkisi

Salkim dzelliklerinden agirlik, en, boy ve salkimlardaki
tane sayisina 1ilisgkin veriler ¢igelge 2 de verilmistir.
Bilezik alma ve GA uygulamalara 191nde en kuguk gsalkimlar
kontrol asmalarindan (611 g), en iri salkimlar ise ince koruk
ve bundan 7 gilin sonra sirasiyla 20 ve 40 ppm GA uygulanan
asmalardan (1102 g) hasat edilmigtir. Kontrol asmalarinin
salkimlaryi ile bir defa gigekte 20 ppm GA uygulanan (707 g)
veya bayraktan bilegzik alinan asmalarin gsalkimlari (711 g)
ayni grupta yer almigstir. Govdeden bilezik alinanlarin
salkimlari biraz daha iri olmus (770 g} fakat bu bayraktan
bilezik allnanlarla bir fark yaratmam1$t1r

Birden fazla GA uygulanan asmalarln salkimlari daima
bilezik alinan veya kontrol asmalarina gére daha iri
olmustur. Cigeklenme ddéneminde tek bir GA uygulamasi salkim
iriliginin artmasinda yetersiz kalmistir.

En kiiciik salkim enine sahip asmalar beklenildigi gibi
kontrol asmalarinda saptanmistir ( 14.2 cm). Salkim eninin en
fazla oldugu uygulamalar ise gigekte ve ince korukta 20 ser
ppm GA piliskiirtiilen asmalarda dlgilmistiir(18.8 cm). Bilezik
alinan asmalar ile kontrol asmalari arasinda ise salkim eni
agisindan bir fark saptanamamigtir. Fakat bir veya birkag
defa GA uygulanan tim asmalarda salkimlar kontrole nazaran

daha enli olmustur.

Salkim boyu agisindan uygulamalar arasinda istatistiki
acidan énemli bir fark saptanamamistir. Mutlak deder clarak
ise en uzun salkimlar ince koruk ve bundan 7 gun sonra
sirasiyla 20 ve 40 ppm GA puskiirtiilen asmalarda saptanmigtir
(29.1 cm). En kisa salkimlar ise gigekte 20 ppm GA uygulanan
asmalarda saptanmigtir(24.6 ecm). Fakat bu ikisi arasindaki
4.5 cm lik fark dnemli degildir. '

Weaver ve Mc cune tarafindan c¢igeklenme oncesi atilan GA
in 6nce salkim uzamasina neden oldugu fakat hasat doneminde
bu farkin kayvboldugu belirtilmistir. (25). Bu g¢alismada da
hasat doneminde salkim boyu a¢isindan uygulamalar arasinda
bir fark saptanamamistir. Buna yakln bulgular Akman ve ark.
taraflndan da saptanmistir (21).

Salklmdaki tane sayisi: govdeden bilezik alinan asmalarda
416.7 tane ile en az olmustur. fakat bu uygulamayla kontrol,
ince korukta ve bundan 7 gilin sonra 20 ser ppm GA uygulanan,
gévde ve bayraktan bilezik alinan c¢igekte ve ince korukta
sirasiyla 20 ve 40 ppm GA uygulanan asmalar arasinda bir fark
yoktur. Salkim basina en fazla tane ince korukta 20 ppm ve
bundan 7 giin sonra 40 ppm GAR uygulanan asmalarda saptanmistir

(616.1 adet).
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Gizelge 2. Bilezik Alma ve GA Uygulamalarinin Bazi Salklm
6zelllkler1ne Etkisi
. Salkim ‘salkim | Salkim| Tane /
Uygulamalar Agirliga eni boyu Salkim
(g9) {cm) (em) {Adet)
20(C)ppm 707.0 cd [16.0cd | 24.6 |514.5 be
20(C)+20(1K)ppm 969.0 ab |18.8 a | 28.8 |534.2 b
20(G)+40(1K)ppm 853.0 be [15.6 de | 25.7 |424.3 d
20(C)+20(tK)+ 942.0 b "]16.7 be''| “25:1 “\]506.8 bc
20(+10g)ppn
20(1K)+20(7g) 896.0bc [17.3 b 28.7 [416.9 d
20(1K)+40(7g) 1102.0 a [17.0 be | 29.1 [616.1 a
‘Bilezik (B) 711.0cd [15.2 def{ 26.8 [435.5 cd
Bilezik(G) 770.0 ¢ [14.8 ef | 26.8 [416.7 4
Kontrol 611.0'd |14.2 £ | 27:8 "|487.9bed

* Herbir siitunda degigik harflerle gésterilen ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testine gére %5 diizeyinde Snemlidir

Uygulamalarin Tane Ozelliklerine Etkisi

Hasat zamaninda saptanan tane dzelliklerine iliskin
bilgiler, ¢izelge 3 de verilmigtir.

Tane adirlidil esas alindiginda en iri taneler c¢icek,
ince koruk ve bundan 10 giin sonra 20ser ppm olmak izere fig
defa GA uygulanan asmalarda bulunmustur (2.93 g). Fakat bu
tane iriligi ag¢isindan ince koruk ta 20 ser ppm ile bundan 7
gun sonra 20 veya 40 ppm GA uygulanan asmalar arasinda bir
fark olmadigi bulunmugtur. Kontrol asmalari beklendigi gibi
1.46 g ile en kiigitkk tanelere sahip asmalar olmustur. Yapilan
tiim uygulamalar kontrole nazaran daha iri tane olusturmustur.
Her iki tipte bilezik alma ve tek GA uygulamasi diger
uygulamalara gﬁre daha kfigiikk tane olusturmustur. Kontrol
taneleri ile en iri tanelere sahip olan iic defa GA uygulamasa
kiyaslandiginda, bu uygulamanln tane agirligini %100 oranlnda

arttirdigyr gorilmigtir.

Tane agirligir agisindan hem bilezik alma, hem de GA
uygulamasi kontrole nazaran artis saglamigtir. Hormon
dozlarinin ve uygulama sayisinin artmasi: tane irilesmesini
belirginlegtirmistir. Fakat ayni toplam miktardaki hormon ,
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uygulama zamanina gore tane irilesmesini farkla gekillerde
etkilemigtir. Daha dnce yapilan c¢alismalarda da dozlar
arasinda farklar olmakla beraber c¢igekte veya tane tutumu
dénemindeki GA uygulamalari kontrole gdre taneyi daima '
irilegtirmigtir (6, 24). ‘

Tane biliyiikliglniin gostergelerinden olan tane hacmi, tane
agarlidina benzer sonu¢ vermistir. En kiiciik hacimli taneler
kontrol asmalarinda saptanmigtir (1.31 cm3). Yapilan
uygulamalarin herbiri tane hacminde kontrole nazaran dnemli
artislar saglamistir. En iri taneler, hacimleri 2.52-2.68 cmd
arasinda degisen grubu olusturmustur. Bu grupta ise ince
korukta 20 ppm GA ile bundan 7 giin sonra 20 veya 40 ppm GA
uygulanan asmalar ya da 3 defa GA uygulananlar yer almistair.
Son li¢ uygulamayla tane hacminde %100 e varan artis
saflanmigstir. Yine bilezik alma ve gigekte tek GA uygulamasa
hacim agisindan kontrolun hemen arkasindan gelmistir. ' ;

Cizelge 3. Bilezik Alma ve GA Uygulamalarinin Bazi Tane
Ozeliklerine Etkisi

Tane Tane Tane Tane

Uygulamalar Agirliga Hacm Eni Boyu.

{g) (om3 ) (mm) (mm )

20(¢)ppm RN ER T I W A R e R N R S T
20(¢)+20(1K)ppm 2.47 bevls2.23 vd] 13.8D 19.0 cd
20(C)+40(tK)ppm 2.54 be | 2.41 be | 13.9 b | 19.8 ab
20(C)+20(1K)+ 2.93 a 2.63 ab | 14.8 a 20.5 a

20(+10g)ppm |
BRI+ 20 (+7g)psm | 2,72 ab| 2.52 ab -k d4:%ia o} 1847
20 1K) +40(+Fg)ppm | :2.89 'a 1268 a | 14.9.a | 19.6 be

Bilezik(B) ' 2.08 de l1.86 ef 3. 7°h 15.4_f
Bilezik(G) 2.29 cd | 2.06 de | 13.8 b | 16.7 ef
Kontrol l1.46 £ 1.3 g 12.4 ¢ 14.4 g

* Herbir siutunda degigik harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testine gdore %5 diizeyinde dnemlidir

: Tane eni agisindan elde edilen deferler daha &6nce hacaim
igin belirtilen degerler ile ¢ok benzerlik gdstermektedir.
En az tane enine sahip olanlar kontrol ile c¢icekte 20 ppm GA
pliskiirtiillen asmalardan elde edilmigtir. Bunlari bilezik alma
ile gigekte ve ince korukta iki defa GA piliskiirtiillen asmalar
izlemigtir. Tane eni en fazla olan uygulamalar ise ince
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korukta iki defa GA plskiirtiillen ve 3 defa GA uygulanan
asmalara aittir. Tane enini en fazla arttiran uygulama olan
ince korukta 20 ppm ve bundan 7 giin sonra 40 ppm plskiirtiilen
asmalar, kontrole gore %20 lik bir artis saglamistair.

Kontrol asmalarindaki tane boyu difer tiim uygulamalardan
daha kisa olmugtur(l4.4 mm). Bunu yine bilezik alma ve
¢igekte bir defa 20 ppm GA uygulanan asmalar izlemigtir. En
uzun taneler ise <) defa GA piskiirtiilen asmalarda
saptanmigtir, En kisa tane ile en uzun tane arasinda 6.1 mm
lik bir fark vardir. Bu durumda 3 defa hormon uygulamak
kontrole gdre tanelerde %42 lik bir uzama saglamaktadir.

Tanenin boyuna uzamasi bilezik alinan ve diisiik doz GA
uygulanan asmalara nazaran, yiikksek dozda GA uygulanlarda daha
fazla olmugtur. Bu sonuglar, Singh ve ark. tarafindan
saptanan hormon dozu arttikga, tanenin boyuna uzamas:i da
artmaktadir goriisiiyle uyum igindedir ( 7).

Cizelge 4. Bilezik Alma ve GA Uygulamalarlnln verim ve
tanenin bazi kalite $zeliklerine Etkisi

Uygulamalar |verim SCKM Asit TES TAK

kg/asmaj % L T (g) (g)
20(¢)ppm 16.9 20.2 0.40 |403.8b |153.4c
20(¢)+20(1K)ppm 18.4 18.6 0.40 [391.3b [192.6b
20(C)+40 (1K) ppm 15.9 | 18.7 | 0.38 |430.8b |177.5be
20(C)+20 (LK) + 15.6 18.2 0.36 [438.1b |273.1a
20(+10g)ppm

20(1K)+20(+7g)ppm | 16.3 19.1 0.36 [429.9b [246.4a
20(1K)+40(+7g)ppm | 17.1 19-2:210.36 +538 aa 1048 4a

Bilezik(B) - { 13.4 [°20.0 | 0.46 [373.2b [173.1be
Bilezik(G) 15.9 18.9 0.40 |[383.7b [182.0bc
Kontrol o8 SET2e0 TR XY Bl 900 T 350 4 (el o

* Herbir siitunda degisik harflerle gﬁsferilen ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testine gére %5 diizeyinde Snemlidir

Uygulamalarda en fazla artigi saglayan GA pluskiirtmeleri
esas alindiginda tane hacmi ve agirliginda %100 e varan bir
artis olmustur. Oysa bu artis tane boyunda %42, tane eninde
ise %20 diizeyinde kalmistir. Bu durumda esas olarak tanenin
irilesmesi hacim ve agirlak artisindan kaynaklanmaktadir.

Verim agisindan uygulamalar arasinda bir fark
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saptanamamigtir. Bununla beraber en yiiksek verim c¢igek ve
ince korukta 20 ger ppm GA pilskiirtillen asmalardan alinirken
(18.3 kg/asma), en diisiik verim yine kontrol asmalarindan
elde edilmistir (12.0 kg/asma). Kasimatis ve ark. diigik
dozdaki GA in tane iriligini arttirmasina radmen kontrole
gore verimde bir defigiklige yol agmadigini belirtmisgtir
(24). Benzer durum, Singh ve ark. tarafindan ; az sayida ve
dozdaki GA uygulamalarinin, daha sik ve yilkksek dozdakilere
nagaran tanelerde irilezme saglamasina radmen verimde bir
dedisiklige yol acmadigi seklinde gdzlenmigtir(7). Diger
taraftan Akman ve ark. GA dozlari arasinda verim agisaindan
farkli deferler saptamigstir, Fakat en iri taneye sahip asma
ile en verimli asma ayni uygulamada yer almamistir (21). Ayni
gekilde Weaver ve Mc cune, kontrol ile bilezik alinan veya
GA uygulanan asmalar arasinda tane iriligi bakimindan bir
fark olmasina ragmen verimde bir degisiklik olmadigin:i

saptamistir (25).

Tane eti sertligi agisindan uygulamalar arasinda fazla
bir gruplasma olmamis ve sadece iki grup oclusmustur. En disgiik
tane eti sertlidi kontrol asmalarinda saptanmigtir( 352.4 g).
En sert taneler ise ince korukta 20 ppm + bundan 7 giin sonra
- 40 ppm GA uygulamasindan 6lg¢ililmiistiir(538.2 g). Bu en sert
tanenin disindaki tiim uygulamalar ise kontrol ile ayni grupta
yer almigtir. Bilezik alma ve GA uygulamalarindan mutlak
deger olarak daha sert taneler elde edilmesine ragmen, bu
artis en sert taneli olan disinda, istatistiki bakaimdan

onemli bulunmamistar.

Tanenin ayrilma kuvveti agisindan, kontrol ile ¢igekte
ve ince korukta GA piliskiirtilen .asmalar veya bilezik alinan
asmalar arasinda bir fark bulunamamistir. Buna karsilik ince
- korukta iki defa GA pluskiirtiilen veya 3 defa GA uygulanan
asmalarda tanelerin kopmasi i¢in daha fazla kuvvet uygulamak
gerekmigtir. Bu kuvvet . ise 245.4-273.1 ogram arasinda

degismistir.

TAK ve TES den elde edilen bulgular hormon dozlari
farkli olmasina ragmen, Fidan ve ark. tarafindan Sultani
Cekirdeksiz'de yapilan, GA uygulanan asmalarda TAK ve TES
degerleri bilezik alinanlara ve kontrole nazaran daha
yiliksektir savi ile uyum igindedir. Arastiricilar TAK ve TES
dejerlerindeki artigi tane sapindaki seliloz birikimine ve
tane ile sap arasindaki iletim demetlerinin sayl ve
uzunlugundaki artisa baglamislardir (18). Diger taraftan Ben-
Tall GA uygulamalariyla tane sapinin kalinlagtigini fakat
elastikiyetini kaybettigini belirterek, tanelere ufak bir
dokunmanin ddkiilmelere neden oldugunu, dolayisiyla GA
uygulanan asmalarda daha fazla tane dd&kiilmesi meydana
geldigini ifade etmistir (9).

Sonu¢ clarak GA ve bilezik alma Yuvarlak cCekirdeksiz
gesidinde bagta tane iriligi olmak {lzere birgok tane ve
salkim Ozelligini olumlu yonde etkilemigtir. GA ile birkacg
defa yapilan uygulama, c¢icgekteki tek uygulama veya bilezik
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almaya nazaran daha iyi sonu¢ vermistir. Cic¢ekte ve bunu
takip eden dénemde ii¢ defa GA uygulama tane iriliginde %100 e
varan bir artig saglamistar.
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