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Gzet- Bitkilerin ¢evre ile olan iliskilerinin bilinmesi,
onlari biiylimesi icin en uygun bir ortamin olusturulmasina
vardimci olmaktadir. Bitkilerin sicakliga ve gines isinimina
tepkileri farkli derecelerde olmaktadir. Bitkiler belli bir
sicaklik degeri altinda (&rnedin Patlican ic¢in bu deger 10°
C) giines 1isinim sgiddeti ve diger etmenler sabit kabul
edildiginde biiyliimemektedir. Sicaklik ve gilines i1sinimi siddeti
"optimum" denilen belli bir dederde oldudunda biiyiime(dider
bir deyisle bitkinin "is wverimi") en yiiksek diizeyde
olmaktadir. "Supraoptimal"” ve "Suboptimal" denilen en uygun
dedgerlerin iizerindeki ve altindaki degerlerde bitki biiyiimesi
yavaslamaktadir. Buna gdre bitkiler i¢in "konfor" sainirlara
bitki tliriine gore degismekte ve biiyiime ve verim agisindanda
¢ok farkli olabilmektedir.

Crop-Environment Reletionchipe in terms of Solar EkRadiation
and Air Temperature

Abstract- A recognition of the crop-environment relationships
is essential to provide crops with the optimum growing
conditions. The response of the crops to air temperature and
solar radiation differs quite considerably even for the same
variety. There are always an optimum, a supraoptimal and a
suboptimal growing condition for each crop; at optimum the
crop growth 1is highest and less than this at the other
conditions. Therefore the "comfort" limits for the crops vary
and there may be different limits for growth and yield for

the same crop.
Giris

Bilindigi gibi, bitkilerin en fazla biiyiime ve verim
aglisindan en = uygun toprak ve atmosfer . sartlaraina
gereksinimleri wvardair. Bu gsartlarin saglanmasa icinde
disaridan bir miidahale, yani 1sitma, sogutma veva
havalandirma gerekebilmektedir. fste ~ bu miidahalenin
vapilabilmesi i¢in de en bitki ag¢isindan uygun degerlerin
bilinmesi gerekmektedir. Ancak bu sgekilde insanlar igin séz
konusu olan "konfor", bitkiler ic¢inde isteklerine uygun

polarak saglanabilir.
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Bitkilerin Sicat Y% 4,0.7°

He1l::iyi bir bitkinin sicakliga tepkisi dncelikle
bitkinin.yapisina baglidir. Kalin yaprakli bitkiler daha ince
yapraklilara kiyasla daha fazla 1s21 kapasitesine sahip
olduklarindan daha yavas isinirlar ve yiiksek glines 1sinima
siddeti altinda sicakliklari hava 8icakliginin birkac¢ derece
tizerine c¢ikabilir. Dolayisi ile, bu tir bitkilerin 1s1
kaybida ince yaprakli bitkilere kiyasla daha yavastir. Benzer
olarak, riizgar hizinin artmasi ile yapraklarin 1si kaybzi
artmaktadir. Ancak, &rnedin ~sera icerisinde, artan rizgar
hizinin bitki biiyimesini azalttigi belirtilmektedir (1). BRu,
tipki insanlarin calistig: ortamda riizgar hizinin belli bir
dederin ilzerinde oldugu zaman insanlari rahatsiz etmesi gibi,
tamamen artan rizgar hizinin bitkilerde olusturdudu "stres"
ile ilgilidir. Dolayis: ile, bir insanin asiri etmenlerin
bulundugu bir ortama tepkisi o ortami terk etmesi
olabilmesine karsin bir bitki icin bu: tepki biliylimeme,
cilizlasma, solma kisacasi hastalanma seklinde olmaktadir.

Sekil 1’de Kirkli (2) tarafindan yapilan bir ¢alismada
Patlican ic¢in elde edilen bitki biyiimesinin sicaklikla
degisimi godsterilmistir. :
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Sekil 1. Patlicanin kuru agirliginin zaman ve sicaklikla

degigimi

Sekilden de gériilebilecegi gibi sicaklik arttikca bitki
biyiimesi artmakta ve en son hasat déneminde asimtotik
degerlere yaklasilmaktadir. Yazar tarafindan yapilan bir
bitki biiyiime modellemesi calismasinda bu bitkinin biliyimesi
icin en . uygun sicaklidin 34°C civarinda oldugu
belirlenmistir. Yani bitkide bu sicakligin izerindeki
si1cakliklarda nisbi biiyiimenin (relative growth rate) azaldig:
belirlenmigtir. Buna karsilik ayni c¢alismada bu bitkinim 10°
C'nin altinda da &nemsenmeyecek derecede kiicik nisbi biiyiime
gésterdigi belirlenmistir.

- Meyve verimi a¢isindan ise en uygun sicakligin 22°C
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civarinda oldugu belirlenmistir. Bu degerler domates ve
salatalik i¢inde yaklasik olarak esit kabul edilebilir.
Farkla bitkiler ig¢in benzer calismalari Hunt (3), Grimstad ve
Frimanslund (4) ve Pearson (5)'de de g&rmek mimkiinddr.

Bitkilerin Giines Iginimi istekleri

Aslinda bitki yetistirme, giines enerjisinin hasat edilen
bitki kisimlarinda faydalil kimyasal enerjiye dénilistimini
iceren bir ugrasidir. Bu nedenle bitkilerin glines enerjisini
almasi, bunu kimyasal enerjiye déniistiirmesi ve iiretilen Kkuru
maddeyi hasat edilen kasimlar ile  diger kisimlar arasinda
paylagstirmas: gerekmektedir (6). Sicaklida benzer olarak,
gineg 1sinim siddetininde net fotosentez acisindan *light
saturation point" adi verilen bir doyma noktasi vardir. Sekil
2'de toplam giines 1sinimi giddetine bagli olarak haftalik

dénemlerde bugdayin biyimesine iliskin degerler
gériilmektedir.
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Sekil 2. Bitki kuru adgirliginin toplam giines 1isinimi ile
degisimi

Buna g&re, gilines 1sinimi siddeti ile kuru madde iiretimi
arasinda, gésterilen donemde, dodrusal bir iliski wvardar.
Bununla birlikte, fotosentetik olarak etkin giines 181nimi
(Photosenthetically Active Radiation:PAR) g&z &niine alinirsa,
genelde biitiin bitkiler ig¢in net fotosentez orani acisindan
bir doyma noktasi vardir. Sekil 3’de bu durum gésterilmistir
(seker pancari yapradgi icin).

150 15

-
o
L= 4
L

50

]
e
-1
Giines enerjisin
gevirme verimi %

Net Fotosentez aram
R

R

—

100 200 - 300 . 400

. Gines 1simmi {PAR W/ m2
Sekil 3. Net fotosentez oraninin PAR ile degisimi
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Sekilde de goriildiugi gibi, net fotosentez orani yaklasik
150 W/m?2-PAR’da doyuma ulasmakta ve dolayisi ile enerji
doniigimii sabit kalmaktadir. Daha yliksek PAR degerleri bitkide -
1s1l stres riskini artirmaktadir.

Hava sicakligi ve giines 181inim1 yaninda bitki biiylimesine
ve verimine etkili diger etmenler; nisbi nem, karbondioksit,
toprak sicakligi, gilbreleme ve sulamadir. Bu degerlerinde en
yiksek verim acgisindan en uygun degerlerde bulundurulmas:
gereklidir. Atmosferdeki yaklagik 300 ppm’lik karbondioksit
seviyesi bitki billyimesi ac¢isindan oldukca diigiik bir deger
oldugundan, yiiksek fotosentez degerleri ig¢in ¢ok genis
hacimdeki havanain “karistirilmasi gereklidir (7). Béylece
bitki &rtiisi igerisine karbondioksit iletimi saglanmaktadir.
Sulama durumunun ve toprak sicakliginin bitkide strese sebep
olamayacak derecede olmasi gereklidir,. Bu tiir stresler
bitkilerde genelde biriktirildiginden (akiimiile edildiginden)
verimde de diismeye neden olabilmektedir.

Sonug

Bitkiler iginde bir konfor s&z konusudur. Bitkilerden
yuksek verim alinabilmesi icin vyiiksek konforlu ortamlarda
diger deyisle cevresel etmenlerin en uygun sekilde
diizenlendigi ortamlarda yvetistirilmeleri gereklidir.
Bitkilerde, biiyiime ve verim acisindan en uygun sicaklik ve
gines 1ginimi kavramlari s&éz Kkonusudur. Bu degerler bitki
tiiriine ve ayni bitkinin bulundugu iklime gire de

degisebilmektedir.
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