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Oz

Ankara Sultan Aldeddin Camii, Anadolu Selguklu
dénemine ait tas isciligi ve geometrik desenleri ile
dikkat cekmektedir. Yapinin minber ve mihrabinda
bulunan desenler, estetik ve kiiltiirel agidan 6nemli
unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu ¢alismada,
tarihi eserlerdeki geometrik desenlerin artirilmig
gerceklik (AG) teknolojisi ile dijitallestirilmesi
ele alinmaktadir. AutoCAD ile desenlerin analiz
edilmesi ve Vuforia AG ile Unity oyun motoru
kullanilarak ~ sanal  ortamda  gorsellestirilmesi
saglanmaktadir. AG destekli mobil uygulama,
desenlerin interaktif bir sekilde incelenmesine
imkan tanimakta, sanatsal ve mimari algiyi
gelistirmektedir. Geleneksel sanat ve tasarm
anlayisini  dijital  teknolojilerle  birlestiren bu
yaklasim, akademik ve uygulamali aragtirmalara
katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Selcuklu
Mimarisi, Sultan Alageddin Cami, Artirilmig
Gergeklik, Geometrik Desen Analizi,
Poligonal Teknik

Abstract

The Ankara Sultan Alaeddin Mosque draws
attention with its stonework and geometric patterns
from the Anatolian Seljuk period. The patterns on
the pulpit and mihrab of the structure are among
the important elements in terms of aesthetics and
culture. This study examines the digitalization
of geometric patterns in historical artifacts with
augmented reality (AR) technology. The patterns
are analyzed with AutoCAD and visualized in a
virtual environment using Vuforia AG and Unity
game engine. The AR-supported mobile application
allows the patterns to be examined interactively
and develops artistic and architectural perception.
This approach, which combines traditional art and
design with digital technologies, contributes to
academic and applied research.

Key Words: Anatolian Seljuk Architecture,
Sultan Aldeddin Mosque, Augmented Reality,
Geometric Pattern Analysis, Polygonal
Technique.

* Devrim, O., Meral, G. (2025). Ankara Sultan Aldeddin (Muhyiddin Mesud) Camisi Geometrik Desen Analiz Ornekleri ve
Artirilmis Gerceklik Uygulamasi. Sanat ve Tasarim Dergisi, (20. Yil Armagan Sayisi | 35), 601-626.
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Anadolu Selcuklu mimarisi, bolgedeki kiiltiirel etkilesimlerin ve zanaatkarligin
bir Uriini olarak, zengin ve cesitli bir mirasa sahip bulunmaktadir. Bu mimari
tarz, gliniimiizde hala ayakta kalan bircok tarihi eserde gézlemlenebilmektedir.
Mimari, uygar bir toplumun pratik ihtiyaglarini karsilamakla kalmayip ayni
zamanda kendini ifade etme amaciyla uygulanan bir yapim teknigi ve sanati
olarak teknik bir perspektiften ele alinabilir (Mdlayim, 1982). Kiiltiirel
deneyimleri arasinda olusturduklari mimari gelenegi, genel olarak islam
Mimarisi olarak adlandiriimaktadir. islam Mimari eserleri diinya genelinde
hangi cografyada ve hangi millete ait sanatgilar tarafindan yapilirsa yapilsin, ayni
aileye mensup bireyler gibi birbirine benzemektedir. Bu eserlerin birlikteligini
siirdiiren faktorler, zaman ve mekan degisikliklerine ragmen, islam dininin
belirledigi kurallardan olusmaktadir. islam sanati, islamiyet’i benimseyen her
toplulugun sanatsal 6gelerinden, yetenekli sanatcilarindan ve zanaatkarlarindan

yararlanarak degisim gecirmis ve bu siirecte karakter farkliliklari ortaya
cikmaktadir (Bektasoglu, 2009).

Selcuklu mimari eserlerinde, yalnizca yerli ustalarin bulunmadigi, ayni zamanda
Kafkasya, Mezopotamyave Sam gibibdlgelerden gelen sayilariazimsanamayacak
kadar ¢ok yabanci ustanin da gérev aldigi goriilmektedir. Kuzey Suriye, Sultan
I. Aldeddin Keykubad doéneminde mimarlik ve sanatsal lretimin merkezi
olarak gorev almistir. Bu bdlgeden, ustalarin Misir’a, Mezopotamya'ya ve
Asya’ya gitmeleri oldukca yaygindir. Konya’daki Selcuklu anitlarinda, Suriye
ekoliiniin izlerinin belirgin bir sekilde yansidigi gézlemlenmektedir. Sanata
deger veren Selcuklu medeniyeti, bu sekilde yetenekli insan giiclerini kendi
saflarinda yogunlastirarak, Asya’da Miisliiman kiiltiiriiniin yilicelmesine katkida
bulunmuslardir (Gordlevskiy, 1988).

Cami ve medreselerin ic mekanlarinda yer alan kemerler, kubbeler, kubbe
gecmeleri, eyvanlar ve mihrap kisimlarinda kullanilan ¢ini ve mozaikler, firuze,
lacivert ve patlican moru renkli sirlanmis tuglalarla olusturulan geometrik
diizenlemelerle dikkat cekmektedir. Anadolu Selcuklu déneminde ilk kez
sirl tuglalar, bitkisel geometrik desenler ve yazi harfleri seklinde kesilmis
ufak cini parcaciklarindan olusan ¢ini mozaik bezemeleri goriilmektedir. Bu
tiir bezemeler, Islam sanatinda yer alan yapi mihraplarinin gelisimine 6nemli
bir katki saglamis ve o6rnek olusturmustur. Selcuklu dénemi camilerinde
geometrik desenlerin yogunlugunun mihrap ve minber Uzerinde oldugu
gozlemlenmektedir.

Geometrik desenlerle ilgili calismalarin ciizi olmasina ragmen, giiniimiizde bu
konuya olan ilgi ve calismalar cogalmaktadir. Diinya genelinde, tarihi eserlerde
bulunan geometrik desenlerin ¢cé6ziimlenmesi ve analiziicin calisan arastirmacilar
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ve uygulayicilar, cogunlukla izgara, poligon ve nokta birlestirme gibi lic yontemle
geometrik desenlerin analizini gerceklestirmektedirler (Ekizler Sénmez,
2017). Calismamizda; geometrik desenlerin ¢éziimlenmesinde bu yéntemler
arasindan poligonal yéntem (Temas halinde cokgenler) tercih edilmistir.
Olusturulan desen c¢oziimlemeleri videolar donistirilmis ve Artirilmis
Gerceklik (AG) teknolojisi destegi ile bir mobil uygulama gelistirilmistir.

ANKARA SULTAN ALAEDDIN (MUHYIDDIN MESUD) CAMiI (H.
574 /M. 1178)

Caminin Tanitimi

Sultan Alaeddin Cami, Ankara’nin Altindag ilcesinde, Hisar semtinde yer
alan tarihi bir yapi olarak yer almaktadir. ic Kale Mahallesi, Ali Tasi Sokak’ta
konumlanmis olan cami, Anadolu Selcuklu Dénemi’nden giiniimiize kadar
varligini siirdiiren, ibadete agik bir anit eserdir (Gérsel I). Camiye, kale
icerisinde bulunan Hisar Kapis’'ndan girilerek ve Kale Kapisi Sokak’i gecerek
Zindan Kapi ‘ya kadar yiiriiyerek ulasilabilmektedir. Ayni zamanda, Alaeddin
Cami (Muhyiddin Mesud), Ankara cevresindeki ilk Cuma Cami olarak
bilinmektedir ve tarihi siirec icinde bircok onarim ve tadilat gecirmistir (iscen,
2019, 5.29).

Gorsel . Sultan AlGeddin Cami.
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Caminin tarihine dair baz ihtilaflar bulunmaktadir. Kitabenin tarih bolimi
yipranmis durumda oldugu icin farkl arastirmacilar tarafindan farkh sekillerde
okunmus ve yorumlanmistir. Kitabede yer alan tarih, Hicri 574 ve Hicri 594
olarak iki farkl sekilde okunmus ve yorumlanmistir. Cogu arastirmaci, kitabede
yer alan tarihi H. 594 olarak degerlendirmektedir (Eskici, 2001, s.303-
304). Caminin minber kapisi lizerinde yer alan kitabede ise minberin cami
ile birlikte yapildigi belirtiimekte ve Hicri Safer H. 594 (Miladi Kasim [197)
tarihi yer almaktadir. Ancak bazi arastirmacilar, bunun H. 574 (M. 1178) olarak
da okunabilecegini belirtmislerdir ve caminin girisine 1178 tarihi yazilmistir
(Ersay ve Cam, 2012, s.38). Ahsap minberin kitabesinde ise Sultan Kilic Aslan
b. Mesud ifadesi bulunmaktadir. Bu ifade, Selcuklu Sultani Il. Kilic Aslan’in
oglu Muhyiddin Mesud $Sah tarafindan H.594/M.1197-1 198 tarihinde, caminin
hemen bati cephesinde bulunan eski bir kilise yerine yapildigini géstermektedir
(Erdogan, 2013, s.29).

Ankara’daki mescit ve camiler, form ve planlari itibariyle genellikle bulunduklari
mahalledeki halkin giinliik dini ihtiyaglarini karsilamak (izere tasarlanmus kiigtik
capli ve sade yapilar olarak dikkat ceker. Bu camiler arasinda en eski olani
olan Aldeddin Cami (Muhyiddin Mesud), Ankara’da yer alan diger mescit ve
camilerin tipolojilerini belirleyen bir slupla baslamis ve farkl yiizyillarda ve
cografyalardabenzer bir tarzda devam etmistir. Ankara’daki mescit ve camilerin
gogunun dikdortgen planli oldugu gézlemlenmektedir (Apa Kurtisoglu, 2015,
s.53; Erdogan, 2013, s.145).

Bu planlarin, bir boliimii uzunlamasina, bir boliimii kibleye dik, bazilari bazilikal,
bir bolimii ise kareye yakin dikdortgen biciminde olmasina ragmen, genellikle
birbirlerine benzer bir goriiniime sahiptir. Minare bolimi c¢ikarildiginda, bu
camiler biiylik oranda siradan tek katlh Anadolu evleriyle benzerlik gosterir
(Ersay Yiiksel, 2016, s.160-161).

Sultan Alaeddin Cami ise meyilli bir arazi lizerine insa edilmistir ve kuzey
bolimii tas setlerle yiikseltilmistir. Kuzey set duvarinda, kitabesi bulunmayan
iki kurnall mermer cesme ve bircok eski doneme ait devsirme malzeme
bulunmaktadir. Vakiflar Genel Mudirligi tarafindan gerceklestirilen onarim
ve cevre diizenlemesi sonrasinda, avlu cevresi demir korkuluklar ile korunakli
hale getirilmistir.

Camiye bati girisinden avluya adim atildiginda, iki devsirme siitun lizerine
yerlestirilmis olan ve mahfilin devamini olusturan bir sundurma dikkat ceker.
Girisin sag yaninda, andezit tasindan yapilmis ve tizerinde kitabe bulunmayan
bir mezar goriilmektedir. Sol yan koridorda ise antik doneme ait kalintilarin
yer aldig yesil bir alan bulunmaktadir (Erdogan, 2013, s.141). Caminin kuzey
yoniindeki son cemaat bsliimiinde ise antik déneme ait ionik ve Dorik tarz
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basliklara sahip sekiz adet devsirme siitun bulunmaktadir. Bu siitun basliklari,
birbirinden farkli yapida bezeme 6zellikleri sergilemektedir (Kurttap, 2015,
s.13-14). Koridorun giineyinde yer alan mihrap, hisar duvarina gémdilmiis ve
kiremitli bir sundurma ile koruma altina alinmistir. Ust yarisi tamamen yikilmig
olan mihrap, iki kademe halinde derinlesmektedir. Selcuklu Dénemi’ne ait bu
mihrap Alaeddin camisinin ilk mihrabi oldugu arastirmacilar tarafindan kabul
goérmektedir (Erdogan, 2013, s.142). Bahcede yer alan bu mihrabin, Sultan
Muhyiddin Mesut tarafindan insa ettirilen ilk camiye ait oldugu diistinilmektedir.
1970’li yillarda, cevre diizenlemesi sirasinda kaldirilan gecekondularin ardindan
ortaya cikarilan mihrap, ilk camiye ait olup, tugladan yapilmis herhangi bir
siislemeye sahip degildir (iscen, 2019, 5.30).

Dikdortgen planli mihrap nisinin tst kisminda mukarnas kavsaral bir tasarim
goriilmektedir. ic bélimiinde ise daha kiiciik bir mihrabiye ve mihrabin iki
yanindaki zar bashkl siitunceler dikkat cekmektedir. 1985 yilindaki tamir
sirasinda, mihrabin {izerine kiremit kapli bir ortl yerlestirilmistir. Hisar
duvarina oyulmus olan bu nis, eski cami boliimiine ait tavani tasiyan kirislerin
yerlestirildigi oyuklar da icermektedir. Ayrica, Hisar surlari lizerinde, Roma
Devri’nden kalma agik alanda siitun parcalari ile Osmanli dénemine ait H.1000
(M. 1591) tarihini tasiyan kirik mermer mezar taslari bulunmaktadir (Ersay ve
Cam, 2012, s.14; Erdogan, 2013, s.145).

Dogu boélimiinde yer alan boslugun, Osmanli Vakif risalelerine gore; es-
Seyyid Seyh ibrahim Efendi’nin oglu Abdiilkerimzide el-Hac Mehmed Emin
Efendi tarafindan || Subat 1742 tarihinde bes odali bir medrese yaptirildigi
belirtiimektedir. Ayrica, 28 Kasim | 783 tarihlibir baskabelgede, Abdiilkerimzade
Seyyid el-Hac Mehmed Emin Efendi Medresesi miiderrisliginin Ankara’da
Sultan Aldeddin Cami yaninda tevcihi kaydinin bulundugu ifade edilmektedir.
Bu sahsin ayni zamanda istanbul Tahtakale carsisinda Haseki Cami yaninda
Eminiye isimli baska bir medresesinin oldugu, ancak 1928 yilinda cikan bir
yanginda yok oldugu bilinmektedir. Ayni zamanda, caminin dogu kismindaki
boslukta Attarzadeler’e ait kiiciik bir aile mezarligi da bulunmaktadir (Konyali,
1978, 5.47-48).

Sultan Aldeddin Cami’nin dis goriinisi, Selcuklu gelenegini yansitan sade ve
slissiiz bir yapiya sahiptir. Yapinin 6zgiin karakteristik ozellikleri, 14. ve |5.
ylzyillardaki tamir ve tadilatlarla birlikte kaybedilmistir. Cami, 15,15 mx 21,78
m Olclilerinde genis bir alani kaplayarak, boyuna dikdortgen bir yapi seklinde
insa edilmistir. Yapi, kale duvarina bitisik konumda olup, diger duvarlari su
basman kismina kadar devsirme malzemelerin yogun olarak kullanildigi kesme
ve moloz taslarla kerpic malzeme ile kaplanmistir (Erdogan, 2013, s.145).
Cami haziresinin eskiden, giiniimiizde caminin dogu cephesinde bulunan bahce
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boliimiinde oldugu diistiniilmektedir. Ancak giliniimiizde bahgede, ¢evreden
toplanan cesitli antik taslarin sergilendigi ve eskiden var olan Arapca yazitli bazi
mezar taslarinin yerinde bulunmadigi gézlemlenmektedir. Cami girisinin sag
tarafinda ise Osmanli Dénemi’ne tarihlenen, kitabesi olmayan andezit tasindan
yapilmis bir mezarin, hazirenin bir parcasi oldugu anlasilmaktadir (iscen, 2019,
s.31).

Mihrap

Erken islam mihraplarinin bigim degisiklikleri, tercih edilen malzeme tiiriine
bagl olarak cesitlilik géstermektedir. Ozellikle algi, diger malzemelere gére
daha kolay islenebilir 6zelligi nedeniyle 960 tarihli Nayin Mescid-i Cuma’si gibi
eserlerde ilk defa kullanildigi gériilmektedir. Bu dénemde alginin mihraplarda
kullanimi, genellikle ic ice iki nis diizeni seklindeki tasarimlarla 6ne cikmis
ve 15. yiizyila kadar devam etmektedir. Algi, iran bolgesi basta olmak iizere
batida da 6zellikle Fatimi devri yapilarinda yogun bir sekilde kullaniimustir.
Samarra algisiyla yapilan egri kesimli mihraplar ve Fatimi ile iran mihraplarinda
kullanilan ajur yéntemi, siisleme sanati acisindan biiyiilk 6nem tasimaktadir
(Renda, 1977, 5.312). Anadolu Selcuklu Devri’ne ait algi mihraplar ise genellikle
“kaliplama” ve “oyma” tekniklerini temel alarak farkli bir sanatsal estetigi
ortaya koymaktadir (Eskici, 2006, s.62).

Orta Anadolu cografyasindaki mihraplar hem bicim hem de bezeme agisindan
6zgin bir Anadolu Selcuklu Uslubu gelistirmistir (Renda, 1977, s.312).
Anadolu Selcuklu mihraplarinda, késelik, mukarnas yuvalari, stitunceler, alinlik,
bordiirler ve tepelik gibi 6geler, restore edilen yeni mihrapta da goriilmektedir.
Mihrap, farkl boyutlardaki levhalarin yan yana ve ist liste monte edilmesiyle,
fayans kaplamalarda oldugu gibi ayri ayri kaliplardan cogaltilan levhalardan
olusmaktadir.

Alaeddin Camisi’nin dogu cephesindeki 150 m2’lik alanda bulunan ilk mihrap
hakkinda daha 6nce detayli bilgiler paylasilmistir. Ancak cami icindeki mihrap,
yasanan savaslar ve benzeri nedenlerle degisikliklere ugramistir. Glinimuizdeki
mihrap, caminin ilk insa edildigi ddneme ait degildir (Cetintas, 2019, s.195).

ilk yapilan minberin durumu ilgili net bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak II.
Abdiilhamit déneminde, mihrabin sékiilerek yerine barok mizacli ve yarim daire
nise sahip olan, yanlarinda ikiser siitunce Ustiinde yazi panosu bulunan algidan
yeni bir mihrap insa edilmistir. Yazi panosunda “Siiphesiz mescitler, Allah’indir
halde Allah ile birlikte hicbir kimseye kulluk etmeyin (Cin Suresi Ayet 18) ve
I311 tarihi yazmaktadir. Mihrap, en Ustte bir sira Akantus yaprag dizisiyle sona
ermektedir. Bu tarihten itibaren mihrabin M.1893/1894 yillarinda ve Sultan
Il. Abdulhamid Han déneminde yenilendigi anlasilmaktadir (Erdogan, 2013,

606



Ozgiin Devrim, Giiven Meral | Ankara Sultan Aldeddin (Muhyiddin Mesud) Camisi
Geometrik Desen Analiz Ornekleri ve Artirllmig Gergeklik Uygulamasi

s.153; Cetintas, 2019, s.198; VGM, 1983, 5.343). Cumhuriyet Dénemi’nde
Sultan Alaeddin Camisi, Vakiflar Genel Miidiirliigii tarafindan 1956, 1960, 1984,
2008, 2017 yillarinda yenileme calismalarina tabi tutulmustur. Mihrap, arkasina
denk gelen kale duvarindan kaynaklanan nem nedeniyle zamanla bozulmustur.
Vakiflar Genel Midiirliigii tarafindan 2017-2018 yillarinda baslatilan restore
calismasinda, ilk kalintilardan elde edilen geometrik desenlere sadik kalinarak
algidan yeni bir mihrap yapildigi gériilmektedir.

Guinimiizde yenilenen mihrap, kalintilarinda yer alan geometrik desenlerin
ozglin pargalarini temsil etmektedir. Bu parcalarda kullanilan geometrik
desenler ve motifler, genel kompozisyon iizerinde Selcuklu mihrap uslubuna
uygun bir sekilde diizenlenmistir. Mihrap boliimiindeki stalaktitli nis, ic
bolgeden disa dogru algi malzeme kullanilarak olusturulmustur. En dis
bordiirde, Arapca olarak “Kelime-i Tevhid” tekrarli bir sekilde yazilmistir. ic
bordiirlerde ise sekiz kollu ve on iki kollu Selcuklu yildizi geometrik desenleri
ile oriintl olusturacak motifler yer almaktadir. Mihrap kavsara altinda sag ve
sol tarafta, orijinal kaide iizerindeki siitunceler bulunmaktadir. Yeni mihrabin
boyutlari tavana kadar geldigi icin Giiney cephesindeki mihrap istiinde yer
alan li¢ pencerenin kapatildigi gériilmektedir.

Gorsel 2. Sultan Aléeddin Cami Mihrap.
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Mihrap nisi alti béliimiinde yer alan on iki kollu Selguklu yildizin analiz gizimleri
desen ¢oziimlemesi boliimiinde detayl bir sekilde incelenmistir. Caminin
ibadet mabhalli olarak adlandirilan harim béliimii, oldukca sade bir yapiya
sahiptir. Harim bélimiinde, Selcuklu camilerinde sikga rastlanan ahsap direk
stitunlar bulunmamakta; ahsap tavan dogrudan duvarlarin iizerine oturmaktadir
(Erdogan, 2013, s.147). Caminin orijinal haline dair kesin bilgilere ulagilamayan
algidan yapilmis mihrabi bulunmaktadir. Ahsaptan yapilmis minber gliniimiizde
hala kullanilmaktadir. Yapi kiiclik olmasina ragmen iginde ahsaptan yapilmis bir
kadinlar mahfili bulunmaktadir.

Minber

Minber kelimesi, Arapca kokenli olup “yiikseltmek” ve “kaldirmak” anlamina
gelen nebr kokiinden tiiretilmistir. islam diinyasinda, cuma giinleri imamlarin
hutbe okumak icin kullandiklari merdivenli yiiksek kiirsiiye “Minber”
denilmektedir (Oral, 1962, s.51-52).

Minber, yapim dénemi ve giiniimiize kadar korunabilmis nadide sanat eserleri
arasinda one g¢ikmaktadir. Orta oSlgcekte (3.82m x 3.3m) olan bu minber,
biiyik dl¢lide korunarak giinlimiize ulasmistir (Apa Kurtisoglu, 2015, s.53).
Tag, kiilah ve kaide kisimlari disinda diger boliimleri 6zgiin bir yapiya sahiptir.
Ceviz agacindan yapilan minber, Ahi Serafettin Cami’ndeki gibi taklit kiindekari
teknigi ve bazi yerlerde oyma teknigi kullanilarak siislenmistir (Bozer, 2007,
s.538). Minberin kapi kanatlari, glinlimiize kadar ulasmis olup taklit kiindekari
ici arabeskli besgenlerle doldurulmustur. Kapi kemerinin sekli, Ahi Elvan ve
Ahi Serafettin camilerinde oldugu gibi dilimlidir. Tag kismi ise daha sonraki
doénemde yapilmis olup iizerinde kelime-i tevhid yazili bulunmaktadir.

Gorsel 3. Sultan Aldeddin Cami Minber.
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Minber giris st kisminda bulunan aynalikta ii¢ satirlik Arapga bir kitabe
yer almaktadir. Minberin kiilah ve dlem béliimlerinde restorasyon galismasi
yapilmistir (Oney, 1971, s.17-18). Minberin yan aynaliklari, hendese ilminin
temsilcileri olan poligonal sekillerle bezemeli ve ic kisimlari Rumi ve bitkisel
motiflerle sislenmistir. Taklit kiindekari teknigi kullanilarak olusturulan bu
bezeme, uyumlu ve etkileyici bir kompozisyon sunmaktadir. Késk kisminin
alt boliimiinde, Mushaf-1 Serif, Sakali Serif gibi kutsal ve kiymetli esyalarin
konuldugu alan, aralarinda dort kollu yildizlar ile 6riintii olusturan ¢okgenlerle
suslenmistir. Késk altinda ise sekizgen ve yildiz desenleri bulunmaktadir (Goérsel
3). Korkuluk kisminda ise sekiz kenarli yildiz desenleri dikkat cekmektedir
(Erdogan, 2013, s.151).

Minberin cevresi, iki ydnde rumi geometri kompozisyonu iceren zemin oyma
teknigiyle islenmis, bitkisel bir bordiirle sinirlandiriimistir. Minberin mihrap
tarafindaki korkulugun tizerinde, kivrim dalli bitkisel zemin lizerinde usta bir
kitabe bulunmaktadir (Apa Kurtisoglu, 2015, s.57). Motif oymalarinda ve
kap! kitabesi motiflerinde diiz satihli sig oyma, kitabedeki yuvarlak satihli sig
oyma, korkuluklarda kafes ve kapi kitabesinde cift katli rolyef yontemleriyle
biytleyici bir etki yaratilmistir. Selcuklu yapilarinda, ahsap siisleme sanati
olan Selcuklu Stili adi verilen geometrik kompozisyonlar, bliyiik bir ustalikla
kullanilmistir (Akgl, 1992, s.50).

DESEN COZUMLEMESI
Ankara Sultan Alaeddin Camisi Minber Ornek Desen Céziimlemesi

Ankara Sultan Aldeddin Camisi’'ndeki ceviz agacindan yapilmis minber, Ahi
Serafettin Camisi’ndeki 6rnekle benzerlik gosterir. Minberin yan aynaliklari,
hendese ilminin temsilcileri olan poligonal sekillerle siislenmis ve i¢ kisimlari
Rumi ve bitkisel bezemelerle taklit kiindekari teknigi kullanilarak etkileyici
bir kompozisyon olusturulmustur. Késk boliimiiniin alt kisminda doért kollu
yildizlarla 6riintii olusturulmus cokgenler dikkat cekmektedir (Gorsel 4).

Minberin yan aynaliklarindaki poligonal sekiller, altigen, yildiz, cokgen ve
baklava dilimi gibi figiirleri icermekte, Rumi ve bitkisel motiflerle bezenerek
uyumlu bir kompozisyon olusturulmaktadir. Késk altinda ise sekizgen ve yildiz
desenleri 6zenle islenmistir. Bu desenler, Mushaf-i Serif, Sakali Serif gibi degerli
esyalarin konuldugu késk kismina estetik bir dokunus saglamaktadir.

Kosk altinda yer alan sekizgen ve yildiz desenleri detayli bir sekilde incelenmis,
ayni zamanda kosk altindaki desenin 10 asamada nasil olustugu gosterilmistir
(Gorsel 5). Bu asamalar, daire cizimi ile baslayip igerisine yerlestirilen
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sekizgenin cogaltiimasi, kalinlastirma islemi ve son olarak kesilme ve silinme
adimlarini icermektedir. Elde edilen sekizgen, merkezdeki sekizgene uyacak
sekilde kopyalanir. Bu kopyalama islemi sirasinda merkezde ve uydu olarak yer
alan sekizgen cizgilerine sag ve sol taraflarinda 1,5 cm’lik bir kalinlk eklenir.
Ardindan, uydu, merkezdeki sekizgenin 360 derecesini kaplayacak sekilde dort
kez cogaltilir. Cogaltma islemi sirasinda merkezdeki sekizgenin 90°, -90°, 180°
ve -180° bolimlerinde kalan bosluklar da doldurulur. Son olarak, kalinlastirma
asamasinda, kilavuz merkez cizgileri ve birlesim noktalari kesilip temizlenir.

Ankara Sultan Aldeddin Camisi minberinin detayli desen analizi, Selguklu
donemi ahsap siisleme sanatinin inceliklerini ve zanaatkarligini ortaya
koymaktadir (Devrim, 2022).
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Gorsel 5. Sultan Aldeddin cami minber késk alti geometrik desen andlizi.
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Ankara Sultan Alieddin Cami Mihrap Ornek Desen Céziimlemesi

Giniimizde restore edilen mihrap, iizerinde belirgin koyu renkli olan kisimlar
araciliglyla geometrik desenlerin 6zglin parcalarini ortaya koymaktadir.
Bu parcalarda yer alan geometrik desenler ve motifler genel kompozisyon
icinde Selguklu mihrap uslubuna uygun bir sekilde yapilandirilmistir. Mihrap
bélimiinde yer alan stalaktitli nis, ic bolimden disa dogru algi malzeme
kullanilarak olusturulmustur. Mihrap nisinin altinda bulunan 12 kollu Selcuklu
yildizi deseni detayli bir ¢c6ziimleme ile incelenmistir.

On iki kollu Selguklu geometrik desenin olusturulmasina onikigen cizimi
ile baslanmistir. Onikigenin Ust sag ve sol ikinci koseleri ile bes ve sekizinci
koselerin yanlarina cizgiler eklenmistir. Ayni sekilde sag ve sol tarafta liciincii
koselerden taban koselerine cizgiler cizilerek i¢ kissmda diizgiin olmayan bir
besgen elde edilmistir. Diizglin olmayan besgen icerisindeki kenar cizgileri,
merkezde 360° on iki adet ¢ogaltma islemi ile tabani kirik bir tiggen olusturacak
sekilde genisletilmistir. Cizilen ana sekizgen sekil i¢ kismda yer alan diger
sekillerle birlikte 45° (Gérsel 6) dondiirilmistir (Devrim, 2022).

Gorsel 6. Cami mihrap nis alti geometrik desen analizi.
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Diizgiin olmayan besgen, sekizgen seklin disina tasinarak i¢ kisimda yer alan
kirik tabanli ticgenle aynalanmistir. Merkezde 360° on iki adet cogaltma islemi
uygulanmistir. Dis kisimda bulunan diizgiin olmayan besgen de merkezde 360°
on iki adet cogaltma ile genisletilmistir. Cogaltilan diizgiin olmayan besgen
icerisinde yer alan kirik késeler birlestirilerek cizgi olusturulmus ve merkezden
on iki adet ¢cogaltma ile genisletilmistir. Analiz basamaginda on iki kollu yildizin
tst kismi igin 150° ve alt kismi icin 60° olan bir kol elde edilmistir. Elde edilen
ylldiz kolunun merkezde 360° on iki adet cogaltma islemi ile genisletilmistir.
Yardimcer ¢izgiler tamamen silinmistir. Ana cizgilere iki tarafli kalinlik verilmis,
ic ana cizgiler silinmistir. Temas noktasinda bulunan cizgiler silinerek i¢ kisimlar
bosaltilmis, bu sekilde on iki kollu yildiz deseni elde edilmistir (Devrim, 2022).

GEOMETRIK DESEN ANALIZ YONTEMLERI
Grid Yontemi

Altigen bicimli desenler icin genellikle eskenar licgenlerden olusan bir izgara
kullanilirken, kare bicimli desenler icin ise genellikle kare izgara tercih
edilmektedir. Ancak bu olusturulan izgara lizerinde bazi noktalari referans
alarak deseni olusturmak, her kompozisyon icin uygulanabilir bir yéntem
olarak goriilmemektedir.

Nokta Birlestirme Yontemi

Yardimcai gizgiler icerisinden asil desenin secilip belirginlestirilerek ¢ikarilmasi,
her cizginin bir sonraki cizgi icin 6rnek olmasini saglamaktadir (S6nmez Ekizler
ve Doganay, 2015, s.93). Altigen desen ve kare desen icin nokta birlestirme
yontemi 6rnekleri gériilmektedir.

Poligonal Yontem

Temas halinde cokgenler (poligonal) teknigi, geometrik desenlerin
olusturulmasinda kullanilan yéntemlerden biridir. ki tabakali bir uygulama
s6z konusudur. Bu teknikte, desenin alt kisminda yer alan poligonlarin
kenarlari, Ustte yer alan desenin olusturulmasina rehberlik etmek amaciyla
kullanilir. Jay Bonner’a gore, poligonal yontem 6zellikle karmasik kaliplarin
tretimi icin etkili bir yontemdir ve 6zellikle sistematik tasarimlarda tasarimin
dogrulugunu saglama konusunda biiyiik bir 6neme sahiptir (Bonner, 2003,
s.1-10). Ornegin, 9 ve || kollu yildizlar, 11 ve I3 kollu yildizlar, 9, 10, |1 ve
12 kollu yildizlar gibi gesitli desenler verilebilir. Bu karmasik ikili diizlemdeki
kaliplar, XII. yiizyllda Fas ve ispanya’da, XIV. ve XV. yiizyllda iran ve Orta
Asya’da, Anadolu Selcuklulari déneminde Anadolu cografyasinda Uretilmistir.
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Bu kaliplarin olusturulmasi, yalnizca temas halinde cokgenler (poligonal)
teknigi kullanilarak saglanabilmistir. J. Bonner, ¢alismasinda poligonal teknigin
en 6nemli arglimaninin geometrik desenlerle ilgili birincil kaynaklardan biri
olan Topkapi Sarayr’ndaki tarihi parsémenler oldugunu belirtmektedir. Bu
parsémenler, poligonal teknigin geometrik desenlerin olusturulmasinda nasil
kullanildigina dair 6nemli kanitlar sunmaktadir. Bu kaynakta ikili diizlemde
kompleks kompozisyonlar bulunmaktadir (Gérsel 8). Topkapi Sarayr’nda
bulunan parsémen, poligonal teknigin en agik gostergesi olarak kabul edilebilir
(S6nmez Ekizler ve Doganay, 2015, s.93; Necipoglu, 1995, s.300-305).
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Gorsel 7. Topkap! parsémeninden bir desen ve poligonal teknigin varlig.

Poligonal yontem, son yillarda onerilen diger model olusturma tekniklerine
gore biylk bir degere sahiptir. Sanat tarihi perspektifinden bakildiginda,
geleneksel tasarimcilarin bu sistemi, islam Diinyasi’nda yaygin olarak kullanilan
belgelenmis bir yontem olarak gérmekte ve bu alandaki énemli bir arastirma
konusu olmaktadir. Bu teknik, geometrik desenlerin gelistiriimesinde uzun bir
gecmise sahip olup, sanat ve tasarim alaninda zengin ve gesitli kompozisyonlarin
olusturulmasina olanak saglamaktadir.

Geleneksel geometrik desenlerin olusturulmasinda en yaygin olarak kullanilan
yontem poligonal tekniktir (Temas halinde cokgenler). Bu teknik, model
cizgilerinin tliretilebilecegi temel bir cokgen matrisi veya alt 1zgarayi kullanir.
Poligonal teknik hem basit geometrik desenlerin hem de en karmasik bilesik
desenlerin yaratilmasina izin veren tek yoéntemdir. Geometrik modelin
olusturulmasi tamamlandiktan sonra, ilk poligonal alt izgara atilir. Bu, tarihsel
olarak iyi bilinen 6rneklerden olusan dért modeli iceren, en yaygin kullanilan
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5 katmanl alt 1zgara ile yapilandirilmis bir tasarimdir. Dar, orta ve genis acil
desenlerin cizgileri, altta yer alan ¢okgenlerin kenarlarini orta noktalarindan
gecer ve bu li¢ tasarimin her birinin farkl karakteri, bu gecis deseni cizgilerinin
acisindaki degisiklikten kaynaklanmaktadir. Dar acili desende, gecis cizgilerinin
acisi 36’ dir; genis acili desende agi 108°’dir; orta acili desende ise ag1 72°dir.
Bu acisal farkliliklar, geometrik desenlerin estetik 6zelliklerini ve karakterini
belirlemede 6nemli bir rol oynar. Bu 6rnekler, poligonal teknigin esnekligini ve
farkli tasarim sonuglarini nasil elde edebilecegini géstermektedir.

Bu genel degerlendirme dogru bir noktaya isaret etmektedir. Poligon sayisinin
artmasi, alt 1zgara lizerinde daha fazla referans noktasi saglar ve bu da daha
karmasik ve detayli geometrik desenlerin olusturulmasina olanak tanir. Bu
durum, tasarimin zenginligini ve karmasikligini artirarak daha cesitli ve estetik
acidan ilging desenlerin ortaya cikmasina katki saglamaktadir (Bonner, 2017,
s.325).

ARTIRILMIS GERCEKLIK

1960’hyillarin sonlarinadogru Morton Heiligtarafindan tasarlanan “Sensorama,”

sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik konseptlerine temel olusturan bir
cihazdir. Bu cihaz, li¢ boyutlu, genis gorusli, sesli, renkli, titresim ozellikleri
ve hos kokular iceren bir deneyim sunmayi amaglamaktadir (Abdiisselam ve
Karal, 2015, s.155). Sensorama, kullaniciyr etkileyerek, duyusal deneyimleri
zenginlestirmeyi hedeflemistir.

Sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik teknolojilerinin temelini atan bu calisma,
basa takilan bir ekrani icermekte ve bu ekran, kullanicinin etrafindaki ortami
degistiren 6zelliklere sahiptir. 1968 yilinda Harvard Universitesi’nde bilgisayar
bilimi profesérii Ivan Sutherland ve Utah Universitesinden &grencisi Bob
Sproull tarafindan gelistirilen “Demoklesin Kilic1” isimli cihaz, bu dénemde
sanal gerceklik teknolojisinin ilk 6rneklerinden biri olarak kabul edilir.
“Demoklesin Kilici” ismi, tasarimindaki goriintisiinden esinlenmistir. ilk 6rnek
olmasi nedeniyle cihaz hantal ve agirdi; aslinda “giyilebilir” olmasi icin birinin
kafasina asilmasi gerekiyordu. Ancak zamanla, teknolojinin gelismesi ve fikrin
evrilmesiyle, bugiin Google Glass gibi ince ve hafif cihazlar ortaya cikmistir.
Bu modern cihazlar, normal gézliiklerden daha ince ve hafif olmalariyla dikkat
cekerler (Tabusca, 2014, s.314).

Thomas P Caudell tarafindan 1990’h yillarda dijital terminolojiye kazandirilan
artirilmis gerceklik kavrami, yeni bir kavram olarak algilansa da ilgili alanyazinda
bu konuyla ilgili bircok arastirma calismasinin yer aldigi gézlemlenmektedir.
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Ancak, kavram ve terminoloji bakimindan farkhliklar ortaya ¢cikmaktadir (Erbas
ve Demirer, 2015, s.9). Artinlmis Gergeklik (AG); gercek yasam icerisindeki
nesnelerin dijital ortam uriinleriyle biitiinlestirildigi bir gerceklik ortami olarak
tanimlanmaktadir. Bu kavram, gercek yasamdaki cevre ve icindeki objelerin
bilgisayar tarafindan iiretilen goriintd, ses, grafik ve kiiresel konumlama sistemi
(GPS) verileriyle cogaltilarak olusturulan canl veya dolayl fiziksel gériintisi
icermektedir (Milgram ve Kishino,1994, s.11). Artirilmis gerceklik, bilgisayar
tarafindan gergekligin artiriimasi ve degisimi anlamina gelmektedir.

Artinlmis gerceklik (AG), geleneksel sanal gerceklik teknolojisinin bir
tiridir. Bu teknoloji, gercek diinya objelerinin lzerine eklenen sanal
objelerle birlestirilerek kullaniciya sunulmaktadir. Bu sayede gercek diinya
ile sanal diinya arasinda etkilesim saglanmakta ve kullanicrya daha zengin bir
deneyim sunulmaktadir (Azuma, 1997, s.356). Artirilmis gerceklik, bilgisayar
tarafindan olusturulan gériintiilerin, kullanicinin gercek diinya gériiniimiiyle
birlestirilerek sunuldugu bir teknolojidir. Bu sayede kullanici, gercek diinya ile
sanal objeler arasinda bir etkilesim deneyimi yasamaktadir (Singh ve digerleri,
2021, 5.14-26). AG teknolojisi, sanal gerceklik teknolojisinin bulundugu gercek
yasam ortamiyla biitlinlesik faaliyetler yapilmasini saglayan bir ortam olarak
distiniilebilir. Ayni zamanda giivenlik ve maliyet gibi nedenlerle mimkiin
olmasi giic olan durumlarin tecriibe edilmesi icin uygun bir imkéan sunmaktadir
(Erbas ve Demirer, 2015, s.9).

Kanstinlms Gergekhk

T Real Augmented Augmented Virtual
| Enviromment Feality(AR) Virtuality(AR) Enviromment
( ) ] Artimlnus Artmlnus Sanal )
Gergek Ortam _ . _ _ _
¥ Gergeklik (AG) Sanalhk (AS) Ortam

Gorsel 8. Gergeklik sanallik siireci.

Artirilmis Gergeklik (AG), karma gercekligin bir parcasi olarak goriilmektedir
(Gorsel.9). Bu teknoloji, fiziki bir ortama sanal nesnelerin entegre edilmesi
yoluyla gercek yasami desteklemekte ve bu sayede sanal nesneler, gercek
yasamla biitiinlesmis bir yapi kazanmaktadir (Milgram ve Kishino, 1994, s.11).
Artinlmis Gerceklik (AG) teknolojisi, Sanal Gergeklik (SG) teknolojisinden
esinlenerek gelistirilmis olup, gercek yasam ortaminda etkinliklerin
gerceklestirilmesini ve giivenlik, maliyet gibi nedenlerle miimkiin olmayan
durumlari tecriibe etme imkani sunarak, kullanicilara interaktif bir ortam
saglamaktadir (Erbas ve Demirer, 2015, s.9).
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Artirilmis gergeklik teknolojisinin lic temel bileseni bulunmaktadir (Azuma,
1997, s.357):

[-Sanal ve Gercek Yasam Ortaminin Bilesimi:

Artirilmis gerceklik, sanal diinyanin ve gercek diinyanin birlestirilerek entegre
edilmesini icerir. Bu, sanal nesnelerin gercek yasam ortaminda dogal bir sekilde
varmis gibi algilanmasini saglar.

2-Yasadigimiz Diinya ile Etkilesim Saglamasi:

Artinlmis  gerceklik teknolojisi, kullanicinin  gercek diinyayla etkilesim
kurmasini saglar. Bu etkilesim genellikle kullanicinin ¢evresindeki nesnelerle
veya bilgilerle dogrudan etkilesimde bulunma seklinde gerceklesir.

3-Uc Boyutlu Gercek ve Sanal Ortamlarin Olusturulmasi:

Artirilmis gerceklik, ¢ boyutlu gercek ve sanal ortamlarin olusturulmasini
icerir. Bu, sanal nesnelerin derinlik algisiyla gercek diinya objeleriyle bir araya
getirilmesini saglar. Artirilmis gerceklik uygulamalarinin cesitli sektorlerde
yaygin olarak kullanildigi gézlemlenmektedir. Bu sektérler arasinda sinema,
alisveris, pazarlama, emlak, turizm, sanat, egitim, insaat, saglk, spor, oyun ve
askeriye gibi alanlar bulunmaktadir (Boz, 2019, s.7-47). Artirilmis gerceklik
(AG) ortaminin olusturulmasinda sikca kullanilan yéntemlerden biri, videolarin
arka planlarinin kaldiriimasini saglayan yesil perde (chroma key) platform
efektidir. Bu teknik, 6zellikle hava durumu yayinlarinda sikga gézlemlenen
bir uygulamadir. Hava durumu sunucusu, mavi veya yesil renkte bir perde
ontinde dururken, arka planda konuyla ilgili bir gérsel veya bilgi ekrani bulunur
(Etwinning, 2024).

Artirilmis gergeklik (AG), olusturulan mekanlarda sadece alisilageldik bir video
izleme deneyimini asarak, ortamda gercek canlilar ve objelerin varmis gibi
gorinmesini saglar. Artirilmis gerceklik (AG), kullanicilarin istedikleri konularla
etkilesimde bulunmalarini ve kameralar araciligiyla gerceklestirilen islevsel
deneyimlere katilmalarini mimkin kilar. Bu teknoloji, yasadigimiz gercek
ortamlarda dijital resimler, sesler ve videolarin ¢ogaltiimasina olanak taniyarak,
sahada faaliyet gosteren 6gretmenler icin etkili ve etkin bir egitim araci olarak
kullanilabilir (Taskiran ve digerleri, 2015, s.6).

Artinlmis gerceklik uygulamalari dort farkli cevre biriminin birlesimine ihtiyac
duymaktadir. Bu birimlerin ilkini kamera olusturmakta, ikincisini bilgisayar alt
yapisl, lictinciislini bir isaretleyici ve dordiinciisiinii yasadigimiz gercek yasam
olusturmaktadir. Artirilmis gerceklik (AG) dort farkl birimin, 3B olarak gercek
yasamda konumlandirilmasi olarak gériilmektedir (Cakal ve Eymirli, 2012, s.1-
10).
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GEOMETRIK DESEN ANALIZi ICIN ARTIRILMIS GERCEKLIK
TABANLI MOBIL UYGULAMA

Mobil Uygulamanin Olusturulma Asamalari

Bu béliimde, Sultan Alaeddin Camisi’nde yer alan mihrap ve minber tizerindeki
poligonal teknikle olusturulmus geometrik desenler, artirilmis gerceklik
teknolojisi  kullanilarak mobil uygulamaya dondstiirilmistir.  Artirilmis
gerceklik tabanli mobil uygulamanin tasarim asamalari sematik olarak
ozetlenmistir (Gorsel. 9).

Linity30
PTORranm ve
vuloria
ckientisinin
kurulumu

Linity 30
programinda
mokil
uygulamanin
geligtirifmesi

Isaretgilerin
vuforia web

igareti
segimi ve

videakarin
olusturimass

arayiizine
aktanimas

Gorsel 9. Mobil uygulama tasarim agamalari.
Referans Belirleme ve Video iceriginin Hazirlanmasi

Arttiriimis gerceklik uygulamalarinda genellikle karekod teknolojisi isaretleyici
olarak kullanlmaktadir. Ancak, bu yontem gorsel agidan kullaniciya igerik
hakkinda net bir 6n izlenim verememekte ve temsil ettigi icerigi acikca ifade
edememektedir. Bu calismada, bu olumsuzlugu gidermek ve kullaniciya
metin icerisindeki akistan kopmadan daha zengin bir deneyim sunmak
temel amaclardan birisidir. Her bir geometrik desene ait temsili bir fotograf,
isaretleyici olarak secilmis ve mobil uygulama icerisinde geometrik desenlerin
konumlandirilacagi yerleri belirlemek icin kullaniimistir. Mobil uygulama
icerisinde Camide yer alan her bir bolim ayri sahneler olusturularak
kullanicinin istedigi cami icerisindeki geometrik desene kolayca ulasabilmesi
saglanmis, bu sayede uygulama icerisindeki karmasikligin 6niine gecilmistir.
Mihrap ve minber orneklerine ait gorseller, poligonal teknik kullanilarak
yapilan geometrik desen analizleri temel alinarak Microsoft video diizenleyici
araciligiyla videolastinlmistir. Olusturulan bu videolar, mobil uygulama icinde
kullanima hazir hale getirilmistir ve isaretcilerle iliskilendirilmistir.

Mobil uygulamanin galisma prensibi asagidaki sekilde planlanmistir: Uygulama,
Android tabanl bir cihazla uyumlu olarak gelistirilecektir. Mobil uygulama,
Android tabanl bir cep telefonu veya tablete yiiklendikten sonra ilgili boliime
erisilerek cihazin kamerasi aktif hale getirilecektir. Kamerasi agilan ekran
lizerinde, isaretleyici olarak secilen fotograf gérseli gosterilecek ve bu gérselle
eslesen geometrik desen analiz videosu ortaya cikacaktir. Video, isaretleyicinin
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bulundugu konuma bagl olarak kamera bakis acisina entegre edilecek ve
gercek ortamda gorintilenecektir (Devrim, 2022).

Unity3D Programi ve Vuforia Eklentisi Kurulumu

Mobil uygulama gelistirme siirecinde, dijital icerik olusturmak icin cesitli
programlara ihtiyac duyulmaktadir. Bircok artiriimis gerceklik platformu
arasinda yapilan incelemeler sonucunda, Unity3D’nin en yaygin platformlardan
biri oldugu tespit edilmistir. Unity3D, giiclii bir oyun motoru olup, gelistiricilere
program kodu yazma esnekligi sunan énemli bir avantaja sahiptir. Diger oyun
motorlarindan farkli olarak Unity Programi, grafik ve kodun birlikte calismasina
olanak tanir. Bu calisma mantigi, gelistiricilere esneklik saglayarak gelistirme
sireclerini kisaltmaktadir. Son senelerde, Unity Programi, mobil oyunlarin
yaklasik yarisini ve artirilmis gerceklik ile sanal gerceklik iceriginin ylizde 60’ini
olusturmak icin yaygin bir sekilde tercih edilmistir (Kim ve digerleri, 2014,
s.21-26). Unity3D programi, kisisel kullanimlar icin resmf web sitesi izerinden
licretsiz olarak temin edilebilmektedir. Bu calismada, Unity3D programinin
2020.3.38f1 stirimi indirilmis ve bilgisayara basariyla yiiklenmistir.

UnityHUB arayiizli lGzerinden yeni bir proje dosyasi olusturulmustur, adi
“Geometrik Desen” olarak belirlenmistir. Olusturulan bu proje dosyasi, 3D
arayiizle uyumlu bir sekilde yapilandiriimistir. Vuforia, kameranin yonlendirildigi
konumda bulunan isaretciyi algilayarak, Unity3D icinde yerlestirdigimiz
nesnelerin o noktaya konumlandiriimasini saglayan bir yazilimdir. Vuforia
eklentisini kullanabilmek icin resmi web sitesi lizerinden bir kullanici hesabi
olusturulmus ve oturum agma islemi gerceklestirilmistir. Vuforia’yr Unity3d’ye
bitiinlesme elde etmek icin SDK kurulum dosyasina ihtiyac bulunmaktadir.
Bu SDK dosyasina web sitesi tizerindeki download sekmesinden ulasilmis,
Unity uyumlu siiriim secilerek indirmistir. Daha sonra indirilen bu dosyanin
Unity3d yazilimi icerisine kurulumu gerceklestirilmistir. Unity3D ortaminda
tasarim esnasinda herhangi bir asamada olusturdugumuz projemizin icerisine
Vuforia SDK dosyasini eklemek icin Asset>Import Package >Custom Package
yolu izlenmis ve indirdigimiz sdk dosyasi secilerek projemize uygulanmistir
(Devrim, 2022).

isaretcilerin Vuforia Arayiiziine Aktarilmasi

Kamera agildiginda tanimlanan nesne isaretcidir ve fiziksel bir karsiliga sahip
olmalidir. Basitce ifade etmek gerekirse, kameramiz bir isareti algilar ve tanr,
ardindan ekranda bu isarete atanmis bir nesne goriintiilenir. Bu nesne bir
fotograf veya iic boyutlu bir nesne olabilir. isaretci tanimlamalari, Vuforia’ nin
resmi web sitesindeki gelistirici menisiine girilerek Target Manager icinde
gerceklestirilir. “geometrikdesen” adi verilen bir veri tabani olusturulmus ve
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bu dosya igerisine, Alaeddin cami minber ve mihrap desen 6rnegi icin birer
adet olmak {izere toplam iki adet isaretci eklenmistir.

istenilen fotograflarin kullanilacag isaretci olarak, gériintii ¢éziindrlikleri
ve kameranin takibi icin olusturduklari takip noktalarinin sayisi, artirilmis
gerceklik deneyiminde kamera ile isaretgi arasindaki baglantinin giiclii ve
stirekli olmasini saglamak acisindan son derece kritiktir. Calismamizda, 6zellikle
disiik coziinlrlikte ve sinirl takip nokta sayisina sahip isaretcilerin secilmesi
dikkat cekmektedir. Bu secim, benzer uygulamalarda sikca karsilasilan kopma
sorununu vurgulamak ve bu soruna ¢6ziim Onerilerini tartismak amacini
tasimaktadir. Rating boliimiinde, isaretci olarak secilen gorsellerin kamera
takibi icin uygunlugu bir derecelendirme ile siralanmaktadir. Ug yildiz ve izeri
rating degerine sahip olan goérsellerin takip noktalari belirgin oldugundan,
kamera hareketleri sirasinda kopma durumu neredeyse hi¢c yasanmamaktadir.

Vuforia arayliziinde isaretgi olarak tamimlanan gérsellerin Unity3D icine
aktariimasi icin, “develop” menisi altindaki “target manager” sekmesinde
ekranin sag tarafinda yer alan “Download Database (All)” butonuna tiklanmistir.
Ardindan gelen popup ekraninda, Unity Editor kismi secilerek download islemi
gerceklestirilmistir. indirilen isaretci dosyasi, Unity3D projenize eklenmek
lizere, program arayiiziinde lst meniide bulunan “Assets > Import > New
Assets” dosya yolunu izleyerek eklenmistir. Aktarim islemi tamamlandiktan
sonra, isaretcilere video tanimlamalari eklenerek Unity3D proje dosyasi
kullanima hazir hale getirilmistir (Devrim, 2022).

Unity3D Programinda Mobil Uygulamanin Yapilmasi

Unity3D oyun motorunu kullanarak, artirilmis gerceklik mobil uygulamasini
olusturmak amaciyla 6nceden hazirlanan geometrik desenlere ait videolar ve
program arayiiziinde kullanilacak isaretciler entegre edilmistir. Bu entegrasyon
sayesinde, kullanimi kolay bir mobil uygulama arayiizii olusturulmus ve
uygulamaya “Geometrik Desen Analiz” adi verilmistir. Mobil uygulamanin
yiikleme islemi sonrasinda cep telefonu ayarlar meniisi icinde uygulama bilgisi
bolimi olusmaktadir (Gorsel 10).

Uygulamanin genis kullanici kitlesine hitap etmesi nedeniyle, mobil uygulama
yalnizca Android isletim sistemine uyumlu olacak sekilde olusturulmustur.
Unity3D program arayiiziinde, bu uyumlulugu belirtmek amaciyla “File
-> Build Settings” yolunu izleyerek Android’i se¢mis ve ardindan “Switch
Platform” butonuna tiklanarak proje Android platforma cevrilmistir. Gerekli
oynatici (player) ayarlari da yapildiktan sonra, uygulama Android platformuyla
tam uyumlu hale getirilmistir.
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Ekranin sol bélgesindeki Hierarchy (hiyerarsi) penceresine sag tiklanarak
“Vuforia -> ARCamera” secenegi secilmis ve bu 6ge projeye eklenmistir.
Mevcut olarak gelen “Main Camera” objesine ihtiyac olmadigindan dolayi,
hiyerarsi penceresinde bulunan bu obje silinmistir.

Sahne ayari ve isiklandirma diizenlemeleri, artirilmis gergeklik kamerasinin
modellemeleri etkili bir sekilde algilayabilmesini saglamak icin yapilmistir.
Mobil uygulamanin cep telefonu ekraninda tam boyutta gériinebilmesi icin,
uygulamanin aktarilacagi cep telefonunun ekran céziinirligiine uygun (1440
x 2560 piksel) bir canvas olusturulmustur. Olusturulan bu canvas, tim
sahnelerde kullanilarak ekran boyutlari igin sabit bir en-boy orani saglanmistir
(Devrim, 2022).

Baslangic sahnesinde, uygulama hakkinda genel bilgilerin verildigi basit bir
arayliz tasarlanmistir. Bu arayiizde, yerlestirilen baslat butonu sayesinde ana
sayfaya gecis saglanmaktadir. Ana sayfa sahnesinde, 6rnek olarak secilmis
ve desen analizleri yapilmis cami béliimlerine ek olarak, sonradan cami ismi
ve boliimlerinin eklenmesine olanak saglayacak sekilde bos butonlardan
olusan kayar bir menii tasarlanmistir. Her bir butona tiklanarak AG kamerasi
yardimiyla cep telefonu kamerasi aktiflestirilmistir. Cep telefonu kamerasi,
isaretgi olarak belirlenen desene odaklandiginda, ilgili geometrik desene ait
desenin analiz videosu cep telefonu ekraninda goriilmektedir (Devrim, 2022).

< Uygulama bilgilesi

g &

Geometrik Desen Analiz

[ TR R R

Kaidw Duirmaya 2orla

Gorsel 10. Ana sayfa sahnesi genel gériiniimii.

Sahne gecislerinin diizgiin bir sekilde gerceklesebilmesi icin, Visual Studio
ortaminda C# programlama dili kullanilarak Unity3D’ye entegre edilmis
kodlar olusturulmustur. Kodlama islemi tamamlandiktan sonra, Unity3D ara
yiziinde test edilen uygulama dosyasi sorunsuz bir sekilde calismistir. Test
islemi basariyla tamamlandiktan sonra, kullanima hazir hale getirilen uygulama
dosyasi, APK olusturulma asamasiyla Android tabanli cep telefonlarina
yiklenebilir bir mobil uygulamaya donistiirilmstiir (Devrim, 2024).
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Mobil Uygulamanin APK Dosyasinin Olusturulmasi

Mobil uygulamaya yonelik kurulum dosyasi, istenilen herhangi bir platforma
uygun sekilde olusturulabilir. Android Paket Kiti (APK), mobil uygulamalarin
Android isletim sistemi lizerinde dagitimi ve kurulumu icin kullamlan paket
dosyasi formatidir. Bu calismada, uygulama sadece Android isletim sistemine
uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir.

Olusturulan sahneleri, Build Settings ekraninda bulunan “Scene in Build”
kismina siiriikleyerek eklemeniz gerekmektedir. Bu islem, sahnelerin
mobil uygulamaya entegre edilmesini ve sahnelerin uygulama icerisindeki
gorintlilenme siralamasini belirler. Bu nedenle olusturulan sahnelerin, proje
ayar sekmesinden sisteme tanitilmasi biyiik 6nem tasimaktadir (Devrim,
2022).

Uygulamanin disa aktarimiicin éncelikle File (dosya) mendsiinden Build Settings
(cikti ayarlari) parametreleri belirlenmelidir. Build Settings penceresinde iki
secenek bulunmaktadir: Build (Olustur) ve Build and Run (Olustur ve Calistir).
Her iki secenek de etkinlestirildiginde, cikti paketleri (APK ve OBB dosyalari,
varsa) belirlenen yola kaydedilir. Bu paketleri daha sonra Google Play Store’da
yayinlayabilir veya Android Debug Bridge (ADB) araciligryla manuel olarak
cihaza ylklenebilmektedir (Devrim, 2022).

GEOMETRIK DESEN
ANALIZ UYGULAMASI DESEM ANALIZLERI

Hazirlanan

(Moo
[

HOS GELDINIZ !

[ masuar |

®

Gorsel 11. Uygulamanin yiiklenmis hali.

Uygulamayi build ederek APK dosyasi olarak cikti almadan 6nce yapilmasi
gereken bir diger 6nemli adim, player settings kontroliidiir. Bu bélimde,
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mobil uygulamaniza bir isim belirleyebilir, cep telefonu ekraninda gériinecek
uygulamaya bir logo ekleyebilir, oynatma ekraninin boyutlari ve ekranin yatay
mi yoksa dikey mi kullanilacagi gibi bircok farkli ayari diizenleyebilirsiniz.

APK dosyasini calisma kapsaminda Google Drive iizerinde saklamayi ve
paylasmayi diistiniildligi icin, mobil uygulama bilgisayarimiza ¢ikti alinmis ve
cep telefonunuza manuel olarak yiikleme tercih edilmistir. Cep telefonu ana
sayfasinda uygulamanin basariyla yiiklenmis hali gorilmektedir (Gorsel I1).
Google Drive lizerinde depolanan APK ve isaretci dosyalari sayesinde, internet
baglantisi olan her yerden bu dosyalara erisim saglanabilir (Devrim, 2024).

SONUC VE ONERILER

Selcuklu dénemi mimarisinin belirleyici 6zellikleri ve kiiltiirel degeri,
geometrik desenlerin bu mimari tarzin 6nemli bir parcasi oldugu ve Selcuklu
sanatinin temel unsurlarindan biri olarak kabul edildigi vurgulanmaktadir.
Anadolu Selguklu mimarisinin 6zgiin 6rneklerinden biri olan Ankara Sultan
Alaeddin Cami’nin minber ve mihrabinda yogun olarak yer alan geometrik
desenlerden 6rneklemler lzerinde Auto-CAD programi ile ¢éziimlemeler
gerceklestirilmis, coziimlemeler Artirilmis Gergeklik teknolojisi mobil
uygulama tasarimi yapilarak son kullanicilari erisimine agilmistir. Tarihi
eserlerde yer alan geometrik desenlerin anlasilmasini ve degerlendirilmesini
kolaylastiracak Artirilmis Gergeklik (AG) mobil uygulamalari tasarimlarinin
gelistirilmesine katkida bulunmak ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Literatiir taramasi, geometrik desenlerin analizi, Artirilmis gerceklik (AG)
teknolojisinin kullanimi ve mobil uygulama tasarimini icermektedir. Calismanin
yontemi olarak Poligonal Cizim yontemi benimsenerek detayli geometrik
desen analizi ve bu desenlerin Artirilmis gerceklik (AG) Mobil uygulamasi
tizerinden gorsellestirilmesini  icermektedir.  Artirilmis  gerceklik (AG)
teknolojisi, tarihi eserlerin gorsellestiriimesinde kullanmanin yeni ve yenilikgi
bir yolunu sunmaktadir. Uygulama, Artiriimis Gergeklik teknolojisinin, tarihi
eserlerin anlasilmasini ve degerini artirma potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir. Bu yontemlerin bir araya gelmesi, tarihi eserlerin modern
teknolojiyle nasil daha iyi anlasilacagi ve tanitilacagi konusunda énemli bir
kilavuz niteligi olusturmaktadir.

Artirilmis gerceklik (AG) uygulamasi hala gelistirme asamasindadir, daha fazla
kullanici testi ve geri bildirimine ihtiyac duyulmaktadir. Uygulama, Tirkce
ve Ingilizce gibi birden fazla dilde kullanilabilir hale getirilmelidir. Uygulama,
caminin tarihi ve geometrik desenleri hakkinda daha fazla bilgi iceren ek metin
ve gorsellerle zenginlestirilmesi uygulamayi daha etkili hale getirecektir.
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Gorsel tasarim, mimarlik ve sanat tarihi disiplinleriyle teknolojinin
entegrasyonunun, kiiltlirel mirasimizin gelecek nesillere aktariimasinda énemli
bir rol oynayabilecegini vurgulamaktadir. Sonu¢ olarak, Sultan Alaeddin Cami
lizerine yapilan bu arastirma, Artirilmis Gerceklik teknolojisinin kiilttirel miras
alaninda uygulanabilirligini kanitlamakta ve bu alandaki gelecek calismalar icin
bir temel olusturmaktadir. Selcuklu sanati ve mimarisinin dijital doniisimi
alanindaki bilimsel literatiire 6nemli bir katki sunmaktadir.

Gelecekte, benzer calismalarin farkli tarihi eserler lizerinde uygulanarak bu
alandaki arastirmalarin genisletilmesi 6nem arz etmektedir. Bu tiir calismalarin,
tarihi eserlerin kdiltiirel mirasimizin korunmasi ve anlasilmasi agisindan biiyiik
o6nem tasidigina inaniimaktadir.

623



KAYNAKCA

Abdisselam, M. S., & Karal, H. (2015). Artirilmis gerceklik. Egitim Teknolojileri
Okumalari El Kitabi (pp. 150-174). Ankara.

Akgiil, K. O. (1992). Ankara Arslanhane ve Ankara Alaeddin Cami Minber
Suslemeleri (Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi).

Apa Kurtisoglu, G. (2015). Anadolu Selguklu Dénemi Ahsap Minberleri. Konya:
Selguklu Belediyesi Yayinlari.

Azuma, R. T. (1997). A survey of augmented reality. Presence: Teleoperators and
Virtual Environments, 6(4), 355-385. https://doi.org/10.1162/pres.1997.6.4.355

Bektasoglu, M. (2009). Anadolu’da Tiirk islam Sanati. Ankara: Diyanet Isleri
Baskanligi Yayinlari.

Bonner, J. (2003). Three traditions of self-similarity in fourteenth and fifteenth
century Islamic geometric ornament. ISAMA The International Society of the
Arts, Mathematics, and Architecture. https://archive.bridgesmathart.org/2003/
bridges2003- | .pdf

Bonner, . (2017). Islamic geometric patterns: Their historical development and
traditional methods of construction. New York: Springer.

Boz, M. S. (2019). Egitimde artirilmis gerceklik uygulamalarinin degerlendirilmesi.
Milli Egitim Bakanlg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Muddrlugd,

7-47. http://yegitek.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2020_03/26132150_
egitimdeartirilmisgerceklikuygulamalarinindegerlendirilmesi.pdf

Bozer, R. (2007). Ahsap Sanati, Anadolu Selguklulari ve Beylikler Dénemi Uygarhgi Il.

Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Yayinlari.

Cakal, M. A, & Eymirli, E. B. (2012). Artirilmis gerceklik teknolojisi. Kuzeydogu
Kalkinma Ajansi, 1-10.

Cetintas, O. (2019). Ankara Alaeddin Cami kitabelerinin hat sanati yéniinden
incelenmesi. Guizel Sanatlar Enstitiisti Dergisi, 193-199. https://doi.org/10.32547/
ataunigsed.598225

Devrim, O. (2022). Mimari eserlerin geometrik siislemelerinin analizi: Ankara ili
Anadolu Selcuklu dénemi artiriimis gergeklik uygulama 6rnegi (Yiiksek lisans tezi).
Ankara Yildirim Beyazit Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitisdi.

Devrim, O. (2024). Sanat ve tasarim egitiminde AR teknolojisi: Tarihi yapilarda
geometrik desen incelemesi. In G. Meral & B. Keskin (Eds.), Tasarim, Teknoloji ve
Sirdirdlebilirlik Uzerine Akademik Yaklasimlar (pp. | 18-156). Sertiiven Yayinevi.

624



Ozgiin Devrim, Giiven Meral | Ankara Sultan Aldeddin (Muhyiddin Mesud) Camisi
Geometrik Desen Analiz Ornekleri ve Artirilmig Gergeklik Uygulamasi

Ekizler Sénmez, S. (2017). Mimar Sinan Camileri ve islam Sanatinda Geometrik
Desenler. Istanbul: Klasik Yayinlari.

Erbas, C., & Demirer, V. (2015). Egitimde artirilmis gerceklik uygulamalari: Google
Glass 6rnegi. Journal of Instructional Technologies and Teacher Education, 3(2), 8-16.

Erdogan, A. (2013). Ankara Kalesi ve Alaaddin Cami. Ankara: Ankara Biyiiksehir
Belediye Baskanhgi Yayinlari.

Ersay Yiiksel, A., & Cam, N. (2012). Ankara Muhyiddin Mesud (Alaeddin) Cami’nin
ilk sekli ve Tirk mimarisindeki yeri. Vakiflar Dergisi, 2(38), 9-43.

Ersay Yiiksel, A. (2016). Ankara cami ve mescitlerinde “Ankara tslubu.” Tarih ve
Gelecek Dergisi, 2(1), 160-161. http://dx.doi.org/10.21551/jhf.v2i1.5000180332

Eskici, B. (2001). Ankara Mihraplari. Ankara: T.C. Kiiltiir Bakanligi Yayinlari.

Eskici, B. (2006). Anadolu Selcuklu ve Beylikler dénemlerinde alci mihraplar. Sanat
Tarihi Dergisi, 15, 57-75.

Gordlevskiy, V. A. (1988). Anadolu Selcuklu Devleti. Ankara: Onur Yayinlari.

iscen, i. Y. (2019). Cumhuriyet Oncesi Ankara’da Cami ve Mescitler. Ankara: Cadde
Anafartalar Kuyumculari Yayinlari.

Kim, S. L., Suk, H., Kang, H., Jung, ]. M., Laine, T., & Westlin, J. (2014). Using Unity
3D to facilitate mobile augmented reality game development. In IEEE World Forum
on Internet of Things (WF-1oT) (pp. 21-26). Seoul, Korea (South). https://doi.
org/10.1109/WF-10T.2014.6803110

Konyali, i. H. (1978). Ankara Camileri. Ankara: Vakiflar Genel Miidiirliigii Yayinlari.

Kurttap, H. (2015). Ankara’daki Selcuklu ve Osmanli Dénemi Camilerinin
Suislemelerinin Incelenmesi (Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi).

Milgram, P, & Kishino, F. (1994). A taxonomy of mixed reality visual displays. |IEICE
Transactions on Information and Systems, 77(12), I-15.

Milayim, S. (1982). Anadolu Tiirk Mimarisinde Geometrik Stislemeler: Selcuklu
Cagi. Ankara: Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Yayinlari.

Necipoglu, G. (1995). The Topkapi Scroll: Geometry and Ornament in Islamic
Architecture. Getty Center.

Oral, M. Z. (1962). Anadolu’da sanat degeri olan ahsap minberler, kitabeleri ve
tarihceleri. Vakiflar Dergisi, 5, 23-77.

625



Oney, G. (1971). Ankara’da Tiirk Devri Yapilari. Ankara: Ankara Universitesi Dil ve
Tarih Cografya Fakiiltesi Yayinlari.

Renda, G. (1977). Anadolu’daki mihraplarin dili. ODTU Mimarlik Fakiiltesi Dergisi,
311-315.

Singh, D., Banerjee, A., & Nath, I. (2021). Artirlmis gerceklik ve sanal gercekligin
egitimde uygulanmasi. https://doi.org/10.4018/978-1-7998-4222-4.CHO05

Soénmez Ekizler, S., & Doganay, A. (2015). Mimar Sinan camilerinde kare ve altigen
kurgulu geometrik desenler ve analiz yontemleri (Sehzade, Siileymaniye ve Selimiye
camileri 6rnegi). Sanat Tarihi Dergisi, 10, 87-108.

Tabusca, A. (2014). Augmented reality — need, opportunity or fashion. Romanian
Economic Business Review, 8(2), 314.

Taskiran, A., Koral, E., & Bozkurt, A. (2015, February). Artirilmis gerceklik
uygulamasinin yabanci dil 6gretiminde kullaniimasi. XVII. Akademik Bilisim
Konferansi Bildirileri, 1-6.

Vakiflar Genel Miidiirliigi. (1983). Alaeddin Cami. Tiirkiye’de Vakif Abideler ve Eski
Eserler. Ankara: Vakiflar Genel Mudiirligi Yayinlari.

GORSEL KAYNAKLAR

Gorsel |. Sultan Aldeddin Cami (Devrim, 2022).

Gorsel 2. Sultan Alaeddin Cami Mihrap (Devrim, 2022).

Gorsel 3. Sultan Alaeddin Cami Minber (Devrim, 2022).

Gorsel 4. Sultan Aldeddin cami minber kosk alti geometrik desen (Devrim, 2022).

Gorsel 5. Sultan Aldeddin cami minber kosk alti geometrik desen analizi (Devrim,
2022).

Gorsel 6. Cami mihrap nis alti geometrik desen analizi (Devrim, 2022).

Gorsel 7. Topkapi parsémeninden bir desen ve poligonal teknigin varligi, (Necipoglu,
1995).

Gorsel 8. Gergeklik sanallik siireci, (Milgram ve Kishino, 1994).
Gorsel 9. Mobil uygulama tasarim asamalari (Devrim, 2022).
Gorsel 10. Ana sayfa sahnesi genel gériinimi (Devrim, 2022).

Gorsel 11. Uygulamanin yiiklenmis hali (Devrim, 2022).

626



