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Bu calisma, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanimina iliskin akademik egilimleri igerik analizi yontemiyle
incelemektedir. Web of Science (WoS) ve Scopus veri tabanlarindan elde edilen akademik yayinlar iizerinde
igerik analizi gergeklestirilmis, egitimde dijital teknolojilerin ve siirdiiriilebilirlik odakli yaklasimlarin zaman
icindeki degisimi degerlendirilmistir. Anahtar kelimeler, Ozetler ve bagliklar MAXQDA yazilimi ile
kodlanarak, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanimina dair 6ne ¢ikan konular belirlenmistir. Bulgular, egitim
teknolojilerinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda pedagojik siiregleri doniistiirme potansiyeline
sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle 2010 sonrast dénemde dijital egitim araglarmmn siirdiiriilebilir
O0grenme ortamlarina entegrasyonu hiz kazanmig, 2020 sonrasi1 donemde ise bu entegrasyonun daha yaygin hale
geldigi tespit edilmistir. Bu ¢alisma, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanimina yonelik egilimleri analiz
ederek, gelecekteki arastirmalar ve egitim politikalari icin kapsamli bir ¢erceve sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilir Egitim, Dijital Ogrenme, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, Pedagojik
Yontemler, Dijital Teknolojiler

Use of Technology in Sustainable Education: Examining Trends with

Content Analysis

Abstract

This study examines academic trends in the use of technology in sustainable education through content analysis.
Content analysis was conducted on academic publications obtained from Web of Science (WoS) and Scopus
databases, and the changes in digital technologies and sustainability-oriented approaches in education over time
were evaluated. Keywords, abstracts and titles were coded with MAXQDA software to identify prominent
topics on the use of technology in sustainable education. The findings show that educational technologies have
the potential to transform pedagogical processes in line with sustainable development goals. Especially in the
post-2010 period, the integration of digital education tools into sustainable learning environments has gained
momentum, and this integration has become more widespread in the post-2020 period. This study analyzes
trends in the use of technology in sustainable education and provides a comprehensive framework for future
research and educational policy.

Keywords: Sustainable Education, Digital Learning, Sustainable Development Goals, Pedagogical Methods,
Digital Technologies
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Technology integration in education is essential for advancing the Sustainable
Development Goals (SDGs). As institutions adopt innovative technologies, they encounter both
challenges and opportunities affecting education quality and accessibility. Studies highlight that
educational technologies can bridge learning gaps and foster inclusive learning (Shudueva et al., 2023).
Artificial Intelligence (Al) is particularly promising in enhancing educational equity and quality,
especially in resource-limited settings (Li et al., 2024).

Effective management of Information and Communication Technologies (ICT) is key to
establishing a sustainable educational framework. ICT fosters environmental awareness and encourages
responsibility toward sustainable practices (Gonzalez-Zamar et al., 2020). Research underscores the
need for long-term planning in virtual classroom methodologies to ensure that technology enhances
sustainable education (Sosa & Zavala-Osorio, 2023). These technologies not only improve learning
outcomes but also equip students with skills to address sustainability challenges in their academic and
professional lives.

Method: This study employs a qualitative research approach through document analysis to
examine trends in the use of technology in sustainable education. Content analysis was conducted on
academic publications obtained from the Web of Science (WoS) and Scopus databases, focusing on
digital learning technologies and sustainability-oriented educational strategies. The dataset consists of
publications from 2000 to 2024, ensuring a comprehensive review of academic contributions over time.
To systematically identify dominant themes, keywords, abstracts, and titles were coded using
MAXQDA software. Inclusion and exclusion criteria were applied to refine the selection of studies,
focusing on peer-reviewed journal articles and review papers published in English.

Findings: The results indicate a growing academic interest in the intersection of technology and
sustainable education, particularly after 2010. This trend accelerated significantly in the post-2020
period, coinciding with the widespread adoption of digital learning tools in response to global challenges
such as the COVID-19 pandemic. Key findings reveal that digital tools, pedagogical methods, and
sustainability have increasingly overlapped in academic discourse. The frequency analysis of keywords
and thematic distribution suggests that the integration of educational technology into sustainable
education is not only a pedagogical necessity but also a strategic imperative for achieving SDGs.

Discussion: Findings from this study align with existing literature emphasizing the transformative
potential of educational technologies. Previous research has demonstrated that effective ICT
management can play a pivotal role in fostering environmental responsibility and sustainability
consciousness among students (Gonzalez-Zamar et al., 2020). Additionally, interactive and immersive
learning methodologies, such as Extended Reality (XR) applications, have been identified as key trends
in enhancing engagement with sustainability concepts (Guo et al., 2021). Despite the promising role of
digital education technologies in sustainable education, several challenges persist. The digital divide
remains a significant barrier to the widespread implementation of these technologies, particularly in
underserved communities (Gonzalez-Sosa & Zavala-Osorio, 2023). Moreover, there is a need for further
empirical research to explore how technological tools can be leveraged more effectively and inclusively
in sustainability education.

Conclusion and Recommendations: This study provides a comprehensive analysis of trends in
the use of technology in sustainable education through content analysis. The findings underscore the
increasing relevance of digital learning tools in advancing sustainable education goals. However, to fully
realize the potential of educational technologies, future research should focus on the following areas:
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e Long-term impact assessment: Conducting longitudinal studies to evaluate the sustained
effects of digital learning tools on sustainability education.

e Comparative studies: Investigating how different socio-economic contexts influence the
adoption and effectiveness of sustainability-oriented educational technologies.

o Evaluation and monitoring frameworks: Establishing systematic feedback mechanisms
to assess the impact of technology on sustainability education.

GIRiS

Teknolojinin egitime entegrasyonu, strdiiriilebilir kalkinma hedeflerine (SKH'ler) ulasmada
kritik bir ara¢ haline gelmistir. Dijital 6grenme platformlari, artirilmis ve sanal ger¢eklik uygulamalari,
yapay zeka destekli kisisellestirilmis egitim sistemleri ve mobil 6grenme ¢oziimleri, siirdiiriilebilir
egitim ortamlarinin olusturulmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu teknolojiler, 6grenme siire¢lerini
daha erisilebilir ve esnek hale getiritken, egitim faaliyetlerinin cevresel etkilerini de azaltma
potansiyeline sahiptir. Ancak, egitim kurumlarinin yenilik¢i teknolojileri benimsemesi, kalite ve
erigilebilirlik agisindan firsatlar sundugu kadar, dijital boliinme, altyap:r eksiklikleri ve pedagojik
adaptasyon siiregleri gibi bazi zorluklar1 da beraberinde getirmektedir.

Bu baglamda, Shudueva vd. (2023), egitim teknolojilerinin 6grenmedeki bosluklar1 kapatma
potansiyeline sahip oldugunu ve 6grencileri giliglendirebilecegini belirtmektedir. Bu baglamda, egitim
teknolojilerinin, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda daha kapsayici bir egitim ortami
olusturulmasini destekledigi ifade edilmektedir. Benzer sekilde, Li vd. (2024), yapay zekanin egitim
deneyimlerini bireysel ihtiyaglara gére uyarlama yeteneginin, siirdiiriilebilir kalkinma igin gerekli olan
egitim esitligi ve kalitesinin iyilestirilmesine katki saglayabilecegini 6ne siirmektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) etkin yonetimi, siirdiiriilebilir egitim politikalarinin
olusturulmasinda belirleyici bir faktor olarak one ¢ikmaktadir. Gonzalez-Zamar vd. (2020), etkili BIT
yOnetiminin Ogrenciler arasinda ¢evre bilincini tesvik edebilecegini ve siirdiiriilebilir uygulamalara
yonelik sorumluluk duygusu gelistirebilecegini belirtmektedir. Bu diisiince, Teknolojik yeniliklerin
siirdiriilebilir egitime olumlu katkida bulunmasini saglamak igin sanal simif metodolojilerinde uzun
vadeli planlama gereklidir (Gonzélez-Sosa & Zavala-Osorio, 2023).

Dijital teknolojiler, yalnizca egitimin gelistirilmesini saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda
siirdiriilebilirlige yonelik pedagojik ortamlarin sekillendirilmesinde de belirleyici bir rol oynamaktadir.
Ornegin, Altomonte vd. (2016), teknoloji destekli etkilesimli dgrenme yontemlerinin dgrencilerin
siirdiiriilebilirlik kavramlariyla etkilesimini artirarak, siirdiiriilebilir davranislarin benimsenmesine
katkida bulunabilecegini belirtmektedir. Benzer sekilde, Guo vd. (2021), genisletilmis gergeklik (XR)
teknolojilerinin  egitime entegrasyonunun, siiriikleyici 6grenme deneyimlerini kolaylastirarak
ogrencilerin siirdiiriilebilirlik konularina ilgisini artirabilecegini 6ne siirmektedir.

Sonu¢ olarak, egitimde teknolojik doniisiim, siirdirilebilir kalkinma hedeflerinin
gergeklestirilmesine katki saglayan oOnemli bir firsat sunmaktadir. Kurumlar, yenilik¢i egitim
teknolojilerinden yararlanarak, yalnizca mevcut egitim zorluklarini ele almakla kalmayip, ayn1 zamanda
gelecek nesilleri siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine olumlu katkida bulunmaya hazirlayan daha
esitlik¢i ve etkili 6grenme ortamlar yaratabilirler.

Arastirmanin Amaci
Bu calismanin amaci, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanim egilimlerini icerik analizi
yontemiyle incelemektir. Web of Science (WoS) ve Scopus veri tabanlarindan elde edilen akademik
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yayinlar {izerinde igerik analizi gerceklestirilerek, egitimde dijital teknolojilerin ve siirdiiriilebilirlik
odakli yaklagimlarin zaman igindeki degisimi degerlendirilmektedir.

Bu kapsamda, anahtar kelimeler, 6zetler ve bagliklar tizerinden MAXQDA yazilimi kullanilarak
kodlama yapilmis, elde edilen tematik bulgular dogrultusunda siirdiiriilebilir egitimde teknoloji
kullanimina dair 6ne ¢ikan konular belirlenmistir.

Caligma, stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu olarak egitimde kullanilan yenilik¢i
teknolojilerin (6rnegin, e-6grenme, artirilmis gergeklik, mobil 6grenme) hangi donemlerde ve nasil 6ne
ciktigini analiz etmeyi ve gelecekteki egilimleri ongérmeyi hedeflemektedir.

Arastirma Sorulari
e Siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanimina iliskin yayin sayis1 ve odak noktalar1 yillar i¢inde
nasil degismistir?
e Egitimde siirdiiriilebilirlik ve teknoloji entegrasyonu ile ilgili hangi temalar ve alt bagliklar 6ne
cikmaktadir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanimina iligkin egilimlerin incelenmis oldugu bu
arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmistir. Dokiiman analizi, belirli
bir konu veya alanla ilgili yayinlar1 sistematik olarak inceleyerek bilgi ¢ikarma siirecidir. Bu yontem,
bilimsel literatiirdeki trendleri, 6onemli temalar1 ve arastirma odaklarini belirlemek i¢in kullanilir
(Bowen, 2009). Bu calismada, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanimina iliskin yayinlarin analizi,
nitel arastirma yontemlerinden olan icerik analizi gercevesinde gerceklestirilmistir (Yildirnm & Simsek,
2016). igerik analizi, metinlerdeki anlamlar1 ve kavramlari kategorize ederek, verilerden derinlemesine
bilgi ¢ikarmay1 amaglar (Krippendorff, 2018). Bu baglamda, yaymlarin igerik analizi yontemiyle
tematik kodlamasi yapilmis ve anahtar kelime frekanslar1 belirlenerek siirdiiriilebilir egitimde teknoloji
kullanimina iligkin egilimler incelenmistir. Caligmanin temel amaci, ilgili literatiirde 6ne ¢ikan temalari
ve bu temalarin yillar i¢indeki degisimini sistematik bir analiz yoluyla ortaya koymaktir.

Veri Kaynaklar1 ve Secim Kriterleri
Tablo 1. Dahil Etme ve Hari¢ Tutma Kriterleri Tablosu

Kriter Tiirii

Dahil Etme

Hari¢ Tutma

Zaman Arahg 2000-2024 yillart arasinda yayimlanmig 2000 Oncesi veya 2024 sonrasi yayimlanan
makaleler makaleler
Dil Ingilizce Ingilizce disindaki dillerde yayimlanmis

makaleler

Dokiiman Tiiri

Arastirma makaleleri (articles) ve derleme
calismalar1 (review)

Bildiriler (proceedings), kitap bdliimleri,
Ozetler (abstracts), editdr notlari

Konu Alam Siirdiiriilebilir egitim, c¢evre dostu egitim, Saglik, tarim, endiistriyel miihendislik gibi
dijital 6grenme ve teknolojik entegrasyon egitimle dogrudan ilgisi olmayan alanlar
Metodoloji Teknoloji  destekli siirdiiriilebilir egitim Teorik ¢ergeve sunmayan veya metodolojik

uygulamalarmni analiz eden ¢aligmalar

olarak yetersiz ¢aligsmalar

Erisim Durumu

Tam metin erigimi
caligmalar

olan acik erisimli

Tam metnine ulasilamayan veya yalnizca
Ozet olarak sunulan ¢aligmalar
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Calismada incelenecek yayinlarin belirlenmesi siirecinde, akademik literatiirde giivenilirligi
yiiksek ve metodolojik agidan tutarli galigmalara odaklanilmistir. Bu dogrultuda, calismaya dahil etme
ve hari¢ tutma kriterleri olusturulmus olup, bu kriterler Tablo 1’de sunulmaktadir.

Veri Toplama Siireci

Veri seti, akademik literatiirde yiiksek etkiye sahip yayinlari iceren Web of Science (WoS) ve
Scopus veri tabanlarindan elde edilmistir. Bu veri tabanlari, akademik disiplinler arasi genis bir
yelpazede hakemli dergileri kapsadigi i¢in galigmanin giivenilirligi agisindan tercih edilmistir (Mongeon
& Paul-Hus, 2016). Arama sorgularinda stirdiiriilebilir egitim, ¢evre dostu egitim ve teknoloji kullanim1
ile ilgili en sik kullanilan anahtar kelimeler belirlenerek, bu anahtar kelimeler sorgulara entegre
edilmistir.

Web of Science (WoS) I¢in Sorgu:
TS=("sustainable education" OR "green education" OR "eco-friendly education" OR "environmental
education") AND TS=("educational technology" OR "digital tools" OR "e-learning" OR "ICT" OR
"virtual reality" OR "augmented reality" OR "mobile learning") AND PY=(2000-2024)

Bu sorgu ile 311 galigmaya erigilmistir.
Filtreler:

e Dil: English

e Belge Tiirii: Article, Review

e Arastirma Alam: Education & Educational Research, Environmental Studie

Scopus I¢in Sorgu:
TITLE-ABS-KEY("sustainable education" OR "green education" OR "eco-friendly education" OR
"environmental education") AND TITLE-ABS-KEY("educational technology" OR "digital tools" OR
"e-learning" OR "ICT" OR "virtual reality" OR "augmented reality” OR "mobile learning") AND
PUBYEAR > 1999 AND PUBYEAR < 2025

Bu sorgu ile 520 erigim saglanmistir
Filtreler:
e Dil: English
e Belge Tiirii: Article, Review
e Alan: Social Sciences, Environmental Science

Filtrelerin uygulanmasindan sonra WOS sorgusu ve filtreler yapilarak 156 calisma elde
edilmistir. Scopus sorgusu ve yapilan filtreler ile 216 ¢alismaya erisim saglanmistir. Toplam 372 yayin
Excel belgesine aktarilmistir. Yinelenen g¢aligmalarin kontrol iglemi yapilmistir. Scopus ve WOS
veritabanlarin da ortak taranan ¢aligmalarin birlestirilmesiyle say1 246’ya diisliriilmiistiir. 126 ¢alismanin
yinelendigi anlamina gelmektedir.

Veri Analizi

Icerik analizi siirecinde, tematik kodlama ve kelime frekans analizlerini sistematik olarak
gergeklestirmek amaciyla MAXQDA yazilimi kullanilmistir. MAXQDA, biiyiik 6l¢ekli metin verilerini
analiz etmek ve tematik egilimleri belirlemek i¢in akademik arastirmalarda yaygin olarak kullanilan bir
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yazilimdir. Bu baglamda, yaymlardan elde edilen baslik, anahtar kelimeler ve oOzet bilgileri
MAXQDA'ya aktarilarak tematik kategorilere ayrilmis ve verilerin sistematik bir sekilde islenmesi
saglanmistir. Kodlama siireci li¢ agsamada gergeklestirilmistir: (1) A¢ik kodlama, (2) Eksenel kodlama,
ve (3) Secici kodlama (Strauss & Corbin, 1990). Oncelikle, agik kodlama asamasinda veri setindeki
tekrar eden kelimeler, anahtar terimler ve tematik ifadeler belirlendi. Bu siirecte, kelime frekanslari
analiz edilerek en sik gecen kavramlar MAXQDA yazilimi ile kodlandi. Daha sonra, eksenel kodlama
asamasinda, benzer veya iliskili kodlar bir araya getirilerek ana temalar olusturuldu. Son olarak, segici
kodlama asamasinda, belirlenen temalar siirdiiriilebilir egitim baglaminda dijital teknolojiler, pedagojik
yontemler ve siirdiiriilebilirlik bilesenleri ekseninde kategorize edilerek analiz edildi.

Icerik analizinin uygulanisinda, dncelikle betimsel analiz ile anahtar kelime dagilimlari ve
yayinlarin yillara gore dagilimi incelenmis, ardindan tematik analiz ile siirdiiriilebilir egitimde teknoloji
kullanimina dair 6ne ¢ikan kavramlar belirlenerek yorumlanmistir. Ayrica tematik analiz siirecinde
stirdiriilebilir egitimde teknoloji kullanimina dair 6ne ¢ikan ana kavramlar belirlenmis ve yillara gore
degisimleri degerlendirilmistir. Kodlama ve tematik analiz siirecinde, kodlamalarin giivenilirligini
artirmak amaciyla iki asamali ¢apraz kontrol uygulanmstir.

ETIiK BiLDIiRIiM

Bu ¢alisma, akademik arastirma ve yayin etigi ilkelerine uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
herhangi bir insan katilimci, deneysel miidahale veya kisisel veri kullanimi s6z konusu olmadig igin
etik kurul onay1 gerekmemektedir.

BULGULAR

Bu boéliimde, aragtirma sorularina yonelik yapilan analizlerin bulgular1 sunulmaktadir. Her
arastirma sorusu sirastyla ele alinmus ve ilgili veriler gorsellestirme ile desteklenmistir. i1k olarak, birinci
arastirma sorusuna yonelik bulgular aktarilacak, ardindan diger arastirma sorularinin bulgular
sunulacaktir. Birinci arastirma sorusu, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanimina iligskin yayin
sayilarinin ve tematik odaklarin yillar i¢cinde nasil degistigini incelemektedir. Bu soruya yonelik elde
edilen bulgular asagida sunulmaktadir.

Yayin Sayis1 ve Tematik Odaklar
Yillara Gore Yayin Sayisi ve Trend Cizgisi

—8— Gergek Degerler

50 4 .
Trend Cizgisi

40 1

30 1

20 A

Yayin Sayisi

10 1

~10 4

T T T T T T
2000 2005 2010 2015 2020 2025
il

Sekil 1. Yillara gore yayin sayisi ve trend ¢izgisi
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Sekil 1’de gosterilen zaman serisi analizi, 2000-2010 yillar1 arasinda yayin sayilarmin oldukga
sinirl artig gosterdigini ve bu donemde konunun akademik ilgisinin diisiik kaldigini ortaya koymaktadir.
2010 sonrast déonemde ise siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanimina yonelik akademik ¢alismalarin
giderek artt11 gdzlemlenmistir. Ozellikle 2019’ dan itibaren belirgin bir yiikselis yasanmis ve 2020-2024
doneminde yayin sayilarinda dikkat ¢ekici bir artig meydana gelmistir.

Bu artig, pandemi sonrasi uzaktan egitim uygulamalarinin yayginlagmasi, dijital 6grenme
ortamlarina olan ilginin artmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yonelik ¢aligmalarin ivme
kazanmast ile iliskilendirilebilir. Turuncu kesikli ¢izgi ile gosterilen trend ¢izgisi, gelecekte de artig
egiliminin devam edecegine isaret etmektedir. Ozellikle 2023-2024 yillarinda yayin sayilarinda kayda
deger bir hizlanma yasanmis olup, bu dénemde siirdiiriilebilir egitim teknolojileri alaninda yapilan
akademik calismalarin yogunlastigi goriilmektedir. Bu dogrultuda, ilerleyen yillarda siirdiiriilebilir
egitimde teknoloji kullanimina y6nelik yayinlarin artmaya devam edecegi dngoriilmektedir.

Siirdiiriilebilir Egitimde Tematik Odaklarin Dagilimi ve Anahtar Kelime Analiz

Anahtar kelime analizi, calismalarda o6ne c¢ikan temalar1 belirlemek icin kullanilmistir.
Kelimelerin biiyiikliigii, terimin ne kadar sik tekrarlandigini gostermektedir. Sekil 2’de sunulan kelime
bulutu, analiz edilen akademik yayinlarda en sik kullanilan anahtar kelimeleri gorsellestirmektedir.

nagement

covid-19

sustainabil

technology
sustainable

£ 2 virtual ; 8 Eiﬂs

technologies aU9mented

Sekil 2 Siirdiiriilebilir Egitimde Teknoloji Kullanimina Yénelik Anahtar Kelime Bulutu

Sekil 2’de gosterilen kelime bulutu analizi, ¢alismalarda &ne ¢ikan anahtar kelimeleri
gorsellestirmektedir. Bu baglamda, 'education,' 'learning,' 'sustainable,' 'technology' ve 'environmental'
gibi kelimeler en baskin temalar1 olusturmaktadir. Bu kelimeler, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji
kullaniminin pedagojik yontemler, siirdiiriilebilirlik ve dijital araglarla nasil iliskilendirildigini ortaya
koymaktadir. Elde edilen anahtar kelimeler li¢ ana temaya ayrilabilir: pedagojik yontemler (education,
teaching, higher education), siirdiiriilebilirlik (sustainability, environmental, development) ve dijital
araclar (technology, mobile learning, augmented reality). Bu anahtar kelimelerin temalar haline getirilip
sunulmasi Tablo 2 de verilmistir.
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Tablo 2 Zaman Serisine Gore Stirdiiriilebilir Egitimde Tematik Dagilim

Zaman Serisi Tema Frekans
Pedagojik Yontemler 33

2010 Oncesi Anahtar Kelimeler Stirdiirtilebilirlik 24
Dijital Araglar 19
Pedagojik Yontemler 201

2010-2019 Anahtar Kelimeler Siirdiiriilebilirlik 97
Dijital Araglar 94
Pedagojik Yontemler 747

2020 Sonrasi Anahtar Kelimeler Stirdiirtilebilirlik 318
Dijital Araglar 316

Tablo 2’de sunulan bulgular, her iic donemde de pedagojik yontemlerin en sik vurgulanan tema
oldugunu gostermektedir. 2010 6ncesi donemde siirdiiriilebilir egitim baglaminda yapilan akademik
caligmalar oldukga smirlidir. Bu donemde agirlikli olarak pedagojik yontemler {izerinde durulmus,
dijital araclar ve siirdiiriilebilirlik konular1 daha az ele alinmstur.

2010-2019 doneminde, egitimde teknolojik gelismelerin hizlanmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin yayginlagsmasiyla birlikte, pedagojik yontemlere ek olarak dijital araglar ve siirdiiriilebilirlik
konularinda dikkate deger bir artis gdzlemlenmistir. Bu durum, 6zellikle teknolojik entegrasyonun ve
siirdiiriilebilirlik odakli ¢aligmalarin bu donemde ivme kazandigini gostermektedir.

2020 sonrast déonemde, COVID-19 pandemisinin uzaktan egitimi yayginlastirmas: ve dijital
egitim teknolojilerinin kullaniminin hizla artmasiyla birlikte, tiim tematik alanlarda belirgin bir yiikselis
gozlemlenmistir. Pedagojik yontemler en yiiksek artist gostererek 747 frekansa ulagsmistir. Bunu,
stirdiriilebilirlik (318) ve dijital araglar (316) takip etmektedir.

Bu durum, pandemi sonras1 donemde ¢evrim i¢i egitim araglarinin benimsenmesindeki artis ve
siirdiiriilebilirlik odakli egitim uygulamalarinin daha fazla arastirma konusu oldugunu ortaya
koymaktadir. Elde edilen bulgular, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullaniminin pedagojik yontemlere
entegrasyonu ve siirdiriilebilirlik bilincinin artirtlmast konusunda 6nemli bir degisim yasandigin
gostermektedir. Ozellikle 2020 sonras1 donemdeki bu kayda deger artis, dijital egitim teknolojilerinin
stirdiriilebilir 6grenme ortamlarina entegrasyonunun hizlandigini ve bu alandaki arastirmalarin daha
genis kapsamli hale geldigini gdstermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu caligma, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullamimina iligkin akademik yayinlar igerik
analizi yontemiyle inceleyerek, zaman igindeki egilimleri belirlemeyi amaglamistir. Bulgular, 6zellikle
2010 sonrast donemde siirdiiriilebilir egitim ve egitim teknolojileri arasindaki iligkinin akademik
literatiirde giderek artan bir ilgi gordiigiinii ortaya koymustur. 2020 sonras1 donemde ise bu ilginin
belirgin bir ivme kazandig1 ve dijital egitim teknolojilerinin siirdiiriilebilir 6grenme ortamlarina
entegrasyonunun hizlandigi tespit edilmistir.
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Caligmanin bulgulari, literatiirdeki aragtirmalarla biiyiik dl¢iide ortiismektedir. Gonzalez-Zamar
vd. (2020), siirdiiriilebilir egitimin basarisinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) etkili yonetiminin
kritik bir rol oynadigini vurgulamaktadir. Benzer sekilde, Shudueva vd. (2023), egitim teknolojilerinin
stirdiiriilebilir egitim hedefleri dogrultusunda 6grenme esitsizliklerini azaltma potansiyeline sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Calismamizda elde edilen bulgular da bu goriisii desteklemekte ve
Ozellikle pandemi sonrast donemde dijital egitim teknolojilerinin siirdiiriilebilir egitim
uygulamalarindaki roliiniin daha da belirgin hale geldigini gostermektedir.

Egitim Teknolojilerinin Siirdiiriilebilir Egitime Katkis1

Bulgular, egitimde kullanilan dijital araglarin yalmizca pedagojik siirecleri desteklemekle
kalmayip, ayn1 zamanda cevresel farkindaligin artirllmasina da katki sagladigini gostermektedir.
Ornegin, e-6grenme platformlarinin yayginlasmasi sayesinde basili materyal kullanimi azalmakta,
artirllmig gerceklik (AR) ve sanal gerceklik (VR) uygulamalar1 ise siirdiiriilebilirlik kavramlarim
ogrencilere daha etkilesimli ve deneyimleyerck Ogrenme imkani sunmaktadir (Guo et al., 2021).
Altomonte vd. (2016), etkilesimli 6grenme yontemlerinin dgrencilerin siirdiiriilebilirlik kavramlariyla
etkilesimini artirabilecegini savunmaktadir. Yapay zeka destekli egitim sistemleri, bireysel 6grenme
ihtiyaclarina gore icerik sunarak egitimde verimliligi artirirken, gereksiz kaynak tiiketimini de
azaltmaktadir (Li et al., 2024).

Caligmamizda 6ne ¢ikan anahtar kelimeler ve tematik dagilim analizleri, pedagojik yontemler,
siirdiiriilebilirlik ve dijital aracglarin giderek daha fazla i¢ ice gectigini gdstermektedir. Bu durum,
stirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullaniminin, pedagojik uygulamalar ve gevresel farkindalik arasinda
dogrudan bir koprii kurdugunu ortaya koymaktadir.

Teknolojik Entegrasyonun Zorluklar ve Simirhihklar

Her ne kadar bulgular egitim teknolojilerinin siirdiiriilebilir egitim baglaminda énemli bir arag¢
sundugunu gosterse de bazi zorluklar da gz 6niinde bulundurulmalidir. Oncelikle, dijital béliinme
(digital divide) olarak adlandirilan teknolojiye erigim esitsizligi, siirdiiriilebilir egitimin genis kitlelere
yayilmasin1 zorlastirabilmektedir (Gonzalez-Sosa & Zavala-Osorio, 2023). Ozellikle diisiik gelirli
bolgelerde internet altyapisinin yetersizligi ve yiiksek maliyetli teknolojik araclar, siirdiiriilebilir egitim
teknolojilerinin yaygin kullanimini engelleyebilmektedir (Othman et al., 2024).

Bunun yami sira, teknolojinin pedagojik siireglere entegrasyonu siirecinde karsilagilan
metodolojik eksiklikler, egitim teknolojilerinin etkin kullanimini smirlayan faktorler arasinda yer
almaktadir. Gonzalez-Zamar vd. (2020), teknolojik yeniliklerin egitimde uzun vadeli planlamalarla
desteklenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ogretmenlerin dijital pedagojik becerilerinin gelistirilmesi,
egitim teknolojilerinin siirdiiriilebilir egitim baglaminda daha etkili kullanilmasini saglayabilir.

Sonug¢

Bu caligsma, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullaniminin zaman igindeki egilimlerini ortaya
koyarak, bu alanin gelisimine dair kapsamli bir ¢er¢eve sunmaktadir. Dijital 6grenme araglari, ¢evrim
ici egitim platformlar1 ve yapay zeka destekli kisisellestirilmis egitim sistemleri gibi yenilikgi
teknolojiler, stirdiiriilebilir egitim uygulamalarinin etkinligini artirmakta ve 6grenme siireclerini daha
esnek hale getirmektedir. Gelecekte, bu teknolojilerin siirdiiriilebilir egitim politikalarina
entegrasyonuna yonelik daha fazla aragtirma yapilmasi dnerilmektedir.

Ozellikle COVID-19 pandemisi sonrasi dénemde, egitim teknolojilerinin kullanim biiyiik bir
ivme kazanmugtir. Li vd. (2024), yapay zeka destekli egitim teknolojilerinin kirsal bolgelerdeki egitim
firsatlarin1 genisletme potansiyeline sahip oldugunu belirtmektedir. Gonzalez-Sosa ve Zavala-Osorio
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(2023) ise, sanal sinif metodolojilerinin siirdiiriilebilir egitim siire¢lerinde énemli bir yenilik¢i arag
olarak degerlendirilebilecegini savunmaktadir.

Sonug olarak, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanimi, egitimdeki doniigiim siirecinin énemli
bir pargasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Egitim kurumlari, bu doniistimii gerceklestirmek i¢in yenilikg¢i
teknolojilere yonelerek hem mevcut egitim zorluklarini asabilir hem de gelecek nesilleri siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine katkida bulunacak sekilde yetistirebilir. Gelecekte yapilacak calismalar, egitim
teknolojilerinin uzun vadeli etkilerini daha iyi anlamaya ve siirdiiriilebilir egitim politikalarinin
sekillendirilmesine katki saglamaya odaklanmalidir.

Oneriler

Bu caligma, siirdiiriilebilir egitimde teknoloji kullanimina yonelik akademik egilimleri belirlemek
ve bu alandaki gelismeleri analiz etmek acisindan 6nemli bir cergeve sunmaktadir. Ancak, bu konunun
daha kapsamli ele alinmasi i¢in gelecekteki ¢alismalarda su alanlara odaklanilmasi dnerilmektedir:

e Uzun Vadeli Etkiler: Dijital egitim teknolojilerinin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine uzun
vadeli katkilarini inceleyen boylamsal arastirmalar yapilmalidir.

e Uygulama Farkliliklari: Farkli sosyo-ekonomik baglamlarda siirdiiriilebilir  egitim
teknolojilerinin nasil benimsendigini inceleyen karsilastirmali ¢alismalar gergeklestirilmelidir.

e Etkili Degerlendirme Mekanizmalari: Teknoloji destekli siirdiiriilebilir egitim projelerinin
etkisini degerlendirmek i¢in kapsamli analiz ve geri bildirim sistemleri olugturulmalidir.

Simirhiiklar

Bu ¢alisma, yalmizca Web of Science (WoS) ve Scopus veri tabanlarindan elde edilen Ingilizce
yayinlarla sinirhidir. Aragtirma, hakemli makaleler ve derleme caligmalari ile sinirlandirilmis olup,
konferans bildirileri ve kitap boliimleri dahil edilmemistir. Nitel icerik analizi yontemi kullanilmas,
bibliyometrik veya nicel analizler ger¢eklestirilmemistir. incelenen ¢alismalar 2000-2024 yillar1 arasini
kapsamaktadir.

Cikar Catismasi

Yazarin bu c¢aligmada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir ve aragtirma bagimsiz,
akademik etik kurallarina uygun olarak yiiriitilmistiir.
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