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o e [EOS

Bu calisma, ‘Gartella’ nektarin gesidinde gicek seyrelticilerinin meyve tutumu, verim ve
meyve kalite 6zellikleri Gzerine etkilerini belirlemek amaciyla Tarsus/Mersin ekolojisinde
surdirilmustir. Calismada, kontrol, elle gicek seyreltmesi (ECS), elle meyve seyreltmesi
(EMS), %2, %3 ve %4 amonyum tiyosilfat (ATS) ve %3, %4 ve %5 kire¢ sulfur (KS)
uygulamalari gergeklestirilmistir. KS, ATS ve ECS uygulamalari %80 giceklenmede ve EMS
uygulamasi tam giceklenmeden 30 giin sonra uygulanmistir. Bu uygulamalarin meyve
tutum oranlari, verim bilesenleri ve meyve kalite 6zelliklerine etkileri incelenmistir.
Calismada, Tarsus/Mersin ekolojisinde ‘Gartella’ cesidinde c¢iceklenme 10-18 Subat
tarihleri arasinda gergeklesmistir. En diisik meyve tutma orani ECS (%22.52) ve EMS
(%28.78) uygulamalarinda tespit edilmistir. ‘Gartella’ ¢esidinde en yiiksek dekara verim %2
KS uygulamasinda (4.96 ton) belirlenmistir. En yiiksek meyve agirhig EMS uygulamasindan
(99.81 g) elde edilmistir. Ayrica, meyve verim ve kalite 6zellikleri bakimindan EMS
uygulamasina en yakin degerlere ECS uygulamasi sahip olmustur. Bununla birlikte, %4 ATS
uygulamasindan verim ve meyve kalite 6zellikleri bakimindan Gmitvar sonuglar elde
edilmistir. Sonug olarak, cicek seyrelticisi olarak ATS ve KS uygulamalari icin zaman ve doz
uygulamalari konularinda galismalara devam edilmesini 6nermekteyiz.

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of flower thinners on fruit set, yield,
and fruit quality traits in the ‘Gartella’ nectarine cultivar in Tarsus/Mersin ecology. In the
study, manual flower thinning (MFloT), manual fruit thinning (MFrT), and 3%, 4%, and 5%
lime sulphur (LS) and 2%, 3%, and 4% ammonium thiosulfate (ATS) were used. LS, ATS, and
MFloT were applied at 80% flowering and MFrT was applied 30 days after full flowering.
The effects of these applications on fruit set rates, yield components, and fruit quality traits
were investigated. In the study, flowering occurred between 10 and 18 February in the
‘Gartella’ grown in Tarsus/Mersin ecology. The lowest fruit set rate was determined from
MFLoOT (22.52%) and MFrT (28.78%) applications. The highest yield per decare in the
‘Gartella’ was determined from 2% KS application (4.96 tons). The highest fruit weight was
obtained from MFrT application (99.81 g). In addition, MFloT application had the closest
values to MFrt application regarding fruit yield and quality characteristics. However,
positive results were obtained from 4% of ATS application regarding yield and fruit quality
traits. As a result, we can recommend continuing studies on application time and dose for
ATS and LS as flower thinners in peach-nectarines.
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GIRIS

Seftali-nektarinlerin farkh ekolojilere uyum yeteneginin yiksek olmasi, erken meyveye yatmasi, meyvelerinin
albenisinin yiiksek ve lezzetli olmasi yetistiricilik alanlarinin artmasini saglamaktadir. Farkh islah programlarindan
gelistirilen cok erkenciden ge¢ donemde olgunlasan yeni cesitlerle yil boyunca pazara taze seftali-nektarin
sunulabilmektedir (Kiiden ve ark., 2010; Caliskan ve ark., 2024). Bu gesitler cogunlukla sofralik olarak tiiketilmekle
birlikte meyve sanayisi icin hammadde olarak da kullaniimaktadir. Bu bakimdan, meyveleri surup icinde konserve
olarak degerlendirildigi gibi meyve suyu konsantresi ve meyve pulpu olarak islenebilmektedir. Bu tiiriin bu kadar
genis alanlarda kullanim imkani olmasi tilkemizde yetistiriciligin yayginlasmasina neden olmaktadir.

FAO 2023 wyili verilerine gore, Tirkiye 1.076.852 ton ile diinya seftali-nektarin Uretiminin %3.97’sini
gerceklestirmekte ve bu tretim degeri ile Cin ve ispanya’dan sonra tiglincii siraya yiikselmistir (FAO, 2025). Tiirkiye
seftali nektarin Uretiminin %39’u Marmara Bolgesinde (415.207 ton) ve %37’si Akdeniz Bolgesinde (402.257 ton)
gerceklestirilmektedir. Akdeniz Bolgesinde yer alan Mersin ili 300.195 ton ile Tirkiye seftali-nektarin Gretiminde ilk
sirada yer almaktadir. Bu ildeki seftali-nektarin UGretiminin %40'1 Tarsus ve %22’si Toroslar ilgesinde
gerceklestiriimektedir (TUIK, 2025).

Seftali-nektarin islah programlarindan kisa zaman dilimlerinde yeni gesitler gelistirilmesi (Ozdemir Eroglu ve ark.,
2016) ve bunlarin yetistiricilik yapilmasi daslinllen alanlara soguklama siireleri ve adaptasyon yeteneklerinin
degerlendirilmeden tavsiyesi edilmesi uygun bulunmamaktadir (Kaska, 2001; Caliskan & Bayazit, 2024).

Meyve (reticilerinin pazara ilk olarak sunduklari erkenci sert ¢ekirdekli meyve tirlerinden seftali-nektarin, kayisi,
erik gibi tirlerin alternatiflerinin olmamasindan dolay tiiketiciler tarafindan tercih edilmeleri ve bu dénemde
yuksek fiyatlarla satilmalari dikkati ceken 6nemli bir yetistiricilik stratejisidir. Akdeniz Bolgesinin sahil kusagi erkenci
meyve yetistiriciligi icin uygun ekolojik kosullara sahiptir. Ayrica bu boélge Avrupa’nin énemli erkenci meyvecilik
Uretim merkezlerinden biri olarak kabul edillmektedir (Renclizogullari ve ark., 2016; Kiiden ve ark., 2019; Bayazit ve
ark., 2021).

Seftali-nektarinlerin %85’in lizerinde yiliksek meyve tutmasi (Visai ve ark., 1985; Caliskan ve ark., 2021) ve bu
nedenle yeterli verim ve meyve iriligi yaninda istenilen meyve kabuk renginin olusmasi icin seyreltme yapilmasi
zorunluluk haline gelmektedir. Tlrkiye’de, mevcut durumda, seftali-nektarin tretiminde elle meyve seyreltmesi
yaygin olarak kullaniimaktadir. Ancak, seftali-nektarinlerde elle meyve seyreltmesi toplam Uretim maliyetinin
yaklasik %30'nu olusturarak ciddi bir girdi maliyeti olusturmaktadir. Bu maliyet elle seyreltilecek bitkinin yasi,
budama sistemine bagli olarak olusan agac tag biyuklGgline ve meyve tutumuna bagli olarak Kanada’da dekara 124
Amerikan dolari (Slingerland, 2006) ve ABD’ de 125 ile 250 Amerikan dolari (Warner, 2009) bulan bir maliyet
olusturmaktadir. Bu maliyeti azaltmak amaciyla cicek seyreltme uygulamalar ile ilgili calismalar yapilmaktadir
(Asteggiano ve ark., 2015). Bu amagcla, ciceklenme déneminde kimyasal uygulamalar ile déllenmenin engellenmesi
veya disi organlara zarar vererek (Amonyum tiyosulfat, kire¢ sulfir gibi) meyve tutumunu azaltan kimyasal
maddeler konusunda g¢alismalar bulunmaktadir (Byers ve ark., 2003). Robinson ve Dominguez (2015), ‘Redhaven’
ve ‘Babygold5’ seftali cesitlerinde gigeklenmenin 2. gliniinde ATS (%4) uygulamasi kontrol agaglarinda ortalama 871
adet olan meyve sayisini 163 adete diusirdigini bildirmislerdir. Rasouli ve ark. (2020), seyreltme uygulamalarinin
etkinliginin cesitlere gére degistigini ve ‘Alberta’ cesidinde 20 ml L ATS’nin %30 ve %80 cicekteki uygulamasindan
112.85 kg agac™ verim ve 174.26 g meyve iriligi elde edilirken, ‘Sun King’ nektarin cesidinde %6 kireg silfiir+ balik
yaginin %30 ve %80 cicekteki uygulamasindan 106.99 kg agac™ verim ve 168.09 g meyve iriligi elde edildigini
belirtmislerdir.

Bu calismanin amaci, ‘Gartella’ nektarin ¢esidinde ciceklenme déneminde uygulanan ATS ve KS uygulamalarinin
meyve tutumu, verim ve meyve kalite 6zelliklerine etkisini belirlemektir.
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MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Mersin ili Tarsus ilcesine bagl Sahin mahallesinde yer alan 55 dekarlik nektarin bahcesinde
yuritilmugstir. Bahge 36°54'31" K enlemi ve 34°55'29” D boylaminda yer almakta olup, deniz seviyesinden
yiksekligi 14 m’dir. Calisma kapsaminda, Garnem anaci Uizerine asilanmis olan ‘Gartella’ nektarin cesidi
kullanilmistir. Bu ceside ait fidanlar Haziran 2011 tarihinde 3x5 m sira Uzeri ve sira arasi mesafe ile dikilmistir.
Budama sistemi olarak “dort ana dalli goble” (Mikado) kullanilmaktadir.

Fidanlarin dikimiyle birlikte standart olarak fertigasyon sistemi ile sulama ve giibreleme uygulanmaktadir.
Fertigasyon sistemi iklim kosullari dikkate alinarak Subat-Mart aylarinda 10-15 giin arayla, Nisan-Mayis aylarinda
haftada bir kullaniimaktadir. Giibreleme programinda %21 azot iceren amonyum siilfat (40 g agac™), azot-fosfor-
potasyum iceren 16.8.24 (80 g agac™) ve 7.7.40 (80 g agac™) ve %45.5 potasyum iceren KNOs (80 g agac¢™?) ve %6
demir (8 g agac™®) bitkilerin fenolojik dénemlerine gére uygulanmistir. Yapraktan mikro besin elementi uygulamalari
ayda bir defa olacak sekilde 6zellikle Nisan ve Mayis aylarinda kullanilmistir. Ayrica, hastalik ve zararlilarla miicadele
standart olarak yapilmistir.

Calismada yer alan nektarin gesitlerinde seyreltme uygulamalarinin etkilerini incelemek igin her uygulama 5
tekerrirli ve her tekerrirde bir bitki olmak Gizere toplam 5 bitki Gizerinde fenolojik gbzlemler, verim ve meyve kalite
analizleri ile meyve tutma oranlari belirlenmistir. Fenolojik gdzlemler, meyve kalite analizleri ve verim ozellikleri
Caliskan ve ark. (2021)’e gore ve gicek ve meyve tutma oranlari da Westwood (1995)’e gore incelenmistir.
Denemede yer alan seyrelticiler, uygulama dozlari, uygulama zamanlan Cizelge 1’de sunulmustur. Amonyum
tiyosiilfat (ATS) ve kireg silfur (KS) uygulamalar tam giceklenme déneminde, homojen gelisim gosteren saghkh
agaclara, atomizer yardimiyla, agacin her tarafi i1slanacak sekilde puskirtilerek yapilmistir. Kontrol agaglarina ise
sadece su puskirtilmistiir. ATS uygulamasinda %15 azot ve %59 kiikiirt (Milagro, italya) iceren ve kirag silfir
uygulamasinda 380 g L kalsiyum polisilfiir (Supersol, Tirkiye) iceren ticari Griinler kullanilmistir. Uygulamalarin
etkinligini arttirmak icin yayici-yapistirici olarak Nu-Film-17 (Miller, ABD) kullanilmistir.

Cizelge 1. Calismada yer alan uygulamalar, uygulama zamani ve sekilleri
Table 1. Applications, application time and forms in the study

Uygulamalar Uygulama Zamani Uygulama Sekli
1. Kontrol -- Hicbir seyreltme yapilmamistir.
2. Elle Cicek Seyreltmesi %80 ciceklenmede 10-15 cm’de bir ¢icek birakilmistir.
3. Elle Meyve Seyreltme Tam ¢iceklenmeden 30 giin sonra 10-15 cm’de bir meyve birakilmistir.
4. Amonyum tiyosiilfat o . L .
(ATS: %2, %3 ve %4) %80 ciceklenmede Tim agacin yikanmasi seklinde uygulanmistir.
. e oo 0
>- Kireg Sulfar (KS; %3, %4 %80 ciceklenmede Tam agacin yikanmasi seklinde kullaniimistir.

ve %5)

Calismada, ‘Gartella’ cesidine ait bes agacta fenolojik gézlemlerden tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ilk
ciceklenme (%5 ciceklenme), tam giceklenme (%70 giceklenme), cigeklenme sonu (%95 tag yaprak dokiimi), hasat
tarihi, hasat slresi ve tam ciceklenmeden hasada kadar gecen sire (glin) degerlendirilmistir.

Cicek seyreltme uygulamalarinin ¢cicek agma (CAQO) ve meyve tutma (MTO) oranlarina etkilerini belirlemek amaciyla,
uygulamadaki her bir agacin dért farkh ana dalina tomurcuk kabarma déneminde birer etiket asilarak cicek ve
meyve sayimlari yapilarak, cicek agma orani ve ilk meyve tutma orani Westwood (1995)’e gore incelenmistir.
Verim 6zelliklerinden agac¢ basina verim (ABV kg agac?), gdvde kesit alanina diisen verim (GKAV kg cm?), meyve
sayisi (MS adet agac™), tiriin yogunlugu (UY adet cm?) ve dekara verim (DV ton da™) degerleri hasat edilen meyve
miktari Gzerinden hesaplanmistir. Ayrica, seyreltme uygulamalari yapilan her bir agactaki tiim meyveler hasat
edilerek, meyve caplari tek tek élgilmis ve irilik ve kalite siniflandirmasi yapilmistir. Buna gére, meyve ¢api <51 mm
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iskarta (Is), 51-55 mm irilik D sinifi (DK, 1. ve Il. sinif kalite), 56-60 mm irilik C sinifi (Ck, ekstra kalite), 61-66 mm irilik
B sinifi (Bk, ekstra kalite) ve 67-72 mm irilik A sinifi (Ak, ekstra kalite) olarak gruplandiriimis ve sinif araliklarindaki
meyve sayilari belirlenerek yiizde dagihmlari hesaplanmistir (TSE, 2007; OECD, 2010).

Seyreltme uygulamalarinin meyve kalite 6zelliklerine etkileri Uic tekerrirli ve her tekerriirde 10’ar meyve olmak
Uzere toplam 30 meyvede incelenmistir. Meyve hasadi, meyve kabuk renginin ¢eside 6zgli kirmizi rengi aldig1 ve
suda ¢Ozinebilir kuru madde miktari (SCKM), ticari olum icin %8-9 oldugu donemde (Kader & Mitchell, 1989)
gerceklestirilmistir. Meyve kalite analizleri olarak meyve agirhgi (MA g), meyve eni (ME mm), meyve boyu (MB mm),
meyve yuksekligi (MY mm), meyve eti sertligi (S kg-kuvvet), et/cekirdek orani (E/C), suda ¢dzlinebilir toplam kuru
madde igerigi (SCKM %), pH ve titre edilebilir asit icerigi (TEA %) degerlendirilmistir. TEA icin elde edilen 5 ml meyve
suyu saf su ile 100 ml’ye tamamlanarak pH’si 8.10 okunana kadar 0.1 N NaOH ile olana kadar titre edilmistir. TEA
degeri malik asit cinsinden % olarak hesaplanmistir. Meyve kabuk ve et rengi 6lgimleri renk dlger (Minolta CR-300)
ile L, a*, b*, C (chroma) ve h® (hue) degerleri olarak incelenmistir. Renk dlgerin kalibrasyonu igin Minolta beyaz renk
standardi kullanilmistir. Meyve kabuk 6l¢timleri meyvenin karsilikli iki yanagindan ve et rengi olgiimleri ise
uzunlamasina kesilen meyvenin her bir pargasindan birer okuma yapilarak gergeklestirilmistir. L* rengin parlakhgini
gostermektedir. L* degeri 100’e yaklastikga maksimum parlaklik degerini almaktadir. a* degeri yesilden (negatif
degerler) kirmiziya (pozitif degerler), b* degeri ise maviden (negatif degerler) sariya (pozitif degerler) renk
degisimini gostermektedir. Meyve kalite analizleri, ti¢ tekerrirli ve her tekerriirde 10 meyve olacak sekilde toplam
30 meyvede gerceklestirilmistir (Caliskan ve ark., 2021).

Calisma sonucunda elde edilen verilerin varyans analizleri Tesadiif Parselleri Deneme desenine gore SAS paket
programinda analiz edilmis (SAS, 2005) ve ortalamalar Tukey’in HSD testi (p<0.05) ile karsilastiriimistir. Ytzde
verilere ati ortalamalar istatiksel analizden 6nce agl transformasyonuna tabi tutulmustur. Ayrica, incelenen
ozellikler icin temel bilesen analizleri (TBA) JMP Pro 16 programinda gerceklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tarsus/Mersin ekolojisinde yetistirilen ‘Gartella’ ¢esidinde tomurcuk kabarmasi 28 Ocak, tomurcuk patlamasi 04
Subat, ilk ciceklenme 10 Subat, tam giceklenme 14 Subat ve ciceklenme sonu 18 Subatta meydana gelmistir (Cizelge
2). Cesidin ciceklenme siiresi 8 glin olarak belirlenmistir. Kontrol ve seyreltme uygulamalarinda hasat 07 Mayis
gerceklestirilmistir Tim uygulamalarda hasat sliresi 8 giin olarak kaydedilmistir. ‘Gartella’ ¢esidinin tam
ciceklenmeden hasada kadar ge¢ sirenin 82 giin oldugu tespit edilmistir. Gartella ¢esidinde seyreltme
uygulamalarina gicek agma ve meyve tutum oranlarini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir
(Cizelge 3). Buna gore cicek agma orani EMS (%98.56) uygulamasinda en yliksek degere sahip olurken, en diisik
cicek agma oranina %4 ATS (90.23) ve %2 ATS (%90.59) uygulamalari sahip olmustur.

Cizelge 2. ‘Gartella’ ¢esidinin fenolojik asamalari
Table 2. Phenological stages of the ‘Gartella’ cultivar

Fenolojik Gézlemler Tarih/Guin
Tomurcuk Kabarmasi 28 Ocak
Tomurcuk Patlamasi 04 Subat
ilk Ciceklenme 10 Subat
Tam Ciceklenme 14 Subat
Ciceklenme Sonu 18 Subat
Hasat tarihi 07 Mayis
Hasat Suresi 8 giln
Tam giceklenmeden hasada kadar gecgen siire 82 giin
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Gartella ¢esidinde en yiksek meyve tutum orani %5 KS (%80.91) uygulamasinda belirlenirken, bunu sirasiyla %77.27
ile kontrol, %77.25 ile %3 KS, %74.10 ile %4 KS ve %64.73 ile %2ATS uygulamalari takip etmistir. En diisiik meyve
tutum orani ECS (%22.52), EMS (%28.78) ve %4 ATS (%38.95) uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 3). Yoon ve
ark. (2011), ‘Redhaven’ ve ‘Babygold5’ cesitlerinde ¢iceklenme déneminde %4.5’lik ATS uygulamasinin asiri
seyreltme (%11 meyve tutumu) yaparken, %1.5 ve %3’lik ATS uygulamalarinin orta diizeyde meyve tutumu
olusturdugunu ve ‘Baybygold5’ cesidinde yeterli verim ve meyve kalitesi icin %4.5 ATS ve %3 kireg silflir + balik
yaginin %80 cicekte bir defa uygulamasinin oldukca timitvar oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Turk ve ark. (2014),
‘Redhaven’ cesidinde kontrolde %33 olarak elde edilen meyve tutma oraninin %1 ATS uygulamasinda %27’ye
dustligini tespit etmislerdir. Bu calismadaki ciceklenme doneminde uygulanan %4 ATS uygulamasindan elde edilen
meyve tutum degerlerinin arastiricilarin sonuglariyla uyumlu oldugu sdylenebilir. Ancak, KS uygulamalarindan elde
edilen meyve tutum oranlarinin kontrol bitkilerine benzer degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Goriilen bu
farkhligin seyrelticinin konsantrasyonuna ve gesidin seyreltmeye direngli olmasinda kaynakli olabilecegi séylenebilir.
Nitekim Lichou ve ark. (1997), seftalilerin seyrelticilere olan hassasiyetinin kimyasal seyreltme uygulamalari igin goz
onlnde tutulmasi gerekli dnemli bir husus oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 3. ‘Gartella’ gcesidinde Seyreltme uygulamalarinin gicek ve meyve tutma oranlarina etkileri
Table 3. Effects of thinning applications on flower and fruit set rates in the ‘Gartella’ cultivar

Uygulamalar Cicek A¢ma Orani (%) Meyve Tutma Orani (%)
Kontrol 94.48 bc 77.27 ab
ECS 95.14 ab 22.52c
EMS 98.56 a 28.78 ¢
%2 ATS 90.59 ¢ 64.73 ab
%3 ATS 94.38 bc 62.70 b
%4 ATS 90.23 b 38.95¢c
%3 KS 94.75 bc 77.25ab
%4 KS 91.78 bc 74.10 ab
%5 KS 95.30 ab 80.91a
HSD (%5) 7.43 11.58

Ayni sttundaki farkl harfler istatistiksel olarak 6nemli farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
Different letters in the same column indicate statistically significant differences (p<0.05).

Cicek seyreltme uygulamalarinin ‘Gartella’ c¢esidinin verim 06zelliklilerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4). En yiiksek agac basi verim %3 KS (73.98 kg agac¢™) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik
agac bagi verim ECS (53.64 kg agac™) uygulamasinda belirlenmistir. Gévde kesit alanina verim %4 KS (3.44 kg cm™)
uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilirken en disiik, gévde kesit alanina verim ECS (2.10 kg/cm™) ve %4 ATS
(2.12 kg cm™) uygulamalarinda tespit edilmistir. En yiiksek dekara verim %3 KS uygulamasindan (4.96 ton da™) elde
edilirken, en dusiik dekara verim ECS ve EMS uygulamalarindan (sirasiyla, 3.59 ton da? ve 4.40 ton da) elde
edilmistir. Agac basina en diisiik meyve sayisi ECS (701 adet agac¢™) ve EMS (802 adet agac™) uygulamalari sahip
olmustur. Benzer sekilde EMS ve ECS uygulamalar (sirasiyla, 2.67 adet cm™ ve 2.75 adet cm?) en disik Griin
yogunlugu degerlerini vermistir. Jiménez ve Diaz (2002), Ebro vadisi (ispanya) ekolojisinde ‘Catherine’, ‘Baby Gold¢’,
‘Baby Gold7’, ‘O’Henry’, ‘Sudanell’, ‘Miraflores’ seftali ve ‘Queen Giant’ nektarin cesitlerinde tam ciceklenme
doneminde yapilan elle cicek seyreltmesi sonucunda siirgiindeki meyve sayisi 4’0 gegmez ise verimde 6nemli
azalma olmadigini bildirmislerdir. Osborne ve Robinson (2008), ‘Babygold 5’, ‘Rising Star’ ve ‘Redhaven’ seftali
cesitlerinde gigeklenmeden 15-35 giin 6ncesinde soya yagi (%8), tam giceklenme déneminde ATS (%1-5), KS (%1-4)
+ balik yagi (%2), Tergitol TMN-6 (%0.5 ve 0.75), Entry (%1-3), Within (%0.5 ve 0.75) ve elle meyve seyreltme
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uygulamalarinda optimum seyreltme degerinin belirlenmesinde govde kesit alanina 1 ile 4 adet meyvenin
dismesinin uygun gorildigiini ve bu bakimdan en iyi sonucun %3.5 ATS uygulamasindan elde edildigini
belirtmislerdir. Rasouli ve ark. (2020), ‘Alberta’ cesidinde agac¢ basina verimin elle seyreltmede 101.31 kg agac™
olarak tespit ederken, 20 ml L't ATS’nin %30 ve %80 cicekteki uygulamasindan agac basina verimin 112.85 kg agac”
! olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar, ‘Sun King’ cesidinde elle seyreltmede 111.07 kg aga¢™ olan aga¢ basina
verimin, %6 kireg siilfiir+ balik yaginin %30 ve %80 cicekteki uygulamasindan 106.99 kg agac™ olarak elde edildigini
belirtmislerdir.

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.. ‘Gartella’ gesidinde seyreltme uygulamalarinin verim
ozelliklerine etkileri
Table 4. Effects of thinning applications on yield characteristics of the ‘Gartella’ cultivar

Agag Basi Verim  Govde Kesit Alani Dekara Verim Meyve Sayisi  Uriin Yogunlugu

Uygulamalar (kg agac™) Verim (kg cm?) (ton da’) (adet agac™) (adet cm?)
Kontrol 70.06 b 2.62 abc 4.69b 1002 ab 3.58 de
ECS 53.64 d 2.10c 3.59d 701 c 2.75 ef
EMS 65.65 ¢ 2.18 bc 4.40c 802 bc 2.67f
%2 ATS 69.76 b 3.05ab 4.67b 1195a 5.23ab
%3 ATS 68.77 b 2.84 abc 461b 1118 a 4.63 bc
%4 ATS 68.16 bc 212 ¢c 4.57 bc 1104 a 3.44 def
%3 KS 73.98 a 2.96 abc 4,96 a 1194 a 4.78 bc
%4 KS 70.17 b 3.44 3 470 b 1189 a 5.83a
%5 KS 68.87 b 2.49 bc 461b 1156 a 4.17 cd
HSD (%5) 2.76 0.91 0.18 246.09 0.86

Ayni sttundaki farkl harfler istatistiksel olarak 6nemli farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
Different letters in the same column indicate statistically significant differences (p<0.05).

Bu calismadaki ‘Gartella’ ¢esidinde ECS uygulamasindan elde edilen 6zellikle aga¢ basina verim, dekara verim,
meyve sayisi degerlerinin elle meyve seyreltme uygulamalarina goére disik oldugu belirlenmistir. Ayrica, her iki
cesitte cicek seyreltici olarak kullanilan ATS ve KS uygulamalarinin (%4 ATS disinda) kontrol bitkileri ile
kiyaslandiginda verim o6zelliklerinde yeterli seyreltme etkisi gostermedigi saptanmistir. Bununla birlikte, cicek
seyreltici uygulamalarina ait sonuglarin Osborne ve Robinson (2008) ve Rasouli ve ark. (2020)'nin gicek seyrelticilerin
verim degerlerinin EMS uygulamasina yakin gergeklestigi sonuglariyla genel olarak tutarh oldugu goérilmustir.
Olusan farkliliklarin cesidin seyrelticilere olan tepkilerinin farkliik géstermesi yaninda kullanilan seyreltici ve
uygulama donemleri arasindaki farkhliklardan kaynaklandigi ifade edilebilir..

‘Gartella’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyvenin fiziksel 6zelliklerine etkilerine ait sonuclar Cizelge 5'te
sunulmustur. Buna gore, meyve agirligi en yliksek EMS (99.81 g) uygulamasinda belirlenirken, bu uygulamayi 89.92
g ile ECS uygulamasi takip etmistir. En distik meyve agirlhigi kontrol (67.61 g), %2 ATS (74.78 g), %3 KS (75.12 g) ve
%5 KS (75.81 g) uygulamalarinda belirlenmistir. ‘Gartella’ ¢esidinde en ylksek meyve eni EMS (56.40 mm) ve ECS
(55.06 mm) uygulamalarindan elde edilirken, en diisik meyve eni kontrol bitkilerinden (48.79 mm) elde edilmistir.
En yiksek meyve boyu ve meyve yilksekligi degerlerine EMS uygulamasi (sirasiyla, 59.36 mm ve 57.13 mm) sahip
olmustur. Kontrol (51.18 mm) ve %2 ATS (51.90 mm) uygulamalarinda meyve boyunun en disik oldugu tespit
edilmistir. Meyve yiiksekligi kontrol (51.66 mm), %2 ATS (51.69 mm), %3 ATS (53.02 mm), %3 KS (51.79 mm)
uygulamalarinda en dusik olarak belirlenmistir. EMS uygulamasindan elde edilen meyveler en yiksek meyve et
sertligine (4.04 kg-kuvvet) sahip olmustur. En diisiik meyve eti sertligi %2 ATS (2.46 kg-kuvvet) ve %3 ATS (2.54 kg-
kuvvet) uygulamalarinda belirlenmistir. En ylksek ¢ekirdek agirligi EMS uygulamasinda (9.32 g) saptanirken, en
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disuk cekirdek agirligi %3 ATS (6.71 g) ve %3 KS (6.66 g) uygulamalarinda saptanmistir. Gartella ¢esidinde en yiksek
et/cekirdek oranina %3 ATS (%11.72) ve %4 KS (%11.74) uygulamalar sahip olurken, en disik et/cekirdek oranina
%2 ATS (%9.30) uygulamasi sahip olmustur

Cizelge 5. ‘Gartella’ ¢cesidinde seyreltme uygulamalarinin meyvenin fiziksel 6zelliklerine etkileri
Table 5. Effects of thinning applications on physical properties of the ‘Gartella’ cultivar

Meyve Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Yiik. Sertlik Cekirdek  Et/cekirdek

Uygulamalar L. L.

Agirhig (g) (mm) (mm) (mm) (kg-kuvvet) Agirhigi (g) Orani
Kontrol 67.61d 48.79 ¢ 51.18d 51.66 c 3.61 abc 7.10 bc 9.53cd
ECS 89.92b 55.06 a 55.86 b 55.45 ab 3.80ab 8.04 ab 11.23 ab
EMS 99.81a 56.40 a 59.36a 57.13 a 4.042a 9.32a 10.70 abc
%2 ATS 74.78 d 50.96 bc 51.90d 51.69c 2.46d 8.08 ab 9.30d
%3 ATS 78.46 cd 52.26b 5291 cd 53.02c 2.54d 6.71c 11.72 a
%4 ATS 79.25 cd 52.07b 54.97 bc 53.15 bc 2.98 bed 7.55 bc 10.53 bc
%3 KS 75.12d 50.98 bc 53.30 cd 51.79c 3.10 bed 6.66 11.30ab
%4 KS 83.21 bc 52.12b 54.58 bc 53.12 bc 2.88 bed 7.18 bc 11.74 a
%5 KS 75.81d 52.37b 53.18 cd 53.33 bc 2.83cd 7.00 bc 10.91 abc
HSD (%5) 6.73 2.52 2.51 2.37 0.94 1.54 20.58

Ayni sttundaki farkl harfler istatistiksel olarak 6nemli farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
Different letters in the same column indicate statistically significant differences (p<0.05).

‘Gartella’ ¢esidinde en yliksek SCKM (%9.53) icerigi %9.53 ile %3 ATS uygulamasindan elde edilirken, bunu %4 KS
(%9.37) ve %2 ATS (%8.90) uygulamalari izlemistir. En dislik SCKM icerigi %7.47 ile %3 KS uygulamasindan elde
edilmistir. Meyve suyunun pH iceriginin 3.24 (EMS) ile 3.63 (%4 KS) arasinda degistigi tespit edilmistir. TEA orani en
yiksek EMS (%1.58) uygulamasinda belirlenirken, bunu %1.37 ile %3 KS uygulamasi takip etmistir. En disiik TEA
orani %4 KS (%0.85) uygulamasinda saptanmistir

Cizelge 6. ‘Gartella’ ¢cesidinde seyreltme uygulamalarinin meyvenin kimyasal 6zelliklerine etkileri
Table 6. Effects of thinning applications on chemical properties of the ‘Gartella’ cultivar

Uygulamalar SCKM (%) pH TEA (%)
Kontrol 8.06 bcd 3.35cde 1.20 bc
ECS 8.00 cd 3.35cde 1.21 bc
EMS 8.37 a-d 3.24¢e 1.58a
%2 ATS 8.90 abc 3.46 bc 0.94 de
%3 ATS 9.53a 3.32de 1.07 cd
%4 ATS 7.87 cd 3.50b 1.03 cde
%3 KS 7.47 d 3.42 bed 1.37b
%4 KS 9.37 ab 3.63a 0.85e
%5 KS 8.73 ad 3.43 bed 1.00 cde
HSD (%5) 1.36 0.12 0.22

Ayni slitundaki farkh harfler istatistiksel olarak 6nemli farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
Different letters in the same column indicate statistically significant differences (p<0.05).

Ertlirk (1998), seftalilerde meyve agirhigi ve iriliginin seyreltmeye seviyesine bagli olarak degiskenlik gosterdigini ve
‘Dixired’, ‘Redhaven’ ve ‘J.H. Hale’ ¢esitlerinde trin yiki arttikca, meyve iriliginde bir azalma oldugunu belirtmistir.
Genellikle seyreltme uygulamalarindaki et/cekirdek orani daha yiiksek oldugunu bildirmistir. SCKM miktarinin
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surgiindeki meyve miktari azaldikga arttigini bildirmistir. Byers (1999), seftalilerde gicek seyreltme uygulamalarinin
meyve iriligini dogrudan etkiledigini ve bunun aga¢ lGzerindeki meyve yogunlugunun azalmasi ile meyvenin daha iyi
beslenmesinden kaynaklandigini ifade etmistir. Arastirici, elle meyve seyreltmesinin meyve iriligini %10-30 oraninda
arttirdigini bildirmistir. Rasouli ve ark. (2020), ‘Alberta’ ¢esidinde elle seyreltmede 166.85 g olan meyve iriliginin,
ciceklenme déneminde 20 ml L' ATS uygulamasinda 174.26 g oldugunu bildirmiglerdir. ‘Sun King’ cesidinde ise EMS
uygulamasinda meyve agirhg 166.05 g olarak belirlenirken, ciceklenme déneminde %6 kirec siilfir+ balik yaginin
uygulamasinda meyve agirliginin 168.09 g oldugu belirtilmistir. Bu calismadaki seyreltme uygulamalarinin elle gicek
ve elle meyve seyreltme uygulamalarinin meyve iriligi Gzerine olan etkilerinin arastiricilarin sonuglariyla uyumluluk
gosterdigi sOylenebilir. Bununla birlikte, cicek seyreltme uygulamalarinin meyve kalite 6zelliklerine etkileri kontrol
meyvelerine gore yiksek bulunmakla birlikte, yukarida yer alan arastiricilarin gicek seyreltme uygulamalarinin elle
meyve seyreltmesine yakin meyve iriligi degerleri olusturmasina ait sonuglariyla farkhlik géstermistir. Bunun, farkh
arastiricilar tarafindan gicek seyreltme uygulamalarinin kullanilan seyrelticinin miktari, uygulama zamani ve siklig
yaninda cesidin seyreltmeye yatkinligi tarafindan etkilenmesinden kaynaklandigi belirtilmistir (Robinson &
Dominguez, 2015; Sutton ve ark., 2020).

Cicek seyreltme uygulamalarinin ‘Gartella’ ¢esidinin meyve kabuk ve et rengi 6zelliklilerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 7). Meyve kabuk rengi L* degeri en ylksek kontrol (48.28), %2 ATS (48.85), %3 ATS
(47.55), EMS (47.12) ve %3 KS (48.97) uygulamalarinda tespit edilirken, en disik meyve kabuk rengi L *degeri %4
KS (41.18) ve %5 KS (42.06) uygulamalarinda tespit edilmistir.

Cizelge 7.'Gartella’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk ve et rengi 6zelliklerine etkileri
Table 7. Effects of thinning applications on fruit skin and flesh color characteristics of the ‘Gartella’ cultivar

L a* b* c h°
Uygulamalar -
Meyve kabuk rengi
Kontrol 48.28 a 30.03 abc 29.44 a 42.63 ab 45.08 a
ECS 43.40 bc 30.51ab 24.35 bc 40.18 abc 37.45 bc
EMS 47.12 a 27.59 abc 27.14 ab 39.80 abc 43.78 a
%2 ATS 48.85a 26.57 bc 30.08 a 41.01 abc 4498 a
%3 ATS 47.55a 30.61 ab 28.85a 43.76 a 43.20a
%4 ATS 45.71 ab 31.31a 28.32a 43.63a 41.35ab
%3 KS 48.97 a 25.94 ¢ 27.20 ab 39.08 bc 45.35a
%4 KS 41.18 ¢ 30.06 abc 21.06 ¢ 37.46 ¢ 33.62 ¢
%5 KS 42.06 ¢ 28.78 abc 22.03 ¢ 37.28 ¢ 35.77 ¢
HSD (%5) 3.46 4.57 3.41 3.99 4.64
Meyve Et Rengi

Kontrol 77.64 ab -6.89 bcd 52.47 bc 53.06 bc 97.50 ab
ECS 73.02 ¢ -4.51b 53.48 bc 53.78 bc 94.53 bc
EMS 72.98 ¢ -1.63 a 49.58 d 50.14d 91.58 ¢
%2 ATS 77.23 ab -8.31d 51.96 bc 52.65 bc 99.08 a
%3 ATS 75.75b -4.70 b 54.19 ab 54.57 ab 94.88 b
%4 ATS 77.29 ab -5.47 bc 51.49 cd 51.83 cd 96.09 ab
%3 KS 78.84 a -7.56 cd 53.71 bc 54.27 b 98.04 a
%4 KS 78.66 a -4.47 b 56.33 a 56.58 a 94.54 bc
%5 KS 75.87 b -6.05 bcd 51.63 cd 52.07 cd 96.72 ab
HSD (%5) 2.48 2.83 2.27 2.14 3.13

Ayni slitundaki farkh harfler istatistiksel olarak 6nemli farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
Different letters in the same column indicate statistically significant differences (p<0.05).
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‘Gartella’ gesidinde gicek seyreltme uygulamalarinin irilik siniflandiriimasi tizerine etkileri incelendiginde (Cizelge 9),
iskarta olarak degerlendirilen ve 51 mm’den kiiglik meyve capina ait degerler %5.07 (EMS) ile %55.25 (kontrol)
arasinda degisim gostermistir. D irilik sinifindaki (51-55 mm) meyve miktari %4 KS (%42.32) uygulamasinda en
yiksek oldugu belirlenirken, I. ve Il. sinif gruptaki meyve miktari kontrol ‘de (%25.19) en disik oldugu belirlenmistir.
En ylksek ekstra sinifta (56-60 mm) yer alan meyve miktari EMS (%45.25) ve ECS (%38.63) uygulamalarindan elde
edilirken, en dislk ekstra sinifinda yer alan meyve miktari %2 ATS (%11.71), %4 KS (11.10) ve %5 KS (%10.73)
uygulamalarindan elde edilmistir. B irilik sinifina ait (61-66 mm) meyve miktari EMS (%9.51) uygulamasinda en
yiksek oldugu saptanirken, B irilik sinifina ait (61-66 mm) meyve miktari kontrol (%5.29), %4 ATS (4.97) ve %2 ATS
(%4.51) uygulamalarinda en distik oldugu saptanmistir. A irilik (67-72) sinifina ait meyveler %3.40 ile %3 ATS
uygulamasinda en yiksek oldugu tespit edilirken, en dislk A irilik sinifina ait meyveler %3 KS (%1.17), ECS (%1.20)
ve kontrol ‘de (%0.74) tespit edilmistir. Bu sonuglar, EMS yaninda tiim ¢icek seyreltme uygulamalarinin kontrol
bitkilerine gére meyve kalite sinif araliklarini olumlu etkilediklerini gostermistir. Seftali-nektarin yetistiriciliginde
yaygin olarak kullanilan EMS uygulamasina en yakin degerler ECS uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 9. ‘Gartella’ gesidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalite siniflarina etkileri
Table 9. Effects of thinning applications on fruit quality classes of the ‘Gartella’ cultivar

Uygulamalar <51 mm 51-55 mm 56-60 mm 61-66 mm 67-72 mm
(Iskarta) (D irilik sinifi) (C irilik sinifi) (B irilik sinifi) (A irilik sinifi)

Kontrol 55.25a 25.19d 13.52 cd 5.29c¢c 0.74d
ECS 11.54 c 41.18 ab 38.63a 7.44 ab 1.20d
EMS 5.07d 37.69 ab 45.25a 9.51a 2.47 abc
%2 ATS 50.35a 30.37c 11.71d 451c 3.05 ab
%3 ATS 39.50b 36.89b 13.85 bced 6.36 bc 3.40a
%4 ATS 37.09b 38.56 ab 17.20 bc 497 c 2.18 bc
%3 KS 37.20b 37.21ab 1891b 5.51 bc 1.17d
%4 KS 38.59b 42.32a 11.10d 5.97 bc 2.01c
%5 KS 39.07b 41.47 ab 10.73d 6.14 bc 2.59 abc
HSD (%5) 2.82 3.06 4.07 2.44 1.86

Ayni sttundaki farkl harfler istatistiksel olarak 6nemli farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
Different letters in the same column indicate statistically significant differences (p<0.05).

Byers ve Lyons (1985), ‘Redhaven’ seftali cesidinde kontrolde 48 mm olan meyve ¢apinin, ciceklenme déneminde
uygulanan 30 ml/L ATS uygulamasinda meyve ¢apinin 51 mm oldugunu bildirmislerdir. Jiménez ve Diaz (2002), bazi
seftali-nektarin gesitlerinde elle gicek seyreltme uygulamasindan elde edilen meyvelerin %83 ile %99’unun 56
mm’nin lzerinde olustugunu bildirmislerdir. Myers ve ark. (2002), ‘Redhaven’ seftali ¢esidinde %50 giceklenme
doneminde elle seyreltme (cicekler arasinda 6.5 cm arayla) + tam giceklenmeden 42 giin sonra elle meyve seyreltme
(meyveler arasinda 13 cm arayla) uygulamasinin standart elle seyreltme (meyveler arasinda 13 cm arayla) ile
karsilastirildiginda, bu uygulamanin elle seyreltmeye gore >65.0 mm c¢apindaki meyve oranini énemli oranda
arttirdigini belirtmislerdir. Osborne ve Robinson (2008), ‘Redhaven’, ‘Babygold5’ ve ‘Rising Star’ seftali cesitlerinde
ciceklenme doneminde ATS ve KS uygulamalarinin ¢eside ve uygulama dozuna bagl olarak meyve kalite siniflarini
gelistirdiklerini belirtmislerdir. Chang ve ark. (2018), erkenci cesitlerin meyve gelisim periyodunun kisa olmasi
nedeniyle, Ureticilerin meyve iriliginin istenilen dizeyde olusmamasi sorunu ile karsilastiklarini ve alternatif
seyreltme stratejilerine ihtiyac¢ oldugunu ifade etmislerdir.

Bu calismadan elde edilen meyve kalite sinif araliklarina ait bulgularin arastiricilarin sonuglariyla genel olarak
uyumlu oldugu soylenebilir. Bununla birlikte, Byers ve ark. (2003) seftali-nektarinlerde ciceklenme siresinin 5
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glinden fazla sirmesi durumunda ikinci kez gigcek seyreltici uygulamasi gerektigini bildirmektedir. ‘Gartella’
cesidinde ciceklenmenin 8 giin siirmesi ve ATS ve KS uygulamalarinin tek doz olarak uygulanmasiyla cesitte yeterli
seyreltmenin gerceklesmedigi gérilmistir. Bu kapsamda, meyve kalitesinin gelistirilmesi icin ATS ve KS icin doz ve
uygulama zamani ile ilgili detayl arastirmalara devam edilmesi gerektigi ifade edilebilir.
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(=]
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Sekil 1. ‘Gartella’ ¢esidinde gicek seyreltme uygulamalarinin verim ve meyve kalite 6zellikleri icin TBA sonuglari
Figure 1. PCA results for yield and fruit quality traits of flower thinning treatments in the ‘Gartella’ cultivar

Seyreltme uygulamalari ile bu uygulamalarin meyve verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek icin TBA
gerceklestirilmistir (Sekil 1). ilk iki temel bilesen, sirasiyla, %47.10 ve %20.80, toplam varyansin %67.90’nini
acikladigi belirlenmistir. ilk temel bilesenin pozitif bolimiinde MY, MB, MA, ME, Bk, Ck ve negatif béliimiinde EL¥,
MTO, MS, Is ve UY dnemli 6zellikler olarak tespit edilmistir. ikinci temel bilesenin pozitif béliimiinde Dk, E/C ve Eb*
ve negatif bolimiinde L*, b* ve h 6zellikleri 6nemli 6zellikler olarak saptanmistir. Ayrica, EMS uygulamasinin B kalite
sinifinda (Bk), CA ve meyve eti sertligini (S) etkilerken, ECS uygulamasinin MA, ME, MB, MY, C sinifi meyve kalitesini
(Ck) ve et rengi a* (Ea*) ozelliklerini etkiledigi belirlenmistir. %4 KS uygulamasinin ise 6zellikle SCKM igerigini
etkiledigi saptanmistir. TBA sonuglari seyreltme yapilmayan kontrol grubunda meyvelerin daha parlak oldugunu
(L*), ancak meyve renk ozelliklerinden C* ve h’nin ylksek degerleri ile renk yogunlugunun dusik oldugunu
gostermistir. Bu sonuclar, seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk ve et rengini arttirdigini agikca ortaya ¢ikarmistir.
Bununla birlikte, ECS ve EMS uygulamalarinin iskarta meyve orani (Is), MS, MTO ve DV degerlerini azalttig
belirlenmistir. Bu sonuglara benzer olarak, Sutton ve ark. (2020) TBA analiz sonuglarinin seyreltme uygulamalarinin
agac basina meyve sayisini ve verimi azaltarak meyve kalitesinin artmasina katki sagladigini acikca gosterdigini
bildirmislerdir.

Sonug olarak; bu calismada ‘Gartella’ cesidinde ciceklenme déneminde uygulanan seyrelticilerin ve ECS’nin
EMS’sine gore etkileri incelenmistir. Calismada, EMS’sine en yakin verim ve meyve kalite 6zellikleri ECS
uygulanmasindan elde edilmistir. Ciceklenme dénemindeki ATS ve KS uygulamalarinin verim ve meyve kalite
ozelliklerine etkisinin sinirl kaldigi ve %4 ATS uygulamasinin diger uygulamalara gére daha etkili sonuglar verdigi
belirlenmistir. Genel olarak, tim seyreltme uygulamalarinin kontrol bitkilerine gére meyve iriligi yaninda meyve
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renklenmesini arttirdigi belirlenmistir. TBA sonuglari ¢iceklenme déneminde yapilan elle seyreltmenin meyve
iriligini arttirmada etkili oldugunu gostermistir.
Cicek seyreltici olarak kullanilan ATS ve KS uygulamalari igin kullanilan dozlarin arttirilmasi yaninda gift uygulama
yapilmasinin etkilerinin arastiriimasinin gelecekte bu iki kimyasalin etki-maliyet bakimindan pratikte yayginlasma
potansiyeline katki saglayabilecegi soylenebilir.
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