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Makale Bilgileri OZET

Anahtar Bu calismanin amacy, fizik dersi 6gretim programinda yer alan 11. siruflara ait
Kelimeler: manyetizma konusunda TGA (Tahmin et-Gozle-Acikla) stratejisine dayali bir
Fizik dgretimi, deney etkinligi gelistirilerek fizik ogretmenlerin kullamimina sunmak ve
TGA, goriislerini almaktir. Tasarlanan bu etkinlikle miknatis, alternatif akim,
Manyetizma, elektromanyetik indiiklenme, manyetik alan gibi kavram veya kavramlar arasi
Deney etkinligi, iligkilerin anlasilmas1 amaglanmstir. Bu etkinlik 6grencilerin biligsel, duyussal
Ogretmen gorisleri ve psikomotor becerilerini gelistirmekle birlikte bilimsel siire¢ becerilerini

kazandiracak niteliktedir. Betimsel nitelik tasiyan bu c¢alisma, amac
dogrultusunda olgubilim arastirma yontemi kapsaminda yiirtitilmustir. TGA
stratejisine goére hazirlanan etkinlik plani ve deney videosu 12 fizik 6gretmeni
ile paylasilmistir. Ogretmenler etkinlik plani ve deney videosu dogrultusunda
deney etkinligini uygulamistir. Ogretmenlerle etkinlik hakkinda yari-
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerden, bu
deney etkinliginin birebir aynisin1 dgretmenlerin % 62’sinin ilgili konunun
ogretiminde hi¢ yapmadigi anlasilmistir. Calisma sonunda, bu etkinliginin
kolaylikla uygulanabilecegi, tgrencilerin ilgisini cekebilecegi, manyetizma
konusu ile ilgili kavramlarin daha iyi anlasilmasina yardimci olacagi ve
Ogretmenlerin  tamammin  manyetizma konusunda bu  deneyden
faydalanabilecegini sonucuna ulagilmistir.

"Bu ¢alismanin bir kismi, 10-12 Eyliil 2015 tarihleri arasinda ODTU’de diizenlenen II. Ulusal Fizik Egitimi
Kongresi’nde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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An Alternative Experimental Activity Based on the
Prediction-Observation-Explanation Strategy about
Magnetism and Opinions of the Physics Teachers

Article Info ABSTRACT

Keywords: The aim of this research is to develop an experimental activity based on the POE
Physics teaching, (Predictive-Visual-Explain) strategy on the magnetism involved in the physics
POE, teaching program belonging to the 11th grade and present it to the use of physics
Magnetism, teachers and take their opinions. The purpose of this activity is to understand
Experiment activity, the relationships between concepts or concepts such as magnet, alternating
Teachers’ views current, electromagnetic induction, magnetic field. This activity will improve

students' cognitive, emotional and psychomotor skills and gain scientific
process skills. This descriptive study has been carried out by a phenomenology
research method. The activity plan and experiment videos prepared according
to the POE strategy were shared with 12 physics teachers. Teachers practiced
experiment activity in the direction of the activity plan and experiment videos.
Semi-structured interviews were held with teachers on the activity. From the
data obtained, it was understood that 62% of the teachers did not exacly the
same this experiment activity at all in the teaching of the relevant subject. At the
end of the study, it has been reached that this activity can be applied easily,
students can draw interest, help to understand the concepts related to
magnetism and all teachers can benefit from this experiment on magnetism.

GIRIiS

Bilgiyi yerinde 6grenmek, 6grencilerin bilgiyi zihinde olusturmadaki roli igin ¢ok onemlidir.
Bunun icin 6gretmenin uygun 6grenme ortamlar: yaratmasi gerekir (Richmond ve Cummings, 2005).
Ogrenciler, 6grenme igin var olan uyumlu ya da uyumsuz bilimsel diisiincelerle smifa gelirler (Sesen,
2013). Genellikle, 6grenciler sahip olduklar1 6n bilgileri, giinliik yasamlarindaki deneyimleri yoluyla
edinirler (Kibirige, Osodo ve Tlala, 2014). Giinliik yasamda 6grencilerin 6grendikleri bu 6n bilgiler ise
Ogrenme siireci boyunca degistirilebilir. Nitekim, Svandova’ya (2013) gore, 6grenme siireci boyunca
ogrenciler, mevcut bilgilerinden memnun olmayabilir ve boylece yeni bilgileri daha anlasilir ve verimli
bulabilir. Ogrencilerin yeni bilgileri dogru ve eksiksiz 6grenmeleri ve onlara uygun grenme ortamlari
saglanmasi i¢in 6gretmenlere biiyiik gorevler diismektedir. Bu baglamda fizik 6gretimi igin uygun bir
Ogrenme ortami olan laboratuvarlarin 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir. Ciinki fizik dersinin soyut ve
anlasilmasi zor bir ders olarak nitelendirilmesi 6grencilerin fizik dersine kars1 6n yargili olmalarmna ve
dersi anlamakta zorluk ¢ekmelerine neden olabilir. Deney yapilarak islenen dersler, 6grencilerin bilgi

ve beceri bakimindan daha donanimli bir hale gelmesini saglamaktadir (Temiz ve Kanli, 2005).

Fizik 6gretiminde, 6grencinin tecriibe ettigi olaylar hakkinda inceleme, gozlem ve deneyler
araciligiyla olay ve varliklar arasindaki iliskilerin bilimsel yollarla sorgulanmast 6énemlidir (Tereci ve
Karamustafaoglu, 2013). Laboratuvar calismalari, dgrencilerin, ilk elden deneyimlerle 6grenme ve
kesfetme stirecine katarak; gozlemler gerceklestirme, tahminlerde bulunma, 6rnekleri agiklama gibi

uygulamalari bulundugu bilimsel aktivitelerde yer almalarinmi saglar (Karamustafaoglu ve Yaman,
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2011; Tiftikgi, Yiiksel, Kog ve Sert Cibik, 2017). Laboratuvar uygulamalarinda amag, sadece bilgilerin
ogrencilere aktarilmasi degil, konu hakkinda var olan kavramlar ve alt kavramlar arasindaki iliskilerin
belirlenerek, dgrencilerin 6grenme seviyelerine ve bireysel algilamalarina gore bu kavramlarin farklh
stratejiler kullanilarak belirli deney ve etkinliklerle 6gretilmesidir (Ebenezer ve Fraser, 2001). Son
yillarda 6nemli kavramlarin 6gretiminde yeni bir strateji olan Tahmin-Gozlem-Aciklama (TGA) goze
carpmaktadir. Yabanci literatiirde ismi, Prediction-Observation-Explanation (POE) olan bu strateji fizik
laboratuvarlarinda ya da fizik derslerinde gergeklestirilecek deney etkinliklerinde 6grencilere,
derslerde 6grendikleri bilgileri uygulama imkéamn tanimakta ve gtinliik yasamda karsilastigi durumlar

ile derste dgrendiklerini iliskilendirme imkani saglamaktadir (White ve Gunstone, 1992).

Ug asamada uygulanan TGA stratejisinin ilk asamasinda 6grenciden, arastirilacak bir problemin
sonuglarini nedenlerine bagli olarak tahmin etmesi beklenmektedir. Ikinci asmada, &grencinin
arastirilacak olan problem hakkinda deney etkinligini yaparken etkinlik ile ilgili gézlem yapmasi
istenmektedir. Son asamada ise, 6grencinin ilk asamada yaptig1 tahminleri ile ikinci asamadaki
gozlemlerinin arasindaki benzerlikleri ya da farkliliklar1 agiklamasi istenmektedir (Hong, Hwang, Liu,
Ho ve Chen, 2014). Bu asamada 6gretmen de artik ilgili konu ve kavramlara yonelik aciklamalarda
bulunur. TGA, 6grencilerde var olan ¢n bilgileri harekete geciren, yapilacak deney ya da etkinlik
basamaklarin1 atlamadan gerceklestirilmesini saglayan ve problem c¢oziimiinde bilimsel stireg
becerilerini kullanan ¢nemli bir stratejidir (Giingor ve Ozkan, 2017; Harman, 2015; Yavuz ve Celik,
2013). Bu stratejide, ders boyunca 6grencilerin katilimi, 6grenme siireglerini 6ngérme, gozlemleme ve
aciklama 6nemli siireclerdir (Kala, Yaman ve Ayas, 2013). TGA stratejisine uygun olarak hazirlanan
deney etkinliklerinin, bilimsel stire¢ becerilerini (Bilen ve Aydogdu, 2012), akademik basariy1 (Bilen ve
Kose, 2012; Kearney, 2004; Kiiciikozer, 2008) ve bilimin dogasini anlamay: (Bilen ve Aydogdu, 2012)
olumlu yonde etkilemektedir. TGA stratejisinin uygulamali ve deneysel derslerde kullanilmasimin
uygun oldugu belirtilmistir (Giingdr ve Ozkan, 2017). Bu strateji 6zellikle fizik konularin 6gretiminde
ulusal ve uluslararas: ¢alismalarda siklikla kullanilmaktadir (Bilen ve Aydogdu, 2012; Dalziel, 2010;
Hilario, 2015; Karamustafaoglu ve Mamlok-Naaman, 2015; Kibirige, Osodo ve Tlala, 2014; Liew ve
Treagust, 1998; Misir, 2009; Sesen, 2013; Tiftikgi, Yiiksel, Kog ve Sert Cibik, 2017; Yavuz ve Celik, 2013).
Tiftik¢i ve ark. (2017) hazirlamis oldugu calismada, elektrik akimi konusunda TGA stratejisine uygun
olarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin kavram yamnilgilarinda azalma oldugu sonucu ortaya
¢ikmistir. Bu arastirmada ise, fizik dersi 6gretim programinda yer alan manyetizma konusunda
miknatis, alternatif akim, elektromanyetik indiiklenme, manyetik alan gibi kavram ve kavramlar aras:
iliskilerin anlasilmasi icin TGA stratejisinin uygun oldugu diistintilmiisttir. Bu baglamda bu arastirma
ile fizik 6gretiminde manyetizma konusu hakkinda 6gretmenlerin derslerde kullanabilecegi bir deney
etkinligi tasarlanmistir. TGA stratejisine uygun olarak hazirlanmis bu deney etkinliginde fizik
ogretmenlerinin goriiglerinin alinmasi, onlarin manyetizma konusundaki deney etkinligi ile ilgili
yeterlilikleri, deney malzemesi bulma ve laboratuvar1 kullanma durumu ve ilgili deneyi bilimsel

stireglerle iligskilendirmesi gibi bilgiler sunmasi yoniinden 6nem arzetmektedir. Bu deney etkinligi
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sayesinde ilgili konunun 6grenciler tarafindan temel kavram ve alt kavramlar1 arasindaki iliskinin daha
iyi 6grenilebilecegi diistintilmektedir.

Arastirmanin amaci

Bu arastirmanin amacy, fizik dersi 6gretim programinda yer alan manyetizma konusunda TGA
stratejisine dayal1 bir deney etkinligi gelistirerek fizik 6gretmenlerinin kullanimina sunmak ve deney
etkinligi hakkinda 6gretmen goriislerini almaktr.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Betimsel nitelik tastyan bu calismada, nitel arastirma yaklasimi kapsaminda olgubilim
deseninden yararlanilmistir. Bu yontem ile bireyin belirlenen konuya iliskin goriisleri, anlayislar1 ve
diistincelerinin siniflandirilarak sunulmasi 6nemlidir (Koballa, Graber, Coleman ve Kemp, 2000).
Bireylerin konuya ait diistincelerinin ortaya ¢ikarilmasinda agik uglu sorularla hazirlanmis miilakatlar
etkilidir (Booth, 1997). Dolayisiyla bu arastirma gelistirilen bir deney etkinligine iliskin fizik
ogretmenlerinin goriislerini almak i¢in acik uglu sorularin kullanildig1 yar1 yapilandirilmis miilakatlarla

yurutilmistir.

Katilimcilar

Arastirmaya 14-32 yil arast deneyimi olan 10'u erkek 2’si kadin olmak tizere toplam 12 fizik
ogretmeni katilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin isimlerine yer verilmemis olup 6gretmenlere

A’dan L'ye kadar kod isim verilmistir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis gortisme formu hazirlanmistir. Veri toplama
aracinin gegerliligi icin, alaninda uzman 3 6gretim iiyesine basvurulmustur. Veri toplama aracinin
glivenirligi icin, tespit edilen bulgular yorum yapilmadan sunulmus ve verilerin kodlanmasinda ve
buna bagl olarak kategorilerin olusturulmasinda arastirmacilar arasinda fikir birligine varilmistir.
Konuya iliskin alan egitiminde uzman ti¢ 6gretim tiyesinin Onerileri dogrultusunda hazirlanan

goriisme formu Ek-1"de sunulmustur.

Verilerin Toplama Siireci

Bu arastirma icin 6ncelikle manyetizma konusunda TGA stratejisine dayali bir deney etkinligi

tasarlandi.
Etkinligin adi: Diisen Miknatis
Ders: Fizik, Sinif seviyesi: 11, Konu: Manyetizma, Stire: 40 + 40 dk

Osrenci Kazanimlar::

1. Miknatislarin manyetik etkilerini anlar,

2. Hareket eden bir miknatisin etrafindaki manyetik alanin degistigini anlar,
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3. Degisen manyetik alanin iletkenlerde alternatif elektrik akimi olusturdugunu anlar,
4. Bir iletkenden elektrik akimi gectiginde etrafina manyetik alan olustugunu anlar,

5. Maddelerin miknatislar farkl: etkilendigini kavrar,

6. Maddeleri miknatistan etkilenmesine gore farkli siniflandirildigini anlar,

7. Miknatislarin manyetik etkilerinin farkli olduklarini anlar,

8. Manyetizma konusunda alternatif deneyler arastirir, tasarlar ve yapar.

Bilimsel siirec becerileri:

9. Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar: sozli, yazili ve/veya gorsel malzeme
kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

10. Deneysel ¢calismadaki bagimli ve bagimsiz degiskenleri soyler,

11. Deneysel calisma 6ncesi kendi basina tahmin eder,

12. Tahminleri test etmek icin deney yapar,

13. Deney sirasinda gozlem yapar,

14. Tahmin ile gozlemi arasinda farklilik varsa bunu agiklar,

13. Gozlemlerini yorumlar, sonug/lar ¢ikarir.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri: Miknatis, manyetik alan, alternatif akim, Fuko etkisi, Eddy

akimu.
Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Sunus, bulus, soru-cevap ve deney yontemi, TGA.

Kullanilan Ara¢ Gere¢ ve Kaynaklar: Ugayak, statif cubuk, baglama parcasi, bunzen kiskaci,

bakir boru, neodminyum veya kadminyum miknatis, kronomometre, bant.

Manyetizma konusunda TGA stratejisine gore gelistirilen deney etkinligine ait gorseller asagida
sunulmustur. Resim 1'de deney etkinligi i¢in gerekli arag-gerecler, Resim 2’de kurulan deney diizenegi
ve Resim 3’de ise deney diizeneginin boltimleri gortilmektedir. Gerekli arag ve gerecler; ticayak, statif
cubuk, stiredlcer, bant, plastik cubuk, neodminyum veya kadminyum miknatis, bakir boru, baglama

pargasi, bakir boru seklindedir.

Alternatif Bir Deney Etkinligi (Tereci, Karamustafaoglu, Sontay)
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@ Neodyum Miknatis

Plastik
Cubuk

. Statif
Cubuk

Bakir Boru

Resim 1. Deney etkinligiigin =~ Resim 2. Deney diizenegi Resim 3. Deney diizenegi
gerekli arag ve gerecler boliimleri

Deney bilgisi: Arag ve gerecler sirasiyla tarutilir. Statif gubuk ticayak
veya destege baglanir. Statif cubuk tizerine iki adet baglama parcasi
monte edilir. Baglama parcalarina plastik cubuklar takilir. Plastik cubuk
uglarindan bakir boru bant ile yiizeye dik olacak sekilde tutturulur.

Etkinlik-1 (Etkinlik bireysel veya grup ¢alismasi seklinde yapilabilir.)
a) Tahmin Etme Asamasi

Bakir boru tizerinden ayni yiikseklikten serbest birakilan sirasiyla bilye, miknatis ve

neodminyum miknatisin yere diisme stireleri nasil degisir?

b) Gozlem asamas1

Aymni yiikseklikten sirasiyla bilye, miknatis ve neodminyum miknatis boru iginden gececek
sekilde serbest diismeye birakilir. Cisimlerin serbest diismesi gozlemlenerek es uyum icerisinde yere

diisme siireleri kronomometre ile 6lgiiliir. Gézlemleriniz;
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¢) Aciklama asamasi

Tahmin ve gozlemleriniz arasinda bir geliski var mi1? Varsa bunu nasil agiklayabilirsiniz?

Bilye, Miknatisin ve neodminyum miknatisin ayni yiikseklikten yere diisme stireleri

........................... seklinde oldu. CUNKIL, .....ooviiitiniiiie e

Tartisma sorulari
-Bu etkinlikte bilyenin yere diismesini etkileyen faktorler nelerdir?
-Miknatisin yere diisme stiresini etkileyen faktorler nelerdir?
- Miknatis sadece demir, nikel ve kobalt maddelerine mi etki eder? Nasil?
Etkinlik-2: (Etkinlik bireysel veya grup calismasi seklinde yapilabilir.)

a) Tahmin Etme Asamasi

Aymni yiikseklikten bakir boru icine atilan neodminyum miknatis sayist arttikga miknatis/larin

yere dUsme SUIeST .........c.iuiiiiiiiii i olur.
b) Gozlem asamasi

Aym ytikseklikten sirasiyla esit buytiikliikte 1, 2, 3, 4 ve 5'li neodminyum miknatis bakir boru
icinden gececek sekilde serbest diismeye birakilir. Cisimler gézlemlenerek es uyum igerisinde serbest

diisme siireleri kronomometre ile 6l¢iiliir. Gozlemleriniz;

Miknatis Sayis1 1 2 3 4 5

Diisme Stiresi (s)

¢) Aciklama asamasi

Tahmin ve gozlemleriniz arasinda bir celiski var mi1? Varsa bunu nasil agiklayabilirsiniz?

Neodminyum miknatis/larin ayni yiikseklikten yere diisme stireleri .......................... seklinde oldu.

Tartisma sorular1

Bu etkinlik demir boru ile yapilsaydi nasil bir sonugla karsilasilirdi?

Bu etkinlik altiminyum boru ile yapilsayd: ayni sasirtict sonug gozlenir miydi?

Aymu kiitlede yaricapr daha biiytik neodminyum miknatislar kullanilsaydi sonuglar ayni olur

muydu?

Alternatif Etkinlik: Tik Tak Miknatis

Alternatif Bir Deney Etkinligi (Tereci, Karamustafaoglu, Sontay)
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Gerekli malzemeler: Ip, neodminyum
miknatis, ayni kalinlik ve biiytikliikte tahta
(cam da olabilir), bakir ve demir plakalar,
cetvel, kronomometre, ticayak, statif
cubuk, baglama parcasi.

N

Miknatis

Deneyin yapilisi: Miknatis ipe baglanir. : :
Ipin diger ucu statif qubuga baglamir. Aym
yiikseklikten miknatis serbest birakilir. Bakir Plaka Tahta Plaka
Miknatisin demir, tahta ve bakir plakalar =

tzerindeki periyodik hareketleri
gozlemlenir. Miknatislarin bir dakikada
icindeki devir sayisl belirlenir.
Miknatislarin sontim stireleri belirlenir.

Uygulama: TGA  stratejisine  gore
hazirlanan  etkinlik  planinin  tiim :
basamaklar1 deney i¢in uygulanir. c

Demir Plaka

Hazirlanan deneyin yukarida sunulan etkinlik plani ve videosu, 12 fizik 6gretmeni ile paylasildi.
Etkinligin her bir 6gretmen tarafindan bizzat yapilmas istendi. Okulunda arag-gereg yetersizligi olan
ogretmenlere destek olunarak tiim 6gretmenlerin deneyi birinci elden yapmasi saglandi. Ogretmenlerle
deney etkinligini uygulamalar1 sonunda, etkinlik ile ilgili bireysel olarak ve yiiz yiize yari
yapilandirilmis gortismeler gerceklestirildi. Gortismeler ortalama 25-30 dakika kadar stirdii. Yapilan
goriismelerde izni olan dgretmenlerden elde edilen veriler ses kayit cihaz ile kayit altina alind1 ve bu
kayitlar yaziya gecirildi. Ses kaydi alinmasini istemeyen Ogretmenlerle yapilan goriismeler ise

goriismeyi gerceklestiren bir arastirmaci tarafindan not alinarak yaziya gecirildi.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde “igerik analizi” yonteminden yararlanilmistir. Bu yontem yapilan uygulama,
ayni anlama gelen verileri belirli kavramlar ve kategoriler altinda bir araya getirerek, bunlar
yorumlamak ve diizenlemektir (Yildirim ve Simsek, 2013). Gortisme verileri, ortak karar verilerek
kategorize edildi ve tablo halinde getirilerek sunuldu. Bunun yaninda goriisme ile ilgili elde edilen

verilerden yorumlar ve bazi tablolar elde edilerek verildi.

BULGULAR

Bu kisimda, arastirmacilar tarafindan gelistirilen etkinlikle ilgili gorseller, etkinlige iliskin
Ogretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular ve bu bulgulara yapilan yorumlara yer

verilmistir.

Deney etkinligini yapan ve etkinlik planini inceleyen 12 fizik 6gretmeni ile gerceklestirilen

goriismelere iliskin veriler Tablo 1’de sunulmustur. Elde edilen veriler kategorik olarak
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siiflandirilarak, ayrinti ve agiklamalara yer vermeksizin A, B, C seklinde kodlanan gretmenlere ait

tablodaki stitunlarda kisa-cevap olarak belirtilmistir.

Tablo 1. Deney Etkinligi ile ilgili Ogretmenlerin Miilakat Sorularina Verdikleri Kategorik Cevaplar

Fizik Ogretmenleri
A B CDEZFGH i J KL

Sorular

Onceden bu veya buna benzer bir deneyi
yaptiniz mi1? Yaptiysaniz, nasil bir deney EHE EHEE EWHI KUHE H
yaptmiz?

Bu deneyi fizik 6gretim programu iginde
uygun gorilyor musunuz? Hangi konu veya E E E E E E E E E E E E
kavramlar ile iligkilidir?

Bu deneyi yaptigimizda 6grenciler bazi
kazanimlar elde eder mi? Hangi kazanimlar: E E E E E E E E E H E E
elde edebilir?

Bu deneyin 6grencilerinizin ilgisini

cekeceginin diistintiyor musunuz?

Bu deney icin 6n hazirlik yapmak gerekli
midir? Neden?

Bu deney okulunuzun imkénlar dlgtistinde

yapilabilir mi?

Kullanilan deney arag-gerecleri temin etmekte
sikint1 olur mu?

Bu etkinligi 6grencileriniz bireysel olarak tek
basina yapabilir mi?

Bu etkinlik grup calismas: seklinde yapabilir
mi? Sikintilar yasanabilir mi?

Ogrencilerinize manyetizma konusunda
alternatif etkinlikler yaptyor musunuz? Farkh E E E E E E E E E E E E
etkinliklere ihtiya¢ duyuyor musunuz?

.....

becerilerini gelistirir mi? Hangi psikomotor E E K E EH K E E E E E
becerilerini gelistirebilir?

.....

becerilerini gelistirir mi? Hangi becerilerini E E E K K E E K E E E E
gelistirir?

Gerceklestirilecek bu etkinlikle 6grencilere
bilimsel siire¢ becerileri kazandirabilir mi?

Deney sonuglar1 6grencileri hayrete diistiriir
mii?

Bu etkinlikten derslerinizde faydalanir
misiniz?

Konu veya kavramlarin 6gretimi igin farkl

deney etkinlikleri arastirip, 6grencilere E E E E E E E E E E E H
uyguluyor musunuz?

(E: Evet, K: Kismen, H: Hayur)
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Tablo 1 incelendiginde, bu deney veya buna benzer bir deneyi dgretmenlerin yaris1 énceden
yaptiklarini belirtmislerdir. Ayrica goriisme formlarinda dort 6gretmen 6nceden yaptiklar: alternatif
deneyleri ifade etmislerdir. Bunlar; sarim sayilar1 farkli bobinlerin icinde miknatislar1 farkli hizlarda
hareket ettirerek alternatif akim elde edilmesi deneyi, uzunca bir bakir levhay1 egik diizlem gibi tutup
tizerinden silindirik neodyum miknatis1 ve farkli malzemeleri birakip diisme stirelerinin
karsilastirilmasi deneyi, ayni boyda bakir, aliiminyum, karton ve tahta levhalardan egik diizlem
olusturup tizerlerinden silindirik neodyum miknatis1 birakip diisme stirelerini karsilastirma deneyi

seklindedir.

Ogretmenlere yoneltilen “Bu deneyi fizik 6gretim programu iginde 6gretim siirecinde uygun
goriir miistintiz? Hangi konu(lar) ile iliskilidir?” sorusuna 6gretmenlerin tamami evet yanitini vermistir.
Bunun yaninda 6gretim programinda hangi konu veya kavramlarla iliskili olduguna yonelik ifadeleri

Grafik 1’de sunulmustur.

Fuko/Eddy
akimi yasasi
6% 4%

Grafik 1. Deneyin Konu veya Kavramlar ile [liskisi
“Bu deneyi yaptigimizda dgrenciler bazi kazanimlar elde eder mi?” sorusuna 6gretmenlerin 2/3ii
manyetizma konusu igindeki birgok alt kavram ile ilgili biligsel diizeylerinin artmas: seklinde kazanim olacagim
ifade etmistir. Bunun yaninda; analiz-sentez yapma becerisi, bulus yapma/kesfetme yetenegi, gozlem yapma
becerisi, problem ¢ozme becerileri, yasam ile konu hakkinda bag kurma becerisi, deneysel siire¢ becerileri gibi farkl

becerilerin artacagi seklinde kazanimlarin elde edebilecegi de belirtilmistir.

Gortisme formunda yer alan “Bu deneyin 6grencilerinizin ilgisini gekeceginin diistiniiyor
musunuz?” sorusuna, bu deney etkinliginin maliyeti diisiik olmasi sebebiyle tiim o6gretmenler
tarafindan okulda yapilabilecegi ve 6grencilerin cogunun ilgisini ¢ekebilecegi Grafik 2’deki gibi cevap

verilmistir.
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Grafik 2. Deneyin [lgi Cekebilme Yiizdeleri

“Bu deney i¢in 6n hazirlik yapmak gerekli midir?” sorusuna iliskin 6gretmenlerin yaris1 hazirlik
gerektigini dile getirmistir. Bunun sebebi olarak konuyla ilgili kavramlar1 tanimlama, deney ile ilgili
malzemeleri temin etme, konu hakkinda ogrencilere detayli bilgi verme, deney foyii hazirlama gibi cevaplar

vermislerdir.

Gortisme formundaki “Bu deney okulunuzun imkanlar: lgtistinde yapilabilir mi?” sorusuna
katilimecr 6gretmenlerin tamamu ilgili deney etkinliginin okulda yapilabilir oldugunu ifade etmistir.
“Kullamilan deney arag-gerecleri temin etmekte sikinti olur mu?” sorusuna verilen cevaplar
incelendiginde, iki 6gretmen arag gerecleri temin etmede sikintt yasayacagin dile getirmistir. Genel olarak
ogretmenlerin ¢cogu manyetizma konusundaki bu deneyde malzeme konusunda problem yasamayacaklarim

soylemislerdir.

.....

sorusuna iliskin, bir 6gretmen disinda diger 6gretmenler bu deney etkinliginin bireysel olarak yapilmasinin
miimkiin oldugunu belirtmislerdir. “Bu etkinlik grup calismas: seklinde yapabilir mi? Sikintilar
yasanabilir mi?” sorusuna iliskin verilen cevaplar incelendiginde, 6gretmenlerin ¢ogu deneyin grup

calismast seklinde yapilabilecegini herhangi bir sukint: olmayacagim dile getirmistir.

Goriisme formunda yer alan “Ogrencilerinize manyetizma konusunda alternatif etkinlikler
yapiyor musunuz?” sorusuna Ogretmenlerin tamamu derslerinde alternatif etkinlikler yaptiklarim farkl

deney etkinliklerine ihtiyag duyduklarim ifade etmistir.

“Bu deney etkinligi Ogrencilerinizin psikomotor becerilerini gelistirir mi?” sorusuna

ogretmenlerin cogu ilgili deney etkinliginin dgrencilerin psikomotor becerileri gelistirecegini belirtmislerdir.

Alternatif Bir Deney Etkinligi (Tereci, Karamustafaoglu, Sontay)
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.....

motor becerileri, kaba motor becerileri, dikkat becerileri, esgiidiim becerileri olarak ayrmtili bir sekilde cevap

verilmistir.

.....

Hangi becerilerini gelistirir?” sorusunu ti¢ 6gretmen cevapsiz birakmis, 4 6gretmen ise ayrintili ve alt
basliklar: ifade ederek cevap vermistir. Cevaplardan ifade edilenlerin biligsel beceriler; anlama, kavrama,
analitik diisiinme, biligsel diisiinme, yaratic: diisiinme, problem ¢ozme, olasiliklarla diisiinme, g0zlem sonuclarini
aciklama ve gozlem sonuglarim karsilastirma seklinde siralandig: tespit edilmistir. “Gergeklestirilecek bu
etkinlikle 6grencilere bilimsel siireg becerileri kazandirabilir mi?” sorusuna ise, 6gretmenlerin 2/3'i

bilimsel stire¢ becerileri kazandirir, 1/3'1 kismen kazandirir seklinde belirtmistir.

“Deney sonuglar1 6grencileri hayrete diistirtir mii?” sorusuna 6gretmenlerin yarisi evet cevabini
vermis, 5 Ogretmen kismen, bir 6gretmen ise hayrete diisiirmez cevab1l vermistir. “Bu etkinlikten
derslerinizde faydalanir misimiz?” sorusuna 6gretmenlerin tamamu faydalanacagini belirtmistir. “Konu
veya kavramlarin 6gretimi igin farkli deney etkinlikleri arastirip, 6grencilere uyguluyor musunuz?”
sorusuna, bir ogretmen hayir cevabi vererek uygulamadig diger tim Ogretmenlerin ise uyguladig:

anlasilmistir.

TARTISMA

Bu boltimde, fizik dersi 6gretim programinda yer alan manyetizma konusunda TGA stratejisine
dayal1 Diisen Miknatis isimli bir deney etkinligi hakkinda 6gretmen gortislerinden elde edilen bulgular

literatiir destekli tartisilmistir.

On iki fen dgretmeninden {icte biri Diisen Miknatis deneyinin ayrnusin1 daha 6nce dersinde
gerceklestirdigini, yarisi ise benzerini yaptigim dile getirmistir. Ogretmenlerin tamami1 bu deneyin
Ogretim programina uygun oldugunu belirtmistir. Bu bulgu ile katilimcr fizik 6gretmenlerinin konu
hakkindaki kazanimlar ile ilgili bilgi sahibi oldugu ve 6gretim programuni yakindan takip ettikleri
soylenebilir. Arzi ve White (2008), biyoloji, kimya ve fizik ogretmenleri ile yirtitttigii baska bir
calismada Ogretim programimin Sgretmenlerin pedagojik alan bilgileri i¢in 6nemli oldugunu
belirtmistir. Dolayisiyla fizik 6gretmenlerinin 6gretim programina hikim olmasi onlarm kendi alan
bilgilerini olumlu yonde etkiliyor olabilir. Fakat, Alev ve Karal (2013) 6 fizik 6gretmeni ile yurtttiigu
calismada 6gretmenlerin 6gretim programina hakim olmadiklarmi ileri stirmiistiir. Hgﬂi calismada
Ogretmenlerin 6gretim programina hakim olamamalari nedeniyle derslerinde gerceklestirdikleri

etkinliklerin bu programdaki kazanimlarla uyusmadig1 belirtilmistir.

Elektrik ve manyetizma konusundaki bu deneyin ¢grencilerin ilgisini ¢ektigi, gézlem yapma,
problem ¢6zme, yasam ile konu hakkinda bag kurma ve deneysel siire¢ becerilerinin kazanilmasimda
onemli oldugu katilimci 6gretmenler tarafindan ifade edilmistir. Deney ekinliginin temin edilebilir,

basit ve kolay bulunan malzemelerle gerceklestirilmesi ve bazi bilimsel siire¢ becerilerini igermesi
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ogrencilerin bircok kazanim elde etmesini saglamis olabilir. Sadi ve Cakiroglu (2011) ve Ceken (2010)
yapmus olduklari galismalarda, kolay bulunan malzemelerle yapilan ve 6grencilerin ilgisini ceken deney

etkinliklerinin 6grencilerin olumlu beceriler elde etmesinde 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Elektrik ve manyetizma konusunda hazirlanan diisen miknatis deney etkinligi i¢in goriis bildiren
Ogretmenlerin yaris1 6n hazirlik gerektirdigini, diger yaris1 ise 6n hazirlik gerektirmedigini dile
getirmistir. On hazirlik gerekli diyen fizik 6gretmenleri bunun sebebi olarak konuyla ilgili kavramlar
tanimlama, deney ile ilgili malzemeleri temin etme, konu hakkinda 6grencilere detayl: bilgi verme ve
deney foyli hazirlama cevaplarimi vermislerdir. Elektrik ve manyetizma konusundaki deney igin
hazirlik gerekli degil seklinde goriis bildiren fizik 6gretmenlerinin ilgili deney icin laboratuarlarinda
malzemelerin yer almasi, deney foyii ya da deney raporunun sinifta hazir bulunmasi gibi nedenlerden
dolay1 6n hazirliga gerek duymadiklar: diistiniilebilir. Ancak, Alsancak Sirakaya (2017) yapmis oldugu
calismada ogretmenlerin derse hazirlikli gitmelerinin 6grencilerin daha iyi 6grenmelerinde etkili
oldugunu belirtmistir. Elektrik ve manyetizma konusunda soyut kavramlarin yer almasindan dolay1
anlasilmasi oldukga zor olan bir konudur (Chabay ve Sherwood, 2006). Dolayisiyla, 8gretmenlerin bu
deney etkinligine ve derse hazirlikli gelmeleri anlasilmasi zor olan bu konunun daha anlasilir olmasin

saglayabilir.

Manyetizma konusunda hazirlanan deney etkinliginin bireysel ya da grup halinde yapilabilecegi
konusunda fizik 6gretmenleri goriis bildirmislerdir. Giingor ve Ozkan (2017) TGA stratejisinin bireysel
ya da grup halinde yapilan deney etkinliklerinde 6grencilerde dayanisma ve sorumluluk bilincini

artirdigini belirtmistir.

Ogretmenlerin cogu diisen miknatis deney etkinliginin 6grencilerin kiigiik kas motor becerilerini,
kaba motor becerilerini, dikkat becerilerini, esglidiim becerileri gibi psikomotor becerilerini
gelistirecegini belirtmislerdir. Elektrik ve manyetizma konusundaki bu deneyin yapim asamalarina
bakildiginda, 6grencilerin konu hakkindaki kuramsal bilgilerine ek olarak el becerilerinin gelismesinde
de etkili oldugu soylenebilir. Cepni ve Ayvaci (2006) bir calismasinda derslerde gergeklestirilen
deneylerin 6grencilerin psikomotor becerilerine katki sagladigini belirtmesi bu arastirmanin bulgularin
destekler niteliktedir. Benzer sekilde Yildiz, Akpmnar, Aydogdu ve Ergin (2006) gerceklestirdikleri bir
arastirmada, planl hazirlanan deney etkinliklerinin 6grencilerin el becerilerinin gelismesinde nemli

oldugunu ortaya koymustur.

Gortismeye katilan dgretmenlerin ¢ogu elektrik ve manyetizma konusundaki diisen miknatis
deneyinin 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirecegi yoniinde goriis bildirmistir. Ogretmenler;
yaratici diisiinme, analitik diistinme, bilissel diistinme, problem ¢ozme, gozlem sonuglarini agiklama ve
gozlem sonuclarmi karsilastirma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gerceklestirilen bu deney ile
dgrencilere kazandirilabilecegini belirtmislerdir. Bu bulgudan arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerinin
bilimsel stireg becerileri ile ilgili eksik bilgilerinin oldugu diisiiniilebilir. Hazirlanan bu deneyin tahmin-

gozlem-aciklama stratejisine uygun sekilde hazirlanmasi 6grencilerin bilimsel siireg becerileri elde

Alternatif Bir Deney Etkinligi (Tereci, Karamustafaoglu, Sontay)
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etmesini saglamuis olabilir. Kaya ve Yilmaz (2016) arastirmasinda, derslerde planli ve diizenli hazirlanan
deney etkinliklerinin 6grencilerin arastirma-sorgulama, gozlem yapma ve problem ¢ozme gibi 6nemli
bilimsel siire¢ becerileri kazanmasinda o6nemli oldugunu vurgulamistir. TGA stratejisinin
basamaklarindan olan “tahmin”den sonra “gozlem”i gerceklestirmenin bilimsel siire¢ becerilerini
saglamada 6nemli oldugu belirtilmektedir (Kuigiikozer, 2008; Tath ve Ayas, 2011). Ayrica, Bilgin (2006)
ile Aydogdu ve Ergin (2008) yapmis olduklar1 arastirmalarda, derslerde diizenli olarak yapilan deney
etkinliklerinin 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerinin ortaya gikmasi ve gelismesinde etkili oldugunu

tespit etmislerdir.

TGA stratejisinin, kavramlar arasindaki iliskinin kurulmasimi (Ayas, Yaman ve Kala, 2010),
ogrencilerin sorumluluk bilincini elde etmesini (Giingér ve Ozkan, 2017) ve dgrencinin derse etkin
katilimini artirmay1 (Misir, 2009) sagladig: ifade edilmektedir. Bu arastirmada ise, TGA stratejisinin
manyetizma konusundaki kavramlar arasindaki iliskinin daha iyi saglabilmesi, 6gretmenlere gore bu
deney etkinliginin derse olan pozitif etkisi ve 6gretmenlerin goziinden 6grencilerin bu ¢alismadaki
deney etkinligine yonelik ne tiir duygu ve diistince igerisinde olabileceginin arastirilmasi saglanmustir.
Katilimar fizik 6gretmenlerinin tamaminin TGA stratejisine gore hazirlanan diisen miknatis deney
etkinliginden derslerinde faydalanabilecekleri ve bir 6gretmen disinda diger tiim 6gretmenlerin konu
ve kavramlarin ogretimi icin farkli deney etkinlikleri arastirip, 6grencilere uygulayabilecekleri
anlasilmustir. Bu durum fizik 6gretmenlerinin ilgili konuya yonelik deney etkinligine ihtiyag
duyduklarimi gosterebilir. Nitekim, elektrik ve manyetizma konusunun o6gretiminde karsilasilan
glicliikler bulunmaktadir (Mulhall, McKittrick ve Gunstone, 2001; Pardhan ve Bano, 2001). Dolayisiyla,
elektrik ve manyetizma konusu ile ilgili hazirlanan deney etkinliginin konu hakkinda var olan

giicliikleri azaltacag: dustiniilmektedir.
SONUCLAR

Fizik 6gretmenlerinin diisen muknatis deney etkinligi hakkindaki goriislerinden elde edilen

bulgulara bagh olarak yapilan tartismalardan varilan sonuglar asagida sunulmustur.

¢ Yapilan goriismeler sonucunda, fizik 6gretim programinda yer alan manyetizma konusu daha ¢ok
soyut olmasi sebebiyle 6grenciler tarafindan anlamakta zorlandiklar: anlagilmistir.

e Ogretmenlerin bir kismi manyetizma konusunda bazi deney etkinlikleri yapmasma ragmen
alternatif deneyler yapmadiklar1 sonucuna ulasilmustir.

e Bazi okullarin alternatif deneyler igin yeterli malzemesi olmamakla birlikte okul yonetimi tarafindan
arag-gereg temini hususunda sikint1 yasanmayacagi gortilmiistiir.

e TGA stratejisine gore tiim asamalar1 ayrintili hazirlanan alternatif ve video ile zenginlestirilen bu

-----

kullanilabilecegi anlasilmustir.
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¢ Manyetizma konusunda hazirlanan Diisen Miknatis deneyinin 6gretim programina uygun olarak
hazirlandig; fizik 6gretmenleri tarafindan benimsendigi sonucuna varilmustir.

e Hazirlanan deney etkinliginin malzemelerinin diisitk maliyetli olmast 6gretmenlerin deneyi
yapabilmesine olanak saglamustir.

e Ogretmenlerin manyetizma konusu ile ilgili derslerde gerceklestirdigi deneyler igin hazirlikl
gelmeleri, konunun iyi anlasildig1i sonucunu ortaya koymustur.

o [llgili deneyin yapiminda malzeme ve olanak konusunda 6gretmenlerin cogunlugunun sorun
olmayacagini dile getirmesi laboratuvarlardaki malzemelerin vyeterli oldugu sonucunu
gostermektedir.

e Manyetizma konusu ile ilgili deneylerin bireysel ya da grup halinde yapilmasimin 6grencilerde
olumlu kazanimlar dogurdugu sonucunu ortaya koymaktadir.

o Ogretmenlerin manyetizma konusunda derslerinde alternatif etkinlikler —gerceklestiriyor

olmalarindan bu konunun fizik 6gretmenleri tarafindan énemli goriildiigii sonucuna varilmigtir.

ONERILER

Belirtilen bu sonuclara dayali olarak asagida sirasiyla belirtilen 6neriler sunulmustur.

* Fizik 6gretmenleri derslerinde, manyetizma konusunda TGA stratejisine gore hazirlanmis bu
etkinligi yaparak tiim agsamalarini uygulayabilirler. Ayrica etkinlik 2 olarak sunulan alternatif deneyi
ogretmenler TGA stratejisine uygun seklide derslerinde yapabilirler.

* Elektrik ve manyetizma konusunda hazirlanan bu deney gibi bircok basit ve kolay bulunan
malzemelerle hazirlanan deney etkinliklerinin gerceklestirilmesi igin fizik 6gretmenlerine hizmet igi
seminerler verilebilir ya da deney etkinligi calistaylar1 diizenlenebilir.

* Alan uzmanlari ve 6gretmen isbirligi icinde fizik konu/kavramlarinin TGA veya diger ya da 6gretim
modellerine gore deney foylerinin ve videolarinin hazirlanmasi, EBA gibi bilisim portallarinda
erisime acilmas, fizik derslerinde kullanulmasi saglanmalidir.

» Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistiren, TGA stratejisine uygun olarak hazirlanan deney
etkinlikleri icin 6gretmenlere seminerler verilebilir. Kongre ve sempozyumlarda bu durum ile ilgili
calistaylarin diizenlenmesi saglanabilir.

* Manyetizma gibi 6grenciler tarafindan kavranmasi zor olan soyut konularda farkli 6gretim
modellerinde deney etkinlikleri gelistirilerek, kavram yanilgilarmin olusmas: engellenebilir.
Kavramlarin dgretiminde kolaylik saglanarak 6grencilerin fizik dersine karsi duyussal becerileri
artirilabilir.

» Fizik 6gretmenleri icin 6grencilere kavranilmasi zor konularda 6gretim programinda olmayan
alternatif etkinlik uygulamalari, bilimsel stire¢ becerilerini kazandirma calisma ¢alismalari, farkl
ogretim modelleri ile etkinlik plani hazirlama, laboratuar kullanimi ve uygulamalari gibi konularda
uygulamalr hizmet-igi egitim seminerlerinin artirilmasi saglanabilir.

Alternatif Bir Deney Etkinligi (Tereci, Karamustafaoglu, Sontay)
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Ek-1: Goriisme Formu
Meslekteki deneyiminiz (yil): .......

Calistiginiz lise tiirii: .............

ETKINLIK HAKKINDA MULAKAT SORULARI
1. Onceden bu veya buna benzer bir deney etkinligi yaptiniz m1? Yaptiysaniz, nasil bir deney yaptiniz?

2. Bu deneyi fizik 6gretim programi iginde uygun goriiyor musunuz? Hangi konu veya kavramlar ile
iligkilidir?

3. Bu deneyi yaptigimizda 6grenciler baz: kazanimlar elde eder mi? Hangi kazanimlari elde edebilir?
4. Bu deneyin 6grencilerinizin ilgisini cekeceginin diistintiyor musunuz?

5. Bu deney i¢in 6n hazirlik yapmak gerekli midir? Neden?

6. Bu deney okulunuzun imkanlari ¢lctistinde yapilabilir mi?

7. Kullanilan deney arag-gerecleri temin etmekte sikint1 olur mu?

9. Bu etkinlik grup calismasi seklinde yapabilir mi? Sikintilar yasanabilir mi?

10. Ogrencilerinize manyetizma konusunda alternatif etkinlikler yapiyor musunuz? Farkli deney
etkinliklerine ihtiya¢ duyuyor musunuz?

~~~~~

becerilerini gelistirebilir?

12. Gergeklestirilecek bu etkinlikle 6grencilere bilimsel stireg becerileri kazandirabilir mi?
13. Gergeklestirilecek bu etkinlikle 6grencilere bilimsel stireg becerileri kazandirabilir mi?
14. Deney sonuglar1 6grencileri hayrete diisiirtir mii?

15. Bu etkinlikten derslerinizde faydalanir misiniz?

16. Konu veya kavramlarin 6gretimi icin farkli deney etkinlikleri arastirip, dgrencilere uyguluyor
musunuz?
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