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Matematige iliskin Tutum Olg¢eginin Kisa Formunun
Tiirkceye Uyarlama Calismasi

Turkish Adaptation of The Short Form of Attitude Towards
Mathematics Scale

Mesut TABUK*

0Oz: Ogrencilerin matematige iliskin tutumlari matematigi 6grenme ve 6gretme siirecinde oldukga dnemli
bir role sahiptir. Bu ¢alisma, Lim ve Chapman (2013) tarafindan gelistirilen Matematige Iliskin Tutum
Olgegiinin (Kisa — MITO) Tiirkgeye uyarlanmis formunun gegerlik ve giivenirligini ortaya koymay1
amaclamaktadir. Olcegin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 icin kullanilan veriler toplam 306 63retmen
adayindan toplanmustir. Sonrasinda Olgegin Tiirkce formuna ait dogrulayici faktdr analizi, i¢ tutarlik
katsayisi, test — tekrar test giivenirligi ve madde toplam korelasyonlarina ait sonuglar test edilmistir.
Sonuglar uyarlanan 6lgegin 5-1i likert tipinde ve 15 maddeden olustugunu gostermistir. Olgme aract;
motivasyon, dz-giiven ve matematigin degeri olmak iizere 3 faktdrden olusmaktadir. Kisa—MITO Tiirkge
formu ile giivenilir, gecerli, matematige iliskin tutumlar: etkin bir sekilde ortaya koyabilecek ve uygulama
i¢in oldukea kisa bir zaman dilimi gerektiren bir 6l¢me araci olarak ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik, tutum, 6gretmen adayi, 6gretmen egitimi, 6lgek uyarlama

Abstract: Students’ attitudes toward mathematics play a very crucial role in the learning and teaching
processes of mathematics. This paper aims to examine the reliability and validity of the Turkish
adaptation of the short form of The Attitudes towards Mathematics Inventory (short ATMI) by Lim and
Chapman (2013). Data gathered from 306 pre-service teachers were used for the validity and reliability of
the inventory. After the confirmatory factor analysis, internal consistency coefficients, test-retest
reliabilities and corrected item-total correlations of the Turkish form were examined. Results showed that
the adapted instrument includes 15 items on a 5-point Likert type scale. The instrument includes 3 sub-
scales: motivation, self-efficacy and value of mathematics. The Turkish version of the short ATMI is a
reliable, valid, and compact instrument that quickly and efficiently measures student attitudes toward
mathematics.

Keywords: Mathematics, attitude, pre-service teacher, teacher education, scale adaptation

Giris
Matematik egitimini etkileyen en Onemli faktorlerinden birisi olarak goriilen tutum
(Kiigiikahmet, 2003; McLeod, 1992) bazi obje, durum, kavram veya bagka bir bireye karsi
verilen pozitif veya negatif cevap i¢in 6grenilmis egilim olarak tanimlamaktadir (Aiken, 1974).
Ayrica Neale (1969) ise matematige iliskin tutumu; matematikten hoslanma veya hoglanmama,
matematiksel etkinliklere katilma veya katilmaktan kag¢inma, matematikte iyi veya kotii
olduguna iliskin inan¢ ve matematigin faydali veya faydasiz olduguna iliskin inanglarin
belirlenmesi olarak tanimlamaktadir. Arastirmalar incelendiginde matematik dersine karsi tutum
ve bu dersteki basari arasinda pozitif bir iliski oldugu pek ¢ok arastirmanin sunucunda ortaya
konmustur. Ayrica karsilikli bir etkilesim olarak, 6grencilerin basarisinin matematik dersine
iliskin tutumlarim etkiledigi vurgulanmaktadir (Ma ve Kishor, 1997; Peker ve Mirasyedioglu,
2003; Tapia ve Marsh, 2000)

[lkokul Matematik Dersi (1-4. smiflar) Ogretim Programi bu derse iliskin basar1 ve
tutum arasindaki iligkinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu kapsamda, programda matematik
egitiminin genel amaclarindan birisi 6grencilerin matematik dersine iliskin olumlu tutumlar
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gelistirmesi olarak ifade edilmistir (MEB, 2009). Benzer sekilde, Askar (1986) Ggrencilerin
matematige iliskin olumlu tutum gelistirmelerini matematik dersinin hedeflerinden birisi olarak
belirtmistir.

Bunun yani sira yapilan ¢alismalar 6gretmenlerin tutumlari ile 6grencilerin tutumlari
arasinda iliski oldugunu ortaya koymustur (Anderson, 2007; Ma ve Xu, 2004; Relich, 1996). Bu
sonuglar d6grencilerin matematik dersine karst olumlu tutumlar gelistirmelerinde dgretmenlerin
onemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum dikkate alindiginda, 6gretmen
yetistirme programlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin matematige iliskin tutumlarinin
Onemi On plana ¢ikmaktadir.

Ogretmen adaylarmin matematik dersine iliskin tutumlar ile ilgili ¢aligmalarin bir
kisminin sadece simif 6gretmeni adaylariyla yapilmis oldugu goriilmektedir (Boran ve digerleri,
2013; Celik ve Bindak, 2005). Bunun yani sira ilkégretim matematik ve fen bilgisi 6gretmenligi
programlarinda O6grenim goren adaylarla yapilan ¢alismalar da mevcuttur (Baser ve Yavuz,
2003; Sezgin-Memnun ve Akkaya, 2012). Ayrica temel matematik dersine karsi tutumlari
(Kandemir, 2007), tutum ve Oz-yeterlilik algilar1 arasi iligkiyi (Cakiroglu ve Isiksal, 2009),
tutumla 0grenme ve ders calisma stratejileri arasindaki farkliliklar1 (Saragoglu ve digerleri,
2004) ve geometriye yonelik tutumlari (Bal, 2012) inceleyen galismalarin da alan yazinda yer
aldigi goriilmektedir. Bu c¢alismalarin bir kisminda kullanilan 6lgeklerin arastirmacilarin
kendileri tarafindan gelistirildigi digerlerinde ise wulusal diizeyde yapilan arastirmalar
kapsaminda gelistirilen 6l¢eklerin kullanildig: dikkat ¢cekmektedir.

Matematik dersine iligkin tutumlart belirlemek amaciyla gelistirilen uluslararasi
alandaki ilk 6l¢me araglar1 incelendiginde, bu konudaki ilk orneklerin genelde tek faktorlii
yapidaki Ol¢ekler oldugu goriilmektedir (Aiken ve Dreger, 1961; Dutton ve Blum, 1968;
Gladstone ve digerleri, 1960). Bu alanda ilk dlgekler arasinda Aiken (1974) tarafindan ortaya
konan ¢alisma olusturdugu etki alani agisindan ayr1 bir 6neme sahiptir. Bu etki alaninin yani sira
tutuma tek boyut olarak bakmanin hatali oldugunu ortaya koymasi ve tutum o6lgeklerinde ¢ok
faktorli yapiyr ilk olarak ortaya koymasi acisindan dnemlidir. S6z konusu c¢alismada tutum
hoslanma ve matematigin degeri olmak iizere iki bilesenden olusan bir yapida ele alinmigtir.

Daha sonrasinda ise 1976 yilinda gelistirilen Fennema-Sherman Matematik Tutum
Olgegi (FSMAS) en yaygi kullanim alanina sahip dlgme arac1 olmustur. Bu 6lgek baslangicta,
matematikte kizlar ve erkekler arasindaki basari farkini incelemek icin gelistirilmis olmasina
ragmen, Olgegin etkileri matematik egitimiyle ilgili her tiirli arastirmada kendisini
hissettirmistir ve yaklasik 40 boyunca yaygin bir sekilde kullanilmigtir (Mulhern ve Rae, 1998;
Nazligi¢ek ve Erktin, 2002).

Matematige karsi tutumla ilgili son donemde goze carpan Olgeklerden bir digeri ise
ogrencilerin matematik dersine iliskin tutumlarini belirlemek amaciyla Tapia (1996) tarafindan
gelistirilen 40 maddelik Matematik iliskin Tutum Olgegi’dir (MITO). Olgegin farkli gruplarda
uygulanabilirligini ortaya koymak amaciyla gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 ortaokul (Tapia
ve Marsh, 2000), lise (Tapia ve Marsh, 2002) ve tniversite (Tapia, 1996) ogrencilerinden
toplanan verilerle ayr1 ayr1 yapilmistir. Ayrica analizler sonucunda MKTO igin olusan yapimin
ne derece uygun oldugunu yapilan dogrulayici faktdr analizi ile ortaya konmustur (Tapia ve
Marsh, 2002).

Tiirk¢e alanyazinda ise Askar (1986) tarafindan gelistirilen 10 tanesi olumsuz ve 10
tanesi olumlu olmak iizere toplam 20 maddeden olusan 5°1i Likert tipindeki “Matematik Tutum
Olgegi” (MTO) ilk ve genis bir kullanim alanina sahip dlgme aracidir. Ayrica goze carpan diger
bir 6lgme araci ise, Baykul (1990) ise yaptig1 arastirma kapsaminda gelistirmis "Matematik
Tutum Olgegi"dir. Olgegin 15 olumlu ve 15 olumsuz tutumu yansitan toplam 30 maddeden
olustugu goriilmektedir.

Bunlarin yaninda, Aydinli (1997) ise matematik dersine iligkin tutumlari 6l¢mek
amaciyla biligsel, duyussal ve davranigsal faktorlerden olusan yarisi olumlu ve yarist olumsuz
olmak tizere 5°1i Likert tipinde 60 maddelik bir 6lgek gelistirmistir. Duatepe ve Cilesiz (1999)
ise iniversite birinci smif Ogrencilerinin matematik dersine karsi tutumlarini belirlemek
amaciyla 4 faktorlii 38 maddeden olusan bir 6l¢ek gelistirmistir. Benzer sekilde Erol (1989) ise
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altt faktorlii bir matematik tutum olgegi gelistirmistir. Bu olgek 4’lii Likert tipinde olup 70
maddeden olugsmaktadir. Uygulama zorluguna bagli olarak, Erktin (1993) tarafindan bu 6l¢egin
40 maddelik bir kisa bir formu olusturulmustur. Daha sonra ise Nazligicek ve Erktin (2002)
tarafindan “Matematikle Ilgili Diisiinceleriniz” bashg ile ilkokul diizeyi i¢in 5°1i Likert tipinde
20 maddelik daha kisa bir form olusturulmustur.

Yukarida goriuldiugii tizere, gerek ulusal gerekse uluslararasi alanyazinda matematik
dersine iligkin tutumlar belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen farkli 6lgme
araclart mevcuttur. Arastirmalar incelendiginde 6zellikle son donemde 6grencilerin (Lawsha ve
Hussain, 2011), dgretmenlerin (McGatha, Bush ve Rakes, 2009) ve 6gretmen adaylarinin
(Kalder ve Lesik, 2011) matematik dersine iligkin tutumlarimi belirlemek amaciyla siklikla
kullanilan dlgeklerden birisinin Tapia (1996) tarafindan gelistirilen MKTO oldugu
goriilmektedir. Buna ek olarak, matematik dersine iliskin tutumlar1 belirlemek igin gelistirilen
en giincel dlgeklerden birisi olarak kabul edilmektedir (Chamberlin, 2010). Buna bagl olarak,
arastirmacilar tarafindan tercih edildigi sdylenebilir.

Diger taraftan ortaya konan bazi calismalar matematige iliskin tutumu 6lgmek igin
kullanilan 6l¢gme araglarinda bazi sorunlar oldugunu vurgulamaktadir. Bu sorunlarin basinda sz
konusu olgeklerin yeterlilik diizeyleri ile ilgili olarak gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalarina
yonelik eksikliklerin geldigi vurgulamaktadir (Lim ve Chapman, 2013; Ma ve Kishor,1997).
Ayrica, bu dl¢me araglar ile ilgili bagka bir sikinti ise giincelligini yitirmis ¢aligmalar olmalar1
ve belli bir cografya veya kiiltiire ait 6rneklemler ile ¢aligilmig olmalaridir (Lim ve Chapman,
2013; Tapia ve Marsh, 2004). Sonug olarak, alan yazinda éngoriilen faktor analizi gibi gerekli
gecerlik ve gilivenirlik sartlarini sagladigi ve cografya veya kiiltiire ait Orneklemler ile
calisilmast nedeniyle kiiresel diizeyde yeterliliklere sahip bir 6lgme aracina olan ihtiyaci
gidermesi nedeniyle 6nem arz etmektedir.

Amacg

Bu ¢aligmanin amaci miimkiin olan en az uygulama siiresi gerektiren ve alanyazinda 6ngoriilen
faktor analizi gibi gerekli gecerlik ve giivenirlik sartlarmi sagladigi ortaya konmus bir
matematige iliskin tutumu 6lgme aracim Tiirk kiiltiiriine kazandirmaktir. Bu amagla, Lim ve
Chapman (2013) tarafindan gelistirilen kisa-MITO gerekli uyarlama ¢alismalariin sonucunda
Tiirk kiltiiriine kazandirmaktir.

Yontem

Arastirmanmin modeli

Bu calisma nicel arastirma yaklasimindan yararlamlmis bir dlgek uyarlama ¢alismasidir. Olgek
uyarlama g¢aligmasi yapmanin yeni bir test gelistirmeye gore belli avantajlara sahip oldugu
yapilan ¢aligmalarda belirtmektedir. Hambleton ve Patsula (1999) uyarlama isleminin sagladigi
kolayliklar1; daha ucuz ve daha hizli olmasi, kiiltiirler ya da uluslararasi degerlendirme yapma
imkani saglamasi, derin bir uzmanlik bilgisi gerektirmemesi, bilinen bir testin saglayacagi
giiven duygusu ve c¢ok kiiltiirlii ssnamalarin birbirini desteklemesi olarak siralamaktadir. ilgili
arastirmalar incelendiginde Ol¢ek uyarlama caligmalarinin temel basamaklarini; 6lgekle ilgili
izin alma, 6l¢egin Tiirkge formunu olusturma, gecerlik ¢aligmalari, giivenirlik caligmalart ve
madde analizi olarak 6zetlemek miimkiindiir (Geisinger, 1994; Hambleton ve Patsula, 1999). Bu
calismada toplanan veriler kisa-MITO Tiirkgeye Tiirk kiiltiiriine uyarlama ¢aligmasi yapilarak
bir 6lgme araci elde edilmesi amaci ile kullanilmustir.

Calisma grubu

Bu arastirmada c¢alisma grubunu bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi ilkdgretim
bolimiinde 6grenim goren Ogretmen adaylari olusturmaktadir. Arastirmaya 2014-2015
akademik ders yilinda egitim fakiiltesinde 6grenim goren 128’1 erkek (% 42) ve 178’si kiz (%
58) olmak iizere toplam 306 Ogretmen adayr katilmustir. Olgegin test-tekrar test giivenirlik
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caligmasi ise ayni gruba ait 20°si erkek ve 18’1 kiz olmak tizere toplam 38 6gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir.

Veri toplama araci

Kisa-MITO: Tapia ve Marsh (2004) tarafindan gelistirilen Matematige Iliskin Tutum Olgegi
(MITO) orijinal formuna dayal1 olarak Lim ve Chapman (2013) tarafindan gelistirilen dlgekle
ile ilgili caligmalar 1601 iiniversite dgrencisinin olusturdugu bir 6rneklemden toplanmustir.
Kisa—MITO hoslanma (bes madde), motivasyon (dort madde), 6z-giiven (bes madde) ve deger
verme (bes madde) olmak iizere dort faktorlii bir yapiya sahiptir. Olgek 5-li likert tipinde olup
toplam 19 maddeden olusmaktadir. Olgege iliskin verilen yanitlarin degerlendirilmesinde
“tamamen katihyorum”, ‘“katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum” ve '"kesinlikle
katilmiyorum” araliklar1 kullanilmustir.

Ceviri calismasi

Bu calismada oncelikli olarak kisa—-MITO maddeleri arastirmaci tarafindan 6zgiin dili olan
Ingilizceden Tiirkgeye cevrilmistir. Ayrica, 6lgme araci 6fretmen egitimi, egitim bilimleri,
dleme ve degerlendirmeyle beraber ingiliz dili egitimi iizerine ¢alisan alt1 kisilik bir uzman
grubu tarafindan Tiirk¢eye c¢evrilmistir. Daha yapilan ¢evirilerde arastirmacilar ve uzman
grubunun her iki maddenin 6zgiin haline uygun ve anlasilir oldugu konusunda %80 diizeyinde
tutarli bir performans gosterdigi tespit edilmistir (Crocker ve Algina, 1986; Roid ve Haladyna,
1982). Son olarak, Tiirk¢e egitimi alanindan bir uzman tarafindan 6l¢ek maddeleri Tiirkce
yazim ve anlama kurallarina uygunluk agisindan incelenmis ve Tiirk¢eye cevrilmis form
uygulamaya hazir son haline getirilmistir.

Islemler ve veri analizi

Uygulama siireci: Uygulama oncesi 6lgeklerle (Lim ve Chapman, 2013) ilgili izin arastirmaci
tarafindan elektronik posta yoluyla alimmistir. Uygulamalar 2014-2015 akademik yilinda
gerceklestirilmigtir. Aragtirmaya katilan Ogretmen adaylarina Oncelikli olarak yapilan
calismanin amaci hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra adaylarin ders saatleri disinda uygun
bir zamanda bir araya toplanmalar1 saglanarak 6lgek uygulanmstir.

Analiz siireci: Dezavantajlarina ragmen alanyazinda mevcut olumlu yanlar1 nedeniyle kayip
verileri silmek eksik verileri gidermek icin kullanilabilecek bir yontem olarak
degerlendirilmektedir. Bu sebeple toplamda %3 civarinda (10 adet) olan eksik doldurulmus
formlar ayiklanmistir. Elde veriler LISREL programina aktarilarak analiz edilmistir. Olcegin
yapisal gecerlik analizleri kapsaminda dogrulayici faktér analizi (DFA) ve test-tekrar test
giivenirlik ¢alismas1 yapilmistir. Olgegin test-tekrar test giivenirlik calismasi ise ayn1 gruba ait
20’si erkek ve 18’1 kiz olmak {izere toplam 38 6gretmen aday1 ile gerceklestirilmistir.

Bulgular

Dogrulayic1 faktor analizine (DFA) iliskin bulgular

Orijinal 6lgege ait faktor yapisinin toplanan veriler i¢in ne derecede uygun oldugunu belirlemek
amactyla verilere LISREL 8.8 programi kullanilarak DFA uygulanmustir. Kisa—MIiTO’niin
uyarlama caligmasi ¢ercevesinde yapilan dogrulayici faktdr analizinden elde edilen diyagram
Sekil 1°de verilmistir.

DFA sonucu; Onerilen modelin ve analize alinan Orneklemin istatistiksel olarak
uygunlugunu test etmek icin Ki-kare istatistigi (x2) hesaplanmaktadir. Ancak bu deger 6rneklem
biiyiikliigline duyarli oldugu i¢in diizeltilmis olan formu olan y2/sd degerinin kullanilmas1 daha
uygun goriilmektedir. Ayrica teorik yapi ile veri arasinda bir farkliligin olmamasi beklentisi elde
edilen p degeri ile saglanmistir. Bu degerlerin yani sira yaklagik hatalarin ortalama karekokii
(RMSEA), ortalama hatalarin karekokii (RMR), iyilik uyum indeksi (GFI), diizeltilmis iyilik
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uyum indeksi (AGFI), karsilagtirmali uyum indeksi (CFI) ve normlastirilmamis uyum indeksi
(NNFTI) degerleri de incelenmistir Biiyiikoztiirk, 2002; Stimer, 2000).

DFA sonuglarina gore elde edilen uyum indeksi degerleri sirasiyla x*=269.88, sd=87,
RMSEA=0.084, RMR=0.055, SRMR=0.062, GFI=0.89, AGFI=0.85, CFI=0.96, NFI=0.95 ve
NNFI=0.96 olarak hesaplanmistir. Ki-kare degerinin serbestlik derecesine orani (x?/sd) 3.17 dir.
Elde edilen indeks degerleri ve bununla beraber, modifikasyon indeksi degerleri dikkate
alindiginda 18 ile 19, ve 7 ile 16 madde ciftleri arasinda gézlenen hata korelasyonlarinin modele
eklenerek analizlerin tekrar yapilmasi uygun goriilmiistiir.
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-$eki1 1. DFA Sonuglari

Diizeltmelerle tekrarlanan dogrulayici faktdr analizinden elde edilen diyagram Sekil
1’de wverilmistir. Analiz sonucunda uyum indeksi degerleri sirasiyla X*>=236.54, sd=87,
RMSEA=0.076, RMR=0.046, SRMR=0.054, GFI=0.91, AGFI=0.87, CFI=0.97, NFI=0.96 ve
NNFI=0.96 olarak hesaplanmigtir. Ki-kare degerinin serbestlik derecesine orani (x*/sd) 2.78
olarak bulunmustur. Sonuclar ve degerlendirmeyle ilgili sinir degerler (Siimer, 2000) Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1.

Olgegin Tekrar Edilen DFA Sonuglari

Uyum Kisa — MITO Kabul Edilebilir
Indeksleri Sonuglari Sinir Degerler
RMSEA 0.076 0.05<RMSEA<0.08
RMR 0.046 <0.10

GFlI 0.91 >0.85

AGFI 0.87 >0.80

CFI 0.97 >0.95

NNFI 0.96 >0.90

y2ldf 2.78 <5

Alanyazinda, DFA ile hesaplanan (y2/sd) oraninin 5’ten kiigiik olmasi, modelin gercek
verilerle iyl uyumun bir gostergesi olarak goriilebilmektedir (Siimer, 2000). Ancak, yine ortaya
konan c¢aligmalarda hesaplanan (y2/sd) istatistiginin tek basina iyi bir modelin habercisi
olamayacagini bildirmektedir (Kline, 2005). Bundan dolayi, uyum iyiligi o6lgiitlerinden
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RMSEA, RMR, GFI, AGFI, CFI ve NNFI degerleri de incelenmistir. Tablo 1°de ve Sekil 2’de
kisa-MITO kullanilarak toplanan verilere uygulanan DFA sonucunda olusan yapinin toplanan
verilerle kabul edilebilir diizeyde bir uyum gosterdigi ortaya konmustur.

;

0.57
e AN
056,

o o %

i \\ \ ,!
\\U!JOPU
oW ®

\"'
°

o J
e
]

—~——

i

0.88
0.56
42

#-46
0.15

o °
'\l\\

g

Chi-Square=236.54, df=85, P-value=0.00000,

Sekil 2. Tekrar Edilen DFA Sonuglar1

Olcekle ilgili giivenirlik calismalar

Giivenirlikle ilgili mevcut arastirmalarda 0,65 ve TUstiindeki katsayilarin yeterli oldugu
(Cronbach, 1990) belirtilmektedir. Ayrica Ozdamar (1999)’a gore alfa katsayisinin
degerlendirilmesinde uyulan degerlendirme o6lgiitleri incelendiginde; 0.00< o <0. 40 ise Olgek
giivenilir degildir, 0.40<0<0.60 ise Olgek diisiik giivenirliktedir, 0.60< o <0.80 ise oldukga
giivenilirdir, 0.80< a <1.00 ise 6lcek yiiksek derecede giivenilir bir 6lgektir.

Yapilan giivenirlik caligmalar1 kapsaminda, tiim o6lgegin Cronbach alfa i¢ tutarlhilik
katsayisinin 0.930 oldugu ve bu degerle 6lgegin geneli i¢in giivenirligin yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ayrica 6lgme aracinin her alt boyutu i¢in i¢ tutarlilik katsayilar1 da incelenmistir.
Yapilan bu analizler sonunda, alt faktorlerin Cronbach alfa giivenirlik katsayilart birinci faktor
i¢in 0.874, ikinci faktdr i¢in 0.891 ve tiglincii faktor icin 0.714 olarak hesaplanmistir. Bu durum
6lcek maddelerinin, Olgiilmek istenilen ozelligi dogru bir sekilde olgtiigiinii ve Olgek
maddelerinin birbiriyle yliksek diizeyde iliski gosterdiklerini ortaya koymaktadir (Biyiikoztiirk,
2010).

Tablo 2

Test-Tekrar Test Giivenirlik Sonuglari
Uygulama N X Ss r
1. Uygulama 38 3.9668 49922 629
2. Uygulama 38 3.9709 43258

Giivenirlik analizinde en sik kullanilan yontemlerden bir digeri olan test-—tekrar test
analizinde 6rneklem grubunun en az 30 kisi olmas1 ve iki uygulama arasindaki zaman araliginin
iki haftadan az dort haftadan fazla olmamasi gerektigi vurgulanmaktadir (Karasar 2006). Bu
calismada literatiirle uyumlu olarak belirlenen 6rneklem grubu ve zaman araliginda test—tekrar
test uygulamasi yapilmistir. Veri toplama aracinin ilk ve ikinci uygulamalarinin karsilastirildigi
korelasyon analizi sonuglarina gore (r=0.629, p=0.000) istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin
oldugu belirlenmistir.
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Bir ol¢egin ictutarlik katsayilar ile ilgili incelenen literatiir bulgularina gore farkli
goriisler mevcuttur. Kline (2005) .90 civarindaki giivenirlik katsayisinin miikemmel, .80’1 ¢ok
iyi, .70°1 ise, yeterli olarak ifade etmektedir. Giivenirlik katsayisinin .50’nin altina diismesi,
gbzlenen varyansin en azindan yarisinin segkisiz hataya bagli oldugu anlamina gelmekte ve bu
katsayilara sahip Olgeklerin sonuglarma giivenilemeyecegini ifade etmektedir. Murphy ve
Davidshofer (1998) ise .80 civarinda giivenirlik katsayilar1 elde edilmesi gerektigini
belirtmektedir. Testin gilivenirlik katsayis1 .80 civarinda oldugunda orta, .70’te diisiik, .60’1n
altinda ise genellikle kabul edilemez diizeydedir. Ote yandan 6l¢me araclarmnin .80 ve {istii
giivenirlik katsayilarina sahip olmas1 gerektigini dile getirmektedir. Elde birden fazla .60 - .79
civarinda gilivenirlige sahip Olgekler bulunmasi durumunda, bu o6lgeklerin ortalamasi
kullanilmak kaydiyla yine bireysel degerlendirmeler yapilabilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Veriler

Bu arastirmada, Lim ve Chapman (2013) tarafindan gelistirilen kisa-MITO’niin Tiirk kiiltiiriine
uyarlama calismasi yapilmistir. Bu 0l¢ek matematik dersine iliskin tutumlari belirlemek
amaciyla kullanilan en giincel olgeklerden (Chamberlin, 2010) birisi olan Tapia (1996)
tarafindan gelistirilen MiTO niin kisa formu olarak Lim ve Chapman (2013) tarafindan ortaya
konmustur.

Elde edilen sonuglar, 6l¢egin Tiirk¢eye uyarlanan formunda yer alan faktoér yapisinin
O0zglin halinden farkli oldugunu gostermistir. Bununla beraber, verilere uygulanan DFA
sonucunda olusan yapinin orijinal form ile kabul edilebilir diizeyde bir uyum gosterdigini ortaya
koymustur. Gilivenilirlik ¢alismast kapsaminda yapilan test-tekrar test sonuglari uyarlanan
Olcegin i¢ tutarliliga sahip oldugunu gostermistir. Buna bagl olarak, uyarlanan 6l¢egin yapi
gegerliligine sahip oldugu belirlenmistir.

Tapia (1996) gelistirdigi MiTO’niin daha sonra farkli seviyelerdeki drneklem gruplari
ile gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 ortaya konmustur (Tapia ve Marsh, 2000; 2002; 2004).
Ayrica 0Olgegin farkli diller ve kiiltlirlere uyarlama ¢alismalarinin da yapildigi goriilmektedir
(Afari, 2013; Majeed, Darmawan ve Lynch, 2013).

Yapilan analizler sonucu 6lgegin Tiirk kiiltiiriine uyarlanan formunun faktoér yapisinin
0zgiin halinden farkli oldugunu gostermistir. Bu farklilasmanin sebebini birkag baslik altinda ele
almak miimkiindiir. Ilk olarak bu tiir kiiltiirler aras1 calismalarda kiiltiirel farklilasma faktdriiniin
goriilmesi miimkiindiir ve onemli bir etki olusturabilir. ikinci olarak terciime sirasinda
gerceklesen farklilasmalar s6z konusu olabilir. Clarke (2013) tarafindan yapilan aragtirma bu iki
konuyu destekleyen sonuglar ortaya koymustur. S6z konusu ¢aligma kiiltiirler aras1 ¢aligmalara
dair yedi ¢ikmaza isaret etmektedir. Kiiltiir ve dil farkliliklar1 bu ¢ikmazlardan ikisi olarak
sayllmaktadir. Sonuncu olarak ise ¢alisilan 6rneklemdeki farklilik sayilabilir. Orneklemlerin her
ikisi de yiiksek6grenim seviyesinde olmasina ragmen yas, cinsiye ve biiyiikliik gibi faktorler
yapisal farkliligin sebebi olarak sayilabilir.

Lim ve Chapman (2013) tarafindan gelistirilen kisa—-MITO’niin orijinal hali; hoslanma
(bes madde), motivasyon (dort madde), 6z-giiven (bes madde) ve deger verme (bes madde)
olmak iizere dort faktorlii bir yapiya sahiptir. Olgek besli likert tipinde olup toplam on dokuz
maddeden olugsmaktadir. Uyarlama caligmasi sonucu ortaya konan 6l¢ek ise orijinal halinden
farkli olarak, motivasyon (bes madde), 6z-gliven (bes madde) ve deger verme (bes madde)
olmak iizere 15 maddeden olusan {i¢ faktorlii bir yapiya sahiptir.

Yapisal olarak ortaya ¢ikan bu farklilagsmaya ragmen uyarlanan 6lgek orijinal formu ile
olduk¢a uyumlu bir yap1 gostermektedir. Faktor yapisindaki farklilasmanin Lim ve Chapman
(2013) tarafindan ortaya konan orijinal 6l¢egin gelistirilme ¢alismasinda da vurgulandigi gibi
hoslanma ve motivasyon faktorleri arasindaki yiiksek korelasyondan kaynaklanmaktadir. Bu
durum Lim ve Chapman (2013) tarafindan da Ol¢egin motivasyon boyutunun uygulama disi
birakilarak ii¢ faktorli ve 15 maddeden olusan bir 6l¢ek olarak da kullanilabilecegi seklinde
yorumlanmustir. Bu noktada Lim ve Chapman (2013) tarafindan 6nerilen 15 maddelik ve ii¢
faktorlii yaprt uyarlama calismasi ile elde edilen yapi1 ile olduk¢a biiyiik bir benzerlik
gostermektedir.
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Ayrica uyarlanan Olgege ait deger verme ve Oz-giiven boyutlarina ait tim maddeler
aynidir. Motivasyon boyutunda yer alan dort madde orijinal formda da motivasyon boyutunda
yer alirken bir madde orijinal 6l¢egin hoslanma boyutuna aittir. Bu agidan da uyarlanan 6lcek ve
orijinal form arasindaki uyum anlamli bulunmaktadir.

Sonug olarak, 6lgegin Tirk kiiltiiriine uyarlanan halinin 15 maddeden ve {i¢ faktorlii bir
yapidan olustugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, Tiirk kiiltiiriine uyarlanan kisa—MITO’niin
matematige iliskin tutumlar1 belirlemekte kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugunu
gostermektedir. Bununla beraber ¢aligsmaya ait bazi sinirliliklarin alti ¢izilmelidir. S6z konusu
sinirliliklarin 6lgekle ilgili yapilacak gelecekteki g¢alismalara 1sik tutmasi ve sinirliliklarin
giderilmesi i¢in gelecek calismalara 6neri teskil etmesi umulmaktadir.

Ik olarak sdz konusu &lgek farkli kiiltiir yapilar1 ve farkl kiiltiirlerde de test edilerek
kiiltiirler aras1 farkliliklarin irdelenmesi gereklilik olarak goriilmektedir. ikinci olarak kisa bir
Olcek gelistirmek c¢alismanin amacini olusturmaktadir. Bu amaca ulasirken o6l¢egin bazi
boyutlarinda faktor sayisinin ve faktorlerde yer alan madde sayisinin yapilacak yeni ¢alismalarla
yeniden test edilmesi Onerilmektedir. Bu 6l¢egin kisa yapisi daha kiigiik yas diizeylerinde daha
etkin kullanimini saglayacaktir. Diisiik yas diizeylerinde uzun 6lgme araglarinin saglikli sonug
vermesi pedagojik ve motivasyon kaynakli sebeplerle miimkiin olmamaktadir (Lim ve
Chapman, 2013; Nazligicek ve Erktin, 2002). Bu amagla daha diisiik yas diizeyine ait
orneklemlerle 6l¢me aracinin yapisi test edilmesi onerilebilir.
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Extended Abstract

Introduction

Although definitions and structure of attitude differ and there is not a common form, it usually
accepted that “attitudes are learnt; manifest themselves in one's response to the object or
situation concerned, and can be evaluated as being either positive or negative” (Morris &
Maisto, 2005). For instance, the term “attitudes” is defined by Allport (1935), as “a mental and
neural state of readiness, organized through experience, exerting a directive or dynamic
influence upon the individual's response to all objects and situations with which it is related”.
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Although research on attitude in mathematics education has a long history, the theoretical
definition and the construct of attitude are ambiguous (Di Martino & Zan, 2001; Hannula,
2002). As a result of this, the trend in the attitude research inclined more toward the
construction of measurement tools rather than toward the theoretical definition and
methodological contributions of the construct (Zan & Martino, 2007).

The development in this primary education period is particularly important for the
future of the children. Because of this reason, primary education teacher has an important
impact on the mathematics success of children (Frakes & Kline, 2000; Kagit¢ibasi, Sunar &
Bekman, 2001)

As a result teachers’, especially primary teachers’ attitudes are important because a
meaningful relation exists between teachers’ attitudes towards mathematics and the formation of
positive attitudes to mathematics among pupils (Ernest, 1989; van der Sandt, 2007). Preservice
teachers’ attitudes are particularly important because of their potential influence on their
students too.

Students’ attitudes toward mathematics play a very crucial role in the learning and
teaching processes of mathematics. But the existing instruments designed to measure
mathematics attitudes were too long, dated or assessed with local samples. Because of these
reasons, this paper aims to examine the validity of a Turkish version of adaptation of the
attitudes toward mathematics inventory (short ATMI) by Lim and Chapman (2013). The short
ATMI was adapted to Turkish in order to assess pre-service teachers’ attitude towards
mathematics.

Method

Purpose of this study is to examine the reliability and validity of the Turkish adaptation of the
short attitudes toward mathematics inventory (short ATMI). The short ATMI, originally
developed by Lim and Chapman (2013) in English, has four subscales including enjoyment of
mathematics (five items), motivation to do mathematics (four items), self-confidence in
mathematics (five items), and perceived value of mathematics (five items). Scoring was done
with a five-point Likert scale.

A general survey method was used in the study. After the translation of the short ATMI
into Turkish by the researcher, its factor structure, reliability, and validity were assessed with
306 pre-service teachers from teacher education program at Canakkale Onsekiz Mart
University. Pre-service teachers were informed about the aim of this study before administering
the survey.

In order to determine content validity and construct validity of the inventory,
confirmatory factor analysis and test re-test were calculated for the test re-test reliability. In this
study, confirmatory factor analysis was used to verify the factor structure of the adapted
instrument. As a result of the analysis, it is found that the instrument is valid and reliable and
appropriate to use in Turkish culture.

Result and Discussion

After the confirmatory factor analysis, internal consistency coefficients and test-retest
reliabilities of the Turkish form were examined. Results showed that the adapted instrument
includes 15 items on a 5-point Likert type scale. The Turkish form of the instrument includes 3
sub-scales: motivation, self-efficacy and value of mathematics. Each of the sub-scales contains
five items. The Turkish version of the short ATMI is a reliable, valid, and compact instrument
that quickly and efficiently measures student attitudes toward mathematics.

After that, CFA was conducted in order to test the structure with theoretical basis. The
dimensional construct of the attitude scale was tested by means of CFA in order to test the
obtained structure with theoretical basis. When the fit values obtained are investigated, it can be
said that the scale featured a acceptable level of fit. The Cronbach alpha coefficients were
calculated in order to establish satisfactory internal consistency for each sub-scale. The
relaibility coefficients are .930 for the whole scale, .874 in the motivation sub-scale, .891 in the

94



Matematige Iliskin Tutum Olgeginin Kisa Formunun Tiirkgeye Uyarlama Caligmasi

self-efficacy sub-scale and .714 in the value of mathematics. The Cronbach’s alpha coefficients
for the whole and sub-scales of the adapted short ATMI were satisfactory reliable and valid
measurement instrument of attitudes toward mathematics for Turkish students.

In conclusion, some items excluded from the original form of the short ATMI
developed by Lim and Chapman (2013). It was also found that the adapted short ATMI had a
structure with three factors. The Turkish form of the short ATMI is a reliable and valid
instrument in order to measure attitudes toward mathematics for Turkish students.
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