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OZET

Turkiye’de genetik konular1 ilk kez sekizinci smif fen bilimleri
miifredatinda 6gretilmekte olup, soyut yapilar1 ve yeni kavramlar
icermeleri nedeniyle 6zellikle Mendel'in bezelye se¢imi, caprazlama
yontemleri ve sonuglarin yorumlanmas: ogrenciler igin belirgin
ogrenme gucliikleri olusturmaktadir. Bu calismada, fen bilimleri
ogretim programi kapsaminda yer alan Mendel genetigi konusuna
iliskin olarak gelistirilen egitsel oyun temelli etkinliklerin, sekizinci stnf
ogrencilerinin akademik basarilar1 ve kavramsal farkindaliklari
tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Tek gruplu deneysel
desenin benimsendigi bu arastirma, 2023-2024 egitim-6gretim yil1
icerisinde ydritilmistir. Calisma grubunu, Ankara ilinde cesitli
ortaokullarda o6grenim goren 15 sekizinci smuf Ogrencisi
olusturmaktadir. Veri toplama siirecinde arastirmacilar tarafindan
gelistirilen agik uclu akademik basar1 formu on test olarak uygulanmus;
ardindan Mendel'in deneylerinde kullandig1 bezelye cicegine ait kapal:
cicek modeli 6grencilere gosterilerek etkinlik ©ncesi bir inceleme
gerceklestirilmistir. Daha sonra c¢aprazlamalarin oyunlastirildig:
“Ureyen Boncuklar” etkinligi yénergesi 6grencilere sunulmus ve 6rnek
bir etkinlik Dbirlikte gerceklestirilmistir. ~Cesitli cicek rengi
kombinasyonlarina ait tiim olas1 ¢aprazlama durumlari oyun yoluyla
aktarilmis; 6grenciler bu etkinliklere aktif bicimde katilim saglamistir.
Etkinlik sonrasinda, ayni basar1 formu son test olarak yeniden
uygulanmis ve veri gesitliligini artirmak amaciyla agik uglu anket soru
formu kullanilmustir. Bulgular, egitsel oyun temelli etkinligin
ogrencilerin Mendel genetigi konusunda yer alan terim ve kavramlarla
ilgili akademik basarilarinin istenilen yénde arttigmi ortaya koymustur.
Ogrenciler, soz konusu etkinligin 6grenmeyi kolaylastirdiginy,
kavramlarin somutlasmasina katki sagladigini ve genel basar:
diizeylerini artirdigini ifade etmistir.
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Effect of Educational Game-Based Application
in Teaching Mendelian Genetics

ABSTRACT

In Turkey, genetics is being taught for the first time in the eighth-grade
science curriculum. Due to their abstract nature and the inclusion of new
concepts, Mendel's selection of peas, crossbreeding methods, and the
interpretation of results pose significant learning challenges for
students. This study aimed to investigate the effects of educational
game-based activities developed for the Mendelian genetics topic,
which is part of the science curriculum, on the academic achievement
and conceptual awareness of eighth-grade students. This research,
which adopted a single-group experimental design, was conducted
during the 2023-2024 academic year. The study group consisted of 15
eighth-grade students attending various middle schools in Ankara.
During the data collection process, an open-ended academic
achievement form developed by the researchers was administered as a
pre-test. Following this, the students were shown the closed-flower
model of the pea flower used by Mendel in his experiments, which was
then used as a pre-activity review. The instructions for the "Producing
Beads" activity, which gamified crossbreeding, were then presented to
the students, and a sample activity was conducted together. All possible
crossbreeding situations for various flower color combinations were
presented through play, and the students actively participated in these
activities. Following the activity, the same achievement form was re-
administered as a post-test, and an open-ended survey questionnaire
was used to increase data diversity. The findings revealed that the
educational game-based activity increased students' academic
achievement regarding the terms and concepts in Mendelian genetics in
the desired direction. Students stated that the activity facilitated
learning, contributed to the concrete understanding of concepts, and
increased their overall achievement levels.
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DOIL https:/ /dx.doi.org/10.30855/ gjes.2025.11.03.008



GIRIS

1990 yilinda baslatilan Insan Genom Projesi ile birlikte genetik bilimi, bilimsel ve
toplumsal ilgi odag1 haline gelmis; medyada siklikla yer alan gtincel arastirmalar
sayesinde genis toplum kesimlerinin dikkatini ¢ekmistir (Cirakoglu, 2002). Genetik
bilimindeki hizli ilerleme, {iilkelerin bu gelismelere uyum saglamak amaciyla egitim
programlarini yeniden diizenlemelerini gerektirmistir. Ttirkiye’de genetik konulari, Milli
Egitim Bakanligrnin (2018) yayimladigi Fen Bilimleri Ogretim Programi kapsaminda
ortaokul sekizinci smif diizeyinde “DNA ve Genetik Kod” {initesi igerisinde ele
alinmaktadir. Bu initenin alt basliklarindan biri olan “Kalitim” 6grencilerin daha 6nce
karsilasmadig1 ve genellikle soyut iceriklere sahip olan kavramlar1 icermektedir.

Ulusal ve uluslararasi alanyazinda, 6grencilerin kalitim konusuna iliskin kavramlar1
anlamada cesitli giicltikler yasadiklar1 ortaya konmustur (Giindiiz vd., 2016; Yilmaz vd.,
2017; 2018). Bahar vd. (1999), genetik konularinin zorluk diizeylerinin ytiksek olmasini;
icerdikleri soyut terimler, semboller ve benzer terminolojik yapilar (6rnegin, homolog,
homozigot) ile iliskilendirmektedir. Knippels (2002) ise genetik egitiminin karsilastig:
baslica zorluklar1 bes ana baslikta siralamaktadir: Mendel genetiginin matematiksel
yapisi, genetigin karmasik dogasi, alana 6zgii terminoloji, konunun soyut yapis1 ve hiicre
icinde gerceklesen stireclerin karmasiklig1.

Bu zorluklarin tstesinden gelmek amaciyla gelistirilen egitsel oyun temelli
etkinliklerin, &grencilerin fen bilimleri dersine yonelik ilgilerini artirarak akademik
basarilarini olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir. Ornegin Wang ve Zheng (2021), oyun
temelli 6grenmenin Cinli ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri derslerindeki 6grenme
diizeyi ve oz-yeterlik algisi tizerindeki etkilerini incelemis ve oyun temelli 6grenme
gruplarinin hem bilgi diizeyi hem de 6z-yeterlik acisindan anlaml sekilde daha ytiksek
performans gosterdigini ortaya koymuslardir. Low ve Ellefson (2024) tarafindan
gelistirilen sanal genetik oyunlarmin o6grencilerin Mendel genetigine dair temel
kavramlar: 6grenmelerinde etkili oldugu ve 6grencilerin akademik basarilarinda belirgin
artis sagladig ifade edilmistir. Benzer bicimde, Yazicioglu ve Cavus-Giingoren’in (2019)
calismasinda, oyun temelli etkinliklerin 6grencilerin fen bilimleri alanindaki basarilarini
ve derse yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini rapor etmistir.

Genetik konusunun 6grenilmesi ve 6gretilmesi acisindan sahip oldugu soyutluk
diizeyi ve kavramsal karmasiklik, bu alanda alternatif 6gretim stratejilerine olan ihtiyaci

artirmaktadir. Bu baglamda egitsel oyun temelli etkinliklerin genetik 6gretiminde etkili
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olabilecegi diistintilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Alanyazin incelendiginde, egitsel oyun temelli etkinliklerin fen 6gretimi tizerindeki
etkilerinin siklikla arastirildigr gortilmektedir. Bu calismalar genel olarak oyun temelli
ogrenme yaklasimlarmin o6grencilerin akademik basarilarini, motivasyonlarin1 ve
kavramsal ogrenme diizeylerini artirdigini ortaya koymaktadir. Nitekim Karakaya
vd.'nin (2024) fen 6gretiminde gelistirilen Biopoly adl1 egitsel oyun {izerine yurttttikleri
arastrmada da, oyun temelli wuygulmalarin Ogrencilerin fen kavramlarmi
somutlastirmalarma, 6grenmeye yonelik ilgilerinin artmasina ve kalict 6grenmenin
desteklenmesine ¢nemli katkilar sagladigi belirlenmistir. Bununla birlikte, Mendel
genetigi Ozelinde gerceklestirilen calismalara yeterince rastlanmamaktadir. Bu
dogrultuda, bu arastrmanin temel amaci fen 6gretiminde Mendel genetigi konusuna
yonelik gelistirilen egitsel oyun temelli etkinligin 6grencilerin bu konudaki kavramsal

ogrenmelerine ve akademik basarilarina etkisini incelemektir.
YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirmada tek gruplu deneysel desen kullanilmistir. Tek gruplu deneysel
desen, yalnizca bir grup tizerinde yapilan 6n test ve son test dl¢timleriyle uygulamanin
etkisini ortaya koymay1 amaglayan zayif deneysel desenlerden biridir. Bu desenin tercih
edilmesindeki temel gerekgce, arastirmada kullanilan uygulamanin etkililigine iliskin 6n
degerlendirme yapma amacidir. Arastirmada, katilimcilarin uygulama oncesindeki
hazirbulunusluk diizeyleri 6n test araciligryla belirlenmis, uygulama sonrasinda ise elde
edilen veriler karsilastirilarak uygulamanin etkisi incelenmistir. Kontrol grubu
icermemesi nedeniyle i¢ gegerlilik acisindan bazi simirliliklar bulunsa da; bu desen
ozellikle yeni gelistirilen uygulamalarin etkilerini hizli, pratik ve ekonomik bir bicimde
ortaya koymak i¢in uygun goriilmektedir (Biiytikozturk vd., 2020; Campbell ve Stanley,
1963; Karasar, 2022).

Calisma Grubu

Calismanin katilimcilarmi, 2023-2024 egitim-6gretim yili giiz doneminde Ankara
ilindeki farkli devlet ortaokullarinda 6grenim goren toplam 15 sekizinci smuf 6grencisi
olusturmaktadir. Katilimcilarm altis1 kiz, dokuzu ise erkek dgrencidir. Kisi sayis1 kolay

ulasilabilirlik 6rneklem yontemi kullanilarak belirlenmistir. Arastirmanin amaci
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ogrencilere anlatilmis ve katilim goniilliilitk esasina gore gerceklestirilmistir.
Arastirmanin Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama stirecinden once etik kurul onay1 alinmis ve veri toplama
stireci planlanan dogrultuda yuritilmistiir. Uygulama ortaokul sekizinci smif
ogrencilerinin fen bilimleri dersinde toplamda dort hafta stirmiis ve gelistirilen egitsel
oyun temelli etkinlik her hafta iki ders saati 6grencilerle smif ortaminda uygulanmstir.
Veri toplama asamasinda birden fazla veri kaynagina dayali yontem benimsenmistir. Bu
stirecte arastirmaci tarafindan olusturulan akis diyagrami dogrultusunda etkinlikler

gerceklestirilmistir. Arastirmanin veri toplama stireci Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1

Veri Toplama Siireci

Acik Uclu Akademik Basar1 Formunun On Test Uygulanmasi

Acik Cicek-Kapali Cicek Modelinin Gosterilmesi/Ureyen Boncuklar Etkinliginin Yapilmasi

4

Acik Uglu Akademik Basari Formunun Son Test Uygulanmasi

Acik Uglu Anket Soru Formunun Uygulanmasi

Bu arastirmada uygulama stireci, 6grencilerin fen 6grenme stirecine etkin katilimini
saglamak ve kavramsal 6genmelerini saglamak amaciyla Bybee ve arkadaslar1 (2006)
tarafindan gelistirilen 5E 6grenme modeli temel alinarak yapilandirilmistir. Uygulamanin

5E 6grenme modeline gore yapilandirilmis bigimi Tablo 1” de sunulmustur.
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Tablo 1

Uygulamamin 5E Ogrenme Modeline Gore Yapilandirilmast

5E Asamanin Amaci Uygulama Icerigi (Mendel  Aragtirmada Yer
Asamasi Genetigi Egitsel Oyunu) Alan Etkinlikler
Osrencilerin on Kalitim kavrami hakkinda
&t tartisma; “Kalittim nedir?”,  On test

1. Dikkat Cekme

bilgilerini ortaya
¢ikarmak ve konuya

“Cocuklar anne ve

uygulanmasi, kisa

(Engage) 1 babalarina neden benzer?”  soru-cevap ve beyin
yonelik merak iy s q g
gibi sorularla 6grencilerin ~ firtinasi etkinligi
uyandirmak e
ilgisini cekme
Ogrencilerin aktif Ogrencilerin gruplar Sizottiiiiell;?s]lfm—

2. Kesfetme katilimiyla konuyu halinde Mendel Genetigi zki’k ale,l

(Explore) deneyimlemelerini Egitsel Oyununu gexnt
sadlamak ovnamalart kombinasyonlarinin

& y kesfedilmesi
Ogrencilerin Ogretmenin
d? neyln'ﬂe'd}klerl Oyun sirasinda elde edilen rehberhgmc'ie et
3. Aciklama siirecleri bilimsel alel, homozigot,
. sonuglarin smif ortaminda .

(Explain) kavramlarla heterozigot
e 1 . . . tartisilmast
iligskilendirmelerini kavramlarinin
saglamak agiklanmasi
Ogrenilen Farkli caprazlama

. . kavramlarin farkl Ogrencilere yeni genetik . sapraz:

4. Derinlestirme ornekleri ¢oziilerek
durumlara problem durumlar:

(Elaborate) . . kavramlarin
uygulanmasin verilmesi Kistirilmesi
saglamak pekistirilmesi
Ogrencilerin Son test
kavramsal uygulanmasi,

5. Degerlendirme
(Evaluate)

dgrenmelerini ve
akademik basarilarim
Olgmek

Ogrenme giktilarimn
degerlendirilmesi

Ogrenci goriis
formu ile nitel
verilerin toplanmasi

Acik-Kapali Cigek Modeli ve Ureyen Boncuklar Etkinliginin Uygulamas1: Arastirmada,
ogrencilerin yedinci smifta géormus oldugu acik cicegin yapilar1 gosterilerek tozlasma
anlatilmis ve katilimcilara, “Tozlasma stirecinde aktarilan polenin kaynagi olan cicegin
rengi nedir?”, “Olusan tohumlarin atalarinin ¢igek rengi yontinden ozellikleri nelerdir?”
sorular1 sorulmustur. Daha sonra Mendel’in deneylerinde tercih ettigi bezelye bitkisini
temsil eden kapali ¢icek modelinden yararlanilmis ve 6grencilerin bu model tizerinde
gozlem yapmalar1 saglanmistir. Ayrica kapali ¢igek modeli olusturulurken bilimsel
kaynaklardaki cicek sekilleri (Sadava vd., 2014: s.241; Simon vd., 2017: s.146-147; Reece
vd., 2013: s. 263) baz almmistir. Katilimcilara “Kapali ¢gicege sahip bir bitki tozlasma
gerceklestirebilir mi?”, “Kapal1 cicekli bir bitkinin genetik atasii saptamak mumkiin
miidur?”, “Kapali cicekli bir bitkiden elde edilen tohumlarin, ata bireyin ¢icek rengi
acisindan hangi 6zelligi tasidigini belirleyebilir miyiz?” sorular1 sorulmustur. Sonrasinda

ise katilimcilara “Ebeveyn ve yavru arasindaki 6zellikleri gozlemlemek isteseydiniz hangi
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cicek ile calismay1 tercih ederdiniz?” sorusu sorulmustur. Ardindan, Mendel genetigi
konusunu oyunlagtirarak 6gretmeyi amaglayan “Ureyen Boncuklar” adli etkinlik
uygulanmistir. “Ureyen Boncuklar” etkinligi, aragtirmacilar tarafindan alanyazin
taranarak (Morgan ve Carter, 2019: s. 279-281; Reece vd., 2013: s. 263; Jones ve Jones, 2003:
s. 236) olusturulmustur. Bu etkinlikte, bezelye ¢iceklerinin mor ve beyaz renkli alellerini
temsil eden mor ve beyaz boncuklar kullanilmistir. Her biri bir ebeveyni temsil eden iki
ayr1 cam fanusa 200’er adet boncuk (mor ve beyaz) yerlestirilmis; mor boncuklar baskin
(A), beyaz boncuklar ise gekinik (a) aleli temsil etmistir. Etkinligin uygulamsinda
ogrenciler goz bandi takarak rastgele boncuk secimi yapmis ve her secim genetik
caprazlama ¢rnegi olarak tahtaya yazilmistir. Bu stiregte 6grenciler genotip ve fenotip
oranlarmi hesaplamis, sonuclar1 Mendel'in deneyleriyle karsilastirarak yorumlamustir.
Caprazlamalara iliskin tim olasiliklarin deneysel olarak gosterildigi etkinlikte
ogrencilerin aktif katilimi saglanmistir. Etkinlige iliskin caprazlama 6rnekleri alt1 farkl
kombinasyon tizerinden gerceklestirilmis ve uygulanan deneysel kosullar Tablo 2'de

sunulmustur.

Tablo 2
Cigek Rengi Ozelligine Yonelik Genetik Caprazlamalar

Deneme No 1. Fanustaki Boncuklar 2. Kaptaki Boncuklar Caprazlanan Genotipler

1 200 Beyaz 200 Beyaz aa x aa
2 200 Mor 200 Mor AA x AA
3 200 Mor 200 Beyaz AA xaa
4 100 Mor + 100 Beyaz 200 Beyaz Aa xaa
5 100 Mor + 100 Beyaz 100 Mor + 100 Beyaz Aax Aa
6 200 Mor 100 Mor + 100 Beyaz AA x Aa
Veri Toplama Araclar:

Arastirmada iki temel veri toplama araci, “Acik Uclu Akademik Basar1 Formu” ve

“Acik Uclu Anket Soru Formu” kullanilmistur.

Acik Uclu Akademik Basar1 Formu: Arastirmacilar tarafindan gelistirilen bu form,
ogrencilerin Mendel genetigi konusundaki kavramsal diizeylerini 6lgmeye yonelik olarak
hazirlanmis bes agik uglu sorudan olusmaktadir. Form, etkinlik siirecinin basinda ve
sonunda olmak tizere iki asamali olarak uygulanmistir.

Acik Uglu Anket Soru Formu: Bu form, 6grencilerin acik uglu basari formuna verdikleri
yanitlar dogrultusunda yapilandirilmis altt sorudan olusmaktadir. Ogrenci goriislerinden

nitel veri cesitliligi elde etmek amaciyla hazirlanan bu form goniilliilitk esasina bagh
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olarak bes 6grenciye uygulanmistir.
Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan veriler nitel veri analiz yontemleri dogrultusunda analiz

edilmistir.

Actk Uclu Akademik Basari Formunun Analizi: Agik uclu akademik basari formuna verilen
yanutlar, icerik analizi ve betimsel analiz teknikleri kullanilarak degerlendirilmistir. Ayrica
ogrenci yanitlar1 rubrik puanlama sistemi ile skorlandirilmistir. Rubrikler 6lgme ve
degerlendirme uzmanlarimnin goriisleri dogrultusunda olusturulmustur. Farkl soru tiirleri
i¢in iki ayr1 rubrik kullanilmis, puanlama ¢lgekleri sorunun niteligine gore dort veya bes

diizeyli olarak belirlenmistir. Rubrik puanlamasi asagidaki tabloya gore yapilmaistir.
Tablo 3

Sorular Icin Kullanilan Rubrik Puanlamast

“Gregor Mendel Mendel’in Caligmalar1”
kimdir?” ve “Kalitim Kavramlar1”
Puanlama Puanlama Acgiklama
Bos puan (0) Bos puan (0) Bilgi vermez.
Bilimsel anlamda yanhs bilgi
Yanl 1 Yanl 1
anlis puan (1) anhis puan (1) icermektedir.
Kismi puan (2) i stik ama 1.<15mer1 dogru bilgi
icermektedir.
Eksik ol 5 dogru bilgi
Kismi puan (3) Kismi puan (3) igeiine?ki:?i?:la ragmen cogtt brst
Tam puan (4) Tam puan (4) Tam ve eksiksiz bilgi icermektedir.

Rubriklerdeki aciklama ve puanlamalar clgme degerlendirme uzmaniyla beraber
belirlenmistir.
Actk Uclu Anket Soru Formunun Analizi: Agik uclu anket soru formundan elde edilen veriler
de benzer sekilde icerik ve betimsel analiz teknikleri kullanilarak temalastirilmis ve

ogrenci gortislerinden 6rnekler ile desteklenmistir.
Etik Kurul Izin Belgesi

Bu arastirma Gazi Universitesi Etik Komisyonu'nun 02.03.2021 kay1t tarihli ve 04

say1li karari ile etik yonden uygun bulunmustur.
BULGULAR

Arastirma kapsaminda uygulanan veri toplama araclarindan elde edilen veriler, bu
boliimde ayrintili olarak analiz edilmistir. Bulgular, agik uglu akademik basari formu ve

acik uclu anket soru formu verilerinin analizine dayanmaktadir.
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Acik Uglu Akademik Basar1 Formundan Elde Edilen Bulgular

Katilimcilara yoneltilen “Gregor Mendel kimdir? Kisaca aciklaymmiz” sorusuna

verilen yanitlar rubrik dogrultusunda puanlanmis, sonuglar Tablo 4" te sunulmustur.

Tablo 4
“Gregor Mendel kimdir? Kisaca agiklayimiz” Sorusuna Ait On Test Son Test Puanlarinin Betimsel

Istatistik Sonuclar

On Test Son Test
Puanlama — —
N X N X
Bos puan (0) 10 0 - -
Yanlis puan (1) 4 1 - -
Kismi puan (2) 1 2 2 2
Kismi puan (3) - - 10 3
Tam puan (4) - - 3 4

On test sonuglari incelendiginde, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun konu hakkinda
bilgi sahibi olmadig1 ya da yanhs yanitlar verdigi gortilmektedir. Ancak uygulanan egitsel
oyun temelli etkinligin ardindan yapilan son testte, 6grencilerin %20’si soruya tam ve

eksiksiz bilgiyle yanit verirken, %66,7’si eksik ancak dogru bilgi sunmustur.

Katilimcilara yoneltilen “Mendel’'in calismalar1 hakkinda ne biliyorsunuz?”
sorusuna verilen yarmtlar rubrik dogrultusunda puanlanmis, sonuglar Tablo 5 te

sunulmustur.

Tablo 5
“Mendel’ in ¢aligmalar: hakkinda ne biliyorsunuz?” Sorusuna Ait On Test Son Test Puanlarinin

Betimsel Istatistik Sonuclari

On Test Son Test
Puanlama N X N X
Bos puan (0) 12 0 - -
Yanlis puan (1) 2 1 1 1
Yarim puan (2) 1 2 6 2
Tam puan (3) - - 8 3

“Mendel’in ¢alismalar1 hakkinda ne biliyorsunuz?” sorusuna iliskin elde edilen
veriler, 6grencilerin 6n testte konuyla ilgili sinirh bilgiye sahip oldugunu, son testte ise
%53,3 tinlin tam ve eksiksiz, %40'min ise eksik ancak dogru bilgi sundugunu ortaya

koymustur.
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Katilimcilara yoneltilen “Genetik bilimi ve yapilan calismalar hakkinda ne
soyleyebilirsiniz?” sorusuna verilen yanitlara gore temalar belirlenmis, sonuglar Tablo 6’

da sunulmustur.

Tablo 6
“Genetik bilimi ve yapilan ¢aligmalar hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?” Sorusuna Ait On Test Son

Test Puanlarinin Betimsel Istatistik Sonuclari

Temalar f Ornek Ogrenci Goriigleri
Genetigi 1 O5: Genetik bilimi, insanlarn ve hayvanlarin genetigini degistirir.
Degistirme
Kalitim 1 O8: Insamn neden ataya benzedigini buluruz.
OnTest  Canliy1 1 O3: Her giin yeni bir sey §renmek, fen ve bilim calismalarim ilgi
Tanima cekici kalar ve canhlar daha iyi tamimamiza yardime olur.
Diger 12 O2: Caligmalan takip etmiyorum.
O11: Fikrim yok.
Cagin 1 O6: Genetik bilimi, cagin her gecen giin daha da ilerlemesine katki
[lerlemesi saglamaktadur.
Saghk 2 09: Gen tedavisi ve gen aktarimi gibi yontemler, dzellikle kanser basta

olmak iizere cesitli hastaliklarin tedavisinde dnemli faydalar
Son Test saglamaktadir.

Kalitim 2 O13: Mendel’ in ortaya koydugu kavramlar sayesinde, canlilarda
ozelliklerin ebeveynden yavrulara nasil gectigi anlasilmistir. Bu,
genetik bilimine dnemli katkilar saglamigtir.

Mendel 10  O4: Mendel’ in yaptigi caligmalan biliyoruz. Bezelyelerle neden
calishgim, yaptigi caprazlamalar sonucunda hangi sonuglara
ulastigim anlayabiliyoruz.

O1: Mendel’ in calismalar ve elde ettii bagarilar: anlatabilirim.

O11: Mendel’ in ¢alismalar: bilime énemli katkr saglamistrr.

“Genetik bilimi ve yapilan calismalar hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?” sorusuna
iliskin analizlerde, 6n testte 6grencilerin %80'inin konuya dair goriis belirtmedigi, geri
kalan kismin ise siurli temalarda fikir sundugu tespit edilmistir. Ancak son testte
ogrenciler Mendel, saglik ve cagin ilerlemesi gibi cesitli temalar tizerinden daha genis

kapsaml1 degerlendirmelerde bulunmustur.

Katilimcilara yoneltilen “ Asagida verilen kalitim kavramlarini kisaca tanimlayiniz.”
sorusuna verilen yanitlar rubrik dogrultusunda puanlanmis, sonuglar Tablo 7’ de

sunulmustur.
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Tablo 7
“Asagida verilen kalitim kavramlarini kisaca tamimlayimz.” Sorusuna Ait On Test Son Test

Puanlarimin Betimsel Istatistik Sonuclar

On Test Son Test
Puanlama Kavramlar N N
Gen 4 - -

Alel 13 - - -

Genotip 13 - - -

>
>

Fenotip 14 - - -
Saf Dol 13 - - -
Melez Dol 13 - - -
Baskin Alel 14
Cekinik Alel
Gen
Alel
Genotip

Bos Puan (0)

Jul
s
1
1
1

[EEGEY

Fenotip
Saf Dol
Melez Dol
Baskin Alel
Cekinik Alel
Gen
Alel
Genotip

Yanlis Puan (1)

NP, R, DR NN W
NP, R R R R R R R

Fenotip
Saf Dol - -
Melez Dol - -
Baskin Alel - -
Cekinik Alel - -
Gen 1 3
Alel - -
Genotip - -

Yarim Puan (2)

1
1
Ul 00 O[O W N NN T O Ok DN NN

—_
W

Fenotip - -
Saf Dol - -
Melez Dol - -
Baskin Alel - -
Cekinik Alel - - 6
Kalittm kavramlarmna iliskin bilgi diizeyini o¢lcen sorularda (“Gen”, “Alel”,

Tam Puan (3)

_
_

—_
o
W W W W W W W RN DNDDNDDDNMNDNNMNDNDDNNDNDNDRPRE R PR R

“Genotip” vb.), 6n testte 6grencilerin yalnizca “Gen” kavramu icin smurl dlgtide dogru
bilgiye sahip oldugu, diger kavramlarad ise cogunlugun ya bilgi sunmadig1 ya da bilimsel
acidan yanls bilgiler verdigi goriilmiistiir. Ancak etkinlik sonrasinda 6grencilerin biiytik
cogunlugunun her bir kavrami bilimsel acidan dogru ve eksiksiz bicimde tanimlayabildig;i

belirlenmistir.
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Katilimcilara yoneltilen “Sizce canlilarda kalitsal karakterler atalardan yavrulara

nasil aktarilir?” sorusuna verilen yanitlara gore temalar belirlenmis, sonuclar Tablo 8" de

sunulmustur.

Tablo 8

“Sizce canlilarda kalitsal karakterler atalardan yavrulara nasil aktarihr?” Sorusuna Ait On Test

Son Test Puanlarimin Betimsel Istatistik Sonuclar:

Temalar Ornek Ogrenci Goriigleri
Dollenme O13: Yumurta ve sperm birlestiginde atalarn
ozellikleri bebege geciyor.
Gen 02: Anne ve babamuzdan gelen genetik kodlar

On Test Mitoz/Mayoz

sayesinde olusur ve bu kodlar bize aktarilir.
O7: Mitoz sayesinde atalarimizdan aktarilir.
010: Mayoz béliinme

Diger O1: Fikrim yok.
DNA/DNAnin O12: Kalitsal dzellikler DNA molekiiliinde taginr.
Eslenmesi Bu sayede kalitsal 6zellikler yavrulara kopyalanarak
aktarilr.
09: Atadan yavrulara kalitsal 6zelliklerin aktarim,
hiicredeki DNA'min kendini eslemesi ve eglenen
DNA’min  hiicre  béliinmesi  yoluyla  yavruya
iletilmesiyle gerceklesir.

Ureme 06: Canlilar ciftlesme sirasinda genetik bilgilerini
yavrulara  aktararak,  onlarm  6zelliklerinin
olusmasim saglarlar.

Kalitim O15: Bence kalitim sayesinde aktarilir. Mendel'in
calismast bunu kanitlanustir.

Caprazlama O8: Atalardan gelen alellerin gaprazlanmas: yoluyla
Son Test kalitsal 6zellikler yavrulara aktanlr.
Gen O14: Kalitsal zellikler genlerle aktarilir.
O3: Genler araciligiyla aktarilir.
Alel O5: Yavrunun genotipi, yarisi anneden, yarisi

babadan gelen alellerin birlesmesiyle olusur. Baskin
alel, fenotip iizerinde etkisini gdsterir.

“Sizce canlilarda kalitsal karakterler atalardan yavrulara nasil aktarilir?” sorusuna
verilen yanitlar dogrultusunda yapilan tema analizinde, 6n testte dgrencilerin agirlikli
olarak DNA eslenmesi, mitoz/mayoz gibi genel biyolojik stireglere atifta bulunuklary; son
testte ise alel, caprazlama, kaliim gibi daha spesifik ve konuyla dogrudan iliskili

kavramlara yoneldikleri gortilmiistiir.
Acik Uclu Anket Soru Formundan Elde Edilen Bulgular

Acik uclu anket verileri dogrultusunda 6grencilerin egitsel oyun temelli etkinliklere

yonelik algilar1 da degerlendirilmistir.
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Katilimcilara yoneltilen sorular ve sorulara verilen yanitlara gore temalar

belirlenerek sonuclar Tablo 9" da sunulmustur.

Tablo 9

Ogrencilerin Sorulara Verdikleri Cevaplar

Sorular Tema f Ornek Ogrenci Géoriisleri
1 03: Yaptigumz etkinliklerin, Mendel — genetigi
. konusunu kalict olarak 6grenmemizde etkili oldugunu
. Gudtileyici . i r e y
Mendel genetigi diistintiyorum. Ciinkii etkinlikler sirasinda eglenerek
konusundaki kavramlar: dgrenme stireci daha verimli hale geliyor.
ogrenirken yapilan 4 O4: Yapilan etkinliklerin Mendel Genetigi konusunda
etkinliklerin kalicilig1 kesinlikle etkili oldugunu diigtiniiyorum. Ozellikle
artirdigin diistiniiyor Anlaml uygqulamal  ve oyun seklinde gerceklestirilmesi,
musunuz? Ogrenme dgrenme siirecini oldukca olumlu yonde etkilemigtir.
Normal ders anlatimina kiyasla bu tarz etkinliklerle
konular daha 1yi kavrannus ve 6grenme kolaylasmstir.
2 O3: Evet, diigiiniiyorum. Ciinkii genetik kavramlari
o Gudileyici etukinlillcler ara'qlzgf]{?a 'dg'“reizdig“imz'ie derste daha ¢ok
Etkinliklerin eglendim ve bilindigi gibi, eglenceli gecen dersler daha
oyunlagtirilmasi, genetik verimli olur.
kavramlari ('jgrenmenize Ol Etkinliklerin oyunla§tznlmasmm kavramlar
Anlamh o ) . y o o
katki sagliyor mu? v dgrenmemizde etkili oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii
Ogrenme o .
oyunlar ve etkinlikler, zor goriilen bu kavramlan daha
(Kalic1/Kola <
- anlagilir kalwyor ve kaliciligini artirtyor.
y Ogrenme)
Etkinliklerde go6zlerinizi Genetik 1 O1: Etkinlikte gozlerimizi kapatmamizin nedeni,
g0z band1/uyku band ile Cesitlilik genetik cesitliligin nasil olustugunu gormektir.
kapatarak boncuklar1 4  O5: Gozlerimizi kapatmarmizin nedeni, kromozomlarin
kavanozlardan Rastgele kutuplara rastgele cekilmesini taklit etmektir. Boylece
¢cekmenizin nedenini Secilim biz de boncuklari rastgele seciyoruz c¢iinkii gérme
agiklaymiz. duyumuz devre digi kaliyor.
Mendel genetigi ile ilgili 5 02 Etkinlik sirasinda edindigim bilgiler, konu
karsilagtiginiz hakkinda oldukga faydali oldu. Bu bilgiler sayesinde
problemleri ¢6zmede bu problemleri ¢ozme becerisi kazandim.
etkinliklerin faydal Faydal O4: Evet, konu etkinliklerle anlagildigr  igin
oldugunu diisiiniiyor karsilasacagimiz problemlerde zorluk
musunuz? yasamayacagimzi diigtiniiyorum.
Oyunlastirm O1: Yapilan etkinliktf, konun.LT (‘)yunl‘a§t1rzlamk
anlatilmas: ve bu yontemle dgretilmesi en ok
a begendigim yonii oldu.
Gerceklestirilen etkinlikte 1 O5: Etkinlik swrasimda  gozlerimize uyku bandi
en ¢ok begendiginiz Uyku Band1 takmistik. Arkadaglarmn da uyku bandi takmast ok
6zellik nedir? komik goriintiyordu ve onlara ¢ok giildiim.
1 O2: Etkinliklerde en c¢ok boncuklarm kullamilmasin
Boncuklar begendim. Bu yontem hem dG¢renmemi kolaylastird:

hem de farkli oldugu icin dikkatimi cekti.
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Tablo 9
Devam
Sorular Tema f Ornek Ogrenci Goriigleri
O2: Ders islerken cok eglendigim ve giildiigiim icin bu
etkinlikler, dgretmenim ve arkadaslarimla
Bu etkinlikleri yapmayan ~ Glidiileme unutamayacagim bir anmya doniistii. Ayrica konuyu,
arkadaglariniza kiyasla etkinlik yapmadan drenen arkadaglarima gére cok daha
kendinizi hangi hizl ve etkili bir sekilde kavradim.
yonlerden sansh 3 O1: Kendimi diger arkadaglarimdan daha sanslh
goriiyorsunuz? hissediyorum ¢iinkii konuyu daha somut bir sekilde
Anlamls kavradigimn  diistintiyorum.  Onlar  dersi  sadece
Ogrenme geleneksel  yontemlerle islerken, ben deney ve

oyunlastirma teknigiyle konuyu hem gorsel hem de
uygulamali olarak 6grendim ve bu sayede daha kalic1 bir
dgrenme gerceklestirdim.

Ogrencilerin egitsel oyun temelli etkinliklere yonelik algilar1 incelendiginde
sorulara olumlu olarak nitelendirilebilecek yanit verdikleri gortilmiistiir. Genel olarak
yapilan etkinliklerin, ezberden uzak, kalicihig1 artirici, eglenceli, problem ¢6zme becerisini

gelistirdigini ifade etmislerdir.
TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmanin, temel amaci ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin Mendel genetigi
konusuna yonelik olarak gelistirilen egitsel oyun temelli “Ureyen Boncuklar” etkinligi
araciligiryla kavramsal basarilarini ve farkindalik diizeylerini incelemektir. Arastirmada
gelistirilen “Ureyen Boncuklar” adli egitsel oyun temelli etkinligin, sekizinci sinif
ogrencilerinin Mendel genetigi konusundaki kavramsal basarilarini ve farkindalik
diizeylerini artirdig1 belirlenmistir. Ogrencilerin 6n test-son test puanlari arasindaki
farklar, oyun temelli Ogretimin Ogrenme siirecine anlamh katki sundugunu
gostermektedir. Bulgular, 6grencilerin “bilimsel olarak dogru bilgi” diuizeyinde artis;
“eksik ama dogru bilgi” diizeyinde azalma ve “yanlis bilgi” diizeyinde belirgin diistis
sergiledigini ortaya koymustur. Ayrica, dgrencilerin Mendel genetigine iliskin temel
kavramlar1 (genotip, fenotip, alel, baskin, ¢ekinik, saf ve melez dol) daha dogru bicimde
tanimladig1 ve bu kavramlar1 baglamsal olarak iliskilendirme becerilerinin gelistigi
gorilmistir. Bu bulgular, oyun temelli etkinligin fen bilimleri egitiminde etkili bir

ogrenme stratejisi oldugunu destekleyen alanyazmnla uyumludur.

Sousa vd.’nin (2023) oyun temelli 6grenmeye iliskin sistematik derlemelerinde,
masatistii ve kart oyunlarmin bilgi edinme, kavramsal dgrenme, problem ¢dzme ve

isbirlikli 6grenme gibi bilissel stirecleri olumlu yonde etkiledigi vurgulanmaktadir. Bu
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sonuglar, “Ureyen Boncuklar” oyununda ogrencilerin somut materyaller aracihigiyla
kavramlar1 yapilandirarak 6grenmelerini kolaylastiran tasarim ozellikleriyle benzerlik
gostermektedir. Benzer sekilde, Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology
Education dergisinde yayimlanan “Teaching Genetics and Evolution with Cross-Scale
Concepts: An Interactive Board Game for Secondary School Students” bashikli calismada,
masa oyunlarinin genetik ve evrim konularindaki soyut kavramlar1 somutlastirarak
ogrencilerin kavrayismi artirdigr bildirilmistir. Bu c¢alisma, ©Ogrencilerin genetik
caprazlamalar ve kalittm modelleri gibi konular1 somutlastirilmis materyaller araciligiyla
daha iyi anladigmm gostermistir. Sz konusu bulgular, “Ureyen Boncuklar” etkinliginde
boncuk ve fanus gibi fiziksel nesnelerin kullanilmasiyla 6grencilerin kalitim stireglerini

zihinsel olarak modelleme becerilerinin gelistigini ortaya koyan sonugclarla tutarlidir.

Greenhalgh (2019), egitsel oyunlarin tasariminda “oyun mekanigi ile 6grenme
hedefi arasindaki uyumun” 6grenme basarisini dogrudan etkiledigini belirtmistir. Bu
acidan bakildiginda, “Ureyen Boncuklar” oyununun kurallar1 ve oynamnis bicimi, Mendel
kalitim ilkeleriyle dogrudan ortiisttigti icin anlamh 6grenmeye hizmet etmektedir. Ayrica
ogrencilerin oyunu eglenceli, motive edici ve kalic1 6grenmeyi destekleyici bulmalari,
oyun temelli 6grenmenin duyussal boyuttaki katkilarini da gostermektedir. Benzer
bicimde, Bareford vd.nin (2022) calismas: da analog masa oyunlarmin o6grenme
motivasyonu ve katilm diizeyini artirdigini, 6zellikle fen ve matematik 6gretiminde

ogrencilerin 6grenmeye yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.

lllingworth vd.’nin (2021) “Ten Simple Rules for Designing Analogue Science
Games” baslikli ¢alismasi, oyunlarin 6gretimsel etkililigi icin gerekli tasarim ilkelerini
(tematik uyum, geri bildirim, isbirligi ve somut temsil) ortaya koymustur. Bu ilkeler,
“Ureyen Boncuklar” oyununun tasariminda da gozlemlenmistir. Oyunda kullanilan
boncuklar, dgrencilerin genetik stirecleri gozle gorulur bicimde takip etmesine olanak
tanimis; bu da bilginin soyut diizeyden somut bir diizleme tasinmasina katki saglamistir.
Ogrencilerin “konunun artik daha akilda kalict oldugunu” ifade etmesi, 6grenmede ¢oklu
duyusal katiimin 6nemini destekleyen alanyazinla paralellik gostermektedir (Wichaidit

ve Wichaidit, 2023).

Martinez-Carmona vd. (2025), biyoloji egitiminde gen ifadelerinin anlasilmasinda
oyun temelli uygulamalarin 6grencilerin bilissel farkindaliklarmi artirdigini ortaya
koymustur. Bu arastirma, 6zellikle oyunlastirilmis analog etkinliklerin soyut biyolojik

kavramlar1 aciklamada etkili oldugunu gostermistir. Ayni sekilde, Becker (2014)
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tarafindan gelistirilen “Gene Rummy” adl kart oyunu da Mendel genetigi konularinda
ogrencilerin kavram yanilgilarim1 azalttigmi ve o6grenme kaliciligini artirdiginm
gostermektedir. Bu sonuglar, “Ureyen Boncuklar” oyununda o6grencilerin kavram

tanimlarinda gozlemlenen gelismelerle dogrudan paralellik tasimaktadir.

Ulusal diizeyde yapilan galismalar da bu arastirmanin sonuglarmi destekler
niteliktedir. Yazicioglu ve Cavus-Gilingoren (2019) calismasinda oyun temelli etkinliklerin
ogrencilerin fen 6grenimine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir.
Cavus ve Balgin'mn (2017) galismalarinda da egitsel oyun temelli etkinliklerine yonelik
ogrenci gorislerine yer verilmis; 6grencilerin, bu oyunlarin 6grenmeyi kolaylastirdigy,
Ogretici ve eglenceli oldugu yoniinde goriis bildirdikleri, ayrica ogrencilerin biiytik
cogunlugunun diger derslerde de benzer etkinliklerin kullanilmasin istedikleri ifade
edilmistir. Benzer sekilde Coskun vd.’nin (2012) arastirmalarinda da egitsel oyunlarin
bilimsel hikayeler icermesinin 6grenci basarisini artirdig1 rapor edilmistir. Onal ve Celtek
(2023), oyun temelli 6grenme uygulamalarinin fen bilimleri dersinde 6grencilerin tutum
ve akademik basarilarmi olumlu yonde etkiledigini, o6zellikle isbirlikli 6grenme
ortamlarinda anlamli 6grenmenin giiclendigini vurgulamistir. Bu durum, 6grencilerin
oyun esnasinda birlikte diistinmeleri, tahmin ytirtitmeleri ve sonuglar1 karsilastirmalariyla
elde ettikleri aktif ©Ogrenme stireciyle ortiismektedir. Ayrica, analojik distinme
becerilerinin oyun stirecinde etkin bicimde kullanilmasi, Wichaidit ve Wichaidit'in (2023)

oyunlarda analoji ve 6grenme etkilesimine iliskin bulgularini desteklemektedir.

Ancak bu olumlu sonuglara ragmen, egitsel oyun tasarmminda rekabetin etkisi de
dikkate almmalidir. Chen vd. (2018) tarafindan gerceklestirilen bir calismada, yarisma
icermeyen grup 6grencilerinin daha dikkatli yonerge takibi nedeniyle yarismaci gruptan
daha ytiksek performans gosterdigi belirtilmistir. Bu baglamda, egitsel oyunlarin
tasariminda etkilesim diizeyi ile bilissel yiik arasinda denge kurulmas: 6nem arz

etmektedir.

Sonug olarak, “Ureyen Boncuklar” oyunu; 6grencilerin soyut genetik kavramlari
somutlastirarak ©grenmelerine, bilimsel kavramlar1 dogru bicimde tanimlamalarina,
kalic1 6grenme gerceklestirmelerine ve 6grenme siirecine aktif katihm gostermelerine
olanak tanimistir. Bu bulgular, oyun temelli etkinliklerin yalnizca eglenceli etkinlikler
degil, ayn1 zamanda derinlemesine 6grenmeyi destekleyen giiclii pedagojik araclar

oldugunu gostermektedir.
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ONERILER

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda, fen 6gretiminde 6zellikle genetik

gibi soyut ve kavramsal diizeyi yiiksek konularin ogretiminde egitsel oyun temelli

etkinliklerin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu kapsamda asagidaki oOneriler

gelistirilebilir:

Mendel genetigi gibi kavramsal karmasiklig1 yiiksek konularda 6grencilerin 6grenme
strecini kolaylastirmak amaciyla egitsel oyunlar yaygin bigimde kullanilmalidir.
Ogrencinin etkin katilimini destekleyen bu tiir uygulamalar, ozellikle ortaokul
diizeyindeki fen 6gretiminde yer edinmelidir.

Egitsel oyunlarin igerik ve tasarimi olusturulurken 6grenci goriis ve geri bildirimleri
dikkate almmali, 6grencilerin ilgi alanlarina uygun dinamiklerle zenginlestirilmis
oyun ortamlar1 kurgulanmalidir.

Arastirmada kullanilan etkinlik gibi, soyut biyolojik kavramlarin somut materyallerle
desteklenmesi  6grencilerin  anlamlandirma  stireclerini  kolaylastirmakta ve
ogrenmenin kaliciigini artirmaktadir. Bu nedenle fen 6gretiminde daha fazla somut
materyale dayali etkinlik gelistirilmelidir.

Ogretmenlerin egitsel oyun gelistirme ve uygulama becerilerinin artirilmasi icin
Ogretmen yetistirme programlarinda ve hizmet ici egitimlerde egitsel oyun tasarimi
konularma yer verilmelidir.

Bu ¢alismanin yalnizca Mendel genetigi konusuna odaklanmis olmasi nedeniyle, farkl
fen konularinda (6rnegin elektrik, maddenin yapisi, ekosistem vb.) ve farkli sinif
diizeylerinde egitsel oyunlarin etkinligini inceleyen deneysel ve karma yontemli

arastirmalara ihtiyac vardir.
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