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Oz

Bu arastirmanin amaci, fen egitiminde yapilan bilim tarihi ¢aligmalarinin sonuglarini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma nitel ve
nicel ¢alismalarin bulgularini bir araya getirip sentezlemek i¢in kullanilan “meta-sentez” yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Bu
arastirmanin verilerini ¢calismanin amacina uygun olarak belirlenen anahtar sdzciiklerle taranan ve dahil etme kriterlerini
karsilayan tez ve makaleler olusturmaktadir. Bu kapsamda 47 c¢alisma dikkate alinmustir. Meta-senteze dahil edilen
calismalardan elde edilen sonuglar, “Bilim tarihi temelli uygulamalarin (BTTU) etkilerine ydnelik sonuglar”, “igerik incelemeye
yonelik sonuglar” ve “durum tespitine ydnelik sonuclar” olmak iizere ii¢ tema altinda toplanmistir. Arastirmada bilimin
dogasina yonelik goriis, anlayis ve bilginin, fene yénelik tutumun ve akademik basarinin, bilim tarihi 6zellikle de Tiirk-islam
bilim tarihi ve bilim insanlar1 hakkinda bilgi diizeyinin ¢alisilan rneklem grubundan bagimsiz olarak arttigi belirlenmistir.
Motivasyon, tutum gibi 6zelliklerin hem 6rneklem grubundan hem de uygulama siiresinden etkilendigi goriilmiistiir. Arastirma
kapsamina dahil edilen ¢alismalarda en ¢ok ders kitaplarinin incelendigi, ders kitaplarinda bilim tarihi ile ilgili anlatimlarin
bilimin kavramsal yoniiyle ilgili olup stiregsel ve baglamsal yonii tizerinde ¢ok fazla durulmadigi rapor edilmistir. Fen bilimleri
programlarinin incelenmesi sonucunda ise programdaki kazanmmlarin ¢ogunlukla kavramsal anlama ile ilgili oldugu, baglamsal
ve siiregsel anlamaya iliskin kazanimlarin az sayida yer aldig1 belirlenmistir. Durum tespiti yapilan ¢alismalar fen bilimleri
ogretmenleri ve 6gretmen adaylarinin bilim insanlarinin alanlari, bilime katkilar: ve yasadiklar: tarihsel déneme iliskin bilgi
diizeylerinin diisiik oldugunu, Tiirk-islam bilginlerine derslerde yeterince yer verilmedigini diisiindiiklerini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler

Bilim tarihi, fen egitimi, meta sentez

Abstract

This study is intended to reveal the results of the studies about history of science as conducted in the field of science education.
The research was conducted with the “meta-synthesis” method used to bring together and synthesize the findings of qualitative
and quantitative studies. The data of the research consist of theses and articles that are scanned on the basis of the keywords
determined in accordance with the purpose of the study and that meet the criteria of inclusion. For this purpose, 47 studies
were taken into account. The results obtained from the studies included in the meta-synthesis were grouped under three
themes: “Results related to the effects of science history-based practices (SCT)”, “results related to content review” and “results
related to the assessment of current situation”. At the end of the research, it was observed that the view, understanding or
knowledge about the nature of science, attitude towards science, academic achievement, and the level of knowledge about the
history of science, especially that of the Turkish-Islamic science and scientists, increased independently of the sample group
studied. It has been observed that characteristics such as motivation and attitude were affected by both the sample group and
the duration of the application. As far as the studies included in the research are concerned, it has been realised that it is the
textbooks that are mostly examined, that the chapters about the history of science in the textbooks are more related to the
conceptual aspect of science, and that the procedural and contextual aspects of science are not emphasized much in these
chapters. The examination of science programs demonstrates that the acquisitions in the curriculum are mostly related to
conceptual understanding, and the acquisitions related to contextual and procedural understanding are few in number. Studies
related to assessment of current situation have revealed that science teachers and pre-service science teachers think that they
are not much informed about scientists' fields, their contributions to science and the historical period in which they lived, and
that Turkish-Islamic scholars are not sufficiently included in undergraduate lessons.
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History of science, science education, meta synthesis
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Entelektiiel bir macera olarak nitelendirilen bilim, dinamik ve yaratici bir hayal giicii ile gercekleri bir araya getiren,
bu gercekler arasinda kurulan mantik iligkilerinden olusan ve bir varsayim veya bir teori ortaya koyma olanagi sunan bir
sistemdir (Ronan, 2003). Bu tanumlama bilimsel bilgi {iretme ¢abasin bilimin en 6nemli pargasi oldugunu géstermektedir.
Bilimsel bilgi yapilan her yeni calisma ve gelismelere bagl olarak siirekli degismektedir (Bagkan-Takaoglu, 2018). Ziman (1980)
toplumdaki bireylerin bilimle daha giivenli ve mutlu yasamak icin bilimin giiclerini ve sinirlarini anlamalar1 gerektigini
belirtmistir (akt. Leite, 2002). Ozellikle son yillarda énemi daha ¢ok anlasilan ve bilimsel okuryazarlik olarak tanimlanan bu
gorls, toplumun her kesiminden bireyin karsilastigi problemlere bilimsel bilgi birikimi ile ¢6ziim getirebilme yetisine sahip
olmasi gerektiginin altini ¢izmektedir. Bilimsel okuryazar bireyler yetistirmenin baslangi¢c noktas: bilimin dogasini anlamak
(Lederman, 1992), bunun en bilinen yolu ise siiphesiz fen bilimleri egitimidir.

Hodson'a (1992) gére, fen bilimleri egitiminin bilim 3grenmek, bilim hakkinda bilgi edinmek ve bilim yapmak olmak
lizere {i¢ temel amaci vardir. Ozellikle bilim 8grenmek ve bilim hakkinda bilgi edinmek hem bilimsel okuryazarligin hem de
bilimin dogasinin tanimlarinda sik¢a karsimiza ¢ikmaktadir. Bu da fen bilimleri egitiminin bilimsel okuryazar bireylerin
yetistirilmesinde ne kadar 6nemli bir role sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum Tiirkiye de dahil olmak tizere pek ¢ok
tilkenin fen bilimleri egitiminin standardini ve kalitesini artirma ¢abasi icerisine girmesine, bu amagla bir¢ok farkli 6gretim
yaklagiminin fen bilimleri egitiminde kullanilmasina neden olmustur (MEB, 2006). Bu yaklagimlardan biri de bilim tarihidir (Abd-
El-Khalick & Lederman, 2000; Khishfe & Abd-El-Khalick, 2002).

Bilim tarihini en basit sekliyle “bilimin dogma ve gelisme Sykiisii” olarak tammmlamak miimkiindiir (Erdem, 2005;
Yildirim, 2005). Bilim tarihi bilimsel diisiincelerin hikayesidir (Dogan & Ozcan, 2010). Ayrica bilim insanlarini, onlarin
calismalarini ve karsilastiklar: zorluklar: inceler (Topdemir & Unat, 2014). Bilim tarihinin fen egitiminde yer almaya baslamasi
ancak 20. yiizyilin bagindan itibaren (Leite, 2002) olmakla birlikte bilim tarihinin egitim siirecindeki 6neminin giderek daha fazla
fark edildigi goriilmektedir (Leone & Rinaudo, 2020).

1. Fen Egitiminde Bilim Tarihi

21. yiizyilda 6grencilerden problem ¢6zme ve karar verme becerilerine sahip olmalar1 ve bunu yaparken de sahip
olduklari bilimsel bilgileri kullanmalar1 yani bilimsel okuryazar bireyler olmalar1 beklenmektedir (Lagin Simsek, 2009; Matthews,
1994). Bilim tarihi, bilimin dogasiu ve kavramsal 6grenmeyi bir araya getirmesi sebebiyle bilimsel okuryazar bireylerin
yetistirilmesi i¢in kullamlmaktadir (Kim & Irving, 2010). Bilim tarihinin fen egitimine dahil edilmesi bilimsel siirecler ve
kavramlar hakkinda dogru bir bakis agisi olusturmaya yardimei olmaktadir (Wang, 1999).

Matthews (2017) fen egitiminde bilim tarihinden yararlanilmasinin gerekgelerini asagidaki gibi siralamistir:

1. Bilim tarihi énemli bir alandir; bu nedenle 6grencilerin bilimin gelisimindeki tarihsel olaylar hakkinda bilgisinin
olmast 6nemlidir.

2. Bilim tarihi, 6grencilerin, bilim insanlarinin hayatlarini ve hangi sartlar altinda ¢alistiklarini gérmesini saglar, bilimi
somutlastirir ve bdylece dgrencilerin bilime ilgi duymasini saglar.

3. Bilim tarihi bilimsel kavram ve ydntemlerin daha kolay anlasilmasina yardimci olur. Ayrica bilimin dogasini
anlayabilmek adina elzemdir

4, Bilim tarihi, bilimsel olmayan her tiirlii inanis1 reddeder.

5. Bilim tarihi, 6grencilerin bilimin hem toplumsal konular hem de diger akademik disiplinler ile arasindaki iligkiyi
gormesini saglar.

Fen egitiminde bilim tarihi kullanilarak &grencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislart ve bilime yonelik
tutumlarinin olumlu degistigini (Abd-El Khalick & Lederman, 2000; Bhakthavatsalam, 2019; Dass, 2005; Irwin, 2000; Lagin-Simsek,
2019; Lin & Chen, 2002; Ruth & Mumba, 2019; Stefanidou, Psoma & Skordoulis, 2020); kavramsal anlamasinin kolaylastigini
(Béchtold & Munier, 2019; Gauld, 2014; Pekdag & Azizoglu, 2020) gosteren ¢alismalar bulunmaktadir. Ayrica Townsend, Lamar,
Walach & Hodge (2019) bilim tarihinin son yillarda 6nemi hizla artan STEM egitiminde de etkili oldugunu belirtmigtir.

Bu c¢alismada fen egitiminde bilim tarihi temelli ulusal ¢alismalarin sonuglar1 arastirilmistir. Arastirma ile fen
egitiminde bilim tarihi ile ilgili ¢alismalarin sonuglar1 sentezlenerek ortaya konulmus, bdylece arastirmacilara farkli bir
perspektif kazandirmak ve alanda daha sonra yapilacak ¢alismalar icin katki sunmak hedeflenmistir.
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YONTEM
1. Aragtirmanin Yéntemi

Fen bilimleri egitiminde kullanilan bilim tarihi temelli ¢alismalar1 incelemeyi amaglayan bu ¢alisma nitel ve nicel
calismalarin bulgularini bir araya getirip sentezlemek i¢in kullanilan “meta-sentez” yontemi ile yiiriitilmistiir.

Meta-sentez ortak konu bagliklar1 altindaki calismalarin bulgularini, kapsamlarini, sonuglarini, yontemlerini
inceleyerek tiim bunlarin yorumlandigy; belirli bir alanda yapilan ¢alismalari detayl inceleyerek benzerliklerin ve farkliliklarin
ortaya konulup bulgularin yeniden degerlendirildigi bir yéntem olarak ifade edilebilmektedir (Alim, 2019; Bire, 2019). Nitel
aragtirmalarin meta-analizi olarak bilinen (Xu, 2008; Simsek, 2021) meta-sentezin nitel ¢alismalar {izerinde yiiriitiilmesi
gerektigini belirten ¢alismalar olmakla birlikte (Akiiziim & Ozmen, 2014; Aspfors & Fransson, 2015; Galik & Sézbilir, 2014) karma
(Kahyaoglu, 2016; Sandelowski vd., 2007; Simsek, 2021) ve nicel (Byun vd., 2009) yéntemlerin kullanildigi ¢alismalarda da
uygulanabilecegi alan yazinda yer almaktadir.

Alan yazinda meta-sentez ¢alismalarinda izlenecek yola dair benzer islem basamaklar1 dnerilmektedir (Aspfors &
Fransson, 2015; Korkmaz, 2021; Polat & Ay, 2016). Bu arastirmada asagidaki islem basamaklari takip edilmistir.

1. Galigmanin Tasarimi: Galismanin konusu, amaci ve problemleri belirlenmistir.

2. Alanyazin Taramast: Calismanin hangi veri tabanlarinda arastirilacagina karar verilmis, uygun anahtar kelimeler
belirlenerek gerekli alan yazin taramasi yapilmus, kaynaklar saglanip, gézden gecirilip degerlendirilmis, dahil etme ve harig
tutma kriterleri belirlenmistir. Bu basamak “Veri Toplama ve Hazirlama Siireci” bashginda ayrintili olarak agiklanmustir.

3. Calismalarin Degerlendirilmesi: Arastirma kapsamina alinan ¢alismalar ayrintili olarak okunmus, calismalara kodlar
verilerek betimsel zellikleri tablolastirilmistir, Bu basamak “Veri Toplama ve Hazirlama Siireci” bashiginda ayrmtili olarak
aciklanmistir.

4. Verilerin Analizi: Degerlendirmeye alinan calismalar ¢6ziimlenerek, ortak temalar, bu temalara ait alt temalar
olusturulmustur. Bu basamak “Veri Analizi” basliginda ayrintili olarak agiklanmistir.

5. Sentezleme: Olusturulan temalar ¢ercevesinde bulgular sentezlenerek ¢ikarim yapilmistir. Bu basamak “Bulgular”
basliginda ayrintili olarak agiklanmistir.

6. Raporlastirma ve Sunma: GCalismanin ciktilar1 ozetlenmis, benzer calismalarin sonuglariyla karsilastirilarak
sunulmustur. Bu basamak “Tartisma ve Sonug” basliginda ayrintili olarak agiklanmistir.

2. Veri Kaynaklar

Bu arastirmanin verilerini ¢aligmanin amacina uygun olarak belirlenen anahtar s6zciiklerle taranan ve dahil etme
kriterlerini karsilayan tez ve makaleler olusturmaktadir. Bu kapsamda 2022 y1li ocak ayina kadar alan yazin taramasi yapilmis
ve bu tarihe kadar yayinlanan caligmalar dikkate alinmigtir. Arastirmaya katilacak ¢alismalar i¢in YOK Ulusal Tez Tarama
Merkezi, TUBITAK, ULAKBIM, Google Akademik ve Dergi Park veri tabanlar1 kullanilmistir. Alan yazin taramasinda kullanilacak
anahtar kelimeler arastirmacilar tarafindan belirlenmistir.

3. Veri Toplama ve Hazirlama Siireci

Arastirmanin amacina uygun olarak incelenen ¢alismalarin secim siirecinde Walsh & Downe’in (2005) belirttigi yol
izlenmistir. Asagida, bu siire¢ sunulmustur:

3.1. Arastirma makalelerinin aranmasi

flk olarak, calismanin amaci ile ilgili arastirmalara nasil ulasilacagina karar verilmistir. Arastirmanin veri kaynaklarina
YOK Ulusal Tez Arama Merkezi, TUBITAK, ULAKBIM, Google Akademik ve Dergi Park veri tabanlari {izerinden ulagilmstir.

3.2. Makalelerin ¢alisma amacina gore segilebilmesi i¢in kriterler belirlenmesi

Arastirmanin amacina uygun ¢alismalarin segilebilmesi amaciyla “bilim tarihi”, “bilim tarihi yéntemi”, “bilim tarihi
uygulamalar1”, “bilim tarihi destekli” ve “fen” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Belirlenen veri tabanlarinda bu anahtar
kelimelerle yapilan tarama sonucunda toplam 2510 ¢alisma bulunmustur. Arastirmaya 2006-2021 arasindaki ¢alismalar dahil
edilmistir. Calismalar1 sinirlandirmak adina hakemli akademik dergiler secilmis ve yayin dili “Tiirkge” olarak belirlenmistir.
Boylece calisma sayis1 652’ye diismiistiir. Calismalarin baslik, anahtar kelime ve zetleri iki ayri arastirmaci tarafindan es
zamanli olarak incelenmis, tekrar eden, fen bilimleri ile iliskisi olmayan calismalar ¢ikarilmis ve ¢alisma sayisi 260 olarak
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belirlenmistir.
3.3. Calismalarin incelenmesi ve degerlendirilmesi

Bu asamada calismalar icin dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri belirlenmistir. Analize dahil edilecek ¢alismalar i¢in
asagidaki olciitler dikkate alinmugtir:

1. Calismanin bilim tarihi temelli egitim ile ilgili olmas:
2. Galismanin fen bilimleri egitimi alaninda yapilmis olmast,

3. Galismann fen bilimleri dersi, ortaokul fen bilimleri ders kitaplar: ve/veya fen bilimleri 6gretmen ve 6gretmen
adaylarmi kapsiyor olmast,

4. Calismanin tez veya makale olmasi,

5. Galismanin amag, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, bulgular ve sonuglar béliimlerini agik ve net olarak iceriyor
olmasi.

Analize dahil edilmeyecek calismalar icin asagidaki Slgiitler dikkate alinmistir:
1. Calismanin tam metnine ulasilamamasi

2. Galismanin ayni isimle makale olarak yayinlanmus olmasi (Ayni isimle yayinlanan tez ve makalelerden daha kapsamh
olmasi nedeniyle tezler calismaya dahil edilmis, makaleler dahil edilmemistir).

3.4. Segilen galismalarin kavramsallastirilmasi ve karsilastirilmas:

Bu asamada, ilgili arastirma makalelerini ¢alismaya dahil edebilmek i¢in, 260 ¢alisma amag ve kriterler g6z 6niinde
bulundurularak incelenmistir. inceleme iki arastirmaci tarafindan ayri ayri yapilmis, bilim tarihi temelli 78 fen egitimi caligmasi
belirlenmistir. Ayrintili olarak incelenen ¢alismalardan 20’sinin fen bilimleri dersi, ortaokul fen bilimleri ders kitaplari ve/veya
fen bilimleri 6gretmen ve Ggretmen adaylarii kapsamadigi goriilmiis ve calismaya dahil edilmemistir. Arastirmaya dahil
edilebilecek 58 calisma belirlenmistir. Bu ¢alismalarda biiyiik ¢ogunlukla fikir birligi saglanmis, anlasmazlik noktalart
arastirmacilar tarafindan tartisilmis ve gerektiginde tigiincii bir arastirmacidan fikir alinmistir. Daha sonra, makalelerin tamami
okunarak kesin olarak dahil edilmeye uygunluklar1 degerlendirilmis ve %100 fikir birligi ile 47 (Ek 1) ¢alisma arastirma
kapsamina alimmugtir. Calismalar yayim yillarina gére eskiden yeniye dogru C1, ¢2, ¢3...sekilde kodlanmustir.

Arastirmaya dahil edilen 47 ¢alismay1 (Ek 1) veri analiz siirecine hazirlamak icin betimsel dzelliklerinin dzetlendigi
elektronik bir tablo (Microsoft Exel) olusturulmustur. Bu tabloda ¢alismanin kodu, ady, tiirti, yayin yili ve sonuglar basliklari yer
almig ve arastirma siiresince bu tablodan faydalanilmstir.

4. Verilerin Analizi

Bu arastirmada verilerin analizi icerik analizi ile yapilmistir. Bu asamada ¢alismalarin betimsel 6zelliklerinin yer aldig
elektronik tablo ayrintili olarak incelenmistir. Tabloda, genel bulgular1 gérebilmek adina analize dahil edilen tim ¢alismalar
i¢in veri toplama ve hazirlama stireci béliimiinde belirtilen parametrelerin tamami yer almaktadir. Arastirma sorusu dikkate
alinarak tabloda bulunan kategoriler ayr1 baslhiklar halinde incelenmis, benzer ve farkli yonleri g6z dniinde bulundurularak
temalar olusturulmustur. Daha sonra temalara ait ¢alismalar tekrar incelenmis ve ortak 6zellikleri olan ¢alismalar kategoriler
altinda toplanmistir. Bu veriler tablolastirilmis ve bulgular bsliimiinde sunulmustur.

5. Gegerlik ve Giivenirlik

Bu arastirmada gecerligi ve giivenirligi saglamak i¢in asagidaki hususlara dikkat edilmistir (Aspfors & Fransson, 2015;
Creswell, 2007; Polat &Ay, 2016; Saka, 2019):

Amag, arastirma sorulari, veri toplama, hazirlama ve analiz etme siireci agik ve net olarak ifade edilmistir.

«Arastirmanin amacina uygun olarak hangi veri tabanlarinda tarama yapildigy, belirlenen anahtar kelimeler, tarama
sirasinda kullanilan filtrelemeler ve nedenleri agikga belirtilmistir.

Tarama sonucunda ulasilan ¢alismalarin sayisi, dahil etme ve harig¢ tutma kriterleri, bu kriterlere uymayan ¢alisma
sayilar1 ve son olarak arastirmaya dahil edilen ¢alisma sayis1 ayrintili olarak belirtilmistir.

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar iki ayri arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda birkag kez okunmus, farkl
zamanlarda belirlenen tema ve kategoriler kontrol edilmis, fikir ayriliginda ti¢lincii bir uzmandan yardim alinmistir. Ayrica
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incelenen calismalardan dogrudan alintilar yapilarak ¢alismanin bulgulari desteklenmistir.
BULGULAR
1. Verilerin Analizi

Bu kisimda meta-senteze dahil edilen ¢aligmalar yaym yili ve yayn tiirii agisindan incelenmistir. Bilim tarihi temelli
fen egitimi ¢alismalarinin yillara ve yayin tiiriine gére dagilimlari asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 1

Aragtirmaya Dahil Edilen Calismalarin Yayin Yili ve Tiiriine G3re Dagilimlari

Yil Yayin tiirii Calismalar f Toplam
2006 Makale G 1

Yiiksek Lisans Tezi '
2007 Makale

Yiiksek Lisans Tezi C, 1 '
2009 Makale Cs, Ca 2

Yiiksek Lisans Tezi Cs, Cer G5 3 i
2011 Makale Csr Co 2

Yiiksek Lisans Tezi ’
2012 Makale

Yiiksek Lisans Tezi Cuo 1 '
2013 Makale Ci 1

3

Yiiksek Lisans Tezi Ci1, Cis 2
2014 Makale Cis, Cis 2

Yiiksek Lisans Tezi 3

Doktora tezi Cus 1
2015 Makale Cis 1

Yiiksek Lisans Tezi (o 1 ’
2016 Makale Cior G0 2

Yiiksek Lisans Tezi Co 1 ’
2017 Makale C22, Cs 2

Yiiksek Lisans Tezi Caar Cas, Ca6 3 i
2018 Makale C27, Co8y G5 Cso 4

Yiiksek Lisans Tezi Cs1, G2 2 i
2019 Makale Cs3, a4y Css 3

5

Yiiksek Lisans Tezi Cs6r Gz 2
2020 Makale Cssr Gs9y Gaor Car 4

Yiiksek Lisans Tezi !
2021 Makale Cas» Caer Car 3

Yiiksek Lisans Tezi Caz» Ca3,y Cag 3 i
Toplam Makale 27 47
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Yiiksek Lisans Tezi 19

Doktora tezi 1

Tablo 1’de arastirma kapsamina alinan bilim tarihi temelli fen egitimi alaninda en fazla ¢alismanin alt1 arastirma ile
2018 ve 2021 yillarinda yapildigi, bu siralamayi bes calisma ile 2009, 2017, 2019 ve dort calisma ile 2020 yillarinin izledigi
gorllmistiir. Meta-senteze dahil edilen ¢alismalarin 27’sinin makale, 19’unun yiiksek lisans tezi ve sadece bir tanesinin ise
doktora tezi oldugu géze carpmaktadir.

2. Fen Egitiminde Bilim Tarihi Temelli Calismalarin Sonuglarina Yénelik Bulgular

Meta-senteze dahil edilen ¢alismalarinin sonuglar: tematik olarak analiz edilmis ve kodlanmistir. Temalarin frekanslar
hesaplanirken her bir temay1 destekleyen ifadeler dikkate alinmistir. Bu nedenle bir ¢alisma ayni anda birden fazla yapiya dair
sonug elde edebileceginden temalarin siklig1 calisma boyunca analiz edilen arastirma ¢alismalarinin sayisindan bagimsizdir.
Calismalarin sonuglart “Bilim tarihi temelli uygulamalarin (BTTU) etkilerine ydnelik sonuglar”, “icerik incelemeye ydnelik
sonuglar” ve “durum tespitine yonelik sonuglar” olmak lizere ii¢ tema altinda toplanmistir. Sonuglara ait tematik analiz

bulgulari tablo 2’de sunulmustur.
Tablo 2.

Meta-senteze Dahil Edilen Caligmalarin Sonuglarina Gére Dagilimlar:

Tema Kategori Galismanin Kodu f
Bilim Tarihi Temelli Bilimin Dogas1 C2 Cs, C7, Cuay Cray Crgy Croy Cogy Cas 9
Uygulamalarin Etkilerine Tutum CorCon Coos Cons Cons Coos Co 7
Yénelik Sonuglar
Uygulama Siireci C1, G2 C10y G17y Casy Ca0y Gae 7
Akademik Basari Gi1> Ca1 Co6> Cis 4
Bilim Tarihi Car Gy Cr» Cae 4
Bilim insam C1, Cor G 3
Bilimsel Siire¢ Becerileri Ciar Gt 2
Motivasyon Ci Cus 2
Bilimsel Bilginin Dogas1 Ca Cay 2
Kavram Ogrenimi Ci0» C1a 2
Yaraticilik Cis 1
Diinya Barist Cr 1
Epistemolojik Inang (o 1
Bilimsel Sorgulama o 1
Bilimsel Bilgi o 1
TOPLAM 48
icerik incelemeye Yénelik Ders Kitabi Cs» Cis» Ca00 Caz ot G2y Caz 7
Sonuglar
Program G35 Gy Ca3y Cao 4
Bilimsel Yayin Cs9 Car 2
Siireli Yayin Ca 1
Konferans Cie 1
Etkinlik Cas 1
TOPLAM 16
Durum Tespitine Yonelik Bilim insan1 Hakkindaki Bilgi Ci3y Cs5 2
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Sonuglar Diizeyi

Bilim insani Farkindalig: Cos 1
Bilim Tarihinin Ofretimsel Degeri  Cy 1
Tiirk islam Bilginlerinin Cas L
Ogretilmesine Yonelik Goriis

Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihine Cas 1
Yoénelik Goriis

TOPLAM 6

Tablo 2 incelendiginde BTTU'in etkilerine yonelik sonuglar (n=48) calismalardan en fazla elde edilen sonug temasi
olurken onu sirasiyla igerik incelemeye ydnelik sonuglar (n=16) ve durum tespitine yénelik sonuglar (n=6) izlemektedir. BTTU1n
etkilerine ydnelik sonuglar igerisinde bilimin dogasi (n=9), igerik incelemeye ydnelik sonuglar icerisinde ders kitabi (n=7) en
yiiksek frekansa sahip kategoriler olarak goze carpmaktadir.

BTTU'n etkilerine yonelik sonuglar incelendiginde en fazla bilimin dogas: temasinda sonug elde edildigi
goriilmektedir. ¢2'de bilim tarihi destekli olarak yiiriitiilen 6gretmenlik uygulamasi dersleri sonrasinda fen bilimleri 6gretmen
adaylarmin bilimin dogasina yonelik geleneksel gérislerinin yerini ¢agdas goriistin aldigi sonucuna ulagmustir. Etkilesimli kisa
tarihsel hikayelerin kullamldig1 ¢5 &grencilerin bilimin dogasi anlayisinin gelistigini, fakat cinsiyet ve siuf diizeyinin bu
degisimde bir etkisinin olmadigini géstermektedir. ¢7’de atomun yapist konusunda tarihsel yaklasim kullanarak yiirtitiilen fen
bilimleri dersi sonucunda Ggrencilerin bilimin dogasinin &zellikleri konusunda bakis agilarmin gelistigi gortlmustiir. ¢14
miifredata bilim tarihi ile ilgili aktiviteler entegre ederek yiiriitiilen fen bilimleri dersi sonrasinda ortaokul 6grencilerinin
bilimin dogas1 hakkinda daha yeterli goriis ortaya koyduklar: sonucuna ulasmistir. Bilim tarihi destekli olarak yiiriitiilen fen
bilimleri derslerinin Ggrencilerin bilimin dogas: anlayislarina etkisinin incelendigi ¢17 ile 6grencilerin bilimin dogasi
anlayislarinda gelisme oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yiiriitilen ¢18'de bilimin dogas1 ve bilim
tarihi dersi 6ncesinde grencilerin bilimin dogas: hakkinda yetersiz ve yanls bilgilerinin oldugu, dsnem sonunda bilgilerinin
yeterli ve kabul edilebilir seviyeye ulastig1 goriilmiistiir. Agik diisiindiiriicii ve tarih temelli 6gretim yaklasimlarinin birlikte
kullanildig1 ¢19’da on haftalik siire¢ sonunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogas: anlayislarinda olumlu bir
degisme olustugu gortlmistiir. ¢26’da maddenin tanecikli yapis1 konusunda bilim tarihi belgesel filmleri izletilmis ve
uygulamanin &grencilerin bilimin dogasi hakkindaki goriislerine olumlu katki sagladigi belirlenmistir. BTTUin etkilerine
y6nelik sonuglar igerisinde tutum (n=7) ikinci sirada yer almaktadir. ¢6, C11, C14, C21, 25 ve 37 BTTU 6grencilerin fene yonelik
tutumlarini incelemislerdir. C6, C13, 14, C21 ve ¢37 uygulamalar sonucunda fene yénelik tutumda pozitif artis gdzlemlerken
G11 ve 25 fene yonelik tutumda herhangi bir degisim olmadigi sonucuna ulagsmistir. C13’de BTTU'1n katilimcilarin bilimsel
tutumlarina, ¢37’de ise bilime yonelik tutumlarina etkisi arastirilmis, her iki ¢alismada da tutumlarda pozitif yénde artis
gortlmistiir. BTTU'in uygulama siirecine yonelik sonug iceren alti ¢alisma bulunmaktadir. Bunlardan ¢1’de uygulama boyunca
katilimcilar tarafindan tutulan giinliikler aracilig1 ile 6gretmen adaylarinin bu stirece katilmalarini kendileri ve 6gretmenlik
yasantilar1 icin bilyiik bir sans olarak degerlendirdikleri gdriilmiistiir. Ogretmen adaylarindan model dersler ile ilgili
izlenimlerini yazmalarinin istendigi ¢2’de bilim tarihini fen derslerine dahil etmenin &grencilerin derse yonelik ilgi ve
tutumlarini olumlu etkileyecegini diistindiikleri sonucuna ulasilmistir. C10’da bilim tarihi temelli hikayelerin etkinligi
konusunda arastirmaci giinliikleri ve Ggrencilerin siirece yonelik fikirlerinin alindigi anketler, 6grencilerin hikayelere ilgi
duydugu, fen derslerinde hikayelere yer verilmesinden mutlu olduklari, dersin daha eglenceli hale geldigi ve basarilarinin arttig
sonuglarina ulagilmistir. Uygulama siirecinin ses kaydi ve 6gretmen miilakatiyla detayli olarak analiz edildigi ¢17’de bilim tarihi
destekli Ggretim materyali ve gorsel destekgisi bilim tarihi illiistrasyonlarinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi, derse yonelik
motivasyonlarini artirdigy, bilim dogasi unsurlar ile ilgili diisiinmelerini sagladig1 sonuglarina yer verilmistir. ¢30’da 6grenciler
ile yapilan miilakatlar sonucunda dijital Sykiileme ile bilim tarihi gretiminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin teknolojiyi
kullanma yeteneklerini ve is birligini artirdigi, bilim tarihine tutumlarini olumlu etkiledigi ve planlama, zaman etkili kullanma
gibi kisisel 6zelliklerini gelistirdigi goriilmiistiir. Gorlisme formu araciligi ile 5gretmen adaylarinin 6gretim stireci hakkindaki
goriislerinin alindigr ¢46 bilim tarihi temelli hikayeler kullanilmasinin égretim siirecini olumlu etkiledigini gostermistir.
Ogretmen adaylarinin konuya ilgi ve motivasyonlarinin arttigi, siirece aktif olarak katildigi ortaya konmustur. Bilim insan
kategorisinde sonuglar1 olan ¢alismalara bakildiginda her ikisi de bilimin dogasi ve tarihi dersinde yiiriitiilen ¢calismalardan ¢1
yaratici drama yontemi kullaniminin, ¢12 ise bilim insanlar1 hakkinda yapilan arastirmalarin 6gretmen adaylarinin iinlii bilim
insanlarinin yasamlarini ve bilime katkilarini bilme diizeylerini artirdigi sonucuna ulastigi gériilmiistiir. Bilimsel Sykdiler
kullanilan fen bilimleri dersinin etkilerinin incelendigi ¢6’da 6grencilerin gézliiklii, laboratuvarda ¢alisan kaliplasmis bilim
insan1 imajinin uygulamalar sonrasinda dogada gézlem yapan, canlilar iizerinde ¢alisan, gozliiksiiz bilim insani imajina
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doniistigii goriilmistiir. ¢21'de fen bilimleri dersinde bilimsel gelisimin tarihsel siireglerini igeren Sykiler kullanilmistir.
Galismada bilim insani imaji farkli kategorilerde degerlendirilmistir. Cizimlerde gecen bilgi sembolleri kategorisinde kitap,
kitaplik ve model/maket en ¢ok cizilen figiirler, bilim insani cinsiyeti ise erkek olmus ve bu durum uygulama sonrasinda
farklilasmamustir. Cizimlerde gecen arastirma sembolleri agisindan dgrencilerin uygulama 6ncesinde en cok masa, deney tiipleri
ve cam malzeme ¢izerken uygulama sonrasi en ¢ok teleskop ¢izdikleri, bilim insanlarinin fiziksel 6zelliklerinden daginik sag,
gozlik ve laboratuvar 6nliigii cizimlerinin uygulama sonrasinda azaldigi, astronot kiyafeti ¢iziminin arttig1 gériilmistiir. Bilim
insanlarinin ¢alisma ortamlarinin laboratuvar ve ¢alisma odasindan uygulamalar sonrasinda rasathaneye evrildigi de arastirma
sonuglarindandir. Ogrenciler uygulama éncesi ve sonrasinda bilim insanlarinin normal bir giinde bile yogun olarak bilimsel
calismalar yaptigini belirtirken spor yapma, eglenme gibi aktivitelere yer vermemislerdir. Ogrencilerin bilim insani imaji
kaynaginin en ¢ok bilim insanlarimin biyografileri oldugu, etraflarindaki hig kimseyi bilim insan olarak gérmedikleri ve bunun
nedeninin de ¢alisma sekli-yontemi oldugu arastirmanin sonuglar1 arasindadir. Ayrica 6grencilerin uygulamalar éncesinde
favori bilim insani olarak belirttikleri Einstein uygulamalar sonrasinda yerini yasam Gykiilerini okuduklar: Galileo, Hawking, Ali
Kuscu gibi isimlere birakmistir. Fen bilimleri dersinde BTTU’1 kullanilarak gercgeklestirilen ¢11, ¢21, ¢26 ve ¢38 akademik
basariya dair sonuglarin elde edildigi calismalardir. C11 insan ve gevre, C21 giines sistemi ve Gtesi uzay, ¢28 maddenin tanecikli
yapis1 ve G38 periyodik sistem konularinda 6grencilerin akademik basarilarinin BTTU ile arttig1 sonucuna ulasmislardir. Ayrica
kavram 6grenimi kategorisinde ¢10 Kuvvet ve hareket {initesi (14 ise dolasim sistemi kavramlarinin anlamli 6grenilmesine
BTTU’in olumlu etkileri oldugunu géstermistir. ¢8 bilimin dogasi ve bilim tarihi dersinde &grencilerle yapilan ¢alismalarin
ogrencilerin bilim tarihi ile ilgili bilgi diizeylerini yeterli diizeyde olmamakla birlikte nispeten artirdig1 sonucuna ulasmustir.
¢36'da ise bilimin sultanlar1 sergisini ziyaret eden fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Islam bilim tarihi hakkinda kalic1 bilgiler
edindigi ve Tiirk-Islam diinyasinin da bilime pek ¢ok katkisi oldugunu algiladiklar: rapor edilmistir. ¢4 bilimin dogasi ve bilim
tarihi dersinde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi anlayislarinin gelistigi sonucuna ulasirken; ¢47'de
bigimlendirici degerlendirme yaklasimlariyla zenginlestirilmis etkilesimli kisa tarihsel hikayelerin yedinci sinif 6grencilerinin
bilimsel bilginin dogasi anlayislarinin ahlakilik, yaraticilik, gelisimsellik ve birlestirme boyutlari tizerinde olumlu etkileri oldugu
gosterilmistir. Kavram karikatiirleriyle desteklenmis bilimsel hikayelerin motivasyon {izerine etkilerini ortaya koyan ¢11'de
motivasyonda degisim gozlenemezken, C13 bilim tarihi ve felsefesi metoduyla desteklenen fen derslerinin Ggrenci
motivasyonunu artirdigini ortaya koymustur. C14 ve ¢21 BTTU'"in bilimsel stire¢ becerilerine etkisini incelemis, 14 bilimsel
stire¢ becerilerinin uygulamalar sonucu degismedigini, C21 ise gelistigini ortaya koymustur. Ayrica ¢12 bilimin dogasi ve tarihi
dersinde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilime katk: saglayan medeniyetlere yonelik bilgilerinde artis bulurken ¢27 bilimin
diinya barigindaki roliine yonelik goriislerinde olumlu gelismeler tespit etmistir. ¢43’te bilim tarihi drnekleriyle desteklenmis
sorgulamaya dayali fen 6gretiminin &grencilerin bilimsel bilgi ve bilimsel sorgulamaya yonelik gorislerinde pozitif etki
belirlenmistir. 25 bilimsel hikdyelerle desteklenen fen egitiminin ortaokul 6grencilerinin yaraticiliklarina, ¢37 ise fen bilimleri
dersinde kullanilan bilim tarihi uygulamalarinin epistemolojik inanglarina etkisi olmadigin: ortaya koymuslardir.

Meta-senteze dahil edilen ¢alismalarin icerik incelemeye yonelik sonuglarina bakildiginda ders kitabi (n=7)
kategorisinin en yiiksek frekansa sahip oldugu gdriilmektedir. Bunu program (n=4), bilimsel yayin (n=2), konferans (n=1),
etkinlik (n=1) ve siireli yayin (n=1) kategorileri takip etmektedir. C3’te fen ve teknoloji dersi 4.-5. siniflar ile 6.-8. siniflar ders
kitaplar: ve 6gretim programlarinda bilim tarihinden nasil ve ne kadar yararlamldigs ile ilgili incelemeler yapilmis, hem ders
programinda hem de kitaplarinda bilim tarihine sinirli yer ayrildigi tespit edilmistir. Ders kitaplarinda, bilim tarihine yeterince
yer verilmedigi, bilim tarihi hakkindaki anlatimlarin, bilgi kutusu veya metin seklinde oldugu, igeriklerinin ise genelde bilimin
kavramsal yoniiyle ilgili olup siiregsel ve baglamsal yoniiniin zayif kaldig1 goriilmistiir. C15 bes, alt1, yedi ve sekizinci sinif fen
bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim insani imajlarini cinsiyet, milliyet (kiiltiir), dig gériiniim, calisma ortami ve yasam
Oykiisii verilip verilmeme durumlar: igin incelemis ve kitaplarda yer alan bilim insani figiirlerinin cinsiyet say1 yoniinden
orantisiz oldugunu, Tiirk-islam bilim insanlarina yeterince yer verilmedigini rapor etmistir. Fen bilimleri ortaokul ders
kitaplarinda Tiirk-islam bilim insanlarina yer verilme oranlarini belirlemeye calisan ¢20’de Tiirk-islam bilim insanlarina ve
calismalarina kitaplarda oldukga az yer verildigi goriilmistiir. Fen bilimleri ders kitaplarini icerdigi bilim insanlar1 yéniinden
inceleyen ¢22'de ders kitaplarinda bilim insanlarinin yasam hikayelerinden kesitlere ve ¢alismalarina ait 6rneklere istenilen
diizeyde yer verilmedigi, bilim insanlarinin isimlerinin en ¢ok altinci sinif en az besinci sinif ders kitaplarinda yer aldigi tespit
edilmistir. 24, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda bes, alt1, yedi ve sekizinci siuflarda ders kitab: olarak okutulan dért adet fen
bilimleri ders kitabinin incelendigi bir ¢alismadir. Calisma sonucunda tiim kademelerdeki kitaplarin kavramsal anlayis agisindan
orta diizeyde, prosediirel anlays i¢in besinci sinifin iyi, alti, yedi ve sekizinci sinif kitaplarinin orta diizeyde; baglamsal anlay1s
acisindan ise tiim sinif seviyelerindeki kitaplarin orta diizeyde oldugu rapor edilmistir. ¢32’de bes, alt1, yedi ve sekizinci simf
ders kitaplarinda kavramsal, prosediirel ve baglamsal yonden bilim tarihine yer verildigi, ama bunun beklentiden uzak ve
yetersiz oldugu bulunmustur. Kitaplarda en ¢ok prosediirel anlayis yoniinden bilim tarihi kullanimina yer verildigi, kavramsal
ve baglamsal agidan ise nispeten daha az yer verildigi goriilmiistiir. C42 yedinci simf fen bilimleri ders kitaplarinda “Saf Madde
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ve Karisimlar” iinitesinde “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusunun tarihi ve felsefi boyutuna ne kadar yer verildigini belirlemek
ve bu konuda 6gretmen goriislerini almak amaciyla yiriitiilmistiir. Calismada 6gretmenlerin, ders kitaplarinin bilim tarihi ve
felsefesi agisindan istenilen diizeyde olmadigi yoniinde goriis belirttigi tespit edilmistir. Icerik analizi temasinda program
kategorisinde kodlanan ¢3'te 4.-5. sinuflar ve 6.-8. sinuf fen ve teknoloji dersi 6gretim programlar: yedi grenme alani agisindan
incelenmis ve bilim tarihi kazamimlarinin "Fen-Teknoloji-Toplum-Gevre iliskileri (FTTG)” kazanimlari iginde oldugu
goriilmiistiir. Calismada "Fen-Teknoloji-Toplum-Gevre iliskileri (FTTG) kazanimlarinin 4.-5. simiflar igin yedi, 6.-8. siiflar icin
ise sekiz tanesinin bilim tarihi ile ilgili oldugu, her iki programdaki kazanimlarin ¢ogunlukla kavramsal anlama ile ilgili oldugu,
baglamsal ve siirecsel anlamaya iliskin kazanimlarin az sayida yer aldig1 sonucuna ulasilmistir. C9 Fen ve Teknoloji ile Sosyal
Bilgiler derslerinin birbiriyle iliskili kazanim ve konularinin bilim tarihine iliskin ierigini, zamanlama ve birbirini destekleme
durumlari agisindan belirlemeye calismistir. Calismada her iki ders i¢in ortak olabilecek konu ve tinitelerin zamanlama agisindan
uygun olmadigi ve bu nedenle birbirini yeterince destekleyemedigi sonucuna ulasilmistir. Milli Egitim Bakanligi’'nin 2018 yilinda
yayinladigi fen bilimleri dersi 6gretim programu kitap¢iginin bilim ve kiilttr iliskisi ve bu iliskide bilim tarihinin durumu
agisindan incelendigi C40 program kategorisinde kodlanmustir. Calisma mevcut fen bilimleri programinin felsefesinde kiiltiir
kavraminin bir yeri oldugu, fakat bilim kiiltiir iliskisinin ve kiiltiiriin bir unsuru olan bilim tarihinin evrensel veya yerel anlamda
yer edinemedigini ortaya koymustur. Tiirkiye’de fen bilimleri 6gretiminde bilimsel Sykiileme yontemi iizerine yapilan
arastirmalarin genel 6zelliklerini inceleyen ¢39 ile ulusal alan yazinda bilimin tarihi 6gretimi konusunda yapilmis ¢alismalar
farkli degiskenler agisindan ele alan ¢41 bilimsel yayin kategorisinde kodlanmistir. ¢39’da bilimsel 6ykiileme yontemi iizerine
yapilan arastirmalarin son yillarda sayica arttigl; cogunun basari, ilgi, tutum, motivasyon, 6z yeterlilik, bilginin kalicilig1 ve
bilimsel stire¢ becerilerini tespit etmek amaciyla yiirttiildiigi, nicel c¢alismalarda en ¢ok deneysel yoéntemin ve nitel
arastirmalarda ise fenomenolojik yontemin kullamldig1 gériilmiistiir. C41’de yirmi ulusal makale yayin yili, arastirma konusu,
Orneklem, arastirma modeli, yontem, veri toplama araci ve veri analiz yéntemi olmak {zere yedi degisken acisindan
incelenmistir. Caliymada fen egitiminde bilim tarihi kullanimma yonelik calismalarin en fazla 2019 yilinda yapildigs,
calismalarda en ¢ok nitel yaklasimin tercih edildigi ve calismalarin genellikle 6gretmen adaylariyla yiiriitiildiigii gorilmistiir.
¢31’de Bilim Gocuk dergisi bilim tarihi agisindan incelenmis, dergide bilim tarihine ayrilan alanin dergi icerigine oraninin 2005
yilindan sonra giderek azaldigi belirlenmistir. Ayrica derginin bilim tarihi ile ilgili boliimlerinin kavramsal ve prosediirel
anlamda istenilen diizeyde oldugu ancak baglamsal yénden sinirh kaldig1 gériilmiistiir. C16’da ESERA 2009 konferansinda fen
egitimi alaninda bilim tarihi {izerine yapilmis ¢alismalar incelendiginde iilkeler arasinda biitiinlesik ve benzer sonuglar elde
edildigi gértlmistiir. ¢34 fen bilimleri 6gretmen adaylarinin hazirladig: bilim tarihi temelli dramalar inceledigi igin etkinlik
kategorisinde degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylar: tarafindan hazirlanan dramalarin genel olarak
yeterli niteliklerde oldugu belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda yer alan c¢alismalarin bazilar1 durum tespitine yonelik sonuglar temasinda kodlanmustir. Bu
temada herhangi bir miidahale olmadan var olan durumu belirlemeye yénelik olarak yiiriitiilen ¢alismalar yer almaktadir. Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insami farkindaliklarini belirlemeyi amaglayan ¢28'de 6gretmen adaylarinin bilim insan
farkindalik diizeyinin diistik oldugu, fen bilimleri 6gretmenlerinin bilim insanlarina yonelik bilgi diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen ¢33’te ise 6gretmenlerin yerli veya yabanci fark etmeksizin bilim insanlarinin alanlari, bilime katkilari ve
yasadiklar1 tarihsel doneme iliskin diisiik diizeyde bilgi sahibi oldugu rapor edilmistir. C29 fen bilimleri 6gretmenlerinin bilim
tarihinin 6gretimsel degeri tizerine diistincelerini belirlemek i¢in yapilmis ve 6gretmenlerin bilim tarihinin 6gretimsel degeri
hakkinda olumlu goriislere sahip olduklari tespit edilmistir. Ayrica mezun olunan béliim, egitim durumu, kidem ve bilim tarihi
ve bilimin dogast dersini almis olma durumunun 6gretmenlerin goriislerini etkilemedigi, bilimi tarihine ilgi duyma, bilim tarihi
hakkinda kitap ve dergi okuma, film ve belgesel seyretmenin olumlu goriisii artirdigi belirlenmistir. ¢35 fen bilimleri
ogretmenlerinin Tiirk-fslam bilginlerini Bati kdkenli bilim insanlarina nazaran daha az tanidigi ve Tiirk-Islam bilginlerine
derslerde yeterince yer verilmedigi hususlarinda 6gretmen ve uzmanlarin hemfikir oldugu belirlenmistir. Ayrica 6gretmenler
ve 6grenciler tarafindan bilinmesi ve fen derslerinde 6gretilmesini uygun bulunan bilim insanlarimin hangi sinif diizeyinde yer
almasi gerektigi ile ilgili 6gretmenlerin ve uzmanlarin farkli énerilerde bulundugu rapor edilmistir. C45’te ise fen bilimleri
ogretmenlerinin bilimsel bilginin 6znel oldugunu, kiiltiir ve dini inanglarda etkilenebildigini diistindiikleri, bilim insanlarinin
hayatlarina ve ¢alismalarina ders kitaplarinda yer verilmesini gerekli bulduklari, ayrica bilimin dogasina yonelik sinirli bilgiye
sahip olduklar1 gbzler dniine serilmistir.

Tartigma ve Sonug

Bu kisimda 6ncelikle meta-senteze dahil edilen ¢alismalar betimsel 6zelliklerine gore degerlendirilmis, daha sonra

calismalardan elde edilen sonuglar, “bilim tarihi temelli uygulamalarin (BTTU) etkilerine yénelik sonuglar”, “igerik incelemeye
yonelik sonuglar” ve “durum tespitine yonelik sonuglar” olmak izere ti¢ tema altinda toplanmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalardan 6zellikle 2017 yili sonrasinda bilim tarihi temelli aragtirmalarda bir
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artis oldugu goriilmektedir. 2022 yilina ait calismalarin arastirma kapsaminda yer almamasi bu arastirmanin bir sinirliligt
olmakla birlikte bilim tarihi temelli calismalarin sayisinin artmaya devam edecegi diistiniilmektedir. 2018 yilinda giincellenen
fen bilimleri 6gretim programinin bilim tarihine gésterdigi 6nem bu diisiinceyi desteklemektedir. Ayrica alan yazinda STEM
egitimi yaklasiminda 6zellikle teknoloji boyutunu tarihsel baglamda diisiinmenin 6nemi vurgulanmakta, teknolojinin insanlik
tarihi boyunca oynadigi rolii anlamayi ve teknolojik gelismeleri bilim tarihi cercevesinde diisiinmeyi saglayan etkinliklerin
STEM egitimi yaklagiminda kullanilmasi énerilmektedir (Townsend, Lamar, Walach, & Hodge, 2019) Bu baglamda STEM egitimi
yaklasimu ile yiiriitiilen ¢alismalardaki artisin da fen egitiminde bilim tarihinin kullanimini artiracag: diisiintilmektedir.

1. BTTU Etkilerine Yonelik Sonuglar

Bu temada bilimin dogasi en ¢ok calisilan kategori olmustur. Calismalarda Ggretmen adaylarinin ve ortaokul
ogrencilerinin bilimin dogasina yonelik goriis, anlayis veya bilgilerinin gelistigi ve arttig1 belirlenmistir. 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nin vizyonu bilimsel (fen) okuryazar bireyler yetistirmek olarak belirlenmis ve bilimsel okuryazarlikta bilimin
dogasina yapilan vurgu kavramin dnemini artirmistir (AAAS, 2015; MEB, 2013; MEB, 2018). Bilimin dogasi ile ilgili bilingli
goriislere sahip olmak, bilimsel bilginin nasil iretildigini, gii¢lii ve siuirl yonlerini bilmeyi ve bdylece bilimsel ¢abanin
anlagilmasini kolaylastiracaktir (Brunner & Abd-El-Khalick, 2020; Cakan Akbas & Kabatas Memis, 2022). Ayrica bilimin
ozelliklerine hakim bireylerin gilinlitk yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri ¢ozerken bilimsel diisiinebilme becerilerini
kullandiklari ve bilime kars1 da olumlu bakis agis1 gelistirdikleri belirlenmistir (Ayvact & Ozbek, 2015). Bu nedenle bilimin
dogasmin Ggretilmesi oldukca 6nemlidir. Alan yazinda bilimin dogasinin 6gretimi igin 6nerilen yontemlerden biri tarihsel
yaklasimdir (Abd-El-Khalick & Lederman, 2000; Khishfe & Abd-El-Khalick, 2002; Abd-El-Khalick & Akerson, 2004). Fen 6gretimi
ile bilim tarihini birlestirmeyi temel alan tarihsel yaklasim (Lederman, 1999) bilimsel bilgilerin nasil ortaya c¢iktigini ve
gelistigini bugliniin sartlarindan ziyade o dénemlerdeki sosyal ve kiiltiirel ortam i¢inde diisiinme ve degerlendirme sansi tanir
(Nuhoglu & Afacan, 2011). Bu nedenle bu tema igerisinde incelenen ¢alismalarin tamaminda BTTU ile dgretmen aday: ve
ogrencilerin bilimin dogas1 anlayislarinin gelistiginin raporlanmasi alan yazinla uyumlu olarak beklenen bir sonugtur.

BTTU etkilerine yonelik sonuglar temasinda yer alan kategorilerden biri de tutumdur. Galismalarda BTTU1n ortaokul
ogrencilerinin fene yonelik, bilime yonelik ve bilimsel tutumlarina etkisi incelenmistir. Sonug olarak 6grencilerin fene yonelik
bilime yonelik ve bilimsel tutumlarinin arttig goriilmiistiir. BTTU kullamldig: siniflarda tartisma ortamlarinin olusturulmasi,
aktif bir sekilde bilimsel bilgi iiretme ve gelistirme siirecine dahil olunmasi ve bilim insanlariin hayatlarinin incelenmesi
dgrencilerin fene, bilime ve bilimsel bilgiye yonelik tutumunu pozitif olarak etkilemektedir (Irwin, 2000; Ozdemir & Akcay, 2009).
Sadece iki ¢alismada fene yonelik tutumda herhangi bir degisim olmadigi rapor edilmis ve uygulama siiresinin yeterli olmayisi
muhtemel neden olarak vurgulanmustir. Karasar (2009) tutumlarin kolay degistirilebilir olmadigim belirtmektedir.

Uygulama siirecine yonelik gorislerin degerlendirildigi ¢alismalarda ortaokul 6grencileri ve 6gretmen adaylarinin
BTTU yénelik gériislerinin genellikle olumlu yénde oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylar siirece katilmalarini kendileri ve
ogretmenlik yasantilar: icin bilyiik bir sans olarak degerlendirmis, is birligini artirdigi, bilim tarihine tutumlarini olumlu
etkiledigi ve planlama, zamam etkili kullanma gibi kisisel ozelliklerini gelistirdigi, ilgi ve motivasyonlarinin arttigin
belirtmislerdir. Benzer olarak ortaokul Ggrencileri de stirecten mutlu olduklarini, dersin daha eglenceli hale geldigini, derste
daha aktif olduklarini ve 6grenmelerinin kolaylastigini, farkli bakis agilarmimn gelistigini belirtmislerdir. Bu veriler uygulama
teknikleri, stireleri ve konularin farkli olmasindan bagimsiz olarak hem gretmen adaylarinin hem de ortaokul 6grencilerinin
her kosulda siirecten olumlu izlenimlerle ayrildiklarini ortaya koymaktadir. Cogunlukla yazili gériis alma yolunun izlendigi
calismalarda siirecin aksayan, siirecte uygulayici ve 6greneni zorlayan noktalarin tespitinin eksik kaldig1 sGylenebilir.

BTTU ile akademik basarinin arttig1 calismalarda ortak olarak belirlenen bir sonugtur. Farkli fen bilimleri konularinda
gerceklestirilen uygulamalarin akademik basar1 ve kavram 6grenimini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Herhangi bir 6gretim
stireci sonrast akademik basarida artis olmasi beklenen ve istenen bir sonugtur. Burada BTTU'in fark: kontrol gruplar: aracilig
ile belirlendiginde daha anlamli olacaktir. incelenen ¢aligmalardan i tanesinde karsilastirma yapilabilecek bir kontrol grubu
mevcut degildir. Akademik basarinin derse yonelik tutum, 6gretmen davranislar: gibi okul kaynakl faktérlerden etkilendigi
bilinmektedir (Bulduklu, 2014; Sarier, 2016). BTTU’in dgrencilerin §grenmeye ve derse ydnelik tutumlarini artirmak yoluyla
dolayli olarak ta akademik basariy1 artirabilecegi diisiiniilmektedir (Yenilmez & Ozabaci, 2003).

BTTU ile katilimcilarin bilim tarihi bilgi diizeylerinin, islam bilim tarihi ve Tiirk-Islam diinyasinin bilime katkilar:
hakkinda bilgi diizeylerinin, bilime katk:i saglayan medeniyetlere yoénelik bilgilerinin artmasia, bilimsel bilginin dogas:
anlayislarinin ahlakilik, yaraticilik, gelisimsellik ve birlestirme ile kisisel inanislar ve degerler, bilimde yaraticiligin roli ve
bilimsel bilginin degisebilirligi alt boyutlarinin gelismesine katki saglandig1 tespit edilmis ayrica bilimin diinya barigindaki
roliine yonelik goriislerinde olumlu degisimler belirlenmistir. BTTU ile bilim tarihi bilgi diizeyinin artmis olmas1 beklenen bir
sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Alan yazinda 6gretmen adaylari ve 6grencilerle yiiriitiilen ¢alismalarda bilim tarihi 6zellikle
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de Tiirk-islam bilim tarihi hakkinda bilgi diizeyinin diisiik oldugu tespit edilmistir (Bagkan Takaoglu, 2018; Lagin Simsek, 2010;
Oktem & Ozgelen, 2013). Dolayisiyla BTTU'in okul ici ve disinda kullanilmasi ile bilim tarihi ve Tiirk-Islam bilim tarihi bilgi
diizeyine katki saglanabilmistir. Alan yazinda bilim tarihi ile iligkili unsurlarin fen programlarina dahil edilmesinin bireysel
diistince gelisimi ile bilimsel diisiincelerin gelisimi arasinda iliski kurmaya, bilim insanlarini tanimaya, bilimsel yontem ve
kavramlarin ve bilimin insani y6niiniin anlagilmasina yardimci oldugu belirtilmektedir (Matthews, 2017). Bu bilgi BTTU ile
katilimcilarin bilim tarihi, islam bilim tarihi ve Tiirk-Islam diinyasinin bilime katkilar, bilime katki saglayan medeniyetler
hakkinda bilgi diizeylerinin artmasini, hem de bilimsel bilginin dogas1 ve bilimin diinya barisindaki rolii anlayislarinin
gelismesini aciklar niteliktedir.

incelenen calismalardan birinde BTTU'in fen &grenmeye yonelik motivasyonu etkilemedigi bir digerinde ise artirdigt
sonucuna ulagilmustir. Galismalara bakildiginda farkli siuf seviyesi, konu ve BTTU teknikleri kullanilarak yiiriittldikleri
goriilmiistiir, Fakat en dikkat ¢ekici bulgu uygulama siireleri ile ilgilidir. Ontest-sontest uygulamalar ile birlikte 24 ders saatinde
gerceklestirilen calismada fen 6grenmeye yonelik motivasyonda degisim gézlenmezken 40 ders saatinde yapilan ¢alismada fen
6grenmeye yonelik motivasyonda artis saptanmistir. Bu bulgu ile duyussal gelisim saglanabilmesi i¢in uygulama stirelerinin
uzun olmasi gerektigi, kisa stireli uygulamalarin duyussal gelisime beklenen etkiyi vermedigi ¢ikarimi yapilabilir. Ayrica fen
ogrenmeye yonelik motivasyonda artis saptayan calisma 8. siuf 6grencileri ile gergeklestirilirken, fen 6grenmeye yonelik
motivasyonda degisim olmadig1 bulgusunu sunan ¢alisma 7. simif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Tamamen sinav odakli ¢alisan
ogrencilerin farkli uygulama siireglerine katilmasinin, alisilagelmisin disina ¢ikilmasinin grenci motivasyonunu diisiirdiigii
goriisiinii sunan ¢alismalar (Shachar & Fischer, 2004) da dikkate alindiginda motivasyondaki artisin uygulama siiresi ile iliskisi
oldugu tahmini giiclenmektedir.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin birinde ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin degismedigi
ve bir digerinde ise gelistigi rapor edilmistir. Farkin kaynagini belirlemek icin ¢alismalar ayrintili olarak incelendiginde iki
muhtemel neden sunulabilir. Birinci neden olarak BTTU sirasinda 6grencilere bilimsel siireg becerilerini gelistirecek sorular ile
siirece destek verilmis olmasi gdsterilebilir. Tkinci muhtemel neden olarak bilimsel siire¢ becerilerinde degisim gézlemeyen
calismarnun 6. digerinin ise 7. simf grencileri ile yiiriitiilmesi sunulabilir, Altinci siif 6grencileri Piaget’in (Piaget & Inhelder,
1969 akt. Senemoglu, 2004) biligsel gelisim kuraminin somut islemler ile soyut islemler dénemi arasinda gegis kabul edilebilecek
bir dénemde yer almaktayken 7. siuf &grencileri soyut islemler déneminde yer almaktadir. Somut islemler dénemindeki
ogrenciler simiflama, siralama ve korunum sorularini yapabilirken soyut islemler dénemindeki 6grenciler ise soyut kavramlar:
etkili kullanma ve tiimevarim ve tiimden gelim vasitasi ile akil yiiriitme becerilerini gésterebilmektedirler (Senemoglu, 2004).
Bu durumun gecis dénemi sayilabilecek 6. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin BTTU araciligi ile istenilen diizeyde
gelistirilememesine neden olmus olabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda BTTU sonrasinda 6gretmen adaylar: ve ortaokul 6grencilerinin bilim insanlar: ile ilgili bilgi
seviyesi ve bilim insani imajindaki degisimi inceleyen caligmalar bulunmaktadir. Ogretmen adaylari ile yiiriitiilen caligmalarda
tinlii bilim insanlarmim yasamlarim: ve bilime katkilarini bilme diizeylerinin arttigi rapor edilmistir. Ayrica BTTU sonrasinda
ortaokul 6grencilerinin klasik gozliiklii ve beyaz 6nliiklii bilim insani imaji hem fiziksel olarak hem de bilgi sembolleri, arastirma
sembolleri ve ¢alisma sembolleri agisindan farklilasmistir. Bu durum 6zellikle bilim insanlarinin hayat Sykiileri ile ilgili BTTU
sonrasinda muhtemel olarak beklenen bir sonugtur.

Ayrica incelenen c¢alismalarda BTTU'in ortaokul Ggrencilerinin bilimsel bilgi ve bilimsel sorgulamaya yonelik
gorislerinde pozitif katki saglarken, yaraticiliklarina ve epistemolojik inanglarina etkisi olmadigini géstermistir.

2. Icerik incelemeye Yénelik Sonuglar

Bu temada en ¢ok kodlanan kategori ders kitabi olmustur. Ders kitaplarinda bilim tarihinden ne kadar yararlanildig
gosteren calismalar ortaokul 5., 6., 7. ve 8. siif ders kitaplarini 2005, 2016-2017 ve 2017-2018 yillarinda incelemislerdir. 2005
yilinda incelenen ders kitaplar: i¢in bilim tarihine ¢ok fazla yer verilmedigi, bilim tarihiyle ilgili anlatimlarin, metin ya da bilgi
kutusu seklinde oldugu, igeriklerinin ise genelde bilimin kavramsal yoniiyle ilgili olup siiregsel ve baglamsal yonii tizerinde gok
fazla durulmadigi rapor edilmistir. 2016-2017 yilinda okutulan ders kitaplarinin kavramsal anlayis agisindan orta diizeyde,
prosediirel (siiregsel) anlayis icin besinci simifin iyi, alti, yedi ve sekizinci sinif kitaplarinin orta diizeyde; baglamsal anlayis
acisindan ise tlim sinif seviyelerindeki kitaplarin orta diizeyde oldugu belirtilmistir. 2017-2018 y1li ders kitaplarinda ise en ¢ok
prosediirel (siiregsel) anlayis bakimindan bilim tarihi kullanimina yer verildigi, kavramsal ve baglamsal bakimdan ise daha az
Onem ve yer verildigi belirlenmistir. Zaman icerisinde ders kitaplarinda bilim tarihi kullaniminin farkhilastig1 gérilmektedir. Bu
durumun en 6nemli nedeni fen bilimleri dersi 6gretim programinda 2005, 2013 ve 2018 yillarinda yapilan degisiklerdir. Fen ve
teknoloji dersi 2005 Ggretim programinda bilim tarihi ile ilgili amaglar FTTC kazanimlar1 arasinda yiizeysel olarak yer alirken
(MEB, 2006) fen bilimleri dersi 2013 dgretim programinda programin genel amaglarina dahil edilmis, kapsami genisletilmistir
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(MEB, 2013). Bu durum ders kitaplarina da yansimis ve ¢32'de dgrencilerin bilimsel siirece yonelik bakis acis1 gelistirmelerine
olanak saglayan prosediirel anlayisin ve bilim-toplum etkilesimini ve bilimin insani &zelliklerini anlamalarini saglayan
baglamsal anlayisin etkisinin arttig1 ortaya konulmustur. 2018 yilinda giincellenen fen bilimleri 6gretim programinda bilim
tarihi ile ilgili amaglarin programin 6zel amaglari igerisinde verilmesinden sonra gergeklestirilen C42’de yedinci sinif “Maddenin
Tanecikli Yapisit” konusu ders kitabi icerigi, konunun tarihi ve felsefi boyutunu g6z 6niinde bulun-durma agisindan 6gretmen
gorlsleri aracihigi ile incelenmis, fen bilimleri 6gretmenlerinin ders kitaplarinin bilim tarihi ve felsefesi agisindan istenilen
diizeyde olmadigini diisiindiigii goriilmiistlr. Bu sonucun 2018 fen bilimleri 6gretim programinda bilim tarihine evrensel veya
yerel olarak yer verilmemesinin (Saritas, 2020) yansimasi oldugu diisiiniilmektedir. Ders kitaplarini bilim insanlarina yer verme
ozelinde inceleyen ¢alismalar bilim insan figiirlerinin farkli sinif seviyelerinde orantisiz verildigi, bilim insanlarinin hayatlarina
ve calismalarina ve ayrica Tiirk-Islam bilim insanlarina yeterince yer verilmedigi vurgusunu yapmaktadirlar. Bu ¢alismalarin
2013 fen bilimleri 6gretim programina gére diizenlenmis ders kitaplari tizerinde gerceklestirildigi dikkat cekmektedir.

Bu temada fen bilimleri dersi &gretim programlarimin incelendigi ¢alismalar da yer almaktadir. Calismalarda
programdaki kazanimlarin ¢ogunlukla kavramsal anlama ile ilgili oldugu, baglamsal ve siire¢sel anlamaya iliskin kazanimlarin
az sayida yer aldig1, Fen ve Teknoloji ile Sosyal Bilgiler programlari i¢in ortak olabilecek konu ve tinitelerin zamanlama agisindan
uygun olmadig1 ve bu nedenle birbirini yeterince destekleyemedigi, bilim tarihinden segilen etkinliklerin fen bilimleri 6gretim
programinda vurgulanan FeTeMM egitimine nasil katki saglayabilecegi, fen bilimleri programmmn felsefesinde kiiltiir
kavraminin bir yeri oldugu, fakat bilim tarihinin evrensel veya yerel anlamda yer edinemedigi rapor edilmistir. Ulkedeki egitim
ve Ggretim hizmetlerinin standartlastirilmasini saglayan 6gretim programlari, 6grenciler igin hedef kazanimlari, kazammlara
ait konulari, konularin aktarilmasini saglayan 6gretim yontem ve tekniklerini, sosyal becerileri, 6gretim teknolojilerini ve
degerlendirme yaklasimlarini igerir. 2013 programinda bilim tarihine hem programin felsefesi agisindan hem de kazanimlarda
yer alma agisindan daha az vurgu yapilmasi, 2013 programinda belirtilen bilimsel arastirma yontemlerini ve bilimsel siireg
becerilerini benimseme hedefleri ile celismektedir (Basar & Demiral, 2020; Saritas, 2020).

Arastirma kapsaminda bilimsel ve siireli yayinlarin, hazirlanan etkinliklerin ve konferans igeriklerinin bilim tarihi
agisindan incelendigi goriilmistiir. Bilimsel yayinlar tizerine yapilan ¢alismalarda bilimsel 6ykiileme yontemi tizerine yapilan
arastirmalarin son yillarda sayica arttigi; cogunun basars, ilgi, tutum, motivasyon, 6z yeterlilik, bilginin kalicilig1 ve bilimsel
stireg becerilerini tespit etmek amaciyla yiiriitiildiigii, fen egitiminde bilim tarihi kullanimina yénelik calismalarin en fazla 2019
yilinda yapildigi, calismalarda en ¢ok nitel yaklasimin tercih edildigi ve calismalarin genellikle 6gretmen adaylariyla
yiriittildiigii rapor edilmistir. Bilim Cocuk dergisinde bilim tarihine ayrilan alanin dergi icerigine oraninin 2005 yilindan sonra
giderek azaldig1, bilim tarihi ile ilgili b6liimlerinin ise kavramsal ve prosediirel anlamda yeterli, baglamsal yénden kisitli oldugu
goriilmiistiir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarimm hazirladig: bilim tarihi temelli dramalarin genel olarak yeterli niteliklerde
oldugu ve farkli iilkelerden arastirmacilarin katildigr ESERA 2009 konferansinda fen egitimi alaninda bilim tarihi iizerine
yapilmis calismalarda tilkeler arasinda biitiinlesik ve benzer sonuglar elde edildigi belirtilmistir.

3. Durum tespitine yonelik sonuglar

Bu temadaki ¢alismalarda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilim insani farkindalik diizeyinin diisitk oldugu, fen
bilimleri 6gretmenlerinin yerli veya yabanci fark etmeksizin bilim insanlarinin alanlari, bilime katkilar1 ve yasadiklar: tarihsel
déneme iliskin diisiik diizeyde bilgi sahibi oldugu, Tiirk-Islam bilginlerini Bati kékenli bilim insanlarina nazaran daha az tanidig
ve Tiirk-Islam bilginlerine derslerde yeterince yer verilmedigini diisiindiikleri bilim tarihinin &gretimsel degeri ile ilgili olumlu
goriise sahip olduklar: ve bilim tarihine ilgi duyma, bilim tarihi ile ilgili kitap, dergi okuma, belgesel ve film seyretmenin bu
olumlu goriisti artirdig, bilimsel bilginin 6znel oldugunu, kiiltiir ve dini inanglarda etkilenebildigini diisiindiikleri, bilim
insanlarinin hayatlarimm ve ¢alismalarinin ders kitaplarinda yer almasini gerekli bulduklar: ve bilimin dogasina yonelik sinirh
bilgiye sahip olduklari rapor edilmistir. Fen bilimleri 8gretim programi ve ders kitaplarinda bilim insani ve Tiirk-islam bilim
insanlar1 konusunda belirlenen eksikliklerin bu kategorideki 6gretmen goriisleriyle biiyiik oranda 6rtistiigii goriilmektedir.
Buna ragmen, ¢alismalar sistematik bicimde gerek dgrenci gerekse 6gretmen aday1 ve dgretmenlerin bilimin dogas: ile ilgili
anlayislarinin yetersiz oldugunu géstermistir (Akerson, Morrison & RothMcDulffie, 2006; Aslan, Yal¢in & Tasar, 2009; Bayir, 2016;
Cetinkaya-Aydin & Cakiroglu, 2017; Dogan & Abd-El-Khalick, 2008; Wahbeh & Abd-El-Khalick, 2014; Yoon, Suh & Park, 2014). Bu
arastirma kapsaminda durum tespitine yonelik sonuglar kategorisinde fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogas: ve bilim
tarihine iliskin goriislerini biitiinciil bir bakis agisiyla irdeleyen ve alan yazinla 6rtiisen sonug ortaya koyan bir ¢alisma yer
almaktadir.

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Y1l: 2025 - Say1: 68



Gegikli, E. and Uzun O. Evaluation of the Results of Studies Focusing on History of Science in the Field of Science 141

4, Oneriler
Arastirma sonucunda asagidaki 6neriler sunulmustur:

« Bilim tarihi temelli fen derslerinin basari, tutum vb. pek ¢ok degisken agisindan olumlu etkileri oldugu incelenen
calismalarin sonuglari ile ortaya konulmustur. Bu baglamda 6gretmen ve akademisyenlerin derslerinde bilim tarihinden
faydalanmalar: 6nerilmektedir. Bunun saglanmasi i¢inse gerek Egitim Fakiilteleri gerekse Milli Egitim Bakanliginin destekleri
oldukga degerlidir.

* Uygulama siirecine yonelik goriisler ortaya konulurken uygulama siirecinin iyilestirilmesi adina stirecin zayif
yanlarina yonelik goriis alinmasi ve sonraki arastirmacilara sunulmasinin benzer siireclerin daha kolay yo6netilmesini
saglayacagi, hatalarin tekrarlanmasina engel olacagy; etkin politikalar tiretilmesine katki saglayacagi diistiniilmektedir.

» Ogretim programlari, ders kitaplar1 ve diger materyallerinin bilim tarihi bakis acisiyla diizenlenmesi, ders kitaplari
ve ders programlarinin es giidiimlii olarak disiplinler arasi olacak sekilde hazirlanmasi 6nerilmektedir.
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