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Giinlimiizde giderek artan bir oranda makinelerin birbirleri ile iletisimde oldugu goériilmektedir.
Herhangi bir sektor i¢in gelistirilen makineler arast iletisim (M2M: Machine to Machine)
uygulamasinin kullanici ile etkilesimi igin bir M2M platformuna ihtiya¢ duyulmaktadir. M2M
platformunun amaci veri toplama, veri izleme, veri yonetimi ve raporlama-analiz gibi islevleri
saglamaktir.

M2M platformlar1 ¢ogunlukla web tabanli olarak gelistirilir ve kullanicinin her ortamdan
platforma erigsim saglamasi hedeflenir. Bu hedef dogrultusunda bazi M2M platformlar1 hem
masaiistii hem de mobil uygulama siiriimleri olusturularak kullanictya sunulmaktadir. Fakat bu
durum mobil isletim sistemi ve mobil ekran boyutuna gore farkli arayiiz tasarimlar1 yapmay1
gerektirmektedir. Bu durum arayiiz gelistiricilerinin isini oldukga zorlastirmaktadir. Bu
caligmada her mobil isletim sistemi ve ekran boyutuna gore arayiiz gelistirmek yerine duyarli
tasarima sahip web tabanli bir M2M platformu gelistirilmistir. Bu sayede masaiistli, web ve
mobil sistemler igin ayr1 ayr1 M2M platform arayiizii hazirlanmasina gerek kalmamustir.
Hazirlanan M2M platform arayiizii masaiistii veya mobil web tarayicilarinda ekran boyutlarina
gore dinamik sekillenerek sorunsuz sekilde kullanilabilmektedir.

Development of an M2M Platform with a Responsive Design
Abstract

Nowadays it has been clearly observed that machines are more and more communicating with
each other. An M2M (Machine to Machine) communication application developed for any
sector needs an M2M platfrom in order to interact with the user. The aim of an M2M platform
is to fulfill the functions such as collecting data, tracking the data, data management, and
reporting and analysis.

M2M platforms are mostly developed as web-based systems, and the user is aimed to connect in
any environment to the platform. In this direction, some of the M2M platforms are released as
both desktop and mobile applications. However, in such cases, there is a need to develop
different interface designs for mobile operating systems and screen size. This issue makes the
interface developers’ job harder. In this study, the M2M platform is designed with a responsive
interface rather than developing different M2M interface designs for every mobile operating
system and screen size. Thanks to this responsive design, it is no longer needed to develop
different interfaces for desktop, web, and mobile systems. The M2M platform interface
developed in this study can be used comfortably with the dynamic feature shaped according to
the desktop and mobile screen sizes through web browsers.

1. GIiRiS INTRODUCTION)

M2M, makineden makineye, makineden insana mobil veya baska terminallerle veri iletimi teknolojisini
ifade etmektedir [1]. M2M platformlar ise M2M teknolojisine dayali olarak gelistirilen ve farklh
sektorlere hizmet veren uygulamalarin yonetimini kolaylastirmak igin gelistirilen platformlardir [1]. Veri
toplama, veri izleme, veri yOnetimi ve raporlama-analiz gibi tiim yOnetim gereksinimleri M2M
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platformlar sayesinde kullaniciya sunulmaktadir. Bu platformlar sayesinde M2M uygulamalarinin
islevselligi artmaktadir.

Teknolojinin ilerlemesiyle mobil cihaz kullanicilarinin sayisi giderek artmistir. Ayni sekilde mobil sebeke
alt yapisi da siirekli olarak gelismektedir. Bu nedenle mobil kullanicilarin internet kullanimi
yayginlagmistir. DailyTech istatistikleri mobil internet kullanicilarinin masaiistii kullanicilardan daha
fazla oldugunu gostermektedir [2]. Ozellikle akilli telefonlarin artmasi ile birlikte say1 ve gesitlilik
bakimindan biiyiik bir biiyiime orani yakalayan mobil kullanici sayisi, kullanici dostu uygulamalarin
artmasini ve yayginlagmasini saglamstir.

Android, I0S ve Windows Phone mobil sistemlerde kullanilan baslica isletim sistemleridir. Her isletim
sistemi farkli ekran boyutlart olan mobil cihazlara destek vermektedir. Ayrica her isletim sistemi kendine
0zgii gelistirilen mobil web tarayicisini kullanicilara sunmaktadir. Bu mobil web tarayicilarin kendilerine
has 6zellikleri bulunmaktadir. Ayni sekilde Chrome, Firefox, Internet Explorer, Safari, Opera, YaBrowser
vb. bircok masaiistii web tarayici yazilimi mevcuttur. Kullanici bu tarayicilart kullanarak istedigi web
sayfasina rahatlikla ulagabilmektedir.

Gilinlimiizde artik sadece masaiistii web kullanicilarini degil mobil web kullanicilarinin varligr da goz
oniinde bulundurarak uygulamalar gelistirilmelidir. Gelistirilen web sayfasi veya uygulamalarinin farkl
tarayicilarda farkli goriimiine sahip olacagi bir gercektir. Sabit ¢oziiniirlilk degeri ile tasarlanan ve
yalnizca tek bir web tarayicisi ilizerinde test edilen web uygulamasi, test edildigi web tarayicisinda
sorunsuz calisabilir fakat farkli tarayicilarda goriinimde bozulmalar olacaktir. Bu durumun en biiyiik
nedeni ise web tarayicilarin her birinin destekledigi kod yapist ve calisma bi¢iminin farkli olmasidir.
Fakat gelisen kodlama teknikleri bize yeni yaklagimlar sunmaktadir. Bu yaklasimlardan biri olan duyarl
tasarim (Responsive Design) yaklasimi hem web tabanli uygulama gelistiricilere hem de kullanicilara
oldukca 6nemli kolayliklar saglamaktadir.

Duyarli tasarim, herhangi bir web sayfasindaki gdriiniimii net bir sekilde ayarlamak icin kullanilan bir
yontemdir [3]. Bu yontemin kullanildigi bir web sayfasinda, ekran ¢oziiniirliigli veya ekran boyutu ne
olursa olsun goriiniimler net bir sekilde saglanabilmektedir. Duyarli tasarim ile mobil cihazlarda ekrani
biiylitme veya kiigiiltme gereksinimi ortadan kalkmaktadir. Coziinlirligii farkli olan web tarayicilarinda
ise saga-sola kaydirma ¢ubuklarimi kullanmadan net bir sekilde goriiniim elde edilebilmektedir. Duyarli
tasarim yontemi kullanilarak gelistirilen bir web uygulamasi, agildigi cihazin ekran boyutu ve
¢Oziiniirligiine gore kendi goriiniim Ozelliklerini dinamik bir sekilde degistirmektedir. Bu yoOntemle
gelistirilen web sayfa veya uygulamalari sayesinde mobil igletim sistemleri i¢in gelistirilmesi gereken ayri
ayrt mobil uygulama gereksinimleri ortadan kalkmaktadir. Herhangi bir sekilde internete baglanan bir
cihaz ve herhangi bir web tarayicist duyarli tasarima sahip bir web uygulamasinin diizgiin bir sekilde
goriintiilenip kullanilmasi igin yeterlidir.

1.1 Literatiirde Duyarh Tasarim Calismalari (Responsive Design Studies in Literature)

Mohorovi¢i¢ S. 2013 yilinda yapmis oldugu gelismis internet sayfalarmin duyarli tasarimla
gergeklestirilmesi ¢alismasinda duyarli tasarimin Onemine deginmis ve istatiksel sonuglara yer
vermistir[4]. Jiang W. ve arkadaslari, duyarli tasarim {izerine uygulama gelistirdikleri 2014 yilindaki
caligmalarinda Bootstrap ve gergek zamanli medya aktarim diizeni i¢in sorgularin nasil kullanilmasi
gerektigi tizerinde durmuslardir [5]. Yang Y. ve arkadaslar1 2011 yilinlda M2M tabanli konumlama ve
izleme sistemi igin duyarli olmayan iletisim ara ylzii tasarimi yapmuglardir. Bu calisma ingaat
makinelerinin izlenmesi ig¢in gercek hayatta uygulamaya konulmustur. M2M’e dayali terminaller ve
kontrol merkezi arasindaki iletisim caligmalarinin etkin bir performans sergiledigi goriilmistiir [1].
Baturay M. ve Birtane M. 2016 yilinda duyarli web tasarimi kullanarak web tabanli egitim sistemi
gelistirmiglerdir [6]. Bdylelikle istenilen her noktadan diizgiin ve net bir sekilde uzaktan egitimi
gerceklestirmislerdir. Hughes C. ve arkadaglari 2015 yilinda kisisellestirilmis alt yazilar i¢in duyarli
tasarim ¢aligmasi yapmiglardir [7]. Bu c¢alismalarinda video igerikleri ile birlikte alt yazilar géstererek
yeni bir yaklasimi agiklamaya calismiglardir. Baytirk M. ve arkadaslar1 2013 yilinda internet tabanli
olarak gergeklestirdikleri sera otomasyon sisteminde yonetimi kolaylagtirmak adma duyarli tasarima
sahip olmayan web arayiizleri hazirlamiglardir [8].

Doukas C. Ve Maglogiannis 1. 2011 yilinda giyilebilir algilayici verilerini bulut yapisinda kullanmis ve
bu verileri izlemek i¢in duyarl tasarima sahip olmayan bir M2M web arayiizii gelistirmislerdir [9]. 1lgili
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calismalar incelendiginde birgok M2M platformu gelistirilmeye c¢alisildigr goriilmiistiir. Farkl
haberlesme teknolojileri ve web servisler ile gelistirilen M2M platformlar1 duyarli tasarima sahip olacak
sekilde gergeklestirilmemistir [10-14]. Duyarli tasarim web sayfalarinin kullanilabilirligini arttirmaktir.
Baz1 kullanilabilirlik ¢aligmalari incelendiginde farkli metotlar altinda kullanilabilirlik degerlendirmeleri
yapildigt gorilmistir [15-16]. Fakat bu calismalarda duyarli tasarima sahip olup olmadigi
kullanilabilirlik degerlendirilmesine alinmamustir.

Ilgili galismalara bakildiginda gesitli alanlarda duyarli tasarrmim uygulandigi goriilmektedir. Fakat duyarli
tasarimin uygulandigi calismalarin sayisi oldukc¢a azdir. M2M platformlar da ise duyarh tasarimin
uygulandig1 calismalara literatiirde rastlanilmamustir.

Bu calismada, oncelikle gercek diinyadaki verilere dayanilarak, istatistiksel olarak duyarli tasarimin
onemi acgiklanmigtir. Ayrica duyarli tasarim yaklasimi uygulanarak bir M2M platform arayiizii
gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen M2M platform arayiiziiniin masaiistii ve mobil web tarayicilari ile
kullanimu test edilerek basarili sonuglar elde edilmistir.

2. DUYARLI TASARIMIN ONEMI (IMPORTANCE OF RESPONSIVE DESIGN)

Bu ¢aligma kapsaminda gergek diinyadaki web sayfalarina hangi igletim sistemi, hangi web tarayici ve ne
kadarlik bir ¢oziiniirliige sahip sistemlerden erisildigi tespit edilmeye g¢alisilmistir. Bu tespit islemi igin
Google Analytics ve Google Web Yonetici Aracglart kullanilmistir. Google Analytics, web sayfalarina
erisimlerin istatistiki olarak incelenmesine yarayan bir aragtir [17]. Bu calisma kapsaminda istatistiksel
analiz i¢in gerekli veriler, erigsimi 1400’{in iizerinde olan ve farkli sektorlere ait 4 adet web sayfasindan
almmustir. Verilerin alindigi web sayfalarinin tiimii duyarli tasarima sahip web sayfalaridir. Tiirkiye
kaynakli olan web sayfalarinin Ingilizce dil destegi mevcuttur. Tiirkiye kaynakl1 secilen web sayfalarina
sadece Tiirkiye’den degil diinya genelinden de erisimin saglandigi goriilmiistiir. Tablo 1°de inceleme
altina alinan 4 web sayfasina hangi isletim sisteminden kag kisinin erisim sagladig1 goriilmektedir.

Tablo 1. Degisik isletim sistemlerinden web sayfalarina yilik erisim sayilar: (the number of different
operating systems to yearly access web pages)

Isletim Sistemi

1. Web Sayfasi

2. Web Sayfasi

3. Web Sayfasi

4. Web Sayfasi

Macintosh 586 962 828 767
Windows 761 796 459 1544
Android 7 418 63 15
i0S 9 195 35 18
Linux 2 10 9 3
Windows Phone | - 4 1 1
Diger 95 107 22 34
Toplam Giris 1460 2492 1417 2382

Tablo 1°de goriildiigii gibi her web sayfasina farkli isletim sistemini kullanan cihazlardan erisim
saglanmistir. Bu isletim sistemlerinden bazilar1 mobil isletim sistemleridir. Isletim sistemlerindeki bu
farklilik giris sayilarina da yansimaktadir. Sekil 1, 2, 3 ve 4’te bu web sayfalaria erigsimin hangi web
tarayicilarindan yapildig: grafiklerle gosterilmektedir.

Sekil 1, 2, 3 ve 4’te gorildigi gibi web sayfalarmma erisim farkli web tarayicilan ile
gerceklestirilmektedir. Bu farklilik iilkeden iilkeye ve web sayfasinin kullanim amacina gore degisiklikler
gostermektedir. Ayrica kullanilan web tarayicinin destekledigi Basamakli Stil Sablonlarinin(CSS:
Cascading Style Sheets) Ozellikleri, web tarayici siirlimiine gore farkliliklar gostermektedir. Bu durum
farkli CSS o6zelliklerine sahip web sayfalarimin farkli web tarayicilarinda goriintimiiniin bozulmasina
neden olmaktadir. Ornegin Microsoft firmasmin web tarayicisi olan “Internet Explorer” un
desteklemedigi baz1 CSS 6zellikleri tablo 2’de gdsterilmektedir.
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I Oturum | Grafiksel
Web Tarayici | Sayisi Dagilim
1. B Chrome 1.027

2. ® Opera 138

3. H (not set) 95 \

4. YaBrowser 9 b

5. M Firefox 50

6. M Internet Explorer 45

7. W Safari 10

8. Android Browser 2

9. Mozilla 2

Sekil 1. “1” Numarali web sayfasina erisimde kullanilan web tarayicilar:

I Oturum | Grafiksel
Web Tarayici | Sayisi Dagilim
1. W Chrome 1.640
2. W Safari 217
3. ® Android Browser 178
4. Firefox 106
5. m Intemet Explorer 100
6. M (not set) 90
7. ® Opera 66
8. YaBrowser 56
9. Opera Mini 20

Sekil 2. “2” Numarali web sayfasina erisimde kullanilan web tarayicilari

I Oturum | Grafiksel
Web Tarayici | Sayisi Dagilim
1. Chrome 1.223
2. W Intemet Explorer 68
3. M Safari 40
4. Firefox 37
5. M (not set) 22
6. ® Android Browser 14
7. ™ YaBrowser 5
3 )I;/I;ezril‘la Compatible 3
9. Opera 3

Sekil 3. “3” Numarali web sayfasina erigimde kullanilan web tarayicilar
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Oturum
Web Tarayici Sayisi

1. W Chrome 1.637

2. M Opera 272

3. W YaBrowser 203 k
104 P
103

4 Intemet Explorer

5. | Firefox

6. (not set) 33
7. Safari 22
8 MRCHROME 4
9. Android Browser 1

Grafiksel
Dagilim

Sekil 4. “4” Numarali web sayfasina erigimde kullanilan web tarayicilar

Tablo 2. Web tarayici siiriimlerine gore degisen CSS ozellikleri (X uyumsuz, vuyumlu) [5]
(Changing CSS properties, according to the Web browser version

(X incompatible, v compatible))

263

CSS Ozelligi

Internet Exporer 8

Internet Exporer 9

border-radius X v
box-shadow X v
transform X v
transition X X
placeholder X X

Web sayfalarina erisim yapan kullanicilarin, web sayfasina erisim saglarken kullandiklar1 web tarayicinin
farkli olmasinin yaninda kullanicilarin ekran ¢oziiniirliikleri de birbirinden farklidir. Bu farklilik sabit
¢Oziiniirlik ayari ile tasarlanan ve kullanima sunulan web sayfalarinda ¢esitli problemlere neden
olmaktadir. Kullanicilarin hepsi standart bir ¢oziiniirliik degeri kullanmamaktadir. Sekil 5.’te farkli
coziiniirliiklere sahip ekranlardan web sayfalarina yapilan erisimler gosterilmistir. Sekil 5.’te 6rnek olmasi
agisindan Tablo 1’de gosterilen 2. web sayfasina erisim saglayan kullanicilarin ekran ¢oziiniirliiklerinin

bilgisi verilmistir.

Ekran | Oturum | Grafiksel
Cozinirlugii | Sayisi Dagilim
. W (not set) 1.025
W 1366x768 326
W 1280x1024 174
360x640 149 -
B 320x568 90 f/
720x1280 b4
1024x768 66
1280x800 54
1440x900 53
1920x1080 49

Sekil 5. “2.” web sayfasina erigim saglayan kullamicilarin ekran ¢oziiniirliik bilgileri
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Sekil 5’te web sayfasma erisimin saglandigr ekranin ¢oziiniirliik degerlerinin farklilik gosterdigi
izlenmektedir. Sabit ¢oziiniirliik degerine gore tasarlanan web sayfalar1 bu farkli ¢oziiniirliik degerleri ile
diizgiin sekilde goriintiilenemeyecektir. Bu durum kullanicinin isini zorlagtirmakta ve web sayfalarinin
kullanim kolayligin1 negatif yonde etkilemektedir.

Yapilan arastirma ve galismalar sonucu web sayfalar1 veya web uygulamalarina farkli cihazlardan, farkli
web tarayicilarindan, farkli web tarayicilart siirimlerinden ve farkli ekran c¢oziiniirliigiine sahip
ortamlardan erigimin saglandig1 agikca goriillmektedir. Bu farklilik sabit ¢oziiniirliik ve CSS o6zelliklerine
sahip olacak sekilde gelistirilen web sayfalar1 veya web uygulamalarinda problemlere neden olmaktadir.
Kullanic1 istedigi web sayfa alanini net olarak goérememekte, CSS oOzellikleri birbirinin iizerine
binmektedir. Dolaysiyla bu ¢alismada belirtilen probleme ¢6ziim iiretmek amaciyla duyarli web sayfa
tasarimi Onerilmis ve bir M2M platformu iizerinde gergeklestirilmistir. Bu sayede her isletim sistemi veya
her mobil ortam i¢in ayr1 ayr1 uygulama gelistirmenin 6niine gecilmeye ¢alisilmistir. Gelistirilen duyarl
tasarima sahip M2M platformuna kullanicilar, her tiir cihaz ve web tarayicidan sorunsuz bir sekilde
ulasabilmektedir.

3. UYGULAMA GELISTIRME (APPLICATION DEVELOPMENT)

Bu c¢alisma kapsaminda M2M web platformu i¢in duyarli tasarima sahip bir arayiiz gelistirilmistir.
Platformun arayiizii Hiper-Metin Isaretleme Dili (HTML: Hypertext Markup Language) siiriim 5 ve CSS
stirim 3 kullanilarak hazirlanmigtir. Dinamik tablolarin olusturulmasi gibi durumlarda ise bir javascript
kiitiiphanesi olan JQUERY kullanilmistir. Ozellikle hareketli gorseller JQUERY ile desteklenmistir. Ana
yapinin olusturulmasinda ag¢ik kaynak kodlu bir CSS framework olan ve javascript kodlari ile desteklenen
Bootstrap kullanilmustir.

Bootstrap HTML siiriim 5 igin gelistirilmis bir framework olup HTML’i daha diisiik siiriimlerinde
caligmamaktadir. Ciinkit HTMLS5 siirtiimii gelistiricilere standart basliklar sunmaktadir. Hazirlanan bir
HTML web sayfasinda HTMLS5 kodlarinin kullanilmasi i¢in <!IDOCTYPE html> kod satirinin HTML
sayfasinin en iistiine yerlestirilmesi gerekmektedir. Ardindan ise <html> baglig1 i¢erisinde hazirlanan web
sayfasimin dil kodu girilmelidir.

Ana yapt olusturulduktan sonra <HEAD> boliimiiniin diizenlenmesi gerekmektedir. Bu kisimda
kullanilan CSS ve javascript dosyalar1 sisteme eklenmelidir. Yine ayni boliim igerisinde web sayfasinin
duyarl bir yapiya sahip olmasi i¢in bir meta etiketi yerlestirilmelidir.

<meta name="viewport" content="..." />

Meta yapisi igerisinde bulunan “viewport” etiketi kullanicinin cihazindaki goriintiilenme alani olarak
tanimlanabilmektedir. Web sayfasinin genisligi viewport’a gore anlik olarak hesaplanmaktadir. Masaiistii
bilgisayarda bu genislik, web tarayicisinin genisligine esittir. Fakat mobil web tarayicilarinda bu durum
biraz daha karmasgiktir. Farkli mobil cihazlarinin farkli ekran 6zelliklerine sahip oldugu bir gercektir. Bu
durumda fiziksel bir piksel degeri yerine CSS pikselleri ile ¢aligmak daha iyi sonug verecektir.

Viewport etiketinin “content” bilgisinin igerisinde tanimlanabilecek sabit genislikten zoom o6zelligine
kadar bir¢cok oOzellik mevcuttur. Etiketi icerisinde tanimlanan “width=device-width” ozelligi ile web
sayfasinin genisligi, cihazin ideal ekran genisligi icin otomatik olarak ayarlanmaktadir. Boylelikle
goriintiilenme alani ekran1 biiyiitmeye gerek kalmadan ideal bir boyutta kullaniciya sunulmaktadir. Bazi
gelistiriciler ideal goriintiilenme alanina ek olarak “viewport” etiketi “content” bilgisinin igerisinde
“Initial-scale” degerini de kullanmaktadir. Bu kullanimim amaci baslangigta kullaniciya sunulan ekran
biiyiitme/kiiciiltme orani1 (zoom) miktarinin belirlenmesidir. ideal goriintiilenme alanina gore ayarlanan bu
deger “initial-scale=1"olarak verildiginde web sayfasi i¢in hazirlanan 6zel goriiniim alanlarini ideal
goriintillenme alanina esdeger yapacaktir. Ayrica yine bu etiket sayesinde kullanicinin web sayfasini en
fazla kag kez biiyiitecegi de belirtilebilmektedir.

Web tarayicilarin hepsi aymi oOzelliklere sahip olmadigi gibi hepsi aynmi CSS o6zelliklerini de
desteklememektedir. Bu nedenle duyarh tasarima sahip web sayfalar1 gelistirilirken web tarayicilarinin
ozellikleri iyi bilinmelidir. Ornegin Safari web tarayicisi duyarli bir tasarimla gelistirilen ve asagidaki kod
yapisini kullanan web sayfalarinda hata vermektedir.
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<meta name="viewport" content="width=device-width" />

Belirtilen kod yapisi kullanilarak gelistirilen web sayfasinin Safari web tarayicisinda agildiginda duyarlt
bir tasarima sahip olmadig1 agikca goriilecektir. Bunun nedeni ise Safari web tarayicisinin goriintiilenme
alam1 olarak Apple Iphone ve Ipad cihazlarimi temel almasi ve farkli cihazlarin genislik bilgilerini
icermemesidir. Bazi durumlarda ise Internet Explorer web tarayicisi duyarli tasarima sahip web
sayfalarinda, Safari web tarayicisinin aksine davranis izleyip ayni kod yapisi kullanildiginda hata
vermektedir. Bu nedenle duyarli tasarimla gerceklestirilmek istenen web sayfalarinda meta etiketi olarak
kullanilmasi gereken en saglikli kod yapist su sekildedir.

<meta hame="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, maximum-scale=1" />

Belirtilen kod yapis1 web arayiizii gelistirilmesinde kullanildiginda, web sayfasinin acildigi ekran
¢ozlinlirlik bilgileri kullanicinin sisteminden alinarak duyarli goriiniim olusturulur. Fakat bu meta
etiketinin kullanilmasi tek basina yeterli degildir. Bazi durumlarda bu etiketin CSS ile desteklenmesi
gerekir. CSS ozelliklerinden biri olan “media” web sayfalarindan ¢ikti alinirken kullanilmaktadir [18].
Fakat CSS siiriim 3 ile beraber “media” 6zelligine yeni yetenekler eklenmistir. CSS 3 “media” 6zelligi bir
veya daha fazla tipe goOre sorgulama yapmakta ve sorgunun dogruluguna gére o CSS dosyasini
uygulamaktadir [19]. Ozetle CSS “media” 6zelligi, farkli durumlarda farkli CSS 6zelliklerini aktif hale
getirmektedir. Boylelikle hangi ¢oziiniirliikkte veya ekran boyutunda web sayfasi agiliyorsa o ¢oziiniirliige
veya ekran boyutuna ait CSS ozellikleri calismaktadir. CSS “media” 6zelliginin kullanimi sekil 6’da
gosterilmektedir.

medya sorgusu
1
I 1

@ media | [screen]and |(width=480px)||{ h1 { color: red:;
| | |

medya tipi medya ozelligi CSS tanimlari

Sekil 6. Duyarli tasarim icin gerekli CSS “media” ozelliginin kullanimi [19]

Sekil 6°da gosterilen “media” 6zelligi CSS doyasinin igerisine yazilir. Medya tipinde belirtilen “screen”
ile gorintiilemenin mobil cihazlar haricindeki sistemlerde olacagi belirlenir. Ayrica bu alanda
televizyonlarda, el bilgisayarlarinda yazici ¢iktilarinda vb. yerlerde goriintiilenecegi secilebilir. CSS
“media” 6zelliginde ayrica ekran genislik degeri belirlenip bu genislik elde edildiginde isleme alinmasi
gereken CSS 6zellikleri tanimlanabilir. Ornegin ekran genislik degerinin 480px oldugu durumda HTML
“h1” etiketinin kirmizi olmasini saglayan kod yapisi sekil 6’da verilmistir. HTML “h1” etiketine ait CSS
ozellikleri “media” etiketinin CSS tanimlar1 boliimiinde verilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen
M2M platform arayiiziinde dort farkli ¢oziintirliik degeri i¢in CSS “media” sorgular gelistirilmistir.

e  @media (max-width: 767px)
e @media (min-width: 768px)
e (@media screen and (min-width: 768px)
e @media screen and (min-width: 992px)

CSS “media” sorgulari incelendiginde, M2M platformu gelistirilirken degisen ekran genislik degerlerinin
g0z Oniine alindig1 net bir sekilde goriilmektedir. En ¢ok 767px’den asag1 olan genislik degerlerinde ve en
az 768px olan genislik degerlerinde hangi CSS o6zelliklerinin degistirilecegi M2M platform arayiizii
gelistirilirken belirtilmistir. Ayrica “screen” 6zelliginin en az 768px ve en az 992px degerleri ile birlikte
kullanildig1 goriilmektedir. Bu kullanim ile web sayfasina bilgisayar iizerinden erisim saglandigi
belirtilmekte olup en az olabilecek genislik degerleri verilmistir. Boylelikle M2M platformuna erigimin ne
kadar ekran genislik degerine sahip bir sistemden saglandigi bulunmakta olup o genislik degerine gore
M2M platform arayiizlerinin dinamik bir sekilde degistirilmesi saglanmistir.

Bu caligmada, web tabanli bir M2M platformu gelistirilirken duyarli tasarima sahip olmasi agisindan
gerekli yontemler detayh olarak anlatilmistir. Bu agamadan sonra ise web sayfasinin nasil tasarlanacagi
gelistiricilerin becerilerine birakilmistir. HTML 5 ve CSS 3 siiriimlerinin miikemmel uyumu kullanilarak
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gelistirilen web sayfalari daha dinamik ve daha diizgiin ¢alisabilmektedir. Bu nedenle gelistiricilere
duyarli tasarima sahip web sayfalar1 gelistirilirken bu yapilari kullanmasi ve kesinlikle CSS pikseli
disinda fiziksel bir piksek degerinin kullanilmamasi 6nerilmektedir.

4. TEST iISLEMLERI (TEST PROCEDURES)

Duyarli tasarima sahip web sayfalarini test etmek i¢in birgok ara¢ bulunmaktadir. Bu test araglarindan en
yaygin kullanilant Google Chrome web tarayicisidir. Chrome gelistiricilere cihaz modu ve mobil
emiilasyon araclarini iicretsiz olarak sunmaktadir. Chrome’un sagladigi bu araglar sayesinde, gelistirilen
ve duyarli tasarima sahip olan bir web sayfasinin farkli cihazlarda dogru goériiniime sahip olup olmadigi
rahatlikla test edilebilmektedir. Bu calismada gelistirilen M2M platformu arayiizleri hem Chrome
iizerinde hem de fiziksel diger ortamlarda (akilli telefon, tablet, diziistii bilgisayar) test edilmis ve basarili
sonuglar alinmistir. Gelistirilen M2M platform arayiizleri farkli akilli telefonlarda sekil 7°deki gibi bir
goriiniime sahiptir.

= ¢ M2M-PSGIAG o

¢ M2M-PSGIAG o .
¢ M2M-PSGIAG #

Sekil 7. Gelistirilen M2M platform web arayiiziiniin akilli telefonlarda goériiniimii

Sekil 7°de goriildiigii gibi gelistirilen M2M platform arayiizleri, erisim saglanan akilli telefonun ekran
boyutuna gore kendini dinamik bir sekilde ayarlamaktadir. Test islemleri farkli akilli telefonlarda
yapildig1 gibi farkl tarayict ve farkli tablet, masaiistii ve diziistii PC ortamlarinda da yapilmis ve basarili
sonuglar alinmustir.

¢ M2M-PSGIAG ® -

2 1645

Nem Ortalama Sicaklik Ortalama
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Sekil 8. Gelistirilen M2M platformunun Apple Ipad3 tablet cihazlarda goriiniimii

Apple Ipad3 tablet cihazinda gelistirilen M2M platformunun web arayiiz goriiniimii sekil 8’de verilmistir.
Sekil 8’de goriildiigii gibi M2M platformu diizgiin ve net bir gdriiniime sahiptir. Yapilan testler sonucu
M2M platform arayiizlerinin Internet Explorer siirim 9’un altindaki siiriimlerinde diizgiin ¢aligmadig
goriilmistiir. Bu sorunu giderebilmek i¢in javascript yardimi ile yapilmis gesitli yontemler mevcuttur.
Fakat bu calismada gelistirilen M2M platformunda, bu problem Jquery ile olusturulan bir yontem
sayesinde giderilmistir. Bu yontemde Oncelikle Internet Explorer siiriimii tespit edilmekte ve duyarl
tasarim icin gerekli 6zellikler Internet Explorer’e kazandirilmaktadir. Bu sayede sorunsuz galisabilen
duyarli tasarima sahip bir M2M platform arayiizii gelistirilmistir.

5. SONUC (CONCLUSION)

Bu calismada, internete baglanabilen herhangi bir cihaz iizerindeki web tarayicisinda sorunsuz olarak
goriintlilenebilen, duyarli tasarima sahip, web tabanli bir M2M platform arayiizii gelistirilmistir.
Gelistirilen M2M uygulamalarinin  kullanict ile etkilesime gegebilmesi ig¢in gerekli olan M2M
platformlarinin farkl bir bakis agisiyla ele alindig1 bu ¢alisma, yalnizca 6zel bir alana degil degisik M2M
uygulamalarina entegre edilebilir niteliktedir. Gelistirilen M2M platform arayiizii, sayilar1 gittikge artan
mobil cihazlarda ve ayni zamanda diger erisim cihazlarinda sorunsuz c¢alisabilmektedir. Web tabanli
olarak gelistirilen platforma, web tarayicilarimin c¢alisabildigi her ortamdan sorunsuz olarak
ulagilabilmektedir. Boylelikle mobil cihazlar igin gelistirilen mobil uygulamalara veya mobil sitelere
gereksinim ortadan kaldirilmigtir. Duyarli bir tasarimla gelistirilen M2M platform arayiizii sayesinde
mobil cihazlardan rahatlikla M2M platformuna erisim saglanmistir. Web araytizlerinin duyarl tasarim ile
gelistirilmemesi durumunda farkli ¢oziiniirliik degerlerine sahip sistemlerde web sayfalari diizgiin
goriintillenmeyecek ve kullanimi zorlasacaktir. Duyarli tasarima sahip M2M platform arayiizii,
kullanicilara kullanim kolaylig1 saglamaktadir. Ayrica arayiiz gelistiricilerini her mobil isletim sistemi
icin ayrt ayri mobil uygulama olusturma zahmetinden kurtarmaktadir. Bu sayede zaman ve maliyet
tasarrufu elde edilmektedir.
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