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MUDURNU GAYININ TASKIN KAPASITESININ ARASTIRILMASI

(0}

Bu calisma kapsaminda ana kolda ki Mudurnu Cayi yatadindan 10 en kesit
ve 1ikinci kol olan Klucgiicek Deresinden 2 en kesit alinarak tasima
kapasitelerinin belirlenmesi amac¢lanmistir. Bunun i¢in farkli tekerriirlerde
meydana gelebilecek taskin debileri ile ilgili kesitlerin tasima kapasiteleri
mukayese edilerek riskli kesitler belirlenmeye c¢alisilmistir. Calisma
sonucunda; Mudurnu Ana Kol icin DSI Yéntemi ile hesaplanan gelmesi muhtemel
debilerin 3, 4  ve 5 no’lu enkesitler tarafindan karsilanamayacagdi
belirlenmistir. Ayni kol ic¢in Mockus Yontemi ile hesaplanan gelmesi muhtemel
debileri 2, 3, 4 ve 5 no’lu enkesitlerin tasima kapasitelerinin yetersiz
kaldidi belirlenmistir. Kiiclicek Deresi icin; DSI Yéntemi ve Mockus Ydéntemi
ile hesaplanan gelmesi muhtemel debileri 1 wve 2 no’lu enkesitlerin
karsilayamayacadil belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Taskin, Tekerriirli Taskin Debisi,

Mockus Yoéntemi, Mudurnu Cayi, Akyazi

INVESTIGATION OF FLOOD CAPACITY IN MUDURNU RIVER

ABSTRACT

Within the scope of this study, it was aimed to determine the possible
flood carrying capacities of Mudurnu River bed 1is divided into 10 cross
sections and Kiclicek Creek bed is divided 2 cross sections. For this purpose,
it has been tried to determine which is wunder flood risk. The carrying
capacities of the relevant sections are compared with those that may occur in
different recurrences. As a result of the study, it was determined that
probable flows calculated by the DSI method for main branch of Mudurnu River
cannot be met by cross-sections of number 3, 4, and 5. It was also determined
for the same branch that bearing capacities of cross-sections with number 2,
3, 4, and 5 Mockus method. For Kiclicek Creek; it was determined that cross-
sections of number 1 and 2 were failed to meet probable flow demand
calculated by DSI method and Mockus method.

Keywords: Flood, Repetitive Flood, Mockus Method,

Mudurnu River, Akyazi
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Taskin; uzun ve siddetli yagislar, kar erimesi gibi nedenler ya da
baraj yikilmasi gibi ekstrem olaylar sonucu havzada kapasitesinden fazla
yagisin dusmesi 1ile etrafindaki canlilara, arazilere =zarar vermesi
olayidir [1l]. Meydana gelme sireleri, olustudu doénemler ve meydana
geldikleri vyerlere gbre siniflandirilabilen taskinlar sonucu tarim
arazileri, vyerlesim alanlari ve meskenler, {retim tesisleri, altyapi
tesisleri =zarar gdrmektedir [2]. Bu gibi etkenler taskinlarin direkt
etkileri arasinda gosterilerek can ve mal kaybina sebebiyet vermektedir.
Dinya c¢apinda meteorolojik kaynakli dodal afetler 1950’lerde 1.5 iken son
yillarda vyaklasik 4.5 kat artmistir [3]. Cesitli olusum nedenleri
(meteorolojik, hidrolojik wve insan etkisi) sonucu meydana gelen
taskinlardan etkilenen vyerlerden Dbirisi de Sakarya ilinin Akyazi
ilgesidir. Calismaya konu olan ve Akyazi ilgesinden gegmekte olan Mudurnu
Cayi, meydana getirdigi taskinlar ile maddi kayiplara neden olmustur.
Mudurnu Cayili Marmara bodlgesinde yer almaktadir. Codrafi konumu itibari
ile 40° 52' 6" Kuzey ile 30° 34' 23" Doju ve 40.868 enlem ile 30.572
boylam koordinatlarinda yer almaktadir [4]. 65km uzunlugunda ki Mudurnu
Cayi, Sakarya Nehri’ne Aktefek Mahallesi civarinda katilmaktadir. Taskin
riski bulunan c¢ay, Akyazi’nin Tasburun K&yl kesiminde batakliklar
olusturmaktadir [5]. Dinsiz Cayi Mudurnu Cayinin bir kolu olmakta ve
uzunlugu 34km’dir. Toplam drenaj alani 1.720km? olan Mudurnu Cayi’nin su
potansiyeli 250 milyon m®’tir [6].
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Sekil 1. Calisma sahasi
(Figure 1. Study area)

Mudurnu Cayi; Mudurnu II Koprisinin memba kesiminde bulunan iki
kolun birlesmesiyle meydana gelmektedir. Kollardan biri Mudurnu Ana Kol
digeri ise Kiiclicek Deresi olarak isimlendirilmektedir. Calismanin daha
iyi anlasilabilmesi amaci 1ile asadida bu konu ilzerine vyapilan Dbazi
calismalara yer verilmistir. Soénmez ve ark. (2013), Asadi Meri¢ Havzasi
calisma alani olarak secilmistir. Bo&lgede taskin =zararinin Oonlenmesi
amac1 ile DSI tarafindan yapilmis olan seddeler yeterli olmamistir. Bu
nedenle Asadili Meric¢ Nehir vyatagi 0.-188.km arasinda belirlenen 4
enkesitin beklenen olasi taskinlari tasima kapasiteleri arastirilmistair.
Calisma sonucunda; Asadi Meri¢ Nehrinin muhtemel taskinlara karsi duyarli
oldugu gorilmistir [7].

Demir ve ark. (2016), Sakarya ilinin Geyve ilgesi calisma alani
olarak sec¢ilmistir. Bdlgede 2014 yilinda meydana gelen taskin nedenleri
incelenmistir. Yagis akis modelleri araciligiyla disen yagis ile meydana
gelen akis arasinda tahmin yapilmistir. Calisma sonucunda, Geyve Karacay
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Deresinin muhtemel akisi givenle tasiyabilecek kesitleri tespit
edilmistir [8].

Kiclik ve ark. (2017), Asi Nehri’nde bulunan ve 1989 yilinda tam
kapasite 1ile isletmeye acilan Yar Seli Dbarajinin, isletmeye acilmadan
onceki ve sonraki durumlari icin nehirdeki akim dedisimi incelenmistir.
Calisma sonucunda, 1000 wyi1llaik tekerriirli taskin debisini nehrin
tasiyamayacagil belirlenmistir [9].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Sakarya’nin Akyazi ilg¢esinin igerisinden geg¢mekte olan Mudurnu Cayi
yvakin zamanda bircok taskin felaketine sebebiyet vermis ve bu taskinlar
sonucunda bodlgedeki sanayi kuruluslarinda biyluk zararlar meydana gelmistir.
Taskinlarin zararlarindan korunmak icin DSI tarafindan yapilan calismalara
ragdmen bazi bdlgelerde meydana gelen taskinlar sonucu, 1ilgili bdlgeye ait
kesitlerin incelenmesi ihtiyaci ortaya c¢ikmistir. Mudurnu Cayi, memba
tarafindan iki kolun birlesmesi ile olusmaktadir.

Her vyi1il meydana gelen dogal afetler Ulkemizin ekonomisinde kayip
meydana getirmektedir. Taskinlarin neden olacadi maddi kayiplarin en aza
inmesi icin taskin dogal afetine karsai bazi koruma kanunlarzi
olusturulmustur. 6200 sayili Devlet Su Isleri Umum Midiirlii§ii Teskilat ve
Vazifeleri hakkindaki kanunda DSI’nin (Devlet Su Isleri) taskin
sularindan ve sellere karsi koruyucu tesisleri meydana getirmekle ilgili
hitkiimlere yer verilmistir [10]. Ulkemizde taskin afeti ile karsi karsiya
kalan bdlgelerden birisi de Sakarya’nin O6nemli sanayi bdlgelerinden olan
Akyazi ilgesidir. Akyazi igerisinden geg¢mekte olan Mudurnu Cayi vyakin
zamanda bircok taskin felaketine sebebiyet vermis ve sonucunda bdélgedeki
sanayi kuruluslarinda buytuk zarar meydana getirmistir. Taskin
bdlgelerinin ve 0Ozellikle c¢alisma sahasinin disiik egimli arazi yapisiyla
sanayi merkezi ve yerlesim alani olarak yodun bir sekilde kullanilmasina
neden olmustur. Taskinlarin neden olacadi maddi kayiplarin azaltilmasi
maksadiyla taskin riski tasiyan bu bdélge icin DSI tarafindan taskin
koruma vyapilari vyapilmistir. Ancak vyapilan ¢alismalara radmen bazi
bdlgelerde meydana gelen taskinlar sonucu ilgili bdlgeye ait kesitlerin
incelenmesi ihtiyaci ortaya c¢ikmistir. Bu nedenle; Mudurnu Cayindan
toplamda 12 enkesit alinarak kesitlerin tasima kapasiteleri hesaplanmasi
calisilmistir. Bu calisma blnyesinde fakli tekerriir yillarinda meydana
gelmesi muhtemel debiler hesaplanarak kesit tasima kapasiteleri ile
karsilastirilmis olup, riskli kesitler belirlenmistir. Calisma kapsaminda
riskli kesitlerin belirlenmesi sayesinde DSI tarafindan yapilan/yapilacak
taskin koruma ydntemlerinin yapili ya da yapisiz (kanal genisletilmesi
gibi) degerlendirilmesine olanak saglayacaktir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

Taskinlar nehir yatadinin iletim kapasitesinden daha fazla suyun
bulunmasi durumunda gerceklesmektedirler. Bu nedenle farkli donts
araliklarina ait (tekerriir periyotlarina) gelmesi muhtemel debilerin
hesaplanmasi gerekmektedir. Bu Dbaglamda, Sakarya Meteoroloji Bolge
Midirliginden alinan yagis verileri Log-Pearson Tip III dagilimi metodu
uygulanarak vagis yinelemeleri hesaplanmistair. Elde edilen yagis
yinelemeleri DSI Ydéntemi ve Mockus Yéntemi kullanilarak farkli doniis
aralikli gelmesi muhtemel debiler hesaplanmistir. Bu debiler ile Mudurnu
Cayina ait toplamdaki 12 enkesitin tasima kapasiteleri mukayese
edilmistir. Enkesitlerden gecebilecek debinin hesabinda ise manning
formiilii kullanilmistir. Gelmesi muhtemel debilerin hesabinda DSI Yéntemi
asagidaki formilizasyon sirasi takip edilerek uygulanmaktadir [11].
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Burada,

L=Ana kol boyu (km)

Lc=Havza agirlik merkezinin ¢ikis kesitine uzakligi (km)
S=Harmonik egim

B 414
e

Burada,

A=Drena]j alani (km?)

E=Harmonik edime bagli birimsiz katsayi
dp=Akim verimi (1t/sn/km/mm?)

Qp=qgpxAx107 (3)

Burada,
Q,=Birim hidrografin pik dederi (m’/sn/mm)

Vb = Axhax10? (4)

Burada,

Vy=Birim hacim (m®)
Vb

T=|365 — (5)
Qp

E=

Burada,
T=Birim hidrograf sliresi (sn olarak bulunur, saate cevrilerek
isleme devam edilmektedir.)

T

Tp=— (6)

5

Burada,

Tp=Birim hidrograf pik siiresi (sa)

Yukarida (4) numarali formiilde belirtilen V, Imm’lik vyadgis icin
birim hacimi temsil ettiginden dolayi h, dederi 1Imm olarak alinmistir.
Log-Pearson Tip III ydntemi ile bulunan 24 saatlik vyadis-slire-tekerrir
deferleri, dizeltilmis pluviyograf dederi (T,'ye karsilik gelen deger) ve
1.13 olan maksimize faktori ile carpilmasiyla diizeltilmis yagis deferleri
bulunmaktadir. Yagis-Akis grafiginden faydalanarak akis katsayilari
okunur, son olarak Dbulunan akis katsayilari 1ile birim hidrograf pik
degeri carpilir ve tekerrirli taskin debileri hesaplanmis olmaktadir.

Q=AKxQp (7)

Burada,
A.K=Ak1is katsayisi
Qp= Pik debi (m’/sn/mm)

Mockus Yontemi ile tekerrirli taskin debileri asagidaki
formilizasyon sirasi takip edilerek hesaplanmaktadir [11].
L0,77
Tc=0,00032x RE (8)
Burada,

T.=Toplanma zamani (sa)
L= Dere uzunludu (m)
S=Harmonik egim
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D =2Tc (9)

Burada,
D=Taskini meydana getiren yadis siliresi (sa)

Tp=(0,5xD)+(0,6><TC) (10)

Burada,
T,= Hidrografin ylkselme zamani (sa)

Tr=HxTp (11)

Burada,
T,= Hidrografin algalma zamani (sa)
H= K iklim parametresine badli katsayi

Th=Tp+Tr (12)

Burada,
Tb= Hidrografin taban siiresi (sa)

KxAxh
gp= K2 AxTe)

Tp

Burada,

Qp=Pik debi (m’/sn/mm)

K=Iklim parametresi

A=Alan (km?)

DSI Yénteminde belirtildigi gibi 24 saat siireli yagis-siire-tekerrir
degerleri ile dizeltilmis pluviyograf degerleri (D’ye karsilik gelen) ve
maksimize faktord (1.13) carpilir ve duzeltilmis vyagis degerleri
hesaplanmisg olmaktadair. Bulunan vagis degerleri ile Yagis-Akis
grafiinden akis katsayilari bulunmaktadir. Akis katsayi deferleri ile
birim hidrografin pik debisinin carpilmasiyla tekerriirlii taskin debileri
hesaplanmaktadir.

Q=AKxQp (7)

Burada,
A.K=Akis katsayisi
Qp=Pik debi (m’/sn/mm)

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSION)

Yukaridaki islem basamaklarinin takip edilmesiyle farkli yagis akis
modelleri kullanilarak elde edilen tekerriirli taskin debileri; Mudurnu
Cayi Anakol ig¢in Sekil 2 ve Sekil 3’te, Kiclcek Deresi ig¢in Sekil 4 ve
Sekil 5'te gbsterilmistir.

Takerriarlid Tagkin Debisi
450 any. 64
400
- 250
B 500 296,16
.?i- 250 za1.6
= 100 169,00
'_E 150 124,89 I
& o0 72,38 I
- 45,45
= o i M
2 H tt-] F1] L] 100 200 500
Taksarrir (Wail})

Sekil 2. Mudurnu Anakol icin DSI yéntemi ile hesaplanan tekerriirlii taskin
debileri
(Figure 2. Repeated flood calculated of Mudurnu River by DSI method)
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Tekerrirlii Tagkin Debisi
500
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Sekil 3. Mudurnu Anakol ic¢in Mockus yontemi ile hesaplanan tekerriirli
taskin debileri
(Figure 3. Repeated flood calculated of Mudurnu River by Mockus method)

Tekarrarla Tagkin Dabisi

250 —
217.819

200 1920.5
150 150,02
118,76
100 0o.20
5 u3,99
7
e 0
2 5 10 25 50 100 200 500

o

Debi (/ sm)

=]

Tokarrur (Yal)

Sekil 4. Kiiclicek Deresi DSI yéntemi ile hesaplanan tekerriirlii taskin
debileri
(Figure 4. Repeated flood calculated of Kiiciicek Creek by DSI method)

Teakarrurla Tagkin Debisi
2300
247,024
= WO 223.44
G 200
g 170.24
B 150 131.4n
i 100 an.04
ne .28
=0
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o ——
2 5 10 a5 "0 100 200 500
Taekarrar (Yal)

Sekil 5. Kiclicek Deresi Mockus yontemi ile hesaplanan tekerriirlt taskin
debileri
(Figure 5. Repeated flood calculated of Kiucilicek Creek by Mockus method)

Mudurnu Cayinin literatiirde yer alan DSI Y&ntemi ve Mockus Yd&ntemi
kullanilarak hesaplanan tekerriirli taskin debileri ile beklenen olasi
taskinlar, kesitlerin tasima kapasitleri ile karsilastirilmistir. Kesit
karakteristikleri Dbilinen, serbest vylzeyli akimlarda kanaldan gecgen

akimin debisinin ve hizinin belirlenmesinde Manning formili
kullanilmistir [12].
1
Q=="xR¥”xJ"x A (14)
n
Burada,

Q=Debi (m®/sn)
n=Manning plrizlilik katsayisi
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R=Hidrolik yaricap (m)
J=Kanal taban edimi
A=Enkesit alani (m?)
Calismada Mudurnu ana koluna ait 0+000-35+917 arasinda 10 adet

enkesit kulanilmistir [13]. Kanalin fiziksel oOzelliklerine bagli olarak
manning purtzltltik katsayisinin (n) biUtin kesitler ig¢in 0.02 olarak
alinmasi Ongodrilmiistiir. Asadida Tablo 1’de Mudurnu ana koluna ait 10
enkesitin 6zellikleri verilmistir.

Tablo 1. Mudurnu ana koluna ait enkesitlerin bilgileri
(Table 1. Data of cross-sections of Mudurnu main section)
Su Kanal
 Taban sev Kanal Yitksekligi Yitksekligi

No Km Genisligi (m) Mey Egimi (m) (m)

1 0+000-6+158 50 m 1/2 0.0005 3.50 4.00

2 6+158-18+694 35 m 1/2 0.0005 3.50 4.00

3 18+694-20+519 25 m 1/2 0.0005 3.50 4.00

4 20+519-22+694 25 m 1/2 0.0002 3.00 3.50

5 22+694-25+540 25 m 1/1.5 0.0015 2.10 2.60

6 25+540-27+815 150 m 1/1.5 0.0025 1.14 2.14

7 27+815-28+500 150 m 1/1.5 0.0045 0.95 1.95

8 28+500-29+798 150 m 1/1.5 0.0045 0.92 1.92

9 29+798-32+353 100 m 1/1.5 0.0045 1.17 2.17

10 32+353-35+917 100 m 1/1.5 0.0065 1.00 2.00
Kiiciicek Deresinin tasima kapasitesi hesabinda ise 0+150-2+640
arasindaki iki enkesit kullanilmistir [147. Derenin fiziksel
6zelliklerine bagli olarak manning piriizlilik katsayisinin (n) her iki

enkesit icinde 0.030 olarak alinmasi oOngdrilmistiir. Tablo 2’'de Kiclcek

Deresine ait 2 enkesitin Ozellikleri verilmistir.

Tablo 2. Kliclicek deresine ait enkesitlerin bilgileri
Table 2. (Data of cross-sections of Kiliciicek Creek)
Taban [ Kanal Yiiksekligi
No Km Genisligi (m) Kanal Egimi (m)
1 0+150-1+600 26 m 0.00164 3 m
2 1+600-2+640 20 m 0.00173 3 m

Asagidaki Sekil 6-15 arasinda Mudurnu Cayi’nin 1.
Ana koluna ait enkesitler ve Sekil 16-17'de

Deresine ait enkesitler verilmistir.

MUDURNU

ANA KOL 1

ise

NO'LU EN KESIT

2.

-1
~T am

35m-

Sekil 6.
1 Cross-section of Mudurnu main section)

(Figure 6.

S50 m

Mudurnu ana kol 1 no’lu en kesit
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MUDURNU ANA KOL 2 NQ' LU EN KESIT

S ﬁ i

35m

Sekil 7. Mudurnu ana kol 2 no’lu en kesit
(Figure 7. 2 Cross section of Mudurnu main section)

MUDURNU ANA KOL 3 NO'LU EN KESIiT

™ ﬁ o

25m

Sekil 8. Mudurnu ana kol 3 no’lu en kesit
(Figure 8. 3 Cross section of Mudurnu main section)

MUDURNU ANA KOL 4 NO'LU EN KESIT

25m

Zaiy
3
Sekil 9. Mudurnu anakol 4 no’lu en kesit

(Figure 9. 4 Cross section of Mudurnu main section)

MUDURNU ANA KOL 5 NO'LU EN KESIT

2 1

‘\\\\\ ;:;::rﬁfm

25m

Sekil 10. Mudurnu ana kol 5 no’lu en kesit
(Figure 10. 5 Cross section of Mudurnu main section)

MUDURNU ANA KOL 6 NO'LU EN KESIT

2 ]

\ /"ju: m

114

150 m

Sekil 11.Mudurnu ana kol 6 no’lu en kesit
(Figure 11. 6 Cross section of Mudurnu main section)

113



Sénmez, O. ve Hirca, T.,
Engineering Sciences (NWSAENS), 140405, 2018; 13(2): 106-118. WHE

e

MUDURNU ANA KOL 7 NO'LU EN KESIT

= 1

o i

095
150 m

Sekil 12. Mudurnu ana kol 7 no’lu en kesit

(Figure 12. 7 Cross section of Mudurnu main section)

MUDURNU ANA KOL 8 NO'LU EN KESIT

= /f‘/"’%"‘

0.92 m—
150 nr

Sekil 13. Mudurnu ana kol 8 no’lu en kesit
(Figure 13. 8 Cross section of Mudurnu main section)

MUDURNU ANA KOL 9 NO'LU EN KESIT

100 m

Sekil 14. Mudurnu ana kol 9 no’lu en kesit
(Figure 14. 9 Cross section of Mudurnu main section)

MUDURNU ANA KOL 10 NO'LU EN KESIT

R i

100 mr

Sekil 15. Mudurnu ana kol 10 no’lu en kesit
(Figure 15. 10 Cross section of Mudurnu main section)

KUGUCEK DEREST 1 NO'LU EN KESIT

26 m

Sekil 16. Kiiciicek deresi 1 no’lu en kesit
(Figure 16. 1 Cross section of Kiciicek creek)
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AR

5

KUGUCEK DERESI 2 NO'LU EN KESIT

20m

Sekil 17. Kiglcek deresi 2 no’lu en kesit
(Figure 17. 2 Cross section of Kiclicek creek)

Yukarida Mudurnu Ana koluna ve Kiciicek Deresine ait fiziksel
6zellikler vyardimiyla 1slak alan, 1slak g¢evre ve hidrolik vyarigap
hesaplanmis ve ardindan dere yataklarina ait toplamda on iki enkesitin
manning formiild ile tasiyabilecekleri maksimum debiler hesaplanmistir.
Asagida Tablo 3’te Mudurnu Ana koluna ait hesaplanan 1slak alan, 1islak
cevre ve hidrolik varicap Dbilgileri ile elde edilen enkesitlerin
tasiyabilecekleri maksimum debiler hesaplanmistir. Tablo 4’de ise Kicglk
Deresine ait hesaplanan 1slak alan, 1slak ¢evre ve hidrolik vyaricap
bilgileri ile elde edilen enkesitlerin tasiyabilecekleri maksimum debiler
hesaplanmistair.

Tablo 3. Mudurnu ana koluna ait enkesitlerin parametreleri
(Table 3. Parameters of Mudurnu main section)

. Islak Islak Hidrolik Taban Tasiyabilecegi
No Enkesit (Km) A(i?)n Cevre (m) Yaricap (m) Egimi n Mak.$ gebi (m3/c—;n)
1 0+000-6+158 232 67.88 3.42 0.0005 0.02 588.79
2 6+158-18+694 172 52.88 3.25 0.0005 0.02 421.93
3 18+694-20+519 132 42.88 3.08 0.0005 0.02 312.41
4 20+519-22+694 112 40.65 2.76 0.0002 0.02 155.83
5 22+694-25+540 75.14 34.37 2.19 0.0015 0.02 245.39
6 25+540-27+815 327.87 157.72 2.08 0.0025 0.02 1335.62
7 27+815-28+500 298.20 157.03 1.90 0.0045 0.02 1534.33
8 28+500-29+798 293.53 156.92 1.87 0.0045 0.02 1494.65
9 29+798-32+353 224.06 107.82 2.08 0.0045 0.02 1223.48
10 32+353-35+917 206 107.21 1.92 0.0065 0.02 1282.819
Tablo 4. Kiglcek deresine ait en kesitlerin parametreleri
(Table 4. Parameters of Kiigiicek creek)
Enkesit Islak Alan Islak Hidrolik Taban Taﬁlyabilecg(”gi
No () (m?) Cevre Yarigap e n Maké Debi
(m) (m) (m’/sn)
1 0+150-1+600 78 32 2.44 0.00164 0.030 190.83
2 1+600-2+640 60 26 2.30 0.00173 0.030 144.94

Asadida Tablo 5’te Mudurnu Ana koluna ait kesitlerin tasima
kapasiteleri ile DSI Yéntemi kullanilarak hesaplanan tekerriirlit taskain
debileri, Tablo 6’ da ise Mockus Yontemi kullanilarak hesaplanan
tekerrtirli taskin debileri kesitlerin tasima kapasiteleri ile mukayese
edilmistir.
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Tablo 5. Kesitlerin tasiyabilecedi debilerin beklenen taskinlarla
karsilastirilmasi (DSI y&ntemi)
(Table 5. Comparing floods to possible floods that cross sections can
carry DSI method)
En Tasiyacadi Beklenen Taskinlar (Yil-m’/sn)
kesit Debi
No (m’/sn) 2 5 10 25 50 100 200 500
1 588.79 20.50 45.45 72.38 124.89 169.88 231.6 296.16 409.64
2 421.93 20.50 45.45 72.38 124.89 169.88 231.6 296.16 409.64
3 312.41 20.50 45.45 72.38 124.89 169.88 231.6 296.16 409.64
4 155.83 20.50 45.45 72.38 124.89 169.88 231.6 296.16 409.64
5 245.39 20.50 45.45 72.38 124.89 169.88 231.6 296.16 409.64
6 1335.62 20.50 45.45 72.38 124.89 169.88 231.6 296.16 409.64
7 1534.33 20.50 45.45 72.38 124.89 169.88 231.6 296.16 409.64
8 1494.65 20.50 45.45 72.38 124.89 169.88 231.6 296.16 409.64
9 1223.48 20.50 45.45 72.38 124.89 169.88 231.6 296.16 409.64
10 1282.819 20.50 45.45 72.38 124.89 169.88 231.6 296.16 409.64
Tablo 6. Kesitlerin tasiyabilecedi debilerin beklenen taskinlarla
karsilastirilmasi (Mockus ydntemi)
(Table 6. Comparing floods to possible floods that cross sections can
carry Mockus method)
En Tasiyacak Beklenen Taskinlar (Yil-m’/sn)
kesit Debi
No (m*/sn) 2 5 10 25 50 100 200 500
1 588.79 15.23 32.69 79.95 138.57 185.87 241.48 314.51 429.83
2 421.93 15.23 32.69 79.95 138.57 185.87 241.48 314.51 429.83
3 312.41 15.23 32.69 79.95 138.57 185.87 241.48 314.51 429.83
4 155.83 15.23 32.69 79.95 138.57 185.87 241.48 314.51 429.83
5 245.39 15.23 32.69 79.95 138.57 185.87 241.48 314.51 429.83
6 1335.62 15.23 32.69 79.95 138.57 185.87 241.48 314.51 429.83
7 1534.33 15.23 32.69 79.95 138.57 185.87 241.48 314.51 429.83
38 1494.65 15.23 32.69 79.95 138.57 185.87 241.48 314.51 429.83
9 1223.48 15.23 32.69 79.95 138.57 185.87 241.48 314.51 429.83
10 1282.819 15.23 32.69 79.95 138.57 185.87 241.48 314.51 429.83
Asagida Tablo 7"de  Kigicek Deresine ait kesitlerin tasima
kapasiteleri ile DSI Yéntemi kullanilarak hesaplanan tekerriirli taskan
debileri, Tablo 8’ de ise Mockus Yontemi kullanilarak hesaplanan

tekerriirli taskin debileri kesitlerin tasima kapasiteleri

ile mukayese

edilmistir.
Tablo 7. Kesitlerin tasiyabilecedi debilerin beklenen taskinlarla
karsilastirilmasi (DSI yontemi)
(Table 7. Comparing floods to possible floods that cross sections can
carry DSI method)
En Beklenen Taskinlar (Yll—ma/sn)
kesit | Jlasivacak

. Debi (m’/sn) 2 5 10 25 50 100 200 500

1 190.83 13.6 26.67 53.99 88.28 118.76 150.82 190.5 217.819
2 144.94 13.6 26.67 53.99 88.28 118.76 150.82 190.5 217.819
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Tablo 8. Kesitlerin tasiyabilecedi debilerin beklenen taskinlarla
karsilastirilmasi (Mockus Yontemi)
(Table 8. Comparing floods to possible floods that cross sections can
carry Mockus method)

En Tasiyacak Beklenen Taskinlar (Yil-m’/sn)

kesit Debi 2 5 10 25 50 100 200 500
No (m”/sn)
1 190.83 14.82 29.64 59.28 98.04 131.48 170.24 223.44 247.024
2 144.94 14.82 29.64 59.28 98.04 131.48 170.24 223.44 247.024

5. SONUGCLAR (CONCLUSION)

Mudurnu Cayinda I. ve II. Kollarindan alinan toplamda 12 adet kanal
enkesitinin tasiyabilecedi taskin kapasitesi arastirilmistir. Elde edilen
sonuc¢lar dogrultusunda Mudurnu Cayinin I. Kolu ig¢in alinan 10 adet
enkesit DSI Yontemi ile hesaplanan tekerrirli taskin debilerin
karsilastirilmasi sonucunda; 3 no’lu enkesitin 500 wyi1llik, 4 no’lu
enkesitin 50 yi1llik ve 5 no’lu enkesitin ise 200 yillik tekerriirli taskin
debilerinin {zerinde gelmesi durumunda tasiyamayacadi gorilmektedir.
Mockus Yontemi ile hesaplanan sonuclar dodrultusunda; 2 no’lu enkesitin
500 yi1llik, 3 no’lu enkesitin; 200 yillik, 4 no’lu enkesitin; 50 yillik
ve 5 no’lu enkesitin ise 200 yillik tekerrirli taskin debisinden daha
biiyik debilerde kapasite bakimindan karsilayamadidi tespit edilmistir.
Bununla birlikte Mudurnu Cayinin II. kolu olan Kiiciicek Deresinde; DSI
Yontemi ig¢in, enkesitlerin tasima kapasiteleri gelmesi muhtemel debiler
ile karsilastirilmistir. Calisma sonucunda, DSI Ydéntemi ile 1 no’lu
enkesitin 500 yi1llik, 2 no’lu en kesitin 100 yi1llik ve Mockus Yontemi ile
1 no’lu enkesitin 200 yi1llik, 2 no’lu enkesitin ise 100 yillik tekerriirli
taskin debisinden daha buyik debilerde kapasite bakimindan
karsilayamadidi tespit edilmistir. BOlgede bulunan sanayi kuruluslarinin
ve tarim arazilerinin siklikla taskin sulari altinda kalmasi c¢alismada
elde edilen bulgulari desteklemektedir.

NOT (NOTICE)

Bu calisma, 21-23 Eylul 2017 tarihinde Bayburt’ta dizenlenen
International Conference on Advanced Engineering Technologies (ICADET)
Konferansinda sozll bildiri olarak sunulmus ve yeniden
yapilandirilmistair.
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SEMBOLLER (SYMBOLS)
Sembol Aciklama

L Kol Boyu (km)

Lc Havza Agirlik Merkezinin Cikisa Uzakligdzi (km)
S Harmonik EgJim

E Birimsiz Katsayi

K iklim Parametresi

n Manning Pirtzlilik

qp Akim verimi (1t/sn/km/mm?)

A Alan (m%

Qp Birim hid. pik deeri (m’/sn/mm)
Vb Birim Hacim (m%

H K’ ya bagli katsayi

T Birim hidrograf siresi (sa)

Tp Hidrografin yiikselme zamani
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Tc Toplanma zamani (sa)

Tr Hidrografin alg¢alma zamani
R Hidrolik Yaricap (m)

J Egim

D Taskini olusturan sire (sa)
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