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Oz

Tarih, kiiltiir ve tabiat varliklarinin ve degerlerinin korunmast ve bu amacla destekleyici ve tesvik edici
tedbirlerin alimmasy, Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi'min (1982) 63. Maddesi’yle devlet tarafindan
giivence altina alimmigtir. Donemin kosullarina uygun olarak yapilasmis eski yerlesmelerin giiniimiiz
kosullarina adaptasyonuyla ilgili ortaya ¢ikan en 6nemli problemlerden bir tanesi ulasim sistemiyle ilgili
problemlerdir. Ulasim sisteminin planlanmas: siirecinde duymaya alisik oldugumuz ulasim talep model-
leme yontemine ek olarak; yorulmus, yipranmsg ve eskimis kentlerdeki ulagim analizlerine tagit kaynakli
titresimler konusu da eklenmelidir. Uluslararas: standartlarda da gozlendigi gibi tarihi yapilar modern
yapulara kiyasla trafik kaynakli titresimlerden 2,5 kat daha fazla etkilenmektedir. Dolayisiyla eski yapilar;
yapisal hasarlara neden olabilecek esik titresim degerlerine modern yapilardan 2,5 kat daha yakindir. Bu
calismanin amacy; tarihi ve kiiltiirel 6zellikleri nedeniyle korunmas: gerekli alanlarda ulagim politikalarin
belirlerken; tasitlardan kaynaklanan sarsintilara karst yapilardan alinan yanitlarin sehir planlama disip-
lininde kullanimini tariflemektir. Bugiine kadar sehir planlama calismalaryla ve ozellikle koruma alanla-
romm planlanmas siireciyle iliskilendirilmemis bir konu olarak trafik kaynakli titresimlerin ulasim politi-
kalariyla dogrudan iliskisini kurmast; bu calismanin bilime katkisim olusturacaktir.

Anahtar kelimeler: trafik, titresim, koruma, tarih, plan

Abstract

Omne of the most important problems arising about adaptation of old cities structured according to the
circumstances of its period to the present is related to the transportation system problems. In addition to
the transportation demand modelling studies during transportation planning process; traffic induced
vibration subject must be added in tired, worn and outdated urban transportation analysis. As observed
in international standards; compared to modern buildings; historic buildings are affected more than two
and a half times from traffic-induced vibrations. Hence the old structures are close to 2,5 times higher
than modern buildings to threshold values of vibration that can cause structural damage. The aim of this
study is; giving recipe about the use of response of the structures against vibrations caused by vehicles in
urban planning disciplines; in the process of deciding politics of transportation at areas to be protected
due to their historical and cultural characteristics. The contribution of this study is establishing direct
relations between traffic-induced vibrations and transport policy.
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Giris

Glinlimiizde bir yerden baska bir yere ulagmak i¢in arag¢ olarak kullan-
digimiz diizenlemelerin kokeni; kirsal alanlardaki hayvanlarin bitkileri
itmeleri ve ayaklariyla topraga vurmalar: sonucunda olusan patikalara
dayanmaktadir. Dil bilimsel olarak “path” ya da “pad” olan kelimeler de
“topragin ayaklar tarafindan doviilmesi” anlamina gelmektedir (Lay,
1992).

Smirlar1 daha ¢ok yaya olarak ulagimini saglayan insanlarin varabil-
dikleri maksimum mesafeler odakli ¢izilen eski kentlerin aksine; giinii-
miizde teknolojik gelismelerin de sundugu imkanlarla birlikte ulasim;

e bireysel egilimlerin analiz edildigi

e detayl1 hesaplar sonucu organize edilen ve

e denizyolu, demiryolu, havayolu ve karayolu gibi farkli ulasim
tiirlerinin biraradaligindan olusan “kontrollii bir sistem” halini
almigtir.

Arag trafiginin yayginlasmasiyla birlikte insanlarin yaya olarak ula-
sabilecekleri maksimum mesafedeki artis; beraberinde yerlesme biiytiik-
likklerinin de artisin1 getirmis; eski yerlesmeler ¢ogu zaman ilk kurul-
duklar1 noktalar1 merkez alarak olusan daha biiyiik yerlesmelerin islev-
selligini kaybetmis, yorulmus, yipranmis, eskimeye yiiz tutmus merkez-
leri haline gelmistir.

Ulagim sistemlerinin bugiin geldigi noktanin 6ngoriilemedigi ve hesap-
lanamadig1 bir ortamda kendi déneminin sartlar1 geregi en temel ihtiyac-
lar gozetilerek kurulan eski yerlesmelerin; bugtiniin sagladig: bilimsel ve
teknolojik imkanlar sonucunda tiiketim odakli toplumlar igin ortaya ¢ikan
yeni kentlerin sahip oldugu konfor ve avantajlar1 sunmasi beklenemez.
Ancak yeni kentin ¢ekirdeginde bulunan ve ge¢gmise kurulmus bir koprii
olarak belirli bir tarihi ve kiiltiirel birikimin giintimtizdeki ifadesini olus-
turan eski kentleri yeni gelisme alanlarina baglayacak ulasim aglariyla
ilgili politikalarin; eski kentin tiim kentsel alan igerisindeki varligimn sir-
diirmesi agisindan iyi diistiniilmesi gerekmektedir.
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Bu durumda karsilagilacak alternatif ¢oziimler arasinda;

1. eski kentleri ara¢ trafiginden tamamen arindirmak - yayalas-
tirmak;

2. arac tlirleri konusunda secici olmak;

3. motorlu tasitlar i¢in farklh giizergah diizenlemeleri yapmak;

4. eski kentlerde tasit tiirlerine iliskin diizenlemeler yapmak bu-
lunmaktadr.

20. yy'in baslarina kadar neredeyse diinyanin tamamui arag trafigi ol-
mayan alanlardan olugsmakta olup; arag trafig§inden arindirilmis kentlere
Arjantin’deki La Cumbrecita, Huron Golii'niin ¢evresindeki Mackinac
Adasi (bazi acil durum araglari harig), Ingiltere’de Sark Adasi (traktor
harig), Kenya’daki Lamu Adasi, Morocco’da Fes-al-Bali'nin Medine Ken-
ti, Yunanistan’daki Hydra, Saronic Adalar1 6rnek olarak gosterilebilir
(Michael D’estries, bt).

Eski kentlerin dokusal ozelliklerine uyumsuz tasitlarin kentin dar,
kaldirimsiz ve tas sokaklarini kullaniyor olmasi; kentteki yaya trafigi
acisindan olumsuz sonuglar dogururken; tasit giiriiltiisii ve egsoz gazlari
kentte yasayan insanlar1 etkiledigi kadar yapilar iizerinde de olumsuz
sonugclara neden olmaktadir.

Tiirkiye’de korunmasi gerekli tarihi ve kiiltiirel alanlarda ya da yeni
gelisme alanlarinda ulagim ihtiyacinin ortaya ¢ikardigi problemler; aras-
tirmacilarin ¢éziime yonelik ¢alismalari sonucunda gelisme gosterse de;
bu calismanin ortaya ¢ikis kaynag tasitlarin yol yiizeyiyle temasi sonucu
ortaya cikan sarsintilarin sehir planlama disipliniyle iligkisini ortaya ko-
yan bir ¢alismayla karsilasilmamais olmasidir.

Oysaki literatiirde tagitlardan kaynaklanan titresimleri etkiledigi dii-
stiniilen degiskenler incelendiginde; sehir planlama calismalariyla kont-
rol altina alinabilecek pek c¢ok degisken oldugu ortadadir. Giiniimiiz
insaat teknolojilerinin ve mimari bilgisinin onderliginde yeni yapilas-
makta olan alanlarda uygulama imkan1 bulan yontemlerin; 6zgiin doku-
su ile korunmas: gerekli alanlarda kullanilamiyor olmasi ve bu alanlar-

daki yapilarin yorulmus, yipranmis ve eskimis Ozellikleri nedeniyle sa-
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hip oldugu hassasiyet; bu alanlar igin gelistirilecek ulagim politikalar:
konusunda daha detayl diisiinmeyi gerektirmektedir.

Bu calismanin amaci; tarihi ve kiiltiirel 6zellikleri nedeniyle korun-
mas1 gerekli alanlarda ulasim politikalarini belirlerken; tasitlardan kay-
naklanan sarsintilara karsi yapilardan alinan yanitlarin kullanlabilecegi
araglar sehir planlama calismalar1 tizerinden tariflemektir.

Korunmasi gerekli alanlarin planlanmas: siirecinde ulasim politikalari-
n1 belirlerken sayisal ispatlara dayal1 yeni bir konuyu “trafik kaynakl tit-
resim” konusunu tartismaya agryor olmasy; bu ¢alismanin bilime katkisini
olusturacaktir. Calisma kapsaminda oncelikle literatiir incelemelerine yer
verilerek trafik kaynakli titresimi etkiledigi diistiniilen degiskenlerden
bahsedilecek, farkl tilkelerde titresimi azaltmak ya da engellemek amaciy-
la alman onlemler aktarilacak; koruma amagl imar planlarinda trafikten
kaynaklanan sarsintilara yonelik alinabilecek kararlar ve degerlendirmeler
aktarilarak galisma sonlandirilacaktir. Bu calisma Dokuz Eyliil Universite-
si Bilimsel Aragtirma Projeler Biriminin 2011.Kb.Fen.18 No’lu proje deste-
giyle tamamlanan Ayhan Selguk’un (2013) doktora tezinden yapilan alinti-
lar1 da icermektedir.

Tasit Kaynakli Sarsintilar ve iliskili Oldugu Degiskenler

Titresime neden olan faktorlerin anlagilabilmesi icin Oncelikle titresimin
olusma seklinin anlagilmas: gerekmektedir. Tagit kaynakli yer temelli tit-
resimler, tasit tekerleklerinin yol ytiizeyindeki diizensizliklere rastlamasi
sonucu olugsmaktadirlar (Traffic Advisory Leaflet, 1996). Tasitlar yol yiize-
yindeki diizensiz cisimlere rastladiklarinda (1zgara kapaklari, delikler,
catlaklar, rogar kapaklar1 vb.) asfalta dinamik ytiiklemeler yaparlar. Bu
ytiklemeler stres dalgalar1 olusturur ve stres dalgalar1 da yapilara ulasarak
yapilar {izerinde titresimler meydana getirir (Hunaidi, 1996; Hunaidi &
Gallagher, 2000).

Baska bir deyisle; trafik kaynakl titresimler ulasim aksi iizerinde bulu-
nan ve zeminle biitiinlesmemis her tiirlii (rogar kapag, 1zgara, yol iizerin-
deki yamalar vb.) elemanin ulagim araglariyla temasi sonucu ortaya ¢ik-
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maktadir. Yap1 elemanlarmin sahip oldugu frekansm olusan dalga frekan-
styla uyumlu olmast ise dalga ¢ikis noktast ile dalga alicisi olan yap1 ara-
sindaki engelleri kaldirmakta ve titresimin yayilmasina neden olmaktadir
(Ayhan Selguk, 2013).

Pau & Vestroni (2008); bir yapida trafik kaynakl titresimlerin analiz
edilmesinin iki nedenle 6nemli oldugunu ifade etmis olup; bunlardan
birincisi titresimin gevresel etkilerinin biitiin diinyada zay1if kosullu yap1-
lar ve insanlar icin baz1 sonuglara neden olmasi; ikincisi ise yapinin ger-
cek kosullarina kiyasla; oOlgiilen verilerin igerdigi bilgilerin gergek bir
model olusturmada kullanilabilmesidir. Bu iki konu sehirlerin 6zellikle
eski yerlesmelerinde zayif kosullu, bozulmalara ugramis yapilara sahip
olmalar1 ve kompleks geometri ve heterojen malzemeye sahip olmalari
nedeniyle 6nemlidir (Pau & Vestroni, 2008).

Dolayistyla tarihi ve kiiltiirel 6zellikleri nedeniyle korunmas: gerektigine
karar verilen alanlarda yapilacak planlama calismalary; zayif kosullu, eski-
mis ve yipranmus yapilar ve bu yapilarin ¢evresine iligkin alinacak ulagim
kararlarimi da iceriyor olmasi nedeniyle 6nemli olup; tasitlardan kaynakla-
nan titresimlerin de bu kapsamda dikkate alinmas: gerekmektedir.

Clemente&Rinaldis (1998) Roma’da; Crispino&D’Apuzzo (2001)
Naples'ta, Hunaidi&Tremblay (1997) Montreal’de; Li, Zou & Omenzetter
(2009) Auckland Universitesi'nde (Birlesik Kralliklar); Pau & Vestroni (2008)
Collesseum’da (Roma, Italya); Penton&Taylor (2008) Haul giizergaginda
(Hamilton, Canada); Suandi (2010) Hotel Niko'da (Jakarta-Endonezya);
Tucholka, Kielbasinski & Mieszkowski (2008) St. Catherine Kilisesi'nde
(Varsova); Wang, D. ], Wang, ], Wang, Chen & Chang (2006) Hsin-Ann’da
(Hsinchu-Tayvan) tasit kaynakl titresimler konusunda ¢alisma yapan aras-
tirmacilardan bazilaridir.

Tiirkiye'de ise trafik kaynakli titresime deginen nadir arastirmacilar;
Candemir (2005, 2008), Korkmaz, Ay, Keskin & Ceditoglu (2010) ve Kuter &
Erdogan (2008) olup; bugiine kadar gergeklestirilen Koruma Amach Imar
Planlar’'nda ya da herhangi bir planlama ¢alismasinda ulasim politikalar
belirlenirken trafik kaynakli titresimlere yonelik alinan kararlarla karsila-
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silmamustir. Oysaki Tiirkiye’de bu konuda British standards’tan aynen
Tiirkgeye cevrilerek kabul edilmis “TS ISO 4866 Kodlu Mekanik Titresim ve
Sok — Binalarin Titresimi — Titresimin Olciilmesi ve Binalara Etkilerinin De-
gerlendirilmesi igin kilavuz” adli standard; bu konuda baz1 esik degerlerden
bahsetmektedir.

Tablo 1. Siirekli Titresim Degerleriyle Tlgili Standartlar

Titresim Dii- Insan Reaksiyonu Yapilar Uzerindeki Etkisi
zeyi (mm/sn)
0,15-0,30 Algi Esigi Titresim higbir sekilde hasar
olusturmaz
2 Acikca Algilanabilir titresimler Tarihi ve antik yapilar igin titre-
simin Onerilen {ist stur1
2,5 Stirekli titresimler insanlar1 rahat- Normal yapilarda titresim olus-
siz etmeye baglar. maz
5 Yapilardaki insanlar1 rahatsiz eder | Normal yapilarda mimari hasar
riski baglar (duvarlarin ¢atlamasi
vb.)
10-15 Kopriilerde ytiiriiyen insanlar i¢cin | Trafikten beklenen normal dege-
kabul edilemezdir ve siirekli titre- | rin {istii mimari ve yapisal hasar
simler insanlari rahatsiz eder. gozlenebilir.

Kaynak: Hendriks, R. (2002). “Transportation related earthborne vibrations,
technical advisory, vibration, california department of transportation, division of
environmental analysis, Subat 2002” ¢calismasindan diizenlenmistir.

Tablo 1’den de goriildiigii gibi titresim standartlar1 olusturulurken tarihi
ve modern yapilar farkli degerlendirilmis; tarihi ve antik yapilarin yorul-
musluk ve yipranmighk durumlari da géz oniine alinarak modern yapilar-
dan 2,5 kat daha diisiik titresim degerlerine izin verilmistir. Dolayisiyla
tarihi ve kiiltiirel 6zellikleri nedeniyle korunmasi gerekli alanlarda gergek-
lestirilecek planlama ¢alismalarmin basinda gorev alan sehir plancilara dii-
sen gorev; tasit kaynakl titresimlere neden olan faktorleri analiz ederek;
yapilarin uluslararasi standartlarla da kabul edilen 2 mm/sn olan esik degeri
gecmemesi icin gerekli 6nlemleri almaktir.

Koruma alanlarimin sahip oldugu o6zellikler dikkate almarak yapilacak
olgiimler sonucu elde edilecek degerler; ulasim politikalarmin olusturulma-
sinda dayanak olusturmasi bakimindan biiyiik 6nem tasiyacak; sehir planci-
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lara almakla yiikiimlii oldugu kararlar1 destekleyecek bilimsel calisma or-
tamini saglayacaktir.

Hunidi & Gallagher (2000) baskin frekanslarin ve titresim siddetinin, pek
¢ok bagimsiz faktore bagh oldugunu belirtmistir. Yer temelli titresimlerin
diizeyleri ses kadar rahat tahmin edilememekte olup; arag karakteristikleri-
ni de iceren bazi faktorlere baghdir. Bu faktorlerden bazilar1 aksiyel ytikle-
me, tasit hiz1 ve siispansiyon sistemi, yol ytizey profili, yol ve yap1 arasinda
kalan zeminin dogasidir. Bagka yapilarin yaminda bulunan bir yapinin vere-
cegi titresim tepkisi de olaylar1 daha karmagik hale getirmektedir (Watts,
1990). Pek ¢ok arastirmaci tarafindan yapilmis calismalarin incelenmesi
sonucu O0zetlenmis ve trafik kaynakl titresimleri etkiledigi ya da etkilemesi
olas1 olan degiskenler Tablo 2’de verilmekte olup; (1) baslangi¢-kaynak nok-
tas1 temelli faktorler, (2) gegis alaniyla ilgili faktorler ve (3) bitis-alict nokta-
styla ilgili faktorler ana bagliklar1 altinda degerlendirilmistir.

Planlamayla iliskisi kurulabilecek degiskenler tasit hizi, trafik yogunlu-
gu, tasita ait ozellikler, tasitin temas ettigi yol ytlizeyiyle ilgili her tiirlii 6zel-
lik, alanin zemin durumunu olusturan jeolojik 6zellikleri, topografya, tasit
ve titresim alicis1 yapr arasindaki mesafe, titresim alicis1 yapimnin malzemesi,
yapmin yenileme ya da onarim gormiis olmasi, tasit yollarimn bakiminmn
yapilmamis olmasi vb. olup detaylandirilabilir.

Baslangic-Kaynak noktas1 temelli faktorler (1) tasittan kaynaklanan 6zel-
likler ve (2) yiizey ozellikleri olarak iki ana baglik altinda incelenmektedir.
Tagit huzi, tagita ait 6zellikler ve trafigin durumu bu grup altinda degerlen-
dirilen degiskenlerdir. Hajek, Blaney & Hein (2006), Hunaidi (1996),
Hunaidi & Tremblay (1997), Lombaert & Degrande (2001), Pau, De Sortis,
Marzelotta & Vestroni (2005) tasit hiziyla olusan titresim diizeyi arasindaki
iliskiyi inceleyen arastirmacilardir.

Clemente & Rinaldis (1998), Hajek & diger. (2006) ile Hunaidi (1996),
Hunaidi & Tremblay (1997), Lombaert & Degrande (2001) ve Pau & diger.
(2005) ise suspansiyon sistemi, tasit agirligi, yakit cinsi, tasit genisligi ve eni
vb. pek ¢ok faktoriin de bu kapsamda degerlendirilebilecegi tasit 6zellikle-
rinin titresimle arasindaki iliskiyi inceleyen calismalar gerceklestirmislerdir.
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Clemente & Rinaldis (1998), Lombaert & Degrande (2001) ve Tucholka &
diger. (2008) ise trafik hacmi ile olusan titresim degerleri arasindaki iliskiye
deginmislerdir.

Arizal kanalizasyon kapaklari, bozuk kaldirim ve yollar, catlaklar, ¢u-
kurlar, zeminin jeolojik yapisi ise ylizey kosullariyla ilgili degiskenlerdir.
Hajek & diger. (2006), Hunaidi (1996) ve Hunaidi & Tremblay (1997); arizah
kanalizasyon kapaklarmin titresim diizeyi {izerindeki etkilerine deginirken;
Hajek & diger. (2006), Henwood & Haramy (2002), Hunaidi (1996), Hunaidi
& Tremblay (1997), Pau & diger. (2005), Pyl, Degrande & Lombaert (2002) ve
Tucholka & diger. (2008) genel olarak bozuk kaldirimlarin ve yollarin yapi-
ya ulasan titresim diizeyleri iizerindeki etkisi iizerinde durmuslardir.
Hunaidi (1996) ve Hunaidi & Tremblay (1997) ise zeminin sertlik diizeyi,
tabakalasmasi ve giicii gibi zemine ait 6zellikler ve titresim diizeyleri ara-

sindaki iligkileri degerlendirmistir.

Tablo 2. Trafik Kaynakl Titresimleri Etkiledigi Diisiiniilen Degiskenler

Titresime Neden Olan Temel Nedenler

Titresime Neden Olan Alt Nedenler

Degiskenleri irdeleyen/igeren Kaynaklar

Hiz

Tagit Hizi

Hajek & diger. (2006), Hunaidi (1996),
Hunaidi & Tremblay (1997), Lombert &
Degrande (2001), Pau & diger. (2005)

Tagsit Ozellikleri

Tagittan Kaynaklanan Ozellikler

Tagit Parametreleri (Karakteristigi)

Hajek & diger. (2006, Hunaidi & Tremblay
(1997)

Tasit Agirhg

Celemente & Rinaldis (1998), Hunaidi
(1996), Hunaidi & Tremblay (1997)

Tagit Dingillerindeki Yuklemeler

Lombert & Degrande (2001)

Tagit Suspansiyon Sistemi

Hunaidi (1996)

Yuzey Ozellikleri

Cukurlar ve Catlaklar

-§ Ta.§|t||;1 Solf Sonumleyicilerinin Dinamik Pau & diger. (2005)

= Nitelikleri

= Tasit Kusurlan Hunaidi & Tremblay (1997)

E Trafik Trafik Hacmi Hunaidi & Tremblay (1997)

2 N Hajek & diger. (2006), Hunaidi (1996),

@ Anizali Lagim Kapaklari e

il Hunaidi & Tremblay (1997)

=

0 Hajek & diger. (2006), Henwood &

x Kaldinm ve Yuzey Haramy (2002), Hunaidi (1996), Hunaidi &
% Duzensizlikleri/Purizleri Tremblay (1997), Pau & diger. (2005), Pyl
3 & diger. (2002)

o Hajek & diger. (2006), Hunaidi (1996),

15 Yol ve Yiizey Kogullari ] = end ; ( b

i Hunaidi & Tremblay (1997)

= Zemin Niteligi Hajek & diger. (2006), Henwood &

Haramy (2002), Hunaidi & Tremblay
(1997), Tucholka & diger. (2008)

Gevsek Kumlu Zeminler

Hunaidi (1996)

Homojen Zeminler

Hunaidi (1996)

Zemin Katmanlagmasi ve Niteligi

Hunaidi (1996), Hunaidi & Tremblay
(1997)

Zeminin Sertlik Duzeyi ve Gucl

Hunaidi (1996)

Yumusak Kil Tabakasina Sahip Zeminler

Hunaidi (1996)
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Tablo 2 (devami)
5 | s
g 5 2 Yerin Absorbe Etme Giicl Hajek & diger. (2006)
- = =
SENE- [ 2 = sae
g g o Zemin Niteligi
< 0 z
§ N Topografya Hajek & diger. (2006)
> =
Hajek & diger. (2006), Hunaidi (1996),
Mesafe Uzaklik alE i iger. ( JbHunatdi )
Hunaidi & Tremblay (1997)
.
% e ki H-u'naidi & Tremblay (1997), Tomazevic &
-':? diger. (2006)
E § Konumlanma Yapinin Konumu Hajek & diger. (2006)
R g Yenileme Onceki Yenileme ve Onanim Caligmalan  [Hunaidi & Tremblay (1997)
= 0 -
E E] ingaatin Kalitesi Tomazevic & diger. (2006)
3 o . i Pau & diger. (2005), Tomazevic & diger.
z o Malzeme Eskimesi
S (2006)
= Malzeme Hajek & diger. (2006), Hunaidi (1996),
& Yapi Karakteristigi ! s er.{ ) ( )
= Hunaidi & Tremblay (1997)
Yapisal ButGnlGgun Dusuk Duzeyde
P & ? ¥ Pau & diger. (2005)
Olmasi

Kaynak: Ayhan Selcuk, 1. (2013). Tarihi yapilarm korunmasinda ve koruma amacli imar planlarinm
hazirlanmasinda bir belirleyici olarak trafik kaynakh titresimlerin Olgiilmesi ve modellenmesi. Erisim
adresi: http://www.fbe.deu.edu.tr/ArchieveSearch.aspx? Type=Thesis. Yaymn No. 843.

Titresimin ¢ikis noktasi yani kaynag ile ulastig1 nokta arasini temsil eden
gecis bolgesiyle ilgili olarak Hajek & diger. (2006) topografya-egim durumu
ve yine zemin karakteristiginin titresim degerleri iizerindeki etkisini ince-
lemislerdir.

Bitis-Alict Noktas1 Temelli Faktorlerin ise titresimin ulastigi noktay1 yani
genel olarak yapilar1 temsil etmesi nedeniyle; titresimle iliskisi analiz edilen
degiskenler daha ¢ok yapilarla ilgilidir. Titresim kaynag tasit ile yap1 ara-
sindaki mesafe; yapmin bakim durumu, yapmin konumlanmasi, yenileme
gormiis olmasi ve yap1r malzemesi bu kategoride degerlendirilmektedir.
Hunaidi & Tremblay (1997) ve Tomazevic, Znidaric, Klemenc & Lavric
(2006) yapilarin bakimsizlig: ile titresimden etkilenme oranlari konusuna
deginmis olup; Hajek & diger. (2006) yapmin konumu ile titresim arasinda-
ki iliskiyi degerlendirmistir.

Hajek & diger. (2006), Hunaidi (1996) ve Hunaidi & Tremblay (1997) tit-
resim kaynag; tasit ile titresim alicis1 yapi arasindaki iliskiyi ve yap: karakte-
ristiginin titresim diizeyleriyle arasindaki iligkiyi incelerken; Pau & diger.
(2005) yaprsal biittinliigiin diisiik diizeyde olmasi; Pau & diger. (2005) ve
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Tomazevic & diger. (2006) yapt malzemesinin eskimesi; Tomazevic & diger.
(2006) insaatin kalitesizligi tizerinde durmuslardir.

Son olarak Hunaidi & Tremblay (1997); ge¢gmis zamanlarda bakim ona-
rim gormiis, yenileme ¢alismalar1 yapilmis yapilarda olusan titresim deger-
lerinin, yenileme ve bakim onarim gdrmemis eski yapilardan farkli deger-
lendirilmesi gerektigi konusuna dikkat ¢ekmistir.

Dolayisiyla tek yapr 6lgeginde pek ¢ok tilkede titresimi azaltmak ve 6n-
lemek igin farkli calismalar gergeklestirilirken; daha biiytiik bir kentsel alan-
da ulasim politikalarii belirleyecek sekilde kurgulanmis bir calismayla
hentiz karsilasilmamistir. Sehir planlama calismalariyla iliskisi kurulabile-
cek pek ¢ok degisken olmasina ve bu degiskenlerin dogru analiz edilmesiy-
le birlikte planlama ¢alismalarina konu alanla ilgili saglikli kararlar alinma-
sinda etkili olmasina ragmen bu konunun hentiz ¢alisilmamis olmasi litera-
tiirdeki 6nemli bir eksikliktir. Bu ¢alisma literatiirdeki sozkonusu eksikligin
kapanmasinda arastirmacilara ve ozellikle sehir plancilara yol gostermesi

agisindan 6nem tagimaktadir.

Titregimi Azaltmak ya da Onlemek Amactyla Farkli Ulkelerdeki Uygu-
lama Onerileri ve Alinan Sonuglar

Titresimi azaltmak ya da dnlemek amaciyla pek cok iilkede gelistirilen 6ne-
riler; kimi zaman uygulama imkani da bulabilmistir. Bununla birlikte
D’Apuzzo (2007) titresimi hafifletmek ya da azaltmak amaciyla alinacak
onlemlerin her zaman igin uygun ve uygulanabilir olmadigimn belirtmistir.
Calismanin bu boliimiinde titresim diizeyini azaltmak ya da dnlemek ama-
ayla gelistirilen ve uygulama imkam bulan 6nerilerden bahsedilecektir.
Hunaidi (1996) ¢oztimler ve engelleme stratejilerinden en ekonomik ve
tedavi edici olanin yol yiizeyinin bakimi (rogar kapaklarinmn, yoldaki sorun-
larin ve deliklerin yamanmasi, yeni kaldirim kaplamalarinin uygulanmast)
oldugunu belirtmis olup; 6zellikle mevcutta yapilasmis alanlar icin pratik
bir ¢6ziim oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte Hajek & diger. (2006)
titresimin yolun piiriizlii yapisinda meydana getirilecek iyilestirmelerle
kontrol altina alinabilecegini ifade ederken; Pau & diger. (2005) yol doseme-
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sinin zayif kosullarinin titresim biiyiikliigiinde artisa neden oldugunu ifade
etmistir. Yiizeyde yer alan catlak ve kusurlarin yok edilmesi, siiriis igin ge-
reken yol konforu, giiveni ve goriintiisiiniin saglanmasinda da etkilidir
(Hunaidi, 1996).

Tarihi kentleri trafik kaynakl titresimlere karsi savunmak amaciyla ge-
listirilen 6nerilerden bir tanesi ise Vilnius Eski Kenti'ndeki ve diger bolge-
lerdeki yol yiizey bakimimnin yapilmasi Onerisi ile Kliukas, Jaras &
Kacianauskas’tan (2008) gelmektedir. Dolayisiyla yol yiizeyindeki problem-
ler yalnizca tagitlarda olusturduklar1 problemlerle iilke ekonomisine zarar
vermekle kalmamakta (tasit tamir sorunlari, ortaya ¢ikan kazalar vb.); bu-
nunla birlikte tasitlardan kaynaklanan titresimleri arttirarak ozellikle yip-
ranmis tarihi yapilarda ve yap1 kullanicilar insanlarda fiziksel ve psikolojik
sorunlara neden olmaktadir.

Yolun goriinen iist yiizeyindeki problemlerin giderilerek yolun piiriiz-
sliz bir yapiya kavusturulmasimn yan sira; gozle goéremedigimiz ancak
trafik nedeniyle olusan sarsmtilarin yapilara artarak ulasmasmda 6nemli bir
faktor olan zemin yapisimun iyilestirilmesi de dikkate alinmasi gereken bas-
ka bir konudur. Hunaidi (1996) yol alt1 zemin yapisim derin karistirma tek-
nikleri kullanarak iyilestirmenin titresim diizeyini azalttigin ifade etmistir.
Hunaidi & Gallagher (2000) hiz limiti, agir tagit trafiginin siirlandirilmasi
ve yol kalnligmin arttirilmasi gibi uygulamasi zor faaliyetler yerine yol
ylizeyinin altindaki zemin yapisinun iyilestirilmesinin (derin karistirma yon-
temleriyle) titresim diizeylerini azaltabilecegini ifade etmistir.

Zeminde bariyer uygulamalar titresimi engellemeye yonelik kullanilan
araglardan bir digeridir. Hunaidi'nin de (1996) belirttigi gibi zemin bariyer-
leri, agik birakilmis veya zemini kaplayan maddeden farkli bir maddeyle
doldurulmus gukurlardir. Hunaidi (1996) yeni gelisme alanlar1 icin kulla-
mlmast gerektigini belirttikleri bariyerlerin zemin ytizeyine yakin olarak
yayilan ve Rayleigh dalgalar1 bigiminde zemin tarafindan iletilen trafik titre-
simlerine karg: etkili bir 6nlem oldugunu belirtmislerdir.

Hunaidi'ye (1996) benzer sekilde Korkmaz & diger. (2010) titresimleri
onlemek icin soniimleme hendeklerinin hesaba katilmasi gerektiginden
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bahsetmiglerdir. Duvarlar iizerindeki stresi azaltmanimn en iyi yolu bos bir
hendek olusturmak olup; hendek bossa ve derinligi artiyorsa stres dalgasi
azalmaktadir. Bog bir hendek farkli dolgu maddeleriyle doldurulanlara gore
daha iyi sontimleme etkisi vermektedir. Hendek ve yap1 arasindaki mesafe-
nin artmast yap: tizerindeki titresim etkisinin azalmasinda etkisiz bulun-
mustur (Korkmaz & diger., 2010). Yapilasmus alanlarda gukurlar olustur-
mak maliyetli olabilecegi icin; titresim limitinin hata kabul etmez oldugu
yerlerde Ornegin hastanelerin ameliyathanelerinde kullanilabilecegi belir-
tilmistir (Hunaidi, 1996).

Konut alanlarinda, gukurlara alternatif olarak kullanilabilecek diger bir
degisken; yol kenarinda kireg siralar1 veya yolla kesisen alanlarda ¢imento
yiginlar1 olusturmaktir. Yiginlar 0,5-1 metre kalinliginda (eninde) ve 15 met-
re derinlikte olmalidir (Hunaidi, 1996).

Candemir (2005); biiyiik miktarda titresim kayb1 olusturan “kiitle yay
sistemleri” i¢in Almanya KoIn, Rhein-Main ytiksek siirat hatti, Atina Metro-
su, Braga (Portekiz), Kringentunnel Gothenburg (Isvec) ve Sao Paulo Metro-
su'nda (Brezilya) bu sistemlerin kullanildigin ifade etmistir. Rayli sistemler
icin elastik malzeme uygulamalar ise son 15 yilda artis gostermis olup; Av-
rupa, Kuzey Amerika ve Japonya’'da vibrasyon ve titresim problemlerini en
aza indirmek amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir (Candemir, 2008).

Pau & diger. (2005) titresimi azaltmak ya da engellemek igin zeminle yol
arasinda izolasyon malzemesi kullanilabileceginden bahsetmistir. Clemente
& Rinaldis (1998) ise Roma’da yer alan Villa Farnesina yapisim kamyon,
otobiis vb. agir tasit trafig§inden korumak amaciyla Lungotevere yolunun
yakinindaki zemin dosemesinin altinda titresime karsi bir sistem olusturul-
dugundan bahsetmistir. Titresime karsi diizenlenen doseme Villa
Farnesina’da trafik kaynakl titresimin etkisini azaltmay1 basarmugtir.

Pau & diger. (2005) kara ve demiryolu igin ortak olan diger bir olgtitiin
yapilasmus alanlarda uygulanmas: zor olan ve kiiltiirel yapilarla da bag-
dasmayan yap1 izolasyonu oldugundan bahsetmistir. Hunaidi (1996) Pau &
diger.e (2005) ek olarak yap1 izolasyon sistemlerinden bahsederken; ¢ok
katl1 yapilarda izolasyon sistemlerinin yol alt1 kaynakl titresimleri azaltma-
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da basarili oldugunu ifade etmislerdir. Izolasyon sistemlerinin uygulanma-
sinin maliyeti mevcut binalar igin ¢ok yiiksektir (Hunaidi, 1996).

Tasita ait Ozelliklerde yapilabilecek diizenlemeler titresim diizeylerini
azaltmada etkili oldugu diistintilen faktorlerden bir digeridir. Bunlardan bir
tanesi de tasit sok soniimleyicileridir. Pau & diger. (2005) tasit sok soniimle-
yicilerin tasarimindaki amacin, gevresel rahatsizlig1 minimize etmekten ¢ok
yolcularm konforunu arttirmak ve tutunmay1 garantilemek oldugunu ifade
etmistir. Viyadiik ve tiinellerdeki ses ve vibrasyonu soniimlemek i¢in Av-
rupa’da ozellikle balast mat maddesi kullamldigma deginen Candemir
(2008), selet alt1 pedler ve ray alt1 pedlerinin uygulama alanlarindan birinin
titresime duyarli yap1 ve binalar1 korumak oldugunu belirtmistir. Calisma-
da travers alt1 pedlerin ray alt1 veya selet alt1 pedlere gore daha yiiksek vib-
rasyon soniimleme kabiliyeti oldugu da belirtilmistir.

Hunaidi & Tremblay (1997) rezonans olusumunu engelleyebilmek igin
koprii dizaym ve tagit dizaynimn degistirilebilecegini belirten Oztiirk,
Oztiirk & Arli'ya (bt) benzer sekilde Montreal’deki ana sikintinin otobiis
suspansiyon sistemlerinin modifiye edilmesiyle azaltilabilecegini ifade et-
misgtir. Hendriks (2002) ulasim hizmetlerinin tasarlanmast sirasinda bu alan-
larm titresime duyarl alanlardan uzak konumlandirilmas: gerektigini ifade
etmistir. Mevcut ulasim hizmetlerinin bulundugu alanlarda ise titresime
neden olan belli kaynaklarin 6rn. gukurlar; kaldirim catlaklar1 vb. yeni yii-
zey diizenlemeleriyle ¢6ziilmesi gerektigini; kamyon trafiginin yasaklanma-
sinin da iyi bir ¢6ziim olabilecegini belirtmistir. Pau & diger. (2005) ise teker-
leklerin bakiminin rayli sistemlerde titresimden kaynaklanan rahatsizlig:
azaltmaya yardimci olacagini ifade etmistir.

Hunaidi (1996) ve Pau & diger. (2005) tasit hizin1 azaltmanin bagka bir
¢6ziim oldugunu ifade etmis olup; Watts & Krylov (2000) yol tiimseklerinin
Birlesik Kralliklardaki yerel yonetimler tarafindan titresime duyarl yol yii-
zeylerinde tasit hizini ve kazalar1 azaltmak icin kullanildigimni belirtmisler-
dir. Hiz yastiklar1 da bir gesit yol tiimsegi olup; binek araclarmin gectigi
yollarin genisligi kadar olan agikliklardir ve tasit hizini diistirmek igin tasar-
lanmaktadirlar. Hiz yastiklar1 otobiislerdeki yolcu konforsuzlugunu azalt-
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makta ve genis arag olarak kabul edilen acil yardim araglarmin hiz yastikla-
rinin glizergahlarini izlemelerini saglamaktadirlar (Watts & Krylov, 2000).

D’Apuzzo (2007) trafik giivenligini saglayabilmek i¢in model uygulama-
larimin gosterildigi calismasinda sayisal simiilasyonlarla sintisoidal yol tiim-
sek profilinin; Ttalya’da su anda uygulanan trapezoidal sekilli yol tiimsegine
gore titresim diizeyinde 5-30 Hz araliginda azalmaya neden oldugunu be-
lirtmistir. Trafik giizergahlarinin daha az duyarl yollardan gegirilmesi ve
yiik trafiginin yaklasik 7,5 tonla smurlandirilmasi da onerilebilecek diger
¢oztimlerdir (Watts, 1990).

Korunmasi gerekli tarihi alanlar i¢in uygulamasi pek miimkiin olmasa
da yollar ve evler arasindaki uzakhigin arttirilmas: da planl gelismeler igin
pratik bir strateji olabilir (Hunaidi & Gallagher, 2000). Hunaidi (1996) de
yeni gelisme alanlarinda binalar ve yollar arasindaki uzakligin arttirilmasi
gerektigini ifade etmis olup; bunun planl gelisen alanlarda pratik bir strateji
olabileceginden bahsetmistir. Hunaidi (1996) buna ek olarak agir tasitlart
smuirlandirmanin etkileyici iyilestirici metodlar oldugundan bahsetmis an-
cak uygulanmasimn zor oldugunu ifade etmistir. Kliukas & diger. (2008) ise
Vilnius Eski Kenti'ndeki ve diger bolgelerdeki ulasim giizergahlarimn etkili
bir sekilde diizenlenmesinin trafik kaynakli dinamik ytiklemeleri azaltaca-
g belirtmistir.

Tablo 3. Titresimi Azaltmak ya da Engellemek Amaciyla Kullanilan Araglar

= Zeminde Bariyer Uygulamalar/Sénumleme D'Apuzzo (2007), Hunaidi (1996), Korkmaz & diger. (2010),
= Hendekleri/Bariyerlerin Derinlik ve Yukseklikleri |Pau & diger. (2005), Watts (1990), Watts & Krylov (2000)

Tt 5 - . -

= |Zemin ve Yol Arasinda Izolasyon Malzemesi
=3 4 Clemente & Rinaldis (1998), Pau & diger. (2005)
g_s Kullaniimasi
Zemin Dogemesinin Altinda Titregime Karsi Sistem

A= 3 e, SN s ¥ Candemir (2008), Clemente & Rinaldis (1998), Toprak &

£ Olusturulmasi/Titregime Yonelik Malzemeler 3 75

2 Akturk (2002), Yilmaz & diger. (2005)

Kulanilmasi
= Yapi Yapilacak Alanlarda Zemin Yapisinin
= [fprepracax P Hunaidi (1996), Hunaidi & Gallagher (2000)
. lyilestirilmesi
P
[ ’ i idi i
$ & 3 |vapiizolasyonu ve Yapi Malzemeleri Ca~r1dem|r (2005), Hunaidi (1996), Nawrotzki (2007), Pau &
eus diger. (2005)
> 3
% Yollar ve Evler Arasindaki Mesafenin Arttinimasi ~ [Hendriks (2002), Hunaidi (1996), Hunaidi & Gallagher (2000)
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Tablo 3 (devami)

R G . . Hunaidi (1996), Hunaidi & Gallagher (2000), Pau & diger.
— Hiz Limitinin Dagtralmesi
g (2005), Watts (1990)
i Agir Tagit Trafiginin Simirlandinimasi Hendriks (2002), Hunaidi (1996), Hunaidi & Gallagher (2000)
5 =
< % Yuk Trafiginin Simirlandiriimasi Watts (1990)
;N!: g Guzergah Duzenlemeleri Kliukas & diger. (2008), Watts (1990)
a Tagit Sok Sonumleyicileri Pau & diger. (2005)
g Kopri ve Tagit Tasarimi Oztirk & diger. (bt)
?: Suspansiyon Sistemi Oztirk & diger. (bt)
k= Tekerleklerin Bakimi (Rayli Sistemler igin) Pau & diger. (2005)
Hajek & diger. (2006), Hendriks (2002), Hunaidi (1996),
g 5 Yol Yuzeyinin Bakimi Hunaidi & Gallagher (2000}, Kliukas & diger. (2008), Pau &
= t diger. (2005)
é' g Yollarin Kalitesi Clemente & Rinaldis (1998)
% = |YeniKaldinm Kaplamalan Hunaidi (1996), Hunaidi & Gallagher (2000)
=§ g Yollarin Yeniden Kaplanmasi Hunaidi & Tremblay (1997)
o o t{o-l Kal-mhgml ve Sertligini Arttirarak Yol Yapisini Hunaidi (1996), Hunaidi & Gallagher (2000)
lyilestirmek

KoIn'deki bir kumarhane insaatimin temellerinde hemen yakiminda bu-
lunan karayolu tiinelindeki hareketlilik ve giirtiltiiyli engellemek amaciyla
politiretan elastomer kullanilmistir. Avrupa ve Kuzey Amerika’da politire-
tan elastomer uygulamalar1 rayl sistemlerden kaynaklanan titresim ve vib-
rasyon problemlerini en aza indirmek amaciyla uygulanan basar1 saglamis
caligmalardir (Candemir, 2005). Kiiltiirel miras alanlari i¢in kullanilabilecek
bir oneri de Nawrotzki (2007) tarafindan belirtilmis olup; elastik destek sis-
temlerinin kiiltiirel miras yapilarin davranislarmin kontroliinde kullanila-
bilecegidir. Bu sistem yapidaki sismik talebi azaltmakta ¢ok etkili olup;
diinya {tizerinde farkli deprem olaylar1 esnasinda degeri anlagilmistir
(Nawrotzki, 2007).

Genel olarak degerlendirmek gerekirse; (1) zemin kosullari ile ilgili 6ne-
rilerde bulunan aragtirmacilar; Candemir (2008) ve Clemente & Rinaldis
(1998), D’apuzzo (2007), Hunaidi (1996), Korkmaz & diger. (2010), Pau &
diger. (2005), Watts (1990), Watts & Krylov (2000); (2) yap1 ve yapr mesafele-
riyle ilgili 6nerilerde bulunan arastirmacilar; Candemir (2005), Hendriks
(2002), Hunaidi (1996), Hunaidi & Gallagher (2000), Nawrotzki (2007) ve
Pau & diger. (2005) tasit ve giizergahlarla ilgili 6nerilerde bulunan arastir-
macilar; Hendriks (2002), Hunaidi (1996), Hunaidi & Gallagher (2000),
Kliukas & diger. (2008), Oztiirk & diger. (bt), Pau & diger. (2005) ve Watts
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(1990); (4) yol ytlizey kosullartyla ilgili 6nerilerde bulunan arastirmacilar ise;
Clemente & Rinaldis (1998), Hajek & diger. (2006), Hendriks (2002), Hunaidi
(1996), Hunaidi & Gallagher (2000), Hunaidi & Tremblay (1997), Kliukas &
diger. (2008) ve Pau & diger.dir (2005) (Tablo 3).

D’apuzzo (2007), Hunaidi (1996), Korkmaz & diger. (2010), Pau & diger.
(2005), Watts (1990) ve Watts & Krylov (2000) zeminde bariyer uygulamala-
r1, soniimleme hendekleri ve bariyerlerin yiikseklik ve derinlikleriyle ilgili
olarak titresimi azaltmada ya da engellemede kullanilabilecek ya da kulla-
nilmakta olan faktorlerden bahsederken; Clemente & Rinaldis (1998) ve Pau
& diger. (2005); zemin ve yol arasinda izolasyon malzemesi kullanilmasi
gerektiginden bahsetmislerdir (Tablo 3).

Candemir (2005), Hunaidi (1996), Nawrotzki (2007) ve Pau & diger. (2005);
yap1 izolasyonu ve yapi malzemesine yonelik oOnerilerde bulunurken;
Hunaidi (1996) ve Hunaidi & Gallagher (2000) yap1 yapilacak alanlarda zemin
yapisiun  iyilestirilmesinden bahsetmislerdir. Hendriks (2002), Hunaidi
(1996), Hunaidi & Gallagher (2000) ise yollarla yapilasmis alanlar arasmndaki
mesafenin arttirilmasi gerektigini ifade eden arastirmacilardir (Tablo 3).

Hendriks (2002), Hunaidi (1996), Hunaidi & Gallagher (2000), Kliukas &
diger. (2008), Oztiirk & diger. (bt), Pau & diger. (2005) ve Watts (1990) tasit
ve giizergahlarla ilgili 6nerilerde bulunan arastirmacilar iken; Clemente &
Rinaldis (1998), Hajek & diger. (2006), Hendriks (2002), Hunaidi (1996),
Hunaidi & Gallagher (2000), Hunaidi & Tremblay (1997), Kliukas & diger.
(2008) ve Pau & diger. (2005) yol ylizey kosullarina iliskin 6nerilerde bulu-
nan aragtirmacilardir (Tablo 3).

Literatiir incelemeleri sonucunda; trafik kaynakl titresimin (1) tasittan
kaynaklanan degiskenler (tasit hizi, suspansiyon sistemi, agirhgi, tasit ku-
surlari, tasit dingillerindeki yiiklemeler, trafik hacmi vb.), (2) yapidan kay-
naklanan degiskenler (yapinin konumu, maruz kaldig1 yorgunluk ve geril-
meleri, yap1 malzemesi, yapmin yola mesafesi vb.), (3) ylizeyden kaynakla-
nan degiskenler (topografya, zemin sertligi, piiriizlii yol ve kaldirimlar,
yerin absorbe etme giicii, gukur ve catlaklar vb.), (4) giiriiltii temelli degis-
kenler (insaat kaynakli, madencilik kaynakli) ve (5) mevsimsel nedenlerden
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kaynaklanan degiskenler (nem ve sicaklik, taban suyu seviyesi, zeminin
donmus olmasi vb.) olmak iizere incelendigi tespit edilmistir. Ancak yapilan
calismalar genellikle miihendislik temel alaninda kullamilma amacma uy-
gun olarak hazirlanmis olup; alinan sonuglarin planlama temel alaninda
kullanimma yonelik bir calisma yapilmadig tespit edilmistir. Planlama
meslek alanindan bahsedilen nadir ¢aligsmalarda ise konu sadece Oneri nite-
liginde kalmus; sehir ve bolge plancilara yol gosterecek somut Onerilere yer
verilmemistir. Bu ¢alismayla birlikte literatiirde bu konudaki eksiklik ta-
mamlanarak ozellikle Koruma Amach Imar Planlar’min hazirlanmasinda
almabilecek 6nlemlerle ilgili gerceve olusturulmustur.

Sonug

Tarih, kiiltiir ve tabiat varliklarinin ve degerlerinin korunmasi ve bu amagla
destekleyici ve tesvik edici tedbirlerin alinmasi; Tiirkiye Cumhuriyeti Ana-
yasasi'nin (1982) 63. Maddesi'yle Devlet tarafindan giivence altina alinmis-
tir. Bu kapsamda pek ¢ok yasal diizenleme ile tarih, kiiltiir ve tabiat varlik-
larim1 ve degerlerini koruma calismalarmin gerceklestirilecegi bir cergeve
olusturulmaya calisilmustir.

Koruma Amach Imar Plani Teknik Sartnamesi’nde Koruma Amach Imar
Planlar’’min uygun olarak hazirlanmasi gereken yasal diizenlemeler arasin-
da; anayasa, uluslararasi anlasmalar, 3386 ve 5226 Sayili Kanunlar ile Degi-
sik 2863 Sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Kanunu, 3194 Sayili
fmar Kanunu ve 3621 Sayili Kiy1 Kanunu bulunmaktadhr.

2863 Sayih Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Kanunu 21.07.1983 ta-
rihinde kabul edilerek 23.07.1983 tarihli ve 18113 Sayili Resmi Gazetede
yaymmlanarak yiiriirliige girmistir. Bir alanin Koruma Boélge Kurulunca sit
alam olarak ilani, bu alanda her 6lgekteki plan uygulamasmi durdurmakta;
sit alaminin etkilesim gevresine iliskin varsa 1/25.000 6lgekli plan kararlari ve
notlar1 alanin sit statiisti dikkate alinarak, yeniden gozden gegirilmekte ve
ilgili idarelerce onaylanmaktadir (Y1ildiz, 2006).

26.07.2005 Tarihli ve 25887 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ytiriir-
liige giren; “Koruma Amagh Imar Planlar1 ve Cevre Diizenleme Projelerinin
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Hazirlanmasi, Gosterimi, Uygulamasi, Denetimi, Miielliflerine iliskin Usul
ve Esaslara Dair Yonetmelikte Koruma Amagch Imar Plaru”, “Kiiltiir ve Ta-
biat Varliklarmi Koruma Kanunu” uyarinca belirlenen sit alanlarinda, ala-
nin etkilesim gegis sahasini da goz 6niinde bulundurarak, kiiltiir ve tabiat
varliklarinin stirdiirtilebilirlik ilkesi dogrultusunda korunmasi amaciyla
arkeolojik, tarihi, dogal, mimari, demografik, kiiltiirel, sosyo-ekonomik,
miilkiyet ve yapilasma verilerini iceren alan arastirmasimna dayal olarak;
halihazir haritalar tizerine, koruma alam iginde yasayan hanehalklar1 ve
faaliyet gosteren is yerlerinin sosyal ve ekonomik yapilarm iyilestiren, is-
tihdam ve katma deger yaratan stratejileri, koruma esaslar1 ve kullanma
sartlari ile yapilasma sinirlamalarini, sagliklastirma, yenileme alan ve proje-
lerini, uygulama etap ve programlarini, acik alan sistemini, yaya dolagimi
ve tasit ulasiminy, altyapi tesislerinin tasarim esaslari, yogunluklar ve parsel
tasarimlarini, yerel sahiplilik, uygulamanmn finansman ilkeleri uyarinca
katilimar alan yonetimi modellerini de igerecek sekilde hazirlanan, hedefler,
araglar, stratejiler ile planlama kararlari, tutumlari, plan notlar1 ve agiklama
raporu ile bir biitiin olan nazim ve uygulama imar planlarinin gerektirdigi
olgekteki planlar” olarak tantmlanmaktadr.

Dolayistyla tarihi ve kiiltiirel gevreye zarar vermeyecek uygulamalarin
diizenlenmesinde dayanak olusturacak ulasim politikalarmin; koruma
amach imar planlar1 hazirhik asamasinda belirlenmesi gerekmektedir. Ko-
runmasi gerekli alanlarda ¢alisan ve yasayan insanlarla diger yerlesim bol-
gelerinden gelerek alani ziyaret eden insanlarin ulasim egilimlerinin de
incelemeler arasinda yer almasi gerektigi planlama siirecinde; her koruma
altina almacak alanin sahip oldugu kendine 6zgii kosullar; farkli ulasim
politikalarmin gelistirilmesini gerektirmektedir.

Yolculuk dagilimi, yolculuk yaratimy, tiir segimi ve giizergah belirlenme-
si asamalarindan olusan ve detayl ulasim analizleri sonucunda ortaya gikan
ulagim talep modelleme; ulagim sistemlerinin planlanmasi stirecinde kulla-
nilan kapsaml bir yontem olup; normal sartlar altinda hanehalk: bireyleri-
nin taleplerinin gerektirdigi uygulamalardan olusmaktadir. Buna karsmn
tarihi ve kiiltiirel 6zellikleri nedeniyle korunmasi gerekli alanlarda yasayan
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insanlarin trafik nedeniyle olusan fiziksel ve psikolojik sikintilari ile eskimis,
yorulmus ve yipranmis ancak korunmas: gerekli yapilarin ihtiyact olan
onlemler ulagim talep modelleme ¢alismalarinin amaglar: arasinda degildir.
Dolayisiyla (1) trafikten kaynaklanan hava kirliligi, (2) gtiriiltii ve (3) tit-
resim gibi insanlar1 ve yapilar1 olumsuz etkileyen faktorlere yonelik olarak
sehir planlama calismalar: siirecinde yol gosterici yeni yontemler gelistir-
mek gerekmektedir.
Bu calisma trafik kaynakl titresimler tizerine odaklanmis olup; kaynagi-

m Ayhan Selcuk (2013) tarafindan tamamlanmis doktora tezi kapsaminda
Birgi'de gerceklestirilen titresim Ol¢limlerine ve bu Ol¢limlerin regrasyon
analizi ile SPSS'te degerlendirilmesiyle elde edilen sonuglara dayandirmak-
tadir. Calisma kapsaminda planlama ¢alismalari ile kontrol edilebilecek pek
¢ok degisken titresim degerleriyle olumlu ya da olumsuz olarak iligkili bu-
lunmus; dolayisiyla koruma alanlar i¢in ulasim politikalar1 gelistirilmesin-
de trafik kaynakl titresimlerin sehir plancilarin karar alma stirecinde etkili
olabilecegi kanitlanmustir.

¢ Yapimin tas ya da ahsap olmasi,

e sahip oldugu kat adedi,

e ayrik ya da bitisik nizam olmasi,

e bahce duvarma sahip olmasi ya da olmamasi,

e biiytikligi,

¢ doseme malzemesi vb. pek ¢ok yapisal faktor ile,

e yolun asfalt ya da toprak olmasi,

¢ kaldirim olmasi ya da olmamasi,

¢ yapinn gevresinde bos bir alan olup olmamasi

e yol kesisim sayis1 gibi ¢evresel faktorler ve son olarak

e tasitin saatte 20 km ya da 50 km vb. farkli huzlarla gidiyor olmas;,

¢ kamyon ya da traktor olmasi,

¢ yiiklii ya da ytiksiiz olmasi,

e Yirmi bes tonluk ya da bes tonluk yiik tasimasi ve

e yokus asag1 ya da yokus yukari gidiyor olmasi vb. tasittan kaynak-

lanan ozellikler

212  idealkent 12 (Nisan 2014) 194-217



Tarihi ve Kiiltiirel Ozellikleri Nedeniyle Koruma Altindaki Alanlarda Ulasim Politikalarimn Olusturulmasinda
Veri Kaynag: Olarak Trafik Kaynakh Titresimler

yapilarin titresimden etkilenme oranlarim farklilastirmaktadir. Dolayi-
styla Ayhan Selcuk’un (2013) Birgi’deki calismasima benzer sekilde;

(1) Dbelirli bir 6rneklem sistemi dahilinde 6l¢iim yapilacak korunmasi
gerekli yapilar belirlenmeli;

(2) tasit huzi, ytiklii-yiikstiz agirligl, yokus yukar: ya da yokus asagt
gidiyor olmasi vb. tasit, yap1 ve gevresel ozelliklerle ilgili her sey kayat
altina alinarak amacina uygun titresim sensorleri araciligiyla olgtimler
gerceklestirilmeli;

(3) elde edilen sonuglar regrasyon analiziyle degerlendirilmelidir.

Bu calisma sonucunda elde edilecek regrasyon denklemi koruma amagh
imar planim yapmakla miikellef sehir plancilara her alan igin ayr1 olacak
sekilde; tasit hizinda meydana gelecek 0,20 oranindaki artisin, yapilara ula-
san titresim diizeyinde 0,40 oraninda artisa neden olacagi ya da yapimn tas
olmast durumunda titresim diizeyinin 0,20 oraninda azalacag1 gibi sonuglar
verecektir.

Dolayistyla; (1) koruma amagli imar plani yapilan alamn 6zellikleri itiba-
riyle titresim diizeyinde meydana gelen artis ya da azalislar tespit edilecek;
(2) koruma amach imar plani ¢calismalarina dayanak olacak ulasim politika-
lar1 goreli degil sayisal ispatlar itibariyle belirlenecektir.

Sehir plancisi sézkonusu sonuglar: ulasim politikalarii belirlerken kul-
lanacak;

e belirli yiikii asan tagitlarin giremeyecegi,

e belirli hizlarin asilamayacag giizergahlar belirleyecek;

e yapilasmamis bir alanin aynen korunmasi gerektigi kararmi rahatlik-
la verecek;

e agr tagitlarmn girislerini belirli sokaklarda yasaklayabilecek;

e yol kesisim say1s1 itibariyle baz1 sokaklarda yayalastirma karar alabi-

lecek;

e yol tiimsegi, yol malzemesi, bahge duvar: vb. pek ¢ok konuda aldig:

kararlar sayisal ispatlara dayandirabilecektir.
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Sonug olarak trafik kaynakl titresimler tarihi ve kiiltiirel 6zellikleri itiba-
riyle korunmasi gerekli alanlarda koruma amagh imar planlar1 hazirlanr-
ken ulasim politikalarina dayanak olusturacak onemli veri kaynaklaridir.
Bugiine kadar sehir planlama calismalariyla ve 6zellikle koruma alanlarimn
planlanmas: stireciyle iliskilendirilmemis bir konu olarak trafik kaynakh
titresimlerin ulasim politikalariyla dogrudan iligkisini kurmasy; bu ¢alisma-
nin bilime katkisini olusturmaktadir.

KAYNAKCA

Ayhan Selguk, 1. (2013). Tarihi yapilarin korunmasinda ve koruma amagly imar planlarinin
hazirlanmasinda bir belirleyici olarak trafik kaynakli titresimlerin élciilmesi ve model-
lenmesi (Doktora Tezi). Erisim adresi: http://www.fbe.deu.edu.tr/Archieve
Search.aspx?Type=Thesis. Yaym No. 843.

Candemir, I. (2005). Yapilarda ve rayh sistemlerde elastikiyet ve titresim kontrolii.
fngaat Miihendisleri Odasi (IMO) Izmir Subesi Haber Biilteni, 123, 34-39.

Candemir, 1. (2008). Rayh sistemlerde elastikiyet ve titresim kontrolii. I Kent I¢i
Rayl Sistemler, Teknik-Egitim-Kiiltiir Haber Biilteni, 9, 33-42.

Clemente, P., & Rinaldis, D. (1998). Protection of a monumental building against traf
fic-induced vibrations. Soil Dynamics and Earthquake Engineering, 17, 289-296.

Crispino, M., & D’ Apuzzo, M. (2001). Measurement and prediction of traffic-
induced vibrations in a heritage building. Journal of Sound and Vibration, 246
(2), 319-335.

D’Apuzzo, M. (2007). Some remarks on the prediction of road traffic induced
ground-borne vibrations. 4th International SIIV Congress-Palermo (Italy).

Hajek, J. J., Blaney, C. T., & Hein, D. K. (2006). Mitigation of highway traffic-induced
vibration, session on quiet pavements: reducing noise and vibration. 2006
Annual Conference of The Transportation.

Hendriks, R. (2002). Transportation related earthborne vibrations, technical advisory,
vibration. ~ California Department of Transportation, Division of
Environmental Analysis.

Henwood, J. T., & Haramy, K. Y. (2002). Vibrations induced by construction traffic: a

214  idealkent 12 (Nisan 2014) 194-217



Tarihi ve Kiiltiirel Ozellikleri Nedeniyle Koruma Altindaki Alanlarda Ulasim Politikalarimn Olusturulmasinda
Veri Kaynag: Olarak Trafik Kaynakh Titresimler

historic case study. Geophysics 2002. The 2nd Annual Conference on the

Apvlication of Geophysical and NDT Methodologies to Transportation Facilities and

Infrastructure.
Hunaidji, O. (1996). Traffic vibrations in buildings. Construction Technology Update

No.39, Institute for Research in Construction.

Hunaidji, O., & Gallagher, J. F. (2000). Traffic vibrations in houses. National Research
Council Canada (NRC-CNRC).

Hunaidi, O., & Tremblay, M. (1997). Traffic-induced building vibrations in Montreal.
Canada Journal of Civil Engineering, 24, 736-753.

Kliukas, R., & Jaras, A., Kacianauskas, R. (2008). Investigation of traffic-induced
vibration in Vilnius Arch-Cathedral Belfry. Transport, 23 (4), 323-329.

Korkmaz, K. A,, Ay, Z., Keskin, S. N., & Ceditoglu, D. (2010). Investigation of traffic
induced vibrations on masonry buildings in Turkey and Countermeasures.
Journal of Vibration and Control, 000 (00), 1-8.

Koruma Amagli Imar Plami Teknik Sartnamesi, (bt). 08.05.2013,
http://www.kulturvarliklari.gov.tr/TR,44296/koruma-amacli-imar-plani-
teknik-sartnamesi.html

Koruma Amagh Imar Planlari ve Cevre Diizenleme Projelerinin Hazirlanmasi, Gosterimi,
Uygulamasi, Denetimi, Miielliflerine iligkin Usul ve Esaslara Dair Yonetmelik,
(2005). 22.03.2013, http://www.resmigazete.gov.tr/main.aspx?home=http://
www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/07/20050726 htm&main=http://www.re
smigazete.gov.tr/eskiler/2005/07/20050726.htm

Kuter, N., & Erdogan, E. (2008). Cankir1 kentsel sit alan1 kaynak potansiyelinin sap
tanmasimda bir yontem. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 5 (1), 35-44.

Lay, M. G. (1992). Ways of the world, a history of the world’s roads and of the vehicles
that used them. Ruthers University Press: New Jersey.

Li, B, Zou, T., & Omenzetter, P. (2009). Investigation of traffic-induced floor vibrati
ons in a building. 2009 NZSEE Conference. 13.06.2013, http://www.nzsee.
org.nz/db/2009/Paper57.pdf

Lombaert, G., & Degrande, G. (2001). Study of determining factors for traffic induced
vibrations in buildings. DWTC Research Programme Sustainable Mobility
Research Project MD/01/040: Belgika.

Michael D’estries, (bt). http://www.mnn.com/green-tech/transportation/photos/7-
car-free-cities/independent-of-the-auto, 27 kasim 2011.

Nawrotzki, P. (2007). Elastic support systems for the preservation of cultural heri
tage. International Symposium on Studies on Historical Heritage.

12 (Nisan 2014) 194-217 idealkent 215


http://ntlsearch.bts.gov/tris/search.do?new=&b1=9&f1=ctid&t1=3378&d=tr
http://ntlsearch.bts.gov/tris/search.do?new=&b1=9&f1=ctid&t1=3378&d=tr
http://ntlsearch.bts.gov/tris/search.do?new=&b1=9&f1=ctid&t1=3378&d=tr
http://www.resmigazete.gov.tr/main.aspx?home=http://%20www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/07/20050726.htm&main=http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/07/20050726.htm
http://www.resmigazete.gov.tr/main.aspx?home=http://%20www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/07/20050726.htm&main=http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/07/20050726.htm
http://www.resmigazete.gov.tr/main.aspx?home=http://%20www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/07/20050726.htm&main=http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/07/20050726.htm

Irem Ayhan Selguk - K. Mert Cubukeu

Oztiirk, Z., Oztiirk, T., & Arly, V. (bt). Yiiksek hizli demiryolu kopriilerinde rezonans
olay1. 15.06.2013, http://www.e-kutuphane.imo.org.tr/pdf/1448.pdf

Pau, A., De Sortis, A., Marzelotta, R., & Vestroni, F. (2005). Health monitoring of
cultural heritage using ambient and forced vibrations. The First International
Conference on Safety and Security Engineering (SAFE/05).

Pau, A., & Vestroni, F. (2008). Vibration analysis and dynamic characterization of the
colosseum. Structural Control and Health Monitoring, 15, 1105-1121.

Penton, S., & Taylor, N. (2008). Flamborough quarry Haul Route study. Haul Route Vib
ration Report: Kanada.

Pyl, L., Degrande, G., & Lombaert, G. (2002). Numerical modelling of traffic induced
vibrations in buildings based on a dynamic soil-structure interaction
formulation. 15th ASCE Engineering Mechanics Conference.

Suandi, A. (2010). The study on vibrations which is caused by the road traffic
activities along several main streets in Jakarta. Jurnal Standardisasi, 12 (3), 143-
148.

Tomazevic, M., Znidaric, A., Klemeng, 1., & Lavric, 1. (2006). The influence of traffic
induced vibrations on historic stone masonry buildings. Conference: 38th
Commission Meeting.

Traffic Advisory Leaflet, (1996). Road humps and ground-borne vibrations. Depart
ment for Transport (3). 20.06.2013, https://www.gov.uk/government/
publications/traffic-advisory-leaflets-1996.

Tucholka, P., Kielbasinski, K., & Mieszkowski, R. (2008). Tracing seismic surface
waves induced by road traffic in urban environment: example of St.
Catherine’s Church Hill in Warsaw. Geologija, 5, 79-84.

Tiirkive ~ Cumhuriyeti ~ Anayasas;,  (1982).  13.06.2013,  http://www.anayasa.
gen.tr/1982ay htm

Wang, D. ], Wang, ], Wang, ]. P., Chen, J. R., & Chang, H.P. (2006). Ground vibra
tion measurement at NSRRC Site. Proceedings of EPAC 2006.

Watts, G. R. (1990). Traffic induced vibrations in buildings (Research Report No. 246).
Transport and Road Research Laboratory: UK.

Watts, G. R, & Krylov, V. V. (2000). Ground-borne vibration generated by vehicles
crossing road humps and speed control cushions. Applied Acoustics, 59, 221-236.

Yilduz, F. (2006). Imar bilgisi, planlama wygulama mevzuat. Ankara: Nobel Yaym Dagitim.

216 idealkent 12 (Nisan 2014) 194-217


http://ntlsearch.bts.gov/tris/search.do?new=&b1=9&f1=ctid&t1=8260&d=tr
http://ntlsearch.bts.gov/tris/search.do?new=&b1=9&f1=ctid&t1=8260&d=tr

Tarihi ve Kiiltiirel Ozellikleri Nedeniyle Koruma Altindaki Alanlarda Ulasim Politikalarimn Olusturulmasinda
Veri Kaynag: Olarak Trafik Kaynakh Titresimler

Dr. irem Ayhan Selguk: 1983 yilinda izmir'de dogdu. 2001 yilinda DEU Sehir ve Bolge Plan-
lama Boliimii'nde bagladig: lisans egitimini 2005 yilinda boliim birinciligi ile bitirdi. 2005 yilin-
da ytiksek lisans egitimine baglayan Ayhan Selguk, ayn: yil {iniversitenin arastirma gorevlisi
kadrosuna atandi. 2007 yilinda doktora egitimine baglad1 ve 2010 yilinda Fen Bilimleri Enstitii-
sii tarafindan son on yilin mezunlar arasinda iistiin basar 6diiliine layik goriildii. 2010 yilimn
subat ayinda Fransa’da Ecole Nationale Strasbourg de Architecture’da ii¢ ay egitim gordii. Su
an Dokuz Eyliil Universitesi'nde gorevine devam eden Ayhan Selguk; trafik kaynakls titresim-
ler, ulagim planlamast ve sayisal modeller konularinda ¢alismalar yapmaktadar.

Dog. Dr. K. Mert Cubukgu: 1975 Yilinda Ankara’da dogdu. Lisans 6grenimini Ortadogu Tek-
nik Universitesi, Sehir ve Bolge Planlama Boliimii'nde, yiiksek lisans ve doktora 6grenimini
Ohio Eyalet Universitesi, Sehir ve Bolge Planlama Boliimii'nde tamamladi. Basta Journal of
Transport Geography, The Annals of Regional Science, Applied Geography, Studies in
Regional and Urban Planning, International Journal of Education Policy and Leadership, A|Z
ITU, Planlama ve Yap: olmak iizere pek ¢ok yerli ve yabanci dergide makaleleri yayimnlamis
olan Cubuk¢u'nun “Planlamada Klasik Sayisal Yontemler” adli kitabi ODTU Yayncihik tara-
fimdan 2008 yilinda yayimlanmistir. Cubukgu, su anda izmir'de Dokuz Eyliil Universitesi,
Sehir ve Bolge Planlama Bliimii'nde 6gretim {iyesi olarak ve {zmir 2 Nolu Kiiltiir Varliklarmu
Koruma Kurulu'nda Kurul Bagkani olarak gorev yapmaktadir. Cubukgu, evli ve bir ¢ocuk
babasidir.

12 (Nisan 2014) 194-217 idealkent 217



