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oz
Giintimiizde kullanilagelen sentetik/seliilozik boyalarin yerine insan/gevreyle dost ayni zamanda iilkemiz ana kaynaklarindan
olan atik caydan dogal boya iiretimi gerceklestirilmis olup; ahsapta olusan yiizey piiriizliiliik degisimleri belirlenmistir. Uretilen
boyanin tutunma &zelliginin giiglii olmasi diislincesiyle ASTM D 1413-76 standartlarina bagli kalinmis; su bazli vernik
uygulamasi yapilmak suretiyle de yiizey piiriizliilik degeri belirlenmistir. Calismada sarigam ve kaym tiirleri tercih edilmistir.
Elde edilen verilere gore; kontrol 6rneginde en yiiksek piiriizliilik degeri sarigam odununda (4,72 um), en diisiik kayinda (3,83
um) belirlenirken; ekolojik ¢ay boyasi uygulamasinda en yiiksek sarigam odununda (4,66 pm), en diisiik kayinda (4,52 um), su

bazli vernik kullaniminda en yiiksek kayinda (1.33 pm), en diisiik sarigamda (1.05 pm) gerceklesmistir. Piiriizliiliik izerinde odun
anatomik yapisi ve su bazli vernik uygulamasi arasinda anlamli iligki belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal boya, insan/¢evre saghg, piiriizliiliik, ahsap koruma.

Usage of Ecological Dye in Wood and Surface
Roughness

ABSTRACT

In the study, natural dye production from waste tea which, our country is one of the main sources and human / environmentally
friendly was performed. In addition, surface roughness changes of wood are determined. Impregnation was carried out according
to ASTM-D 1413-76 in consideration of the strong holding property of the produced paint and surface roughness value was
determined by applying water-based varnish. The tree species were Scotch pine (Pinus sylvestris L.) and Oriental beech (Fagus
orientalis Lipsky). According to the experimental results, surface roughness was found the highest value at Scotch pine (4.72 um
and 4.66 um) and the lowest value at Oriental beech wood (3.83 um and 4.52 um) in the control sample and application of
ecological tea paint, while the highest at Oriental beech wood (3.83 pum) and the lowest value was Scotch pine wood in water-
based varnish. In addition, it was detemined that there is a significant relationship between the anatomical structure of the wood
and the application of water-based varnish on roughness.

Keywords: Natural dye, human/environmental health, roughness,wood protection

1. GiRiS (INTRODUCTION) tekstiirii, kesme yonii, besleme hizi, kesis derinligi,

Ahgap, beton, demir, aliiminyum gibi malzemelerden kesici sayis1 yaninda zimpara numarasi etkilidir [4-5].
nispeten hafifligi, islenme kolayligi, imalatta siirekliligi ~ Ahsapta striktir yaninda dogallik mobilyada 6nem
ve uygun teknolojik yapiya sahip olmasi sayesinde tagimakta; ahgsap cinsi segmede ise teknolojik 6zelliklerin
yaninda mobilya, panel, selilloz iiretimi vb. bir ¢ok yamsira renk ve dokuda onemlidir [6-7]. Diinya'da

alanda yaygin olarak kullamilmaktadir [1]. iretimi yapilan kalite 6zelligi yiiksek cay tiretimi Tiirkiye
de ger¢eklesmekte, ekonomikligi itibariyle de bu iiriin

stratejik konumlama olusturmustur. Ulkemizde ¢ay atig1
miktart her sene Karadeniz bolgesinde tahmini 40.000
bin ton kadardir [8-9].Toplumlarda insan/gevre sagligi
oncelikli olmakta, sentetik/ kimyasal malzemelerin
yerine yeni malzeme/standartlar tercih sebebi olmaktadir
[10- 11,-12].Giinlimiizde gida/tekstil endiistrisinde insan/
cevreyle dost, toksik zararlart bulunmayan, anti/ oksidan-
(anatomik) kaynaklanan bir yapidir [2-3]. Ahsapta kanserojen-bakteriyel ve antialerjik bitkiler vasitasiyla
malzeme yiizeyinin diizgiin olmas: ise, ahsabin tiir, jiretilen ekolojik boyalara ilgi artmis boylece “yesil

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author) dalga” siireci baslangi¢ almistir [13]. Sogiitlii vd. gesitli
e-posta: hatice tirasulusoy@gmail.com odun tiirlerinde yiizey pirizliliiginin  vernik

Ahsap kokenli tretimlerde yiizeyin tekstlir yapisi,
tutkallama islemini, st ylizey islemlerini, triinde
kaliteyi ve her asamada islemleri etkileyebilmektir.
Piirtizluliigiin miktar1 gerek i¢ yapida ve gerekse cesitli
irtin  modellerinde  degisiklik  gosterebilmektedir.
Yiizeyde piriizliliik imalat iglemini, {irlinde model
yapisini etkilemekte buda ahsabin yapisal 6zelliginden
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katmanlarinin yapisma mukavemeti tizerindeki etkilerini
arastirmis; yapisma mukavemeti ve ylizey pirtizliligi
arasindaki etkilesimlerde su bazli vernigin yapisma
mukavemeti (% 69) en giiglii korelasyona sahipken,
akrilik vernikte benzer bir sonucu (% 67), poliiiretan
vernikte en zay1f sonucu (% 33) oldugunu bildirmislerdir
[14]. Sogiitlii, zimparalanmis aga¢ malzeme yiizey
piiriizliliigiine kesis yonii ve zimpara g¢esidinin etkilerini
aragtirmig; yuzey pirizliligi en yiksek mesede, en
diigiik armut odununda oldugunu ve teget yoniin radyal
yone gore 80 numara zimpara 120 numara zimparaya
gore daha pirizli yizeyler verdigini belirlemistir [15].
Sogiitli, yapmis oldugu calismada  yiizey
plriizliliginiin  kaym ve kiraz odununda yapisma
direncine etkisini aragtirmus; yiizey piiriizliilik degerinin
diismesiyle yapigma direncinin arttigini bildirmistir [16].
Bu caligmada, iilkemiz ekolojik kaynaklarindan biri
olan cay atiklarindan dogal, zararsiz, insan/cevreyle
dost st ylizey islem maddesi (boya) elde etmek;
mobilya, insaat endiistrisi, tarihi ahgap eserler vb. bir
cok alanda kullanilabilme yeteneginin belirlenmesi
amaclarina yonelik olarak yiizey pirizlilik (Ra)
deneyi gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL and
METHOD)

2.1. Aga¢c Malzeme (Wood Material)

Ulkemiz agacisleri endiistrisinde yaygin olarak
kullanilmasi nedeniyle saricam (Pinus sylvestris L.) ve
Dogu kaymi (Fagus Orientalis Lipsky) odunlari deney
materyali olarak secilmistir. Aga¢ malzemeler, kereste
isletmelerinden tamamen tesadiifi yontemle temin
edilmis ve seciminde kerestenin kusursuz olmasina,
liflerinin ~ diizgiin, ardaksiz, reaksiyon odunu
bulunmayan, mantar ve bdcek zararlarmma ugramamis
olmasina 6zen gosterilmistir. Odunlarin tiirlerine ait olup
olmadigi makroskopik tani metodu ile belirlenmistir
[17].

2.2. Cay Ornegi (Sample of Tea)

Atik caym alimi Findikli’dan saglanmis (cay isleme
fabrikasi) olup; tim numune alma iglemi ISO 1573/TS
1562 esaslarina gore belirlenmis, numunelerin higbir
islem gérmemis ve tahribata (kiiflii, mantarli vb.) maruz
kalmamasina 6zen gosterilmistir [18].

2.3. Su Bazh Vernik (Water based Varnish)

Deneysel caligmada su bazli vernik kullanilmig ASTM D
3023’e uyulmus ve vernik ozellikleri Cizelge 1 ‘de
belirtilmistir [19-20-21].

Cizelge 1. Vernikte Teknik Ozellikler (Water Solvent (Borne) Varnish)

Cézen Asidik Viskozitesi Kati Uygulama
Madde Is1 Derecesi Bazik Yogunlugu (DIN) Maddesi Miktari
Cup4mm) (%) (g/m?)
Saf su 23°C 8.5 1.020 18 34 67
2.2.Yéntem 2.2.3. Dogal Boya Uygulamasi (Natural Paint

2.2.1.Ekstrakt Elde Etme (Cay) (Extract Preparation)
Deneysel c¢alismada TS [ISO 9768 esaslarina
uyulmustur. Ornek 200 ml sicak damitilarak elde edilen
sicak su igine aktarilmis ve ara ara 1 saate yakin
karistirilarak sogutucu sistemle kaynama noktasinin alt
degerinde sicaklikta 1sitilarak sogutucu bir sistemle
hazir hale getirilmis, go6zenekli tiip i¢inde vakumla
stiziilmiis daha sonra tiip iginde 6rnek bulunmayacak
bicimde araliklarla damitilarak suyla yikanmis ve
islemlere devam edilmistir. Coziilmemis kisimlarin
tamam1 gozenekli tiipe yerlestirilmistir. Son asamada
saf suda yikanan kalint1 vakumlu sistemle suyu alinmis
ve 10342 °C’ sicaklik ve 16 saat tutularak kurutulmus
daha sonra desikatdrede sogutulduktan sonra 0.001 g
hassas terazi ile tartim yapilmistir [22-23-24].

2.2.2. Test Numune Hazirhg (Test Sample

Preparation)

TS 2471 esaslarina gore % 12 rutubete sahip 6rnekler
toleransl kesilerek 20+2 °C sicaklik % 50+5 bagli nem
sartlarinda denge rutubetine erisene kadar tutulmustur.
Deney ornekleri net 6l¢ii olarak 10x10%0,8 cm getirilmis,
oncelikle 80 ve akabinde 100 no’lu zimpara islemi
yapilmistir. Zimparalama isleminden sonra tiim &rnekler
tozdan arindirilmigtir [25-26].

Application)

Genellikle tiim boyalar klasik fir¢a veya tiire bagl olarak
havali tabancalarla uygulanmasina ragmen deneysel
caligmada firetilen boyanin odunda tutunma miktarin
0leme bakimindan emprenye (vakumlu) yapilmus; ilgili
standartta bagl kalimmistir. Emprenyede 60 dk vakum
ve 60 dk diflizyon uygulamak suretiyle tutunan % madde
miktar1 agagidaki formiille hesaplanmigtir [27].

R (%) = Moes— Moed / Moet *100 (%Retensiyon)
Moes= Emprenye sonras: numunenin tam kuru agirlig

(9)

Moed= Emprenye 6ncesi numunenin tam kuru agirligi
(9)

2.2.4. Vernik Uygulama (Varnish Application)
Vernigin uygulamasinda ASTM D 3023 esaslar1 ve
iretici firmanin Onerileri dikkate alinmugtir. Vernik
katmanlarinda kurumanin istenen diizeyde olmasi
amactyla 20+2°C sicaklik ve % 65+3 bagil nem
sartlarinda Ornekler 3 hafta bekletilmistir. Deney
oncesinde tiim numuneler 23+2°C sicaklik ve % 50+5
bagil nem sartlarinda iklimlendirilmistir. Uygulamalar-
da vernik miktarlar1 hassas terazi (0.001 duyarlik)ile
tartilmigtir. Orneklerin zimparalanmasinda sirasi ile
220 ve 320 numarali zimparalar kullanilmigtir [28-29-
30].
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2.2.5.Yiizey Piiriizliiliigii Olciimii (Surface Roughness
Measurement)
Yiizey piirtizliligiiniin belirlenmesinde, cihaz tarama
ignesi 5 pm ¢apinda ucu elmas yapiya sahip materyal
yilizeyinde asagi—yukar1 hareketlerle yiizeyin girintilerle
cikintilar1  Slglip profil olusturmak suretiyle o6lgiim
isleminin yapilmasidir. Arastirmada, ortalama ylizey
plriizliliigi (Ra) parametresine gore islemler
yapilmistir. Piiriizliliigiiniin saptanmasinda ISO 4287

Cizelge 2. % Tutunma Orani (Retension Rate)

0=0,05 hata orani ile Duncan yapilarak homojenlik
gruplar1 olusturulmustur.

3. BULGULAR ve TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

3.1. % Tutunma Oram (Retention Rate)

Tutunma orani (%) Duncan testi analiz verileri Cizelge

2’de belirtilmistir.

% tutunma miktar1 en yiliksek kayinda (% 6.75), en

Tutunma Miktari (%)
Ahsap Tiirii Ortalama Standart Sapma HG
Saricam Odunu 5.61 3.33 B
Kayin Odunu 6.75 5.73 A

LSD: +4.251, HG: Homojenlik Grubu

standardma bagh kalinmistir. Olgmelerde islemlerin
birbirini takip eden profil degisimleri &lgebilen
dokunmal1 (igneli) TIME-TR200 yiizey piirizliliga
cihaz1 kullanilmigtir. Cihaz 2,5 mm 6l¢gme adimi, 4 6lgme

diistik saricamda (% 5.61) gerceklesmistir. Sogiitli vd.
kizilgam odununda sodyumborat c¢ozeltisinde %
retensiyon degerini (% 8.87) bulurken; sodyumborat ile
yapilan emprenye isleminin kizilgam odununun toplam

Cizelge 3. Yiizey Piiriizliiliik Olciimii ve Duncan Testi Sonuglar1 (um) (Surface Roughness Measurement and Duncan Test

Results)
?S:: Emprenye Uygulamasi Ortalir;a &y S;Zg?:;t HG

KONTROL 4,72 2,37 B

= Cay Boyali 4,66 2,54 C
é Su Bazli Vernik 1,05 1,66 H
I~ Cay Boyali —Su BazliVernik 2,10 3,91 D
b Cay-Mordan 5,47 1,24 A
Cay-Mordan-Vernik 1,40 1,13 F

KONTROL 3,83 7,99 C

Cay Boyali 4,52 1,45 B

= Su Bazli Vernik 1,33 1,98 G
<¥E Cay Boyal1 —Su BazliVernik 1,88 1,87 E
Cay-Mordan 4,47 8,16 B

Cay-Mordan-Vernik 1,42 1,83 F

sayisina (cut—off) ayarlanmis ve bu ayar islem siiresince

korunmustur [31].

2.2.6. Mordan (Aliiminyum siilfat) (Aluminum
Sulphate)

Bitkilerden {iretilen boya rengini kalici kilmak ayni

zamanda kullanilan yiizeyde tutuculugu artirmak igin

yiiksek verimli bir aritma kimyasali olan Aliiminyum

stilfat tercih edilmistir [32].

2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi
Data)

Istatistiksel analizde ¢oklu faktor varyans analizi tercih

edilmek suretiyle agag tiirii, dogal boya, su bazli vernik

yapisinin yiizey puriizliiliigii izerinde etkisi belirlenmis;

(Evaluation of

renk degisimini ve yiizey piriizlilik miktarimi
artirdigim bildirmistir [33]. Tan vd. barit maddesi
emprenyesinde saricam odununda tutunma miktarini
%1°de 0.45, % 3’te 0.14, %5 ‘te 0.39,%50 ‘de 0.69
oldugunu bildirmistir [34]. Cay ekstraktinda %
retensyon degeri her iki odun tiiriinde de farkli olmasi
ekstrakt ozelligi, odunun anatomik yapisindan
kaynaklandigi sylenebilir.

3.3. Yiizey Piiriizliiliik Ol¢iimii (Surface Roughness

Measurement)

Yiizey puriizliliik &lglimii ve Duncan analizleri
Cizelge 3’te verilirken, Sekil 1°de kargilagtirma  ¢izimi
yapilmistir.
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Cay Boyasi ve Baryasyonlari

Sekil 1. Yiizey Piiriizliilik Degerleri (um) (Surface Roughness Measurement)

Cizelge 3 ve Sekil 1 incelendiginde; sarigam odununda
en yiiksek ylizey piriizliilik degeri ¢ay boyasi +mordan
(Aliminyumsiilfat) ‘da (5.47 pm), en diisiik ve en iyi
sonucu su bazli vernigin tek basina kullaniminda (1.05
um) verirken ; kayin odununda en yiiksek ylizey
piiriizliiliik degeri ¢ay ekstrakt boyasinda (4.52 pm), en
diistik ve en iyi sonu¢ su bazli vernigin tek basina
kullaniminda (1.33 pm) tespit edilmistir. Diger literatiirle
karsilagtirildiginda emprenye islemi yiizey piiriizliligi
iizerinde olumsuz etki gosterdigi sOylenebilir. Sogitlii
vd. kizilcam odununu sodyum borat ile emprenye
islemine tabi tuarak piiriizliliikk (Ra) degerini emprenye
oncesi (2.85 n), emprenye sonrasi (5.186 um) oldugunu
bildirmislerdir [33]. Keskin vd. sapsiz mesede ortalama
yiizey pirizlilik degerini (9.02 pm), sarigamda (8.06
um) ve koknarda (8.05 um) oldugunu belirlemislerdir

[35]. Richter, yiizey piriizliligiinin mobilyalarin
ekonomikligini korumak, estetiklik ve giizelliginin
korunmasinda bilyllk 6nem tasimakta oldugunu

bildirmistir [36]. Oztiirk, 1s1l islem uygulamasinda siire
artisinin piirtizliliik iizerinde olumlu yonde etkilendigini
bildirmistir [37]. Ozgen¢ vd. kaym odununu 500 saat siire
ile hizlandirilmis yaslandirma deneyine tabi tutmus
kontrol 6rneklerinde yiizey piiriizliliik degerinde 6nemli
miktarda yiikselme oldugunu belirlemistir [38]. Kili¢ ve
Hafizoglu, dis ortam kosullarina birakilan odun numune
yiizeylerinin seliiloz yapisi itibariyle yiiksek oldugunu ,
¢ozlinmeye uygun lignin yapisinin bozulmaya uygun
olmasiyla yiizey piiriizliilik degerini arttirdigim
saptamuglardir [39]. Cakicier vd. seliilozik ve sentetik
vernikle kaplanan 1s1l islemli tiim aga¢ malzemelerde
yiizey pirizliliginin arttigini, 1s1l islemli tim agag
malzemelerde parlakligin azaldigimi belirlemislerdir
[40].

4, SONUCLAR ve ONERILER (CONCLUSIONS
and RECOMMENDATIONS)

% retensiyon miktar1 en fazla kayinda (% 6,75), en az
sarigamda (% 5,61) ger¢eklesmistir. Sarigam odununda
en yiliksek ylizey pirizlilik cay boyasi +mordan
(Aliminyum siilfat) ‘da (5,47 pum), en diisiik ve en iyi
sonucu su bazli vernigin tek basina kullaniminda (1.05
um) verirken; kayin odununda en yiiksek yiizey
piiriizliilik degeri ¢ay ekstrakt boyasinda (4.52 pm), en
disiik ve en iyi sonug¢ su bazli vernigin tek basina
kullaniminda (1.33 pm) tespit edilmistir. Cesitli
vakum/difiizyon siireleri denenmek suretiyle yiizey
piiriizliiliik degeri azaltilabilir boylelikle mobilya/insaat
endiistrisinde kullanilabilme diizeyi artirilabilir. Cay
atiklarindan elde edilen ekstrakt (ekolojik boya) yiizey
piiriizliliigiinde olumlu sonug¢ vermis, su bazli sisteme
sahip olmasi, kimyasal olmamasi ayni zamanda
iiretimin insan/cevreyle barisik olmasi tercih sebebi
olabilecektir. Emprenye ile tutunma miktarinin artmasi
hedeflenmis olup; ekolojik boya her iki odun tiiriinde de
retense olabilme 6zelligini gostermistir. Boylelikle tim
i¢/dis mekan mobilyalarinda kullanilabilir yapida
oldugu ve ayn1 zamanda da tarihi ahsap eserlerde de
tercih edilebilecegini sdyleyebiliriz. Firga veya rulo
sistemleriyle uygulanabilir. Ozellikle dis mekanlarda
dis hava etkilerine dayanikli verniklerin kullanilmastyla
uzun siire koruyuculuk saglayacaktir. Uretilen dogal
boya sentetik veya seliilozik tabanla baglantili olmadig1
i¢in ideal kullanilabilir. Ozellikle tiim iist yiizey islem
maddelerinin dayamim 6zelliklerinin belirlenmesinde
yapilabilecek testlerin bu iiriinde de ¢esitli testlerin
(teknolojik, yanma, c¢iiriikklik vb.) yapilmasinda fayda
saglayacaktir.
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