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Ozet: Bazi kosullarda tiir ve gesitlere gore polen tiipii gelisimi yavas olmakta ve bu siiregte de yumurta canliligint
kaybedebilmektedir. Bu sebeple seleksiyon islahi ile iilkemize ve Diinyaya kazandirilan 4 zerdali genotipinin
polen performanslarinin bazi kimyasal uygulamalar ile nasil tepkiler verdigi ve bu tepkilerin ileri 1slah
caligmalarinda temel bir bilgi olacagi disiiniilerek bu c¢alisma gerceklestirilmistir. Calismada, Erzincan
yoresinden selekte edilmis ve iimitvar gorillen Gilizerigi, Mahmudun Erigi, Egri Cigit ve 158 nolu zerdali
genotiplerinin gigek tozlari kullanilmistir. Bu genotiplerin ¢igek tozu sayimlar yapilmistir. Bazi kimyasallarin 4
zerdali genotipindeki gigek tozu ¢imlenme oranina ve ¢igek tozu ¢im borusu uzunluklarina etkisini incelemek
i¢in, 10 ppm gibberellik asit (GAs), 50 ppm potasyum nitrat (KNO3), 5 ppm indol asetik asit (IAA), 25 ppm
borik asit (HzBO3) kontrol ¢imlendirme besin ortamlarina eklenmistir. Kontrol besin ortami olarak %1 agar ve
%10 sakkaroz iceren ortam kullanilmistir. Sonugta, kullanilan biiyiime diizenleyicilerin ve mineral maddelerin
cicek tozu ¢imlenmesine ve ¢igek tozu ¢im borusuna etkileri genotiplere gore farklilik gostermistir. Borik asit
uygulamalar1 hem ¢igcek tozu ¢imlenmesini hem de ¢igek tozu ¢im borusu uzunlugunu artirmistir.

Anahtar kelimeler: Borik asit, Gibberellik asit, Polen ¢imlenmesi, Potasyum nitrat, Zerdali

The Effects of Different Chemical Applications on Pollen Performances of Selected Apricot
Genotypes

Abstract: Pollen tube development is slower depending on species and varieties, and in this process, it can lose
ovary viability under some conditions. For this reason, this study was carried out by considering how the pollen
performances of the 4 apricot genotypes gained to Turkey and to the world by selection breeding reacted with
some chemical applications and these reactions would be a basic knowledge in advanced breeding studies. In the
study, pollens of Glizerigi, Mahmudun Erigi, Egri Cigit and 158 genotype apricots genotypes were used which
were selected from Erzincan province. These genotypes were counting pollen amounts. The influence of some
chemicals on the pollen germination and tube growth 4 apricot genotypes were investigated. For this, 10 ppm
gibberellic acid (GAs), 50 ppm potassium nitrate (KNO3z), 5 ppm indole acetic acid (IAA), 25 ppm boric acid
were added to the control germination medium. Control medium containing 1% agar and 10% sucrose was used
as the control germination medium. As a result, the effects of growth regulators and minerals on the pollen
germination and tube growth were differed according to the genotypes. Boric acid applications have increased
both the pollen germination and the length of the pollen tube.

Keywords: Boric acid, Gibberellic acid, Pollen germination, Potassium nitrate, Apricot
Giris

Diinyada iiretilen toplam 3.881.204 ton taze kayisinin yaklagik 730.000 tonu Tiirkiye tarafindan karsilanmaktadir
(FAO 2016). Bu iiretim miktariyla Tiirkiye, Diinya kayisi iiretiminde 1. sirada yer almaktadir. Anavatani
olmamamiza ragmen, kayis1 Anadolu’da genis yayilma alani bulmus olup hem taze hem de kuru olarak tiiketilen
onemli meyve tiirlerindendir ve uzun yillardan beri de tohumla ¢ogaltmasindan dolayr dogada kendiliginden
yetismekte olan bir¢ok kayisi agaci, her biri bir ¢esidi temsil edebilecek durumdadir (Bostan 1994). Kayisi
seleksiyonunda meyve iriligi en dnemli dzelliklerden birisidir. Dolayisiyla meyve iriligini etkileyebilecek her
faktor onemli olup tozlanma ve ddllenmenin iyi bir sekilde saglanmasi da bu faktorlerin basinda gelmektedir
(Oz¢agiran 1965; Dokuzoguz ve Giilcan 1973). Bu sebeple, seleksiyon ¢alismalari ile elde edilen genotiplerde
dollenme biyolojisi ve ¢icek morfolojisi iizerine gesitli aragtirmalar uzun yillardan beri yapilmistir (Vitagliano
ve Viti 1989; Bolat ve Pirlak 1999a, b; Tosun ve ark. 2007; Acar ve ark. 2010; Cetinbag ve ark. 2016). Cigek
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tozlarimin ¢cimlenmeleri, tiir ve ¢eside, ortamin besin maddesi igerigine, basing, nem, pH durumu ile ekolojilere
gore degisebilmektedir (Vitagliano ve Viti 1989; Eti 1990; Koyuncu ve ark. 2000). Baz1 kosullarda polen tiipii
gelisimi yavag olmakta ve bu siiregte yumurta canliligini kaybetmektedir (Tosun ve Koyuncu 2007; Giiglii ve
ark. 2011). Cicek tozlarinin in vivo ve in vitro kosullarda ¢imlenebilmesi i¢in kendi biinyelerindeki besin
maddelerinin kullanmasi gerekir ancak bu besin maddeleri ¢ogu zaman yeterli olmamaktadir (Gii¢li ve ark.
2011). Cigek tozlarinin ¢imlenebilmesi i¢in, sakkaroz, bor, kalsiyum, potasyum, magnezyum ve gibberellik asit
gibi bazi bilylime diizenleyicilerinin ve mineral maddelerin ortamda olmasi gerekir. Bu sebeple bir¢ok arastirici
hem in vivo hem de in vitro kosullarda bazi mineral ve bitki bilylime diizenleyiciler ile ¢aligmalar yapmugtir (Asif
ve ark. 1983; Vitagliano ve Viti 1989; Bolat ve Pirlak 1999a; Wang ve ark. 2003; Giiglii ve ark. 2011). Bu
aragtirma Cukadar ve ark. (2007) tarafindan selekte edilen imitvar bazi zerdali genotiplerinin ¢igek tozu
canliliklarina, ¢icek tozlarinin ¢gimlenme giicline ve ¢im borusu uzunluklarinin belirlenmesine yonelik olarak
yapilmis olan ¢alismanin (Cetinbag ve ark. 2016) devamu niteliginde olup, bazi bitki biiyiime diizenleyicilerin ve
mineral maddelerin polen ¢gimlenmesi ve ¢im borusu uzunluguna etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada bitkisel materyal olarak Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiit Miidiirliigii tarafindan selekte
edilen ve timitvar goriilen Giizerigi, Mahmudun Erigi, Egri Cigit ve 158 nolu zerdali genotiplerinin ¢igek tozlari
ile GAs, KNOs3, IAA ve Borik asit bitki biiylime diizenleyicileri ve mineral maddeleri kullanilmigtir. Calisma
2017 yilinda yapilmis olup, genotiplerin ¢igek tozlarini elde etmek amaciyla beyaz tomurcuk doneminde her
genotipten ve agacin degisik kisimlarindan 100’er adet tomurcuk toplanmis ve hemen laboratuvara getirilmistir.
Tomurcuklardan anterler beyaz kagitlar iizerine ayiklanmis, daha sonra bes ceside ait anterler petri kaplarina
konularak 75 W’lik lamba altinda bir gece bekletilerek patlamalar1 saglanmustir. Petri kaplarindaki ¢igek tozlari
kiiciik sigelere aktarilmis ve siseler sallanarak ¢i¢ek tozlarinin anterlerden ¢ikmasi saglanmistir. Bu siseler, icinde
nem cekici maddelerin bulundugu desikatdrler icinde kullanilincaya kadar buzdolabinda saklanmistir. Uzerinde
calisilan cesitlerin ¢igek tozu miktarini belirleyebilmek i¢in “hemasitometrik lam” yardimu ile gigek tozu sayimi
Eti (1990)’nin tarif ettigi yonteme gore yapilmustir. Cigek tozu ¢imlendirme i¢in kullanilan ortamlarin
hazirlanmasinda, 100 ml. saf su, 1 gr agar ile 10 gr sakkaroz kullanilarak, bu ortam kontrol denemesi olarak
esasa alinmistir. Kimyasal uygulamalar kontrol denemesi olarak hazirlanan ortamlarin igine ayr1 ayr1 10 ppm
GAs, 50 ppm KNOg, 5 ppm IAA ve 25 ppm Borik asit ilave edilerek ger¢eklesmistir. Ortamlar sicak olarak petri
kaplarina dokiilmiis ve donmadan 6nce gigek tozlari bunun tizerine ekilmistir. Ekimden 6 ve 12 saat sonra
sayimlar Nikon-Eclipse 801 mikroskop altinda ve 10X biiyilitme ile yapilmis ve her ¢igege ait ¢igek tozunun
ortalama ¢imlenme yiizdeleri tespit edilmistir (Askin 1989). Cicek tozu ¢im borusu 6lgiimleri ise okiiler
mikrometre kullanilarak 6lgiilmiistiir.

Denemeler, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Elde edilen sonuglar, SPSS
18 (SPS Inc., USA) istatistik programinda varyans analizi yapilarak, cesitlerin ve kullanilan kimyasallarin
etkileri ve ortaya ¢ikan farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile P<0.05 diizeyinde test edilmis ve farkli
gruplar harflendirilerek gosterilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada zerdali genotiplerinin ¢igekteki anter sayisi, bir anterdeki ¢igek tozu sayist ve bir ¢igekteki ¢icek tozu
sayisi istatistik agidan 6nemli ¢ikmustir (P<0.05). Giiz Erigi genotipi en diisiik anter sayist ile bir anterdeki ve bir
cigekteki anter sayisina sahip olmustur. Cigekteki anter sayisi en fazla (30 adet) olan genotip Mahmudun Erigi
olurken, en fazla bir anterdeki (9284 adet) ve ¢icekteki ¢icek tozu sayist (27000 adet) Egri Cigit genotipinden
elde edilmistir (Cizelge 1). Tozlayict olarak onerilebilecek bir ¢esitte bulunmasi gereken 6zelliklerden birisi de
bir ¢igekte bulunan ¢icek tozu sayisidir. Igdir, Tokaloglu, Precocede Tyrinthe, Kabaasi, Hacthaliloglu, Sekerpare
kayisi ¢esitlerinde yapilan bir ¢calismada ¢igekteki anter sayis1 27.40-31.40 arasinda, bir anterdeki cicek tozu
sayis1 2728.10-1957.10 arasinda, bir ¢igekteki ¢icek tozu sayisi ise 53640-85400 arasinda degismistir (Bilgin ve
Misirlhi 2017). Cigekteki anter sayisi bakimindan ¢alismamizdaki bulgular diger arastirma sonuglar ile uyum
icerisindedir. Bununla beraber bir anterdeki ve bir ¢igekteki ¢icek tozu sayilar1 bakimindan ¢aligmamizdaki
zerdali genotiplerinin ¢ok daha fazla ¢igek tozu iirettigi bulunmustur. Boylelikle bu genotiplerin iistiin meyve
ozellikleri yaninda, tozlayici ¢esit olarak da oldukga timitvar olduklar diistiniilmektedir.

Aragtirma kapsamindaki tiim genotipler %1 agar ve %10 sakkaroz ortaminda 6 saat sonunda %0 ile %21.61
arasinda, 12 saat sonunda ise %1.47 ile %65.60 ¢imlenme degerine ulagsmislardir. Ortama eklenmis olan bitki
biiylime diizenleyiciler ve mineral maddeler ¢imlenme oranini farkli sekillerde etkilemistir (Sekil 1, 2). Bilylime
diizenleyici ve mineral maddelerin zerdali genotiplerinde 6 ve 12 saat sonunda ¢icek tozu ¢imlenme oranlari
istatistik agidan dnemli bulunmustur (P<0.05) (Sekil 1, 2). 6 ve 12 saat sonunda en yiiksek ¢cimlenme orani borik
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asit uygulamasi ile 158 nolu tipte (%65.25-%65.60), en diisiik ise kontrol uygulamasindaki Mahmudun Eriginde
(9%0-%1.47) belirlenmistir. Tiim genotiplerde borik asit uygulamasinda diger uygulamalara ve kontrollerine gore
en yiiksek ¢imlenme oranina ulasildigi belirlenmistir. Ozellikle Giiz Erigi ve 158 nolu tipin borik asit
uygulamasindan elde edilen ¢imlenme oranlar1 kontrol ortamindaki ¢imlenme oranlarina gore 6 saat sonunda
%36.98 (Giiz Erigi), %45.77 (158 nolu tip), 12 saat sonunda ise %33.89 (Giiz Erigi), %36.12 (158 nolu tip) daha
fazla bulunmustur (Sekil 1, 2). Nitekim, Bolat ve Pirlak (1999a), baz1 kayisi ¢esitlerinin ¢igek tozu ¢imlendirme
¢alismalarinda borik asit uygulamalarinin ¢gimlenme oranina olumlu etkide bulundugunu belirtmislerdir. Yapilan
birgok calismada da ¢igek tozu ¢imlenmesinde borik asit uygulamalarinin oldukga iyi sonuglar verdigi ortaya
¢ikmugtir (Sanzol ve Herrero 2000; Wang ve ark. 2003; Giiglii ve ark. 2011; Bolat ve Pirlak 1999a).

Cizelge 1. Zerdali genotiplerinin cicek tozu iiretim miktarlari

Genotipler Cigekteki anter Bir anterdeki ¢igek tozu  Bir ¢igekteki ¢igek
say1sl1 say1sl1 tozu sayis1

Giiz Erigi 26.1b* 7680b* 200000b*

Mahmudun Erigi 30.0a 8158b 245000a

Egri Cigit 29.1a 9284a 270000a

158 nolu tip 29.1a 9102a 265000a

* Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0.05).

Cimlenme orani (6 saat-%)

® ab

m Kontrol 2 GA3 2 KNO3 S1AA & Borik asit

Sekil 1. Bazi biiylime diizenleyici ve mineral maddelerin zerdali genotiplerinde 6 saat sonunda gigek tozu
¢imlenme oranlari (%) *Farkli harfler ile gdsterilen degerler arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0.05).

Cimlendirme denemelerinin 6. saatinde, Giliz Erigi ve Egri Cigit genotiplerinde GAsz, KNOz IAA
uygulamalarinin ¢gimlenme oranlarini kontrole gore diisiirdiigii, bu diisiisiin Giiz Erigi-GAs’de %8.32, Giiz Erigi-
KNOs’ de %11.94 ve Giiz Erigi-IAA’ da %11.92 oldugu bulunmustur. Bu azalmalar Giiz Erigi genotipinde
kontrole gore istatistik acidan da (P<0.05) farklilik gostermistir. Egri Cigit genotipinde GAsz ve IAA
uygulamalari ile ¢imlenme oranindaki azalmanin ise farkli olmadig: tespit edilmigtir (Sekil 1.) 12 saat sonunda
ise Giiz Erigi genotipinde GAs ve KNO3 uygulamalarinin kontrole gore ¢imlenme oraninda artma sagladigi bu
artisin ¢ok olmasa da ¢imlenme siiresinin artmasi ile arttig1 belirlenmistir (Sekil 2). Yine 12 saat sonunda E gri
Cigit genotipinde ¢imlenme oraninin kontrole gore, GAz uygulamasi ile arttig1 ancak KNO3z uygulamasi ile
azaldig1, bu azalmanin ise kontrole gore istatistik agidan farkli olmadig: tespit edilmistir (Sekil 2). Kayisilarda
yapilan ¢aligmada, 0.05 ppm GA3z uygulamasinin 48 saat sonunda ¢i¢ek tozu ¢imlenmesini artirdigi ancak artan
dozlar ile ¢imlenmenin azaldig1 tespit edilmistir (Bolat ve Pirlak 1999a). Yine ayni ¢alismada, hem c¢esitlerin
hem de IAA dozlarinin ¢igek tozu ¢imlenme oranlarini farkli sekilde etkiledigi, Hasanbey ¢esidinde 0.05 ppm
ve 0.5 ppm’ lik IAA dozlarinda artig saglanmisken, 25 ppm, 50 ppm ve 100 ppm’ lik dozlarinda azalma oldugu
ancak Karacabey ve Mahmudun Erigi ¢esitlerinde sadece 100 ppm IAA uygulamasinda ¢imlenme oraninin
azalma gosterdigi bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda da 5 ppm’ lik IAA uygulamasinin Mahmudun Erigi
genotipindeki ¢igek tozu ¢imlenme oranini arttirdigi bulunmustur. Tiiremis ve Derin (2000), bazi bogiirtlen
cesitleri ile yaptigi ¢alismada KNO3 uygulamalarinin ¢igek tozu ¢imlenme oranlarini artirdigint bildirmislerdir.
Bizim ¢alismamizda ise KNO3 uygulamasinin sadece 158 nolu tipte olumlu yonde etkisi oldugu belirlenmistir.
Calismamizda, 158 nolu tipin ¢i¢ek tozlarinin kullandigimiz hem bitki biiylime diizenleyici hem de kimyasal
maddelere ¢imlenme orani1 a¢isindan oldukca olumlu tepki gosterdigi saptanmustir. Anlagilacagi iizere, kullanilan
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kimyasal maddelerin dozunun, tiiriiniin ve kullanilan ¢esidin ¢icek tozu c¢imlenme oranina farkli tepkiler
gosterdigi bu calismada da tespit edilmistir.
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Sekil 2. Bazi biiylime diizenleyici ve mineral maddelerin zerdali genotiplerinde 12 saat sonunda ¢icek tozu
cimlenme oranlari (%)*Farkl harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).

Calismamizda gigek tozu ¢im borusu uzunlugu bakimindan biiyiime diizenleyicilerin ve mineral maddelerin
etkileri istatistik a¢idan 6nemli bulunmustur (P<0.05) (Sekil 3). En yiiksek ¢im borusu uzunlugu Mahmudun
Erigi genotipinde borik asit uygulamasinda (2.629 mm), daha sonra sirasi ile 158 nolu tipin GA3 uygulamasinda
(2.603 mm), Egri Cigit genotipinde borik asit uygulamasinda (2.541 mm), 158 nolu tipin borik asit
uygulamasinda (2.428 mm) bulunmustur. Giiz Erigi genotipinin borik asit uygulamasindan elde edilen ¢im
borusu uzunlugu da 1.469 mm ile kontrol ve diger uygulamalara gore olduke¢a iyi sonug vermistir (Sekil 3). Borik
asit uygulamalarinin gigek tozu ¢imlenmesinde oldugu gibi ¢im borusu uzunluguna da olumlu etki gdsterdigi
bir¢ok calismada (Sanzol ve Herrero 2000; Wang ve ark. 2003; Giiclii ve ark. 2011; Bolat ve Pirlak 1999a)
bildirildigi gibi bizim ¢aligmamizda da belirlenmistir.

Cigek tozu ¢im borusu uzunlugu (mm)
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Sekil 3. Baz1 biiyiime diizenleyici ve mineral maddelerin zerdali genotiplerinde 12 saat sonunda ¢igek tozu ¢im
borusu uzunluklar1 (mm) *Farkli harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (P<0.05).

Tiim genotiplerdeki borik asit uygulamasi ve sadece 158 nolu tipdeki GA3z uygulamasi digindaki tiim
genotiplerdeki GAs, KNOs ve IAA uygulamalarinm gigek tozu ¢im borusu uzunluguna kontrollerine gore 6nemli
bir etkisi olmadig tespit edilmistir (Sekil 3). Ancak Mahmudun Erigi genotipine uygulanmis olan GAs, KNO3
ve IAA’nin az da olsa ¢i¢ek tozu ¢im borusu gelisimini hizlandirdigt Sekil 3 ve Sekil 4’de goriilmektedir. Yine
anlasildigi izere kullanilan kimyasal maddelerin dozu, tiirii ve kullanilan gesit ¢igek tozu ¢im borusu uzunluguna
da farkli tepkiler gostermistir.
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Sekil 4. Cimlenmenin 12 saat sonunda ¢igek tozu ¢im borularinin mikroskop altinda goriiniisii
Sonug¢

Kullanilan biiylime diizenleyicilerin ve mineral maddelerin ¢i¢ek tozu ¢imlenmesine ve ¢igek tozu ¢im borusuna
etkileri genotiplere gore farklilik gostermistir. Ancak borik asit uygulamalari hem c¢icek tozu ¢imlenmesini hem
de ¢igek tozu ¢im borusu uzunlugunu artirmistir. Calismamiz hem pratik meyvecilik agisindan meyve tutumunu
artirmak amaciyla ¢igeklenme doéneminde uygulanacak biiylime diizenleyici ve mineral maddeler agisindan
bilgilendirici hem de gelecekte yapilacak 1slah ¢alismalar1 a¢isindan 6nem arz etmektedir.
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