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Anahtar Kelimeler 0z
iHA Arkeolojik alanlarda yapilan kazilar ile elde edilen arkeolojik verilerin bir araya
Fotogrametri toplanmasinda, islenmesinde, belgelenmesinde ve elde edilen sonuclarin sunumunda yeni
Frigler teknolojilerin kullanimi yayginlagsmaktadir. Bu baglamda, Eskisehir ili Han ilgesi Yazilikaya
Yazilikaya/Midas Kale Mabhallesi'nde bulunan Yazilikaya/Midas Kale Arkeolojik Kazisinda, alanda ve kazi yapilan
Arkeolojik Alan Belgeleme boliimlerde 3B modelleme, Ortofoto, CBS uygulamalar1 yapilarak kazi sonucu elde edilen
buluntularin degerlendirilmesi ile karsilastirilmasinda yeni teknolojiler yaygin olarak
Arastirma Makalesi kullanilmaktadir. Bu c¢alismalar sonucunda, alana ve arkeolojik materyallere farkl
Gelis:20.02.2025 perspektiflerden yaklasilarak ayrintili goriintiiler elde edilmis, alanin biitlinsel olarak
Revize:06.03.2025 algilanmasina ve arkeolojik alan ile buluntu ¢alismalarinin mimkiin oldugunca yiiksek
Kabul:14.04.2025 hassasiyetle analiz edilmesine olanak saglanmistir. Ayn1 zamanda elde edilen goriintiiler
Yayinlanma:01.12.2025 vektorel ¢izime doéniistiiriilerek arkeolojik alan tanim ve karsilastirmalarda kullanilmistir.
Kale’de yiiriitiilen kazi siireci ve sonrasinda ofis ortaminda gergeklestirilen ¢alismalarin
ik T PR siresini kisaltmas1 ve is yikini hafifletmesi, bu uygulamalarin kullanilmasin ve
@ updates yayginlagsmasini tesvik etmektedir. Bu belgeleme ¢alismalarinin sonuglari, 71 yilin ardindan

2022 yilinda tekrar baslatilan Yazilikaya/Midas Kale kazilarinda ilk defa ortaya ¢ikartilan
arkeolojik kii¢iik buluntu ve mimari buluntular tizerinde uygulanarak sunulacaktir.

Technological Approaches in Archaeological Documentation: Yazilikaya/Midas Fortress
Studies

Keywords Abstract
UAV The use of new technologies is becoming widespread in the collection, processing,
Photogrammetry documentation and presentation of archaeological data obtained through excavations in
Phrygians archaeological sites. In this context, in the Yazilikaya/Midas Fortress Archaeological
Yazilikaya/Midas Fortress Excavation located in Yazilikaya Neighborhood of Han District of Eskisehir Province, 3D
Culturel Heritage modeling, Orthophoto, GIS applications were made in the field and excavated sections, and
Documentation new technologies are widely used in the evaluation and comparison of the finds obtained as a
result of the excavation. As a result of these studies, detailed images were obtained by
Research Article approaching the site and archaeological materials from different perspectives, allowing the
Received: 20.02.2025 site to be perceived holistically and the archaeological site and finds to be analyzed with as
Revised:06.03.2025 high precision as possible. At the same time, the images were converted into vector drawings
Accepted:14.04.2025 and used in archaeological site descriptions and comparisons. The shortened duration and
Published: 01.12.2025 reduced workload of the excavation process at the Fortress and its aftermath in the office

environment encourages the use and widespread use of these applications. The results of
these documentation studies will be presented by applying them on archaeological small finds
and architectural finds unearthed for the first time in the Yazilikaya/Midas Fortress
excavations, which were resumed in 2022 after 71 years
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1. Giris

Gegmisten glinlimiize gecen siirecte insanlar yerlesim

alanlarim1 secerken su kaynagi, tarim alanlar1 ve
savunmaya uygun yerleri gozeterek tercihte
bulunmuslardir. Bu baglamda, ge¢misi irdeleyen

Arkeoloji biliminde, ¢alisilan alanin cografi konumu ve
topografik yapisi, insanlarin askeri, sosyo-ekonomik ve
siyasi yapist hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir.

Arkeolojik alanlarda her ne kadar eski, bilindik
belgeleme yontemlerinin kullanimi devam edecek olsa
da bir sekilde bu yeni teknolojinin de arkeolojik alan
yonetimi icinde kendine yer bulacag: aciktir (Senkal ve
ark.,, 2021). Bu calismalara yardimc olacak teknolojik
gelisimlerin takip edilip, etkin bir bicimde kullanilmasi
son yillarda oldukea artmistir (Glingérdii, 2022).

Giiniimiizde sosyal bilimlerin bir¢ok farkli dalinda
“dijitallesme” ile iliskili c¢esitli kavramlarin bilimsel
arastirma yontemlerine dahil olduklarin1 gérmekteyiz.
Bu kapsamda, arkeoloji bilimi igerisinde “dijital
arkeoloji”, “dijital kiiltiirel miras”, “arkeolojik alan
arastirmalarinda dijitallesme” gibi konular son yillarda
siklikla tizerinde durulan basliklar arasindadir (Ozgiiner,
2021).

Alan g¢alismalarinin yani sira, miizelerde bulunan
eserlerin de gercek boyutlarinda ziyaretcilere sunulmasi
toplumsal kimligin, baghhgin, kiiltiirel cesitliligin idrak
edilmesi agisindan dnemlidir. Turizmin ve dolayl olarak
ekonominin canlandirilmasinin yani sira tarihi kent ve sit
alanlari i¢in alan yonetimi planlarinin uygulamasinda da
kullanilmaktadir (Miilazimoglu ve Basaraner, 2019;
Karatas ve ark., 2022; Yakar ve ark., 2010; Tosun Colak
ve Colak, 2024,Yakar ve ark 2009).

Yeni teknolojiler kullanilarak arkeolojik alanlarda
yapilan arkeolojik kazilar ve yiizey arastirmalari
sonucunda elde edilen verilerin bir araya getirilerek
islenmesinde, belgelenmesinde, bu ¢alismalardan elde
edilecek sonuc¢larin  sunumunda kullanilmaktadir.
Arkeolojinin en o6nemli asamalarindan biri olan
belgeleme calismalari ile detayl bilgiler arsivlenebilir ve
gelecek nesiller icin korunabilir (Karabacak ve Yakar,
2023; Ozdemir ve Giingér, 2024; Dértbudak ve Akca,
2024, Aly1lmaz ve Ark 2010,Yakar ve ark 2010).

Tarihi yap1 ve arkeolojik alanlarin yerden ve
havadan fotograflanmasi ile r6léve planlari, ortofoto,
kesitler ve li¢ boyutlu modelleri elde edilebilmektedir
(Ulvi ve ark., 2020). U¢ boyutlu verileri, cok hizhi elde
etmekte ve nesnelerin goriintiileriyle biitiinlestirerek bir
gosterim saglamaktadir. Bu yontemin en 6nemli avantaji
mekansal nesnelerin, goriintiileme tekniklerine gore
daha gercege yakin bir gosterim elde etmesidir (Yakar ve
ark., 2016). Bu sayede incelenecek olan sahaya, 6zelden
genele, genelden O6zele dogru farkli perspektiflerden
yaklasilarak, ayrintili goériintiiler elde edilmektedir. Bu
durum tiim sahanin biitlinsel olarak algillanmasina,
arkeolojik alan calismalarinin miimkiin oldugunca
yiksek hassasiyetli analiz  edilmesine olanak
saglanmaktadir. Elde edilen 3B modeller, yalnizca gorsel
belgeler sunmakla kalmayip ayni1 zamanda restorasyon,
koruma (Kanun ve ark, 2022) ve kiiltiirel tanitim
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siireclerinde ve farkli disiplinlerde stratejik bir arag
olarak da islev gormektedir (Sasi ve Yakar, 2018; Yakar
ve Dogan 2019). Ayni zamanda elde edilen veriler islenip
tarihi bina ve yapilarin dijital ortamdaki 3 boyutlu
modellerinden 3 boyutlu koordinatlar (X,Y,Z) yardimiyla
tekrar insasi, koruma veya restorasyon calismalari i¢in
altlik olusturulabilmektedir (Unel ve ark., 2020).

Bircok sektérde kullanilan genis bir uygulama
alanina sahip olan Cografi bilgi teknolojisi (CBS)
Yazilikaya/Midas Kale kazisinda etkin olarak
kullanilmaya baslanmistir. CBS, bir¢cok veri setini
birlestirme, li¢ boyutlu analiz ve harita tiretme kabiliyeti
ile veri analizi ve yorumlamada kullanilan en etkili
araclardan biridir (Onyil, 2022). Biiyiik hacimli verilerin
cografi bilgiye dayali olarak islenmesi, analiz edilmesi ve
sonuclara gore kararlar alinmasinda CBS'nin etkin
kullanimi ¢alisma siirelerini kisaltmaktadir (Onder ve
ark.,, 2022).

Bu c¢alismada, koordinatlh hale getirilen IHA
goruntiilerinin yani sira fotograf makinalar1 kullanilarak
Eskisehir ili, Han ilgesinin kuzeybatisinda Yazilikaya
Koyl simirlar igerisinde bulunan Yazilikaya/Midas
Kale’de yiiriitillen arkeolojik kazilarda elde edilen
verilerin degerlendirilmesi yapilmistir.

Calismada, 6zellikle Frig Donemlerinde dinsel bir
merkez olan Yazilikaya/Midas Kale'deki arkeolojik
kazilarda uygulanan teknolojik c¢alismalara yer
verilmistir. Ayni zamanda bu makale, arkeolojik kazi ve
alan Dbelgelemede yeni teknolojilerin kullanimini
gostererek veri toplama, isleme ve sunum siireclerinin
hiz ve dogrulugunu artirmaya yoénelik bir model
sunmaktadir. Yazilikaya/Midas Kale 6rnegi lizerinden,
geleneksel yontemlerle elde edilemeyen biitiinciil, tli¢
boyutlu ve yiiksek hassasiyetli analiz olanaklarin
saglayarak literatiire dnemli bir katk1 yapmaktadir.

2. Calisma Alaninin Tanimi

Yazilikaya/Midas Kale, cografi koordinat sistemine
gore 39°19 kuzey enlemi ile 39°71 dogu boylami
arasinda konumlanmaktadir. Eskisehir ili, Han ilgesi'nin
18 km kuzeybatisinda, Seyitgazi Ilgesimin 30 km
giineyinde ve Eskisehir’e 75 km uzakliktadir. Yazilikaya
Kéyi’'niin giineybatisindaki kayalik alan iizerine kurulan
kale tipi yerlesim alani, bazi aragtirmacilar tarafindan
“Midas Sehri” olarak adlandirilmaktadir (Talbert, 2000).
Yazilikaya/Midas Kale, savunma ag¢isindan avantajli olan
engebeli bir arazi yapisina ve arazilerin etrafinda tarima
elverisli genis, verimli ovalara sahiptir. Boélgenin,
kuzeyinde Siindiken Daglari, dogusunda Sivrihisar
Daglari, batisinda ise Tiirkmen Dagi yer almaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Yazilikaya/Midas Kale Ortofoto goriintiisii.

26 hektarlik bir alana sahip kalenin tist kismi diiz
kayalik platodan olusan yerlesiminin, kuzeydogu-
giineybati yoniinde 800 m uzunlugunda, kuzeydogusu
235 m, giineybatisi 350 m genisligindeki platonun
giineyine dogru ytksekligi artarak etrafi korunakl bir
alan olusturmaktadir. Kuzey ve dogu kenarlarinda
platonun ytiksekligi esit olup, yakin ¢evresi cam ve mese
ormanlariyla kaplidir. Dogusunda Toptepe, giineyinde
Deveerigi Tepesi, batisinda kayalik ytliksektiler ile cevrili
olan bu alan, antik dénem yerlesim standartlarina
uygundur. Bu kale yerlesimi, Yazilikaya Koyii'niin hemen
batisinda yer almaktadir. Koy, 1885 yilinda Kafkasya’dan
goc eden Karacay gdcmenleri tarafindan iskan edilmis,
ismini de kdyiin hemen giineybatisinda bulunan anitsal
boyutlardaki, tizerinde Paleo-Frigce yazitin bulundugu
Yazilikaya’dan yani Midas Aniti'ndan almistir (Haspels,
1981). Kalenin giineyinden ve batisindan giiniimiizde
sadece bahar aylarinda aktif olan dere akmaktadir.
Bunun yani sira, su kaynaklari acgisindan da zengin bir
bolgededir (Polat, 2020).

Frigler, M.O. 2. Binyiin sonlarindan itibaren
Makedonia ve Thrakia’dan Anadolu’ya birkag¢ akinla go¢
ettigi diisiiniilen bir topluluktur. Ozellikle Orta
Anadolu’da bagkentleri Gordion (Polatli/Yassihoyiik)
olmak iizere M.0. 9. yy’da siyasi bir gii¢ olarak hiikiim
stirmiislerdir. Friglerin baskent Gordion disinda etkin
olduklar alanlar, Eskisehir, Kiitahya ve Afyonkarahisar
llleri arasinda kalan ve Daglk Frigya olarak
isimlendirilen bodlgedir. Bu alanin en 6nemli 6zelligi,
kolay islenebilir tiif kayalardan olusan platolar ve derin
vadilerdir. Vadiler arasinda en 6nemli dinsel anitlarin

bulundugu alan Yazilikaya/Midas Kale’de Frigler
kalenin {izerinde, eteklerinde ve ¢evresinde kaya
yapisinin  uygun oldugu noktalarda tapimimda

bulunduklari, Ana Tanri¢ca Matar adina ¢ok sayida fasad,
altar ve nislerden olusan kiilt amtlar1 yapmislardir
(Tamsii Polat, 2010). Kale ve ¢cevresi Helenistik ve Roma
Donemlerinde de kullanim goérmiis fakat yogun olarak
Frigler tarafindan iskan edilmistir. Glinlimiizde goriilen

anitlarin ve kaya mezarlarinin biiyiik bir kismi da Frig
Uygarligina aittir.

Yazilikaya/Midas Kale, kuzey yo6nden itibaren
kaleler ile cevrelenmis, olduk¢a korunakli bir alana
sahiptir (Kaleler sirasiyla Kocabas, Pismis, Gokgoz ve
Akpara Kale’dir). Aym1 zamanda yakin ¢evresinde
bulunan Yapildak ve Kiimbet vadilerinde de benzer
ozellikte kaleler bulunmaktadir. Frig Kaleleri, konumlari
nedeniyle ulasilmasi gii¢ ylksek noktalarda, vadilerin
giris-¢cikislarini kontrol edebilecek yerlerde ve plato
kenarlarinda yer almakta, cevrelerinde bulunan tarim ve
orman arazilerine yakinliklariyla dikkat cekmektedirler.
Vadiyi cevreleyen kaleler kolay savunulabilen ve yol
gilizergahlarinin rahatlikla  kontrol edilebildigi
konumlara  sahip, dogal yiikseltiler Uzerine
yapilmislardir (Polat ve Altan, 2012). iskan edilmeye
elverisli kosullar1 nedeniyle antik dénemlerden
giiniimiize kadar gegen siiregte insanlarin yasamlarini
siirdiirebilmelerine olanak saglamistir (Sekil 2).

\«“J)- R—
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Sekil 2. Yazﬂlkaya/Mldas Kale ve cevresinde
bulunan kaleler.

Kalede kisa siireli yapilan arkeolojik kazilarda M.0.
II. Binyil, Frig, Helenistik ve Roma Donemine
tarihlendirilen buluntularin (Haspels, 1971) yani sira, ilk
Tung¢ Cagi'na tarihlenen az miktarda seramik parcasi da
ortaya c¢ikarilmistir. Ancak, bu seramik pargalarin
bulundugu yer ve tabaka hakkinda ayrintih bilgi
verilmemistir (Cambel, 1948). Aym1 zamanda, kayalik
Midas platosunun dogusunda bulunan yol boyunca, kaya
yuzeyine islenmis ve giinimiizde kaya yiizeyi asinmasi
nedeniyle dikkatli bakilinca gorilebilen kabartmalar da
mevcuttur. Bu kabartmalarin  Hitit Do6nemi’'ne
tarihlendigi  arastirmacilar tarafindan Dbelirtilmis
(Berndt, 2002; Haspels, 1971; Ramsay, 1882) olmasina
karsin tizerinde ¢alisilmasi gereken bir konudur.

Yazilikaya/Midas Kale’de calisma yapilan Frig kaya
altarinin bulundugu kutsal alan, burada ele gegen Roma

Imparatorluk  Dénemi'ne tarihlendirilen  yazith
stellerden dolayr “Agdistis kutsal alan1” olarak
adlandirilmistir  (Haspels, 1971). Friglerin kutsal

mekanlar1 arasinda bulunan Yazilikaya/Midas Kale
yerlesiminde, Eski Frig yerlesiminin en yiiksek
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noktasinda, anitsal boyutlardaki Frig kaya altarinin
bulundugu alanda, Helenistik Doneme tarihlenen bir
tapmagin (?) varligl, Ana Tanriga kiiltiiniin Frigya'nin
yiuksek yerleriyle baglantisini strdirdigi seklinde
yorumlanmaktadir. MO 4. yy. sonlarindan itibaren Ana
Tanrica kiiltii  Helenizm’in etkisiyle degisiklige
ugramistir. Bununla birlikte Anadolu’daki Matar kiiltii
Yunan tarzini oldugu gibi almak yerine, Frigyali Ana
Tanriga'nin baz1 6zelliklerini koruyan ancak Yunan
Meteri’'nin de 6zelliklerini benimseyen melez bir kiilte
dontismiistiir (Roller, 1999).

Kalenin tist platosunun st kesiminde, basamakl
Frig kaya altarinin hemen dogusunda 1936-1939 yillar1
arasinda Istanbul’daki Fransiz Arkeoloji Enstitiisii adina
Enstitii Midiiri A. Gabriel baskanliginda
gerceklestirilmis olan ilk dénem kazi ¢alismalarinda,
Helenistik Doéneme tarihlenen terrakotta figiirin
parcalar1 ve Roma Imparatorluk Dénemine tarihlenen
Yunanca yazitli adak stelleri bulunmustur. Bu stellerde,
yazitlarin iceriginden adak stellerinin Agdistis’e adandig1
anlasilmaktadir. ilk dénem kazilarinda ele gecen
buluntulardan yola ¢ikarak arastirmacillar da kaya
altarinin hemen o6niinde, tanriga Agdistis’e ithaf edilmis
olan bir tapinak oldugunu belirtmislerdir (Gabriel,
1965).

3. Yontem

Belgeleme siirecinde, ¢alisilan alanin biiyiikliigiine
ve kullanim amacina gore farkhh aplikasyon ve
programlarin kullanildiglr metotlar tercih edilmistir. Bu
metotlarin seciminde giinlimiiz arkeolojik kaz1 ve ylizey
arastirmalarinda kullanilan yontemler secilerek uygun
olan aplikasyon ve programlarin se¢imine 06zen
gosterilmistir.

Bu calismada, ArcGIS 10.5.1, AutoCAD, Agisoft
Metashape Professional, PolycamPro programlari
kullanilmistir.

Bu programlarda islenecek goriintiileri elde etmek
icin, Yazilikaya/Midas Kale'nin genelinin fotograflanmasi
icin Hexacopter ve 16.2-megapixel RICOH GR fotograf
makinasi, kazi esnasinda daha kii¢lik olan kazi alanlarini
belgelemek i¢in DJI Air 2S Fly More Combo IHA’s1 1-inch
CMOS sensor, alinan tim fotograflarin
koordinatlandirmak i¢in Foif A30 GPS/GNSS ekipmani
tercih edilmistir. Elde edilen raster goriintiileri vektorel
cizime dontstirmek icin Adobe Illustrator programi
kullanilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Uygulama c¢alismalarinda izlenen is akis
semasl.

Kazi Alan1 Calismalar
3.1.1. Yazilikaya/Midas Kale’nin Ortofoto ve
3B Modelinin Olusturulmasi

Yazilikaya/Midas Kale’'de yapilan calismalarda, IHA
ile havadan fotograf verisi toplanirken iki yontem
belirlenmistir. Yazilikaya/Midas Kale, 24 hektarlik biiyiik
bir alani kapladigindan dolay1 3B modelleme ¢alismasi
yapilirken ortalama 100 metre yiikseklikten ve toplam
1236 adet fotograf ¢ekilerek tamamlanmistir. Bu ¢alisma,
alanin biiyiik olmasi nedeniyle otonom fotogrametrik bir
ucus plani olusturularak, ugus rotasi, yiiksekligi ve
kamera ag¢ilar1 ayarlanarak tamamlanmistir.

Hava fotograflarinin ¢ekimi yapilmadan 6nce alanda
koordinat sistemi TUREF-TM30 (Turkiye Ulusal
Referans Cercgevesi) datumu baz alinarak yer kontrol
noktalari belirlenerek DGPS noktalari alinmistir (Polat ve
Tamsii Polat, 2020). Elde edilen yiiksek ¢o6ziintirliklii
hava fotograflari iizerine daha 6nceden belirlenen 8 adet
kontrol noktasi, enlem, boylam ve yiikseklik bilgileri
girilerek fotograflar ortofoto iiretimi icin hazir hale
getirilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Alanin IHA ugus programi ve koordinat
noktalari.

Fotograflarin dizeltildigi bu asamada Agisoft
Metashape Professional programinda her bir resim i¢in
kamera konum ve oryantasyonlar1 hesaplanarak
ortofotolar iiretilmistir. Yogun nokta bulutu lretiminin
ardindan 3B poligonal model (mesh) tretimi ve doku
haritalama  (texture) islemi  gerceklestirilmistir.
Renklendirilmis nokta bulutu, sayisal ytikseklik modeli,
Yazilikaya/Midas Kale’'nin 3B modeli ve ortofotosu
iretilmis ayn1 zamanda ArcGIS 10.5.1 Programinda
koordinath olarak birlestirilerek kullanima hazir hale
getirilmistir. Ayni zamanda alanin 1/500 6l¢ekli halihazir
haritasinin  AutoCAD programindan aplikasyonu
yapimistir.

Yazilikaya/Midas Kale’'nin 1950 yilinda, modern
Tirk haritaciigimmin  kurucusu Mehmet Sevki Pasa
(Débarre, 2021) ve calisma arkadaslarindan biri olan
Tiirk Hava Kuvvetleri Komutanlarindan, ayn1 zamanda
Tiirkiye’deki Jeodezi kurucularindan biri olan Kadri
Koray tarafindan ilk hava fotografi (Gabriel, 1952, Pl. 2)
alanin ilk defa havadan gorintisii alinarak
olusturulmustur. Yapilan bu c¢alisma, alanin tiimiiyle
algilanmasini saglamis, o dénem yapilan kazi alanlarinin
tiimiyle algilanip yorumlanmasina yardimci olmustur.
Fakat 1950 yii hava fotografi o donem teknolojisi
kullanilarak alindig1 i¢in diisiik ¢ozintrlikli ve
koordinath degildir. Bununla birlikte, Yazilikaya/Midas
Kale’de giinlimiizde elde edilen 2B fotograflardan
ortofoto ve 3B model olusturulabilmektedir. Bu ¢alisma
alanin eski ve yeni teknolojilerin gelisiminin
izlenebilmesi nedeniyle 6nemli bir 6rnektir (Sekil 5-6).

Alanda diizenli olarak her yil alinan IHA gorintiileri
ile uzaktan algillama ve CBS yontemleri ile kazi
alanlarinin degisimi diizenli olarak izlenebilmekte ve
analiz edilmektedir. Bu tiir ¢alismalar farkli bilim
dallarinda yaygin olarak uygulanmaktadir (Celik ve
Yakar, 2023).

Koordinath ve yiiksek ¢ozlinlirlikli haritalar
arkeolojik kazilarda althk olusturmakta ve alanda
yapilan kazilar ve yeni veriler lizerine eklenmektedir.
Ayn1 zamanda, Yazilikaya-Midas Kale'ye sanal ortamda
hareket kazandirilarak alamin bir bitiin olarak
algilanmasina olanak saglanmistir. Kale’de bulunan
anitlar, altarlar, kaya mezarlar1 ve yol ag1 biitiinsel ve
ayrintili olarak daha sistematik ve kapsaml bir sekilde
algilanabilmektedir (Tamsii Polat ve ark., 2019).
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Sekil 6. Yazilikaya/Midas Kale’nin 1950 yilina ait
ilk hava fotografi (Gabriel, 1952).

Yapilan ¢alismalarda, Agisoft Metashape
Professional ile yapilan o6l¢ceklendirmede yapilan
karsilastirmalar ile 100 m2lik bir alanda 3-5 mm, kii¢iik
buluntularda ise 1-3 mm hata pay1 gézlemlenmistir. Bu
hata paylar1 arkeolojik alan ve buluntularda kabul
edilebilir bir hassasiyettedir. Benzer bir c¢alismada,
Catalhoytik'te Neolitik bir evin (25 m?) Agisoft'un
Metashape programinda olusturulan 3B modelinin
yaklasik 4-5 mm dogruluk payma sahip oldugunu
gostermistir (Forte, 2014).

Alanin sayisal yiikseklik modeli (DEM) goriintiisi
elde edilerek, yiikseklik analizi, arkeolojik verilerin
yogunluklu olarak hangi yiikseklikte bulundugu ve
derinlik verilerinin ortaya konulmasina olanak
saglamaktadir. Midas Kale i¢in yapilan DEM
modellemede hangi yiikseklikte hangi yerlesimlerin ve
donemsel olarak bir tercihsin olup olmadiginin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bu tip modellemeler
ozellikle Daglik Frigya Bolgesi gibi yiikseklik farklarinin
¢ok oldugu topografik yapiya sahip alanlar igin
uygulanabilir bir yontemdir. Bu nedenle
Yazilikaya/Midas Kale de bulundugu konum nedeniyle
yiikseklik verilerinin siklikla kullanildig1 alanlardandir
(Sekil 7).
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Sekil 7. Agisoft Metashape Professional
Programinda hazirlanmis Yazilikaya/Midas Kale
DEM goriintiisii.

3.1.2. Mimari Verilerde Uzerinde Yapilan
Calismalar

Mimari buluntular iizerinde yapilan ¢alismalar, kazi
yapilan alanin planin ve Kkesitinin c¢ikartilmas1 ve
kazilarda seviye inme c¢alismalari esnasinda ortaya
cikartilan mimari verilerin belgelenmesine yo6nelik
uygulamalardir (Kanun ve ark., 2021). Arkeolojik
kazilarda, donemsel farkliliklar, Kkarsilastirmalar ve
tabakalanma belirlendigi icin belgeleme ve alanin
stratigrafik olarak degerlendirilmesi, arkeolojik kazilarin
en dnemli asamalarindandir. Bu tiir alanlarda belgeleme
calismalari, yakin gecmise kadar geleneksel yontemler
kullanilarak yapilmakta ve kazi ¢calismalarinda zamansal
olarak uzun siireler harcanmaktaydi. Giinlimiizde yeni
teknolojiler kullanilarak, 6zellikle IHA'lar ile elde edilen
verilerin islenmesinde kullanilan yazilimlar sayesinde,
oldukga kisa siirede tamamlanmakta ve en dnemlisi de
alanin koordinatli 3D modelleri olusturularak calisilan

sahaya gitmeden veriler tekrar tekrar
incelenebilmektedir.
Kazilar  sonucunda, strafigrafiyi  (d6nemsel

tabaklanmayni) izleyebildigimiz kesit ¢izimleri geleneksel
yontemler ile arazide yapilmakta, sonrasinda dijital
ortama aktarilmaktaydi. 2022 yilinda platonun st
kisminda bulunan Agdistis kutsal alaninin dogu kesitinde
bu calismalar, dlgekler yerlestirilerek fotograflanmis,
sonrasinda Agisoft Metashape Professional programinda
birlestirilerek olusturulmustur. Hazirlanan ylksek
¢oziintirlikli gorintii Adobe Illustrator programinda
vektorel cizime doniistirilmistir. Elde edilen ¢izim
lizerinde en list tabakalardan taban seviyesine kadar
donemsel farkliliklarin ortaya konuldugu stratigrafik
olarak tabakanin belirlendigi kesitin ciziminde de
kullanilmistir. Yazilikaya’da yapilan kazi ¢alismalarinda
kesit c¢izimleri, belgeleme, analiz, kaz1 alanlarinin
belirlenmesi ve yayin asamalarinda kullanilan bu yontem
ile yapilan calismalar is yiikiinii azaltmakla birlikte,
zamansal olarak da biiyiik fayda saglamaktadir (Sekil 8-
9).

Sekil 8. Dogu kesit genel goriiniimii.

perpecioe 20

Seap: vt 20

LEJANT
1. Yiizey Toprags

2. Kiltir Topragn

I 3. Kiltis Tofrags (Dkiinti tas alt)

it Toprad (Sert taban i)

5. Kltir Toprag (Sert taben alt kulld alan)

Yanik Tobakasi

Sekil 9. Dogu kesit Agisoft Metashape
Professional programinda birlestirilen fotograflar ve
elde edilen ¢izim.

Kaz1 alaninin planini ¢ikartmak igin de benzer bir
yontem kullanilmaktadir. Oncelikle alan IHA ile
fotograflandiktan sonra Agisoft Metashape Professional
programinda koordinatlandirilmistir (Sekil 10-12).

[om—— P
Yaalikaya:Midas Kale

23004 s, A s

Sekil 10. Kazi calismasi yapilan Agdistis Kutsal
alani.
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Sekil 12. Agdistis Kutsal alaninda tespit edilen mimari
verinin Agisoft Metashape Professional programinda
birlestirilmesi ve ¢izimi.

3.1.3. Buluntu Caligmalari

Kaz1 yapilan alanlarin igerisinde bulunan o6zellikli
mimari buluntular da benzer yontemler uygulanarak 3B
modellenerek vektorel ¢izimlere doniistiirilmektedir.

Kutsal alanda yapilan kazilar ile ortaya ¢ikartilan
kayalik platform {izerine ag¢ilmis, birbiri ardina
siralanmis, 3 adet kaya ¢anagi ve bu ¢anaklarin hemen
yakininda Frig Ana Tanrigas1 Matar'in = soyut
betimlerinden olan bir kaya idolii tespit edilmistir. Bu
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alanda, Canon 5D Mark III fotograf makinesi ile 83
fotograf karesi alinarak Agisoft Metashape Professional
programinda 3B goriintii modeli olusturulmustur. Ayni
fotograf karelerinin, Polycam Pro uygulamasinin
Gaussian Splat ile olusturulmus 3B modeli ¢ikartilmistir
(Yurtsever, 2023). Her iki c¢alismadaki sonuglarin
birbirine benzer oldugu gézlemlenmistir. iki uygulamada
da 3B ve nokta bulutu elde edilmekte ve nokta bulutu ile
olusturulan ortofotolar tiretilmektedir (Sekil 13-14).

Sekil 13. Kaz1 yapilan alanda bulunan mimari
verinin Agisoft Metashape Professional birlestirmesi.

Perspective 30°
Snap: Axis, 2D

1,439,107 faces, 719,826 vertices

Sekil 14. Kaz1 yapilan alanda bulunan mimari
verinin, 1- Agisoft Metashape Professional ve 2-
Polycam Pro uygulamasinin Gaussian Splat ile
olusturulmus 3B modeli.
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2022 yihi kaz1 c¢alismalarinda, Agdistis Kutsal
alaninda yapilan arkeolojik kazi calismalarinda MO. 8-7.
yy'a tarihlenen, kirik olarak ele gecen pithos parcalarinin
oncelikli olarak restorasyonu tamamlandiktan sonra
belgeleme calismalar1 yapilmistir (Sekil 15), (Polat ve
ark., 2024).

Sekil 15. 2022 Yih kaz1 calismalarinda Pithos
pargalarinin ¢ikartilmasi.

Pithos, SFM (Shape From Motion) algoritmasini
kullanan, Agisoft LLC tarafindan gelistirilen Metashape
Professional yazilimi 3D modeli 6lgekli olarak
cikartilmistir. Yapilan c¢alisma, Canon 5D Mark III
fotograf makinesi ile 332 fotograf karesi alinip
birlestirilerek olusturulmustur.

SFM (Shape From Motion) algoritmasini kullanan,
Agisoft LLC tarafindan gelistirilen Agisoft Metashape
Professional yazilimi ile gergeklestirilmistir. Agisoft
Metashape, SFM algoritmasini uygulayarak
gorlntiilerden referansli 3B model iiretimine ve nokta
bulutu olusturmaya olanak saglamaktadir (Mohammed
ve Yakar, 2016). Ozellikle buradaki érnekte oldugu gibi,
eseri Olceklendirmek icin mesafesi bilinen hedef
noktalar1 yerlestirilerek (yatay: 50 c¢cm; dikey: 30 cm)
fotograflandiginda, 3B model olusturmanin yani sira,
kazilarda gergeklestirilen ve uzun zaman alan kiiciik
buluntu ¢izim c¢alismalar1 daha kisa siirede
tamamlanmaktadir (Sekil 16-18).

4

Sekil 16. Pithos’'un modelleme o6ncesi hedef

noktalarinin olusturulmasi.
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Sekil 17. Pithos’un Agisoft Metashape Professional
programinda birlestirilmesi.
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Sekil 18. Pithos'un Agisoft Metashape Professional
programinda birlestirilmesi ve son asamasinda 6l¢ekli
¢izime aktarilmasi.

CBS teknolojisi, arkeolojik alanlarin ve tarihi
yapilarin envanterinin ¢ikartilmasinda,
degerlendirilmesinde, korunmasinda ve
belgelenmesinde biiyiik 6l¢iide kolayliklar saglamaktadir
(Dogan ve Yakar, 2018). Ayni zamanda CBS kullanicilari
son yilarda Web Sunucular1 olusturarak haritalar
olusturmakta ve tarihi alanlarin 06znitelik bilgilerini
aplike ederek kullanicilara sunmaktadirlar. Bu
calismalarin en o6nemli ozelligi bilgilerin
giincellenebilmesidir (Sahin ve Yakar, 2021).

Kale'nin ¢evresinde bulunan arkeolojik veriler, yine
ArcGIS 10.5. 1. programinda 6l¢ekli ve koordinatli olarak
2 boyutta konumlandirilarak, konumsal iliskilerin
incelenmesi asamasinda buluntulara ait 06znitelik
bilgilerinden interaktif olarak yararlanabilmek amaci ile
Microsoft Access 2016 programinda veri tabani
yapilandirilmis ve arkeolojik verilere ait 06znitelik
bilgileri kaydedilmistir. Calismanin bir¢cok sorgulama,
analiz ve modelleme asamalarinda, verilerin 6znitelik
bilgilerine aninda hizli bir sekilde ulasilabilmis,
sorgulama ile gerekli belirgin o6zellikler 6n plana
¢ikarilarak kiyaslanabilmis ve ayni zamanda 2 boyutta
konumsal iligkileri sayisal harita iizerinde gorsel ve
donemsel olarak degerlendirilmistir (Sekil 19).
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Sekil 19. Yazilikaya/Midas Kale
bulunan arkeolojik veriler (ArcGIS 10.5. 1).

cevresinde

4. Sonuglar

Yeni teknolojilerin arkeoloji bilimine sundugu
¢ozlimlerin en  Onemlilerinden  biri, yerlesim
envanterinin, veri tabanlarinin 6tesinde, daha gorsel ve
farkli bir formatta sunulmasina olanak tanimasidir.
Belirli bir arastirma boélgesinin envanterinin ¢ikartilmasi
sirasinda, CBS teknolojileri kullanilarak birden fazla bilgi
grubu ile aym1 anda analizler ve sorgulamalar
yapilabilmektedir. Bu teknoloji, karmasik verilere daha
kisa stirede ulasma olanagl saglayarak bilgiyi daha
sistemli bir hale getirmektedir. Olusturulan veri
tabanlarindaki bilgiler, kazi ve yiizey arastirmalari
sonucunda artan arkeolojik veriler icin strekli
giincellenebilme kolayligi sunmaktadir. Arkeolojik
verilerin topografya bilgileriyle birlikte analizi de
calismanin kavramsal gelisiminde biiyik 6nem
tagimaktadir. Arastirma yapilan bélgenin topografyasini
incelemek ve yiikseklik bilgilerini analizlere dahil etmek,
iki boyutlu analizlerde anlasilamayan daha kapsamli
analizlerin yapilmasini saglamaktadir.

Bu c¢alisma Yazilikaya/Midas Kale’nin yiiksek
¢ozinirlikli hava ve yersel fotograflari kullanilarak elde
edilen 3B modellemelerini icermektedir. Yapilan ¢alisma
ile  Yazilikaya-Midas Kale’ye sanal ortamda hareket
kazandirilmis, kale c¢iplak gozle (iki Boyutlu)
gorilebildigi kadar algilanmaktayken, yapilan bu ¢alisma
sayesinde mevcut alanin 3B modellemesi ile dogal cevre
icerisinde, biitliinsel olarak kapsamli bir sekilde
algilanabilirligi saglanmistir. Bdylece tim sahanin
biitiincil olarak algilanmasina katkida bulunulmustur.
Kaledeki kaya anitlari, kaya altarlari, kaya mezarlarn ile
de bu anitlara olan ulasim ag1 da bir biitiinliik icerisinde
algilanabilmektedir.

Yazilikaya/Midas Kale’de ¢alisma sonunda elde
edilen 3B goriintiler {izerine koordinath olarak
aplikasyonu yapilan 1/500 6lgekli halihazir haritas: ve
arkeolojik verilerin bir kismi eklenerek tanitim ve bilgi
tabelalar1 hazirlanmistir. Boylelikle alani ziyaret etmek
isteyen veya ziyaret 6ncesi fikir sahibi olmak isteyenler
icin kolaylik saglanmistir. Ayrica elde edilen yiiksek
¢oziiniirliiklii fotograflar tizerine eklenen gezi rotalar1 da
antik yerlesimin gezilmesi i¢in alanm ziyaret edecek olan
ziyaretcilere buyilik kolaylik saglamaktadir. Boylece
ziyaretciler, gezi yaptiklar1 alanlarda kaya anitlariny,
mezarlari, sarniglar1 atlamadan ya da yalnizca gérmek
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istedikleri anitlar zZaman
inceleyebilmektedirler (Sekil 20).

kaybetmeden

Sekil 20. Calisma sonucunda hazirlanan

Yazilikaya/Midas Kale gezi rotalari.

Bu ¢alismalarin en biiyiik kazanimlarindan bir digeri
de arastirma yapilacak alanlarin 6énceden gorsel olarak
koordinath yerlerinin tespit edilmesi, daha 6nceden
yapilmis ylizey arastirmalari ve kazilar sonucunda elde
edilen verilerin ortofoto {izerine koordinath olarak
eklenebilmeleridir. Ortofoto ve 3B modeller, ¢alisma
zamanini kisaltmakla birlikte, kultiirel mirasin
korunmasina yonelik olarak alanin mevcut ve dnceki
durumunu, problemlerini tespit etmede ve ¢o6zlime
kavusturabilmesinde katki saglayacak calismalar icin
yaygin bir sekilde altlik olarak kullanilmasi gerekliligini
ortaya koymaktadir.

Calisma sonucunda, o6zellikle Frig Uygarligi'nin
dinsel bir merkezi konumunda olan, Yazilikaya/Midas
Vadisi'nin ve Yazilikaya/Midas Kale’nin tanitimi
yapilmis, alan ile ilgili ziyaretcilerin fikir sahibi olmalari
saglanmis, bolge turizmi agisindan dikkat cekiciligi 6n
plana ¢ikarilmistir. Aynt zamanda bu g¢alismalar ile
hazirlanacak olan web sitesi i¢in bir altlik olusturmasi, 71
yiin ardindan 2022 yilinda tekrar baslatilan
Yazilikaya/Midas Kale kazilarinda ilk defa ortaya
¢ikartilan arkeolojik kii¢iik buluntu ve mimari buluntular
lizerinde uygulanan bu yontemler her yil yapilacak olan
kazi ¢alismalarinda yeni buluntu ve bilgilerin eklenmesi
ve ilgili gorsellerin paylasilmasiyla da literatiire katki
saglanacaktir.

Bilgilendirme/Tesekkiir

Bu calisma Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri (BAP) tarafindan SBA-2024-2529 proje no’su
ile desteklenmistir.

Arastirmacilarin katki orani

Yazarlarin makaleye olan katkilar esittir.

Catisma Beyani

Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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