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OZET:

Bu arastirma farkli azot dozlar1 (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulanan 3 farkli yulaf (Avena sativa L.) genotipine
ait silajlarin kalitesinin belirlenmesi amaciyla 2016-2017 vejetasyon déneminde Samsun ekolojik kosullarinda
yiriitiilmiistiir. Calisma Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus olup, ana
parsellerde genotipler, alt parsellerde ise azot dozlar1 yer almistir. Hamur olum déneminde hasat edilen yulaf
genotipleri yaklasik 2 cm boyutunda pargalanmus ve 3 tekrarli olarak cam kavanozlara koyulmugtur. Daha sonra
Ornekler 25+2 °C’de 60 giin siire ile fermantasyona birakilmistir. Silajlarda kuru madde oran1 (KMO), ham
protein oran1 (HPO), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF), mineral
madde (K, Ca, P, Mg) igerikleri, pH ve organik asit ((laktik asit (LA), asetik asit (AA), biitirik asit (BA))
icerikleri belirlenmistir. Arastirma sonucuna gore; Silajlarin KMO %26.34-44.73 arasinda bulunmustur. N15
dozundan sonra silajlarin pH’s1 artmis ve en yiiksek deger N20 dozunda (4.48) tespit edilmistir. Genotipler
arasinda en yiiksek HPO Kahraman gesidinde (%9.62), azot dozlarinda ise N20 (%10.35) uygulamasinda tespit
edilmistir. Silajlarn BA, AA ve LA igerikleri sirasiyla %0.05-0.15,%0.50-1.84 ve 9%1.27-5.54 arasinda
degismistir. N dozunun artis1 kismen de olsa silajin laktik asit igeriginin azalmasina yol agmustir. Silajlarin besin
element icerikleri ise P disinda istenen seviyede bulunmustur. Calisma sonucunda; hem azot dozlari ve hem de
genotipler arasinda farkliliklar olusmustur. Artan N dozlar silajlarin HPO, Ca ve K igeriklerini artirirken, laktik
asit igeriginin azalmasina yol agmustir. Genotipler arasinda ise 38 nolu hat 6ne ¢tkmustir. Sonug olarak, 38 nolu
hattin N10 ve N15 dozlarindan elde edilen silajlar diger islemlere gore daha iistiin performans sergilemistir.

Effect of Different Nitrogen Doses on Oat Silage Quality
ABSTRACT:

This research was conducted in Samsun ecological conditions during the 2016-2017 vegetation period to
determine the quality of silages from three different oat (Avena sativa L.) genotypes, which were subjected to
different nitrogen doses (0, 5, 10, 15, and 20 kg da™). The study was established according to the Split Plot
Experimental Design with 3 replications, with genotypes in the main plots and nitrogen doses in the subplots.
Oat genotypes harvested during the dough stage period were chopped into 2 cm pieces and placed in glass jars
with 3 replications. Then, the samples were left for fermentation at 25+2 °C for 60 days. Dry matter (DM),
crude protein (CP), acid detergent insoluble fiber (ADF), neutral detergent insoluble fiber (NDF), mineral
substance contents (K, Ca, P, Mg), pH and organic acids (lactic acid (LA), acetic acid (AA), butyric acid (BA))
contents were determined in the silages. According to the research results; DM of the silages was found to be
between 26.34-44.73%. After the N15 dose, the pH of the silages increased and the highest value was
determined in the N20 dose (4.48). The highest crude protein ratio among the genotypes was determined in
Kahraman cultivar (9.62%) while the highest crude protein ratio was determined among the nitrogen doses in
N20 (10.35%). BA, AA and LA contents of the silages varied between 0.05-0.15%, 0.50-1.84% and 1.27-
5.54%, respectively. The increase in the N dose partially led to a decrease in the lactic acid content of the silage.
The nutritional element contents of the silages were found to be at the desired levels, except for phosphorus (P).
In conclusion, differences were observed between both nitrogen doses and genotypes. Increasing nitrogen doses
increased the crude protein, calcium, and potassium contents of the silages, while lactic acid content reducing.
Among the genotypes, line 38 has stood out. As a result, the silages obtained from the N10 and N15 doses of
line 38 exhibited superior performance compared to the other treatments.
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GIRIS

Kaliteli kaba yemler hayvan sagligi ile hayvansal iirlinlerin verim ve kalitesi etkileyen en 6nemli
faktorlerin basinda gelmektedir. Girdiler igerisinde en 6nemli paya sahip olan kaba yemlerin (%60-75)
giinliik rasyonun yarisin1 olusturmasi gerekmektedir (Koc ve ark., 2012). Ancak Tiirkiye’de son
rakamlar kaliteli kaba yemlerin yetersiz kaldigimi gostermektedir. Tiirkiye’de 2025 verilerine gore
kaliteli kaba yem a¢ig1 59 milyon ton olup, bu rakam mevcut hayvan varliginin ihtiya¢ duydugu kaba
yemin ancak %33’tine denk gelmektedir (Acar ve ark., 2025). Bu nedenle, yem bitkileri ekilis
alanlarinin artmas: ve bu alanlarda daha verimli ve kaliteli yem bitkilerinin yetistirilmesi
gerekmektedir (Yozgatlh ve ark., 2019).

Kaliteli kaba yemin her mevsim temin etmenin en ucuz ve en kolay yolu silaj yapilmasidir.
Nitekim silaj; besleme degeri ve su orani yiiksek, muhafazasi ise kolay olan kaba yemdir. Ayrica, uzun
siire dayanabilmesi, sindiriminin kolay olmasi (Filya, 2001) ve provitamin A igeriginin yliksek olmasi
(Tiimer, 2001) silajin diger tstiinliikleri arasinda yer almaktadir.

Yulaf (Avena sativa L.), diilnyada daha ¢ok insan beslenmesinde kullanilan bir bitki olup, son
zamanlarda hayvan yemi olarak da degerlendirilmeye baslanmistir (Hoffmann, 1995; Peterson ve ark.,
2005). Yulaf, diger serin iklim tahillar1 ile karsilastirildiginda, yaprak orani, besleme degeri,
sindirilebilirligi ve hayvanlar tarafindan tercih edilmesinin fazla olmasinin yan sira, nemli kosullarda
verimi daha iyi olan bir bitkidir. Erken devrelerde otlatma veya koparilmadan sonra yeniden biiyiimesi
lyidir (Tan ve Serin, 1997).

Tarimsal iiretimin temel girdilerinden olan azotlu giibrelemenin yarar1 genotiplere, uygulama
zamanlarina, dozlarina ve cevresel faktorlere gore onemli Ol¢lide degismektedir (Gokmen ve ark.,
2001). Bugday ve arpada azotlu giibrelemenin etkileriyle ilgili ¢ok sayida arastirma yapilmis olmasina
ragmen, yulafla ilgili olarak olduk¢a sinirli arastirmalar bulunmaktadir. Yetistirme teknigi, silaj
kalitesini dogrudan etkileyen uygulamalar1 igermektedir. Ornegin, musir bitkisine yapilan azotlu
giibrelemenin miktar1 ve sekli, elde edilecek silajin miktar1 yaninda, kalitesi ve silajin hazmolabilirligi
tizerine etkilerde bulunmaktadir. Benzer sekilde hasat zamani, bi¢cim yiiksekligi ve parcalama orani
gibi tiim uygulamalar, Oncelikle silajlik bitkinin verimini ve daha sonra da kalitesini dogrudan
etkilemektedir (Acar ve ark., 2015).

Yulaf, azotlu giibrelemeye diger tahillara oranla daha ¢ok tepki veren bir bitkidir. Topal ve ark.
(2015) yulaf yetistiriciliginde iriin kalitesini etkileyen en 6nemli besin elementinin azot oldugunu,
Fraser ve ark. (2004) ise azotlu giibreleme ile yulaftan daha yiiksek ot ve silaj verimi elde
edilebilecegini bildirmislerdir. Ancak, bitkiye uygulanacak azot dozunun iyi bilinmesi gerekmektedir.
Oyle ki, bitkiye verilecek olan fazla azot; bitkinin yatmasina, hastaliklara kars1 direncinin diismesine,
olum zamaninin gecikmesine ve bazi kalite Ozelliklerinin olumsuz yonde etkilenmesine neden
olabilmektedir. Bu baglamda mevcut ¢alismada; farkli azot dozlar1 uygulanan yulaftan elde edilen
silajlarin kalitesinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma; 5 farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) 2 yulaf ¢esidi (Kahraman, Faikbey) ile
1 yulaf hattinin (38 nolu hat) silaj kalitesine etkilerini belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme
2016-2017 yetistirme doneminde, Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ve Samsun ekolojik
kosullarinda kurulmustur. Deneme alanindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda, topragin
killi yapida, hafif asit karakterde, tuzsuz ve kirecsiz olup, organik madde diizeyi azdir. Deneme
topraginin potasyum igeriginin az, fosfor ve azot igeriginin ise iyi oldugu belirlenmistir.
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Denemenin yiiriitiildiigli yer olan Samsun ilinin uzun yillarin ortalamasi olarak yillik yagis
toplam1 712.5 mm, sicaklik ortalamasi 14.54 °C ve oransal nem ortalamasi %72.38’dir. Denemenin
yiriitildigl vejetasyon donemi yagis toplami 916.1 mm, sicaklik ortalamasi 15.66 °C ve oransal nem
ortalamasi ise %66.35’ tir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme Yerinin Uzun Yillara ve Vejetasyon Dénemine Ait Iklim Verileri

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
2016-2017 UY  2016-2017 Uy 2016- 2017 Uy
Eyliil 21.0 20.2 54.9 51.5 62.1 73.6
Ekim 15.6 16.3 55.0 82.5 71.2 74.6
Kasim 12.5 12.6 42.4 83.1 57.7 68.8
Aralhk 5.9 9.3 184.4 81.5 63.3 65.5
Ocak 6.2 7.2 78.8 64.9 60.1 66.4
Subat 75 7.2 40.1 53.3 58.5 68.9
Mart 9.4 8.2 65.1 61.6 71.3 74.5
Nisan 10.2 11.3 85.8 58.7 73.4 78.0
Mayis 15.3 15.5 70.9 51.5 75.6 79.0
Haziran 20.9 20.1 45.1 48.1 71.9 74.5
Temmuz 24.3 23.1 0.4 34.3 64.8 72.3
Ortalama/Toplam 15.66 14.54 916.1 712.5 66.35 72.38

*Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirligii Verileri

Calisma 3 tekrarlamali, parsel boyutu 6 m?, sira arasi 20 cm, bir parselde 6 sira olacak sekilde
planlanmistir. Yapilan toprak analiz sonuglarina gore ekimle birlikte dekara yaklasik 8 kg P,Os (Triple
Siiper Fosfat, TSP) verilmistir. Azot giibresi olarak Amonyum Siilfat (AS) kullanilmis olup, dozlarinin
yarist ekimle birlikte diger yarisi ise ilkbaharda bitkiler aktif biiylimeye baslamadan once
uygulanmgtir. ilkbahar da bitkiler aktif biiyiimeye basladiktan sonra diizenli olarak parsel ve blok
aralar1 ¢apa motoru ile capalanmistir. Denemede sulama yapilmamistir. Bitkiler hamur olum
doneminde hasat edilmistir. Yulaf genotiplerinin hamur olum dénemleri farklilik gosterdiginden dolay1
Kahraman ¢esidi 29.05.2017 tarihinde, 38 nolu hat 07.06.2017 tarihinde, Faikbey ¢esidi ise 12.06.2017
tarihinde hasat edilmistir. Hamur olum doéneminde hasat edilen bitkiler yaklasik 2 cm boyutunda
parcalanmis ve 3 tekrarl olarak cam kavanozlara koyulmustur. Daha sonra 6rnekler 25+2 °C’de 60
giin siire ile fermantasyona birakilmistir.

Acilan silaj 6rnekleri etiivde 105 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve kuru madde
oranlar tespit edilmistir. Silajlarin pH’s1 dijital pH metre ile belirlenmistir. Degirmende (1 cm elek
capinda) ogiitillen 6rneklerin ham protein, K, ADF, NDF, Ca, P ve Mg igerikleri Foss NIRS systems
Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-0194FE musir silaji kalibrasyon programi kullanilarak
belirlenmistir (Hoy ve ark., 2002).

Organik asitler (laktik, asetik ve biitirik), yliksek performanshi sivi kromatografi (HPLC;
Shimadzu, Kyoto, Japonya, kilcal slitun Spmx4.6 mmx250 mm, Japon ve 40°C sicaklikta), besin
elementleri (K, P, Ca ve Mg) ise Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre (ICP-MS) cihazi kullanilarak
belirlenmistir.

Denemeden elde edilen sonuglar SPSS 17.0 Istatistik Paket Programi kullanilarak, B&liinmiis
Parseller Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar Duncan Coklu
Karsilastirma Testi kullanilarak degerlendirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 2’de silajlarin pH, kuru madde oran1 (KMO), ham protein oran1 (HPO), asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (ADF) ve nétr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF) oranlar1 verilmistir. Yulaf silajlarinda
KMO ve ADF agisindan genotipler (G) ve azot dozlar1 (AD) arasindaki farklilik ile G x AD
interaksyonu onemsiz bulunmustur. Silajlarin pH’s1 tizerinde azot dozlarinin etkisi ¢ok 6nemli (P <
0.01), genotip ve G x AD interaksyonu ise onemsiz olmustur. Silajlarda HPO (P<0.01) ve NDF
(P<0.05) bakimindan hem genotipler hem de N dozlar arasinda istatistiksel olarak farklilik varken, G
x AD interaksyonu ise dnemsiz bulunmustur.

Silajlarin KMO ve pH’s1 sirasiyla %26.34-44.73 ve 4.16-4.71 arasinda degismistir (Cizelge 2).
Kaliteli bir silajin KM oran1 %25-40 arasinda olmasi gerekmektedir. Yiiksek KMO silajin
sikistirilmasini giiglestirirken, diisiik KMO ise silajin fermentasyonu sirasinda fazla su ac¢iga ¢ikmasina
ve dolayistyla da cok fazla besin elementi kaybina neden olur. Bu da silajin kalitesini bozmaktadir
(Panyasak ve Tumwasorn, 2013). Diger taraftan silajda pH silajin uzun siire bozulmadan muhafaza
edilmesi i¢in biiylikk onem tagimaktadir (Acar ve ark., 2019). McDonald ve ark., (1991) silajin
fermentasyonu sirasinda olusan pH’nin silo yeminin eksiyip eksimedigini gosteren sayisal bir 6l¢ii
oldugunu bildirmektedir. N15 dozuna kadar yulaf silajlarinin pH degerinde istatistiksel olarak anlaml
bir degisiklik gozlenmemis, ancak N20 dozunda pH degerinde belirgin bir artis kaydedilmistir
(Cizelge 2.) Filya, (2001), silo materyalinde pH degerinin 5’in altinda olmas1 gerektigini bildirmis ve
calismada tiim silajlarin pH’s1 bu degerin altinda olsa da, N15 dozundan sonra yiiksek N dozunun pH
yoniinden silaj kalitesini olumsuz etkiledigi sdylenebilir. Manninen ve ark. (2005) yapmis oldugu bir
caligmada yulaf silajinin pH’sin1 3.99, Can ve ark. (2019) 4.90, Geren (2014) 4.27, Duniere ve ark.
(2017) 3.98, Basaran ve ark. (2018) 5.07, Kondo ve ark.(2004) 4.13, Harper ve ark. (2017) ise 4.71
olarak belirlemiglerdir. Mevcut calisma ile farkli arastirmacilarin bulgular1 arasindaki farkliliklar
genotip, uygulanan kiiltiirel islemler ve katki maddelerinden kaynaklanmis olabilir.

En yiiksek HPO Kahraman c¢esidinde %9.62 olurken, Faikbey ¢esidinde HPO %9.10 ve Hat
38’de ise %9.02 olarak belirlenmistir. Azotlu giibre uygulamasi yulaf silajinda protein oranini arttirmis
ve en ylksek protein N20 azot dozunda (%10.35) tespit edilmistir (Cizelge 2). Yulaf silaj ile ilgili
yapilan ¢esitli ¢calismalarda ham protein igerigi %6.10-11.91 arasinda bulunmustur (Manninen ve ark.,
2005; Geren, 2014; Narlioglu 2015; Duniere ve ark., 2017; Basaran ve ark., 2018; Can ve ark., 2019).
Mevcut ¢alismadan elde edilen veriler s6z konusu aragtirmacilarin bulgular: arasinda yer almistir.

ADF ve NDF, gevis getiren hayvanlarin performans: ve yemin sindirilebilirligi bakimindan
onemlidir. Giiney ve ark. (2016), kaliteli bir yemde ADF’nin %30 ve altinda, NDF’nin ise %40 ve
altinda olmasi gerektigini bildirmistir. Silajlarin ADF oram1 %26.91-31.25, NDF oran1 ise %46.49-
53.05 arasinda belirlenmistir (Cizelge 2). Tanrikulu ve ark. (2020), yaptig1 bir calismada farkli yulaf
genotiplerinden elde ettikleri silajlarin ADF oraninin yazlik ekim de %23.66-27.33, kislik ekimde ise
%21.86-27.66 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayni ¢alismada silajlarin NDF orani yazlik ve kislik
ekimde sirastyla %31.53-36.26 ve %32.33-36.76 arasinda bulunmustur. Mevcut calismadan elde
edilen ADF ve NDF degerleri sz konusu arastirmacilarin bulgularindan farklilik gostermistir.
Farkliliklarin genotip, ekoloji, uygulanan kiiltiirel islemler ve hasat zamani gibi uygulamalardan
kaynaklanmis oldugu 6n goriilmektedir.
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Cizelge 2. Yulaf Genotiplerine Ait Silajlarin Kuru Madde, pH, Ham Protein, ADF ve NDF Degerleri

Azot Dozlar:

Parametreler Hat/Cesitler NO NG N10 NS N20 Ortalama
Faikbey 44.73 43.29 42.65 38.86 43.93 42.69
29.26 29.72 28.23 26.34 26.98 28.11
KMO (%) Kahraman
38 nolu Hat 40.77 40.93 38.21 38.20 40.65 39.75
Ortalama 38.25 37.98 36.37 34.47 37.19
. Azot Dozlan
Hat/Cesitler NO NG N10 NS N20 Ortalama
Faikbey 4.34 431 4,22 4.20 4.36 4.29
H Kahraman 4.27 4.16 416 4.37 471 4.33
P 38 nolu Hat 4.29 4.28 4,24 4.32 4.36 4.30
Ortalama** 4.30b 4.25b 4.21b 4.30b 4.48a
. Azot Dozlari
Hat/Cesitler NO NG N10 NS N20 Ortalama
. Azot Dozlar: o
Hat/Cesitler NO NG N10 NS N2Z0 Ortalama
Faikbey 8.53 8.28 9.38 9.39 9.90 9.10b
Kah 9.02 9.18 8.76 10.28 10.86 9.62a
HPO (%) anraman
38 nolu Hat 8.65 8.45 8.61 9.12 10.28 9.02b
Ortalama** 8.73¢c 8.64c 8.91c 9.60b 10.35a
. Azot Dozlar:
Hat/Cesitler NO NG N10 NS N20 Ortalama
Faikbey 31.13 29.84 26.91 29.57 29.46 29.38
Kah 30.09 27.81 30.11 29.40 31.25 29.73
ADF (%) anraman
38 nolu Hat 28.29 30.13 30.57 28.85 29.72 29.51
Ortalama 29.84 29.26 29.19 29.28 30.14
. Azot Dozlar: -
Hat/Cesitler NO NG N10 NS NZ0 Ortalama
Faikbey 47.17 45.97 46.49 47.43 49.38 47.29b
NDF (%) Kahraman 51.70 48.69 49.26 50.56 53.05 50.65a
0 38 nolu Hat 49.26 51.89 51.09 50.35 51.17 50.75a

Ortalama* 49.37ab 48.85b 48.95b 49.45ab 51.20a
*: p<0.05; **: p<0.01. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01). KMO: Kuru madde orani; HPO: Ham protein orani;
ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, NDF: Notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif.

Cizelge 3’te silajlarin kalsiyum (Ca), potasyum (K), magnezyum (Mg) ve fosfor (P) icerikleri
verilmistir. Yulaf silajlarinda Ca (P < 0.01) ve K (P < 0.05) agisindan genotipler (G) ve azot dozlari
(AD) arasinda istatistiksel olarak fark varken, G X AD interaksyonu 6nemsiz olmustur. Silajlarin Mg
ve P igerikleri tizerinde genotip, azot dozu ve G x AD interaksyonunun etkisi 6nemsiz olmustur.

Yulaf silajlarinin Ca igerigi %0.40-0.48, K igerigi %1.49-2.34, Mg igerigi %0.20-0.22 ve P
icerigi %0.14-0.20 arasinda degismistir (Cizelge 3). Azot dozunun artmasiyla silajlarin Ca ve K
icerikleri artmistir. Genotipler ise arasinda Kahraman ¢esidi ile 38 nolu Hat 6n plana ¢ikmistir. Tajede
ve ark. (2015) hayvan saghigi ile hayvansal iirlinlerin verim ve kalitesi agisindan yemlerde Ca
iceriginin % 0.18-0.44 arasinda, K iceriginin en az % 0.8, Mg iceriginin en az % 0.4-0.10 arasinda ve
P igeriginin ise en az % 0.21 olmas1 gerektigi bildirilmislerdir. Calismada fosfor disinda kalan besin
icerikleri s6z konusu degerlerin tizerinde olmustur (Cizelge 3). Can ve ark. (2019) yapmis olduklar1 bir
calismada yulaf silajinin Ca degerini %0.30, K degerini %1.51, Mg degerinin %0,11 ve P degerini
%0.23 olarak belirlemislerdir. Bagaran ve ark. (2018) ise yulaf silajinin Ca, K, Mg ve P igeriginin
sirastyla ortalama %0.25, %1.85, %0.18 ve %0.26 olarak bulmuslardir. Calismada belirlenen Ca, Mg,
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K oranlar1 s6z konusu arastirmacilarin degerlerinden yiiksek, P degeri ise diisiik olmustur. Bu
farkliliklar genotip, ekoloji, uygulanan kiiltiirel islemler ve hasat zamanindan kaynaklanmistir.
Cizelge 3. Yulaf Genotiplerine Ait Silajlarin Ca, K, Mg ve P degerleri

. Azot Dozlar: .
Parametreler Hat/Cesitler NO NG N0 NS N20 Ortalama
Faikbey 0.44 0.40 0.43 0.41 0.43 0.42b
Ca oranlar Kahraman 0.44 0.41 0.43 0.49 0.48 0.45a
38 nolu Hat 0.44 0.44 0.43 0.45 0.48 0.45a
Ortalama** 0.44bc 0.42c 0.43c 0.45ab 0.46a
. Azot Dozlar: -
Hat/Cesitler NO NG N0 NS NZO Ortalama
Faikbey 1.76 1.58 1.49 1.49 1.74 1.61b
Kahraman 1.74 157 1.68 2.16 2.34 1.90a
K oranlan 38 nolu Hat 1.83 195 179 180 234 1.94a
Ortalama* 1.78b 1.70b 1.65b 1.82b 2.14a
. Azot Dozlan
Hat/Cesitler NO NG N0 NS N20 Ortalama
Faikbey 0.20 0.20 0.21 0.20 0.21 0.20
Mg oranlar: Kahraman 0.20 0.21 0.20 0.21 0.20 0.20
38 nolu Hat 0.22 0.21 0.20 0.21 0.21 0.21
Ortalama 0.21 0.21 0.20 0.21 0.21
. Azot Dozlar:
Hat/Cesitler NO NG N0 NS N20 Ortalama
Faikbey 0.19 0.16 0.18 0.17 0.19 0.18
P oranlart Kahraman 0.15 0.14 0.14 0.20 0.20 0.17
38 nolu Hat 0.16 0.16 0.17 0.14 0.17 0.16
Ortalama 0.17 0.16 0.16 0.17 0.19

*: p<0.05; **: p<0.01. Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01). Ca: Kalsiyum; K: Potasyum; Mg: Magnezyum; P:
Fosfor.

Cizelge 4’te silajlarin biitirik asit (BA), asetik asit (AA) ve laktik asit (LA) icerikleri verilmistir.
Yulaf silajlarinin AA ve BB iizerinde genotip, LA iizerinde ise hem azot dozu hem de genotiplerin
etkisi ¢ok énemli (P < 0.01) olmustur. Ug &6zellik bakimindan da G x AD interaksyonu 6nemsiz
olmustur.

Silajlarin BA, AA ve LA igerikleri sirastyla %0.05-0.15, %0.50-1.84 ve %1.27-5.16 arasinda
degismistir. Silajlarin organik asit igerikleri yoniinden Faikbey cesidinin diger genotiplerden daha
yiiksek deger gostermistir (Cizelge 4). N dozlan silajlarin BA ve AA igerigi tlizerine anlaml bir etki
yapmazken, artan N dozlar1 ile birlikte LA oraninda azalma olmustur. Bu durum artan azot miktarinin
LA bakterilerini olumsuz etkiledigini gostermektedir. Ote yandan hem BA hem de AA silajda
istenmeyen organik asitlerdir. Her iki organik asitte silajin fermantasyonunu olumsuz etkilemektedir.
Kaliteli bir silajda biitirik asit hi¢ istenmezken, asetik asit oraninin ise tolere edilebilir degeri en fazla
%0.8°dir (Algigek ve Ozkan 1996; Can ve ark., 2020). Silajda istenen bir organik asit olan LA, silajin
kalitesini bozan bakteri, maya ve mantarlarin gelisimini engeller ve hayvanlarin siit verimini arttirir.
Kaliteli bir silajda LA’nin en az %2.0 olmasi istenir (Filya, 2001). Kahraman ¢esidi ve N5 uygulamasi
disinda kalan islemlerde LA orani bu degerin iizerinde bulunmustur. Basaran ve ark. (2018) yapmis
olduklar1 ¢alismada yulaf silajinin laktik asit degerini %1.546, asetik asit degerini %0.187, biitirik asit
degerini ise %0.520 olarak belirlemislerdir.
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Cizelge 4. Yulaf Genotiplerine Ait Silajlarin Biitirik, Asetik ve Laktik Asit Icerikleri

Azot Dozlan

Parametreler Hat/Cesitler Ortalama**
NO N5 N10 N15 N20
Faikbey 0.09 0.09 0.11 0.09 0.13 0.102a
0.07 0.06 0.07 0.06 0.05 0.064b
BA (%) Kahraman
38 nolu Hat 0.15 0.07 0.06 0.08 0.09 0.089ab
Ortalama 0.103 0.072 0.081 0.079 0.09
Azot Dozl
Hat/Cesitler Zot Pozlan Ortalama**
NO N5 N10 N15 N20
Faikbey 1.43 1.01 1.48 1.12 1.84 1.35a
0.85 0.63 0.66 0.70 0.50 0.67b
AA (%) Kahraman
38 nolu Hat 1.00 0.54 0.57 1.11 0.98 0.84b
Ortalama 1.10 0.73 0.90 0.98 1.11
A Dozl
Hat/Cesitler zot Dozlan Ortalama**
NO N5 N10 N15 N20
Faikbey 5.54 2.31 5.16 3.24 4.30 4.11a
2.36 1.69 2.06 2.09 1.27 1.89b
LA (%) Kahraman
38 nolu Hat 3.31 1.89 2.01 3.42 2.34 2.60b

Ortalama** 3.59a 1.96b 3.08ab 2.92ab 2.64ab
**: p<0.01. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01). Ca: Kalsiyum; K: Potasyum; Mg: Magnezyum; P: Fosfor.

SONUC

Farkli azot dozlar1 uygulanan yulaf genotiplerinden elde edilen silajlarin kalitesi tizerindeki
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alisma sonucunda; hem azot dozlar1 ve hem de genotipler
arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Artan azot dozlar1 silajin HPO, Ca ve K igeriklerini
artirirken, pH ve laktik asit degerlerini azaltmistir. Genotipler arasinda ise 38 nolu hat 6ne ¢ikmistir.
Buna gore, 38 nolu hattin N10 ve N15 dozlarinin silaj kalitesi agisindan diger islemlere gore daha iyi
oldugu belirlenmistir.

TESEKKUR

Bu calisma Ondokuz Mayis Universitesi tarafindan PYO.ZRT.1904.17.003 proje numarasi ile
desteklenmistir

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler
KAYNAKLAR

Acar, Z., Sabanci, C. O., Tan, M., Sancak, C., Kizilsimsek, M., Bilgili, U., Pelen, M. A. (2015). Yem
bitkileri iiretiminde degisimler ve yeni arayiglar. Tirkiye Ziraat Miihendisligi VIII. Teknik
Kongresi, 508-547.

Acar Z, Ayan I, As¢1 O O, Mut Z, Mut H, Basaran U, Garipoglu A.V, Giiliimser E, Kése E.D.E, Can
M., Kaymak G,.(2019). Silajlik Misir Tarimi. Tarim Giindem Dergisi Ozel Yayini, Izmir, s.88.

1130



Celal BAYRAM ve ark. 15(3), 1124-1132, 2025

Yulafin Silaj Kalitesi Uzerinde Farkli Azot Dozlarinin EtKisi

Acar, Z., Ayan, 1., Onal Asc1, O., Mut, H., Basaran, U., Giiliimser, E., Can, M., Kaymak Bayram, G.
(2025). Yem Bitkileri Tariminda Mevcut Durum ve Siirdiiriilebilirlik. Tirkiye Ziraat
Miihendisligi X. Teknik Kongresi Bildiriler Kitabi, 1. Cilt, Ankara.

Algicek, A., Ozkan, K., (1996). Silo Yemlerinde destilasyon ydntemi ile siit asidi, asetik asit ve biitirik
asit tayini. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 3(2-3): 191-198.

Basaran, U., Giiliimser, E., Mut, H., Copur Dogruséz, M. (2018). Miirdiimiik+tahil karisimlarinin silaj
verimi ve Kalitesinin belirlenmesi. Tiirk Tarim-Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6(9), 1237-
1242.

Can, M., Acar, Z., Ayan, 1., Giiliimser, E., Mut, H. (2020). Hindiba ile Ak Uggiil veya Domuz Ayrig
Karigimlarinin Silaj Kalitesinin Belirlenmesi. Journal of the Institute of Science and Technology,
10(4): 3076-3083.

Can, M., Kaymak, G., Giiliimser, E., Acar, Z., Ayan, 1., (2019). Orman ii¢giilii yulaf karisimlarinin
silaj kalitesinin belirlenmesi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 34(3): 371-376.

Duniere, L., Xu, S., Long, J., Elekwachi, C., Wang, Y., Turkington, K., ... & McAllister, T. A. (2017).
Bacterial and fungal core microbiomes associated with small grain silages during ensiling and
aerobic spoilage. BMC microbiology, 17: 1-16.

Filya, 1., (2001). Silaj Teknolojisi. Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bursa.

Fraser, J. ve McCartney, D., 2004. Fodder oats in North America: Chapter Ill. In: Suttie, J. M.;
Reynolds, S. G. Fodder oats: a world overview. FAO Plant production and protection Series
N°33. FAO, Rome, Italy.

Geren, H. (2014). Dry matter yield and silage quality of some winter cereals harvested at different
stages under Mediterranean climate conditions. Turkish Journal of Field Crops, 19(2): 197-202.

Gokmen, S., Sakin, M.A., Yildirim, A. ve Tugay, M.E., (2001). Makarnalik bugdayda azot dozu ve
uygulama zamaninin verim, verim unsurlari ve kaliteye etkisi. Tirkiye 4. Tarla Bitkileri
Kongresi, 17-21 Eyliil 2001, Tekirdag, 247-252.

Giiney, M., Bingdl, N. T., Aksu, T. (2016). Kaba yem Xkalitesinin smiflandirilmasinda kullanilan
goreceli yem degeri (GYD) ve goreceli kaba yem kalite indeksi (GKKI). Atatiirk Universitesi
Veteriner Bilimleri Dergisi, 11(2): 254-258.

Harper, M. T., Oh, J., Giallongo, F., Lopes, J. C., Roth, G. W., Hristov, A. N. (2017). Using brown
midrib 6 dwarf forage sorghum silage and fall-grown oat silage in lactating dairy cow rations.
Journal of dairy science, 100(7): 5250-5265.

Hoffmann, L. A. (1995). World Production and Use of Oats. Welch, R.W. (Ed.), The Oat Crop-
Production and Utilization. Chapman and Hall, London, 34-61.

Hoy, W. K., Smith, P. A., Sweetland, S. R. (2002). The development of the organizational climate
index for high schools: its measure and relationship to faculty trust. High School Journal, 86(2):
38-49.

Koc, A., Tan, M., Erkovan, H.I. (2012). An overview of fodder resources and animal production in
Turkey. New Approaches for grassland research in a context of climate and socio-economic
changes. Ciheam Seminars: 102, 3-6 October 2012, Samsun, Turkey, pp: 15-22.

Kondo, M., Kita, K., Yokota, H. O. (2004). Feeding value to goats of whole-crop oat ensiled with
green tea waste. Animal feed science and technology, 113(1-4): 71-81.

Manninen, M., Virkajarvi, P., Jauhiainen, L. (2005). Effect of whole-crop barley and oat silages on the
performance of mature suckler cows and their progeny in outdoor winter feeding. Animal Feed
Science and Technology, 121(3-4): 227-242.

1131



Celal BAYRAM ve ark. 15(3), 1124-1132, 2025

Yulafin Silaj Kalitesi Uzerinde Farkli Azot Dozlarinin EtKisi

McDonald, P., Henderson, A.R., Heron, S.J.E., (1991). The Biochemistry of Silage. Second Edition,
Chalcombe Publication, Marlow-England.

Narlioglu A., Dokuyucu T., (2015). Baz1 Yulaf Genotiplerinin Verim ve Kalite Kriterleri Ile Silaj
Ozellikleri Bakimindan Degerlendirilmesi. Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi.

Panyasak, A., Tumwasorn, S. (2013). Effect of moisture content and storage time on sweet. Walailak
Journal of Science and Technology, 12 (3): 237-243.

Peterson, D.M., Wesenberg, D.M., Burrup, D.E., Erickson, C. A. (2005). Relationships among
Agronomic Traits and Grain Composition in Oat Genotypes Grown in Different Environments.
Crop Science, 45: 1249-1255.

Tan, M., Serin, Y. (1997). Kaba yem olarak kullanilan tahillarin besleme degerine yaklagimlar. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 28(1): 130-137.

Tanrikulu, A., Dokuyucu, T., Avci, 1. (2020). Yazlik ve Kislik Ekilen Yulaf (Avena sativa L.)
Genotiplerinin Yesil Ot Verimi ve Silaj Kalite Ozellikleri Bakimindan Degerlendirilmesi. Dicle
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 9(1): 53-64.

Topal, A., Sade, B., Soylu, S., Akar, T., Mut, Z., Ayranci, R., Yilmazkart, M. (2015). Ulusal Hububat
Konseyi, Arpa-Cavdar-Yulaf-Tritikale Raporu. Ulusal Hububat Konseyi, Tiirkiye, 59-70.

Tiimer, S. (2001). Silaj. T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, Yaym No: 104, Izmir.

Yozgatli, O., Basaran, U., Giilimser, E., Mut, H., Dogruséz, M. C. (2019). Yozgat ekolojisinde baz1
misir cesitlerinin morfolojik 6zellikleri, verim ve silaj kaliteleri. Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 22(2): 170-177.

1132



