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Tiirkiye’de Istatistiki Bolge Birimleri
Siniflamasina Gore Diizey 2 Bolgelerinin
Ekonomik Etkinliklerinin VZA Yontemi ile
Belirlenmesi ve Tobit Model Uygulamasi
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Ozet

Calismada 2007-2008 yillar: arasindaki dénemde Istatistiki Bolge Bi-
rimleri Siniflamasima (IBBS) ya da Nomenclature of Territorial Units
for Statistics (NUTS) kriterlerine gore, Tiirkiye'dekiDiizey 2 bolgele-
rinin ekonomik etkinlikleri incelenmistir. Bolgelerin ekonomik etkin-
liklerini bulmak icin parametrik olmayan bir 6lciim metodu olan Veri
Zarflama Analizi (VZA)kullanilmistir. Analizde her bir bélge icin girdi
olarak; kisi bast kamu yatirim gerceklesmeleri, tesvik belgeli yatirimlar,
toplam banka kredileri, ¢ikt1 olarak; Gayri Safi Katma Deger (GSKD),
tesvik belgeleri ile yaratilan istihdam, acilan isyeri sayisi ve dis ticaret
dengesi alinmgtr. Ikinci asamada “qirdi-giktr degiskenlerinin” ekono-
mik etkinlik iizerindeki etkisinin incelemek i¢in Tobit model kullanilmig-
tir. Calisma bulgulart ayrintili bir sekilde anlatilnstir.

Anahtar Kelimeler: VZA, Tobit Model, Ekonomik Etkinlik, NUTS,
IBBS, Diizey 2 Bolgeleri

Economic Activities of Regions of Level 2 According

to Statistical Regional Units Classification (NUTS) in
Turkey Determining by Using DEA and Tobit Model
Application

Abstract

In this study, it is examined that the economics of the efficient of level
2 regions according to criterion of Statistical Regional Units Classifi-
cation or Nomenclature of Territorial Units for Statistics (NUTS) in
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Turkey the period between 2007-2008. A measurement method to find
the parameters of economic activities in the provinces with Data Envel-
opment Analysis(DEA) is used. In the analysis for each regions is taken
per capita public investment, incentive certificates investment, total
bank loans as an input and the gross value added, employed, a number of
opened business and foreign trade balance as output. To deliver reason-
able results a Tobit model is considered in a second stage to examine the
degree to which “input-output variables” impact on the economics of the
efficient of level 2 regions. The present findings are described in detail.
Keywords: DEA,Tobit Model, Economic Efficiency, NUTS, Level 2
Regions

1. GiRiS

Bolgesel kalkinma, ulusal kalkinmaya temel tegkil etmektedir. Belli bir
bolgenin ekonomik ve sosyo-kiiltiirel yapisinin degistirilmesi olarak ta-
nimlanan bolgesel kalkinma, {ilke kalkinmasina gore daha karmasik bir
iligkiler agin1 icermektedir ve yerel kalkinma bolgesel kalkinma ile para-
lellik gostermektedir.! Yerel kalkinmanin ekonomik kalkinma ve bolgesel
gelisme siirecindeki artan 6nemi kentsel ekonomilerin kiiresel ekonomi-
de yer almalarini saglamistir.> Bolgesel ve yerel kalkinmanin saglanmasi
i¢in ekonomik kalkinmanin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Ekonomik
kalkinma kavrami; “ekonomik biiyiime, esitsizligin azaltilmas1 ve yoksul-
lugun onlenmesi yaninda sosyal yapilarda, halka 6zgii davranislarda ve
ulusal kurumlarda temel degisimlere yol acan ¢ok boyutlu bir siireg olarak
aciklanmaktadir.”?

Bolge kavrami bir¢ok disiplin tarafindan kullanilmaktadir. Giiniim{iz-
de bolge ile planlama kavramlari bir biitiin olarak ele alinmaktadir. “Avru-
pa Birligi (AB) Istatistik Biirosu (Eurostat) tarafindan AB’de iiretilecek bol-
gesel istatistiklerde belli bir yap1 olusturmak icin Istatistiki Bolge Birimleri
Siniflamasi (IBBS) -Nomenclature of Territorial Units for Statistics (NUTS)
gelistirilmistir. NUTS smiflamasi yapisal fonlar iizerine 24 Haziran 1988
tarihinde kabul edilip 15 Temmuz 1988'de resmi gazetede yayimlanan
(EEC) 2052/88 Sayili Topluluk Mevzuatindan bu yana kullanilmaktadir.
Ancak esas kullanimy, 3 yillik bir hazirlik ¢alismasi sonrasinda, 1059/2003

1 Sakir Sakarya, Yerel Kalkinmamin Finansal Dinamigi: Mikro Finans ve Tiirkiye'deki ~ Gelis-
meler, (1. Yerel Ekonomiler Kongresi Selcuk Universitesi Karaman IIBF, 2005), s. 99

2 Zeynep Canan Aydemir, Bolgesel Rekabet Edebilirlik Kapsaminda [llerin Kaynak Kul- lanim
Gorece Verimlilikleri: Veri Zarflama Analizi Uygulamasi, (Basilmamigs DPT Uzmanlik Tezi,
2002) Yaymn No: DPT: 2664, 5.125

3 Mine Yilmazer, Hiiseyin Aktas , Mahmut Kargin ve Bernur Agikgoz, Tiirkiye'de Illere
Gore Kamu Yatirimlarimin Etkinligi, Gazi Universitesi lktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi, Cilt. 8, Say1.29, 2006, .55
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Sayili NUTS hakkinda Mevzuatin Avrupa Parlamentosu ve Konseyi tara-
findan 26 Mayis 2003 tarihinde kabulii ile baglamigtir.”*

AB, Tiirkiye'yi Aralik 1992'de yapilan Helsinki zirvesinde aday iilke
olarak kabul etmistir. Tiirkiye, AB'ne aday bir iilke oldugundan AB'ne iiye
tilkelerin yiikiimliiliiklerini yerine getirmeye ¢alismaktadir. AB'ne iiye {il-
keler, bolgesel diizeydeki ekonomik ve sosyal sorunlara bolgesel politikalar
gelistirebilmek icin ¢esitli boyutlarda bolgesel istatistiklere gerek duymak-
tadirlar.” Bu bolgesel istatistikler, NUTS ile saglanmaktadir. Tiirkiye'de ise
AB’ne Katilim Ortaklig1 Belgesi imzalanarak adaylik igin gerekli sartlar
yerine getirmek igin ulusal program hazirlanmigtir. 2001 yilinda bu prog-
ram geregi istatistiki bolgelerin belirlenmesine baslanmistir. Bunun igin;
Devlet Planlama Teskilati, Devlet Istatistik Enstitiisii ve Igigleri Bakanlig
gorevlendirilmistir. Bunun sonucunda, 2001 yili igerisinde TUIK ve DPT
tarafindan hazirlanan IBBS raporu Bakanlar Kurulu'nun 2002/4720 sayili
Karari ile 22 Eyliil 2002 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.®

NUTS siniflandirmast {ii¢ kritere gore yapilir. Bunlardan ilki iilkenin
daha 6nce yapmis oldugu bolge siniflandirmasini temel almaktir. Orne-
gin bolgenin sahip oldugu cografi dzellige gore yapilmis bir siniflandir-
ma NUTS bélgeleri olusturulurken de baz aliir. Tkincisi, ayni potansiyele
sahip alanlarin bir araya getirilerek smiflandirma yapilmasidir (6rnegin
tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu bolgeler). Ugiincii kriter ise niifustur.
Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3 olarak siniflandirilan NUTS bolgelerinin, si-
rastyla niifus alt degerleri, 150.000, 800.000 ve 3 milyondur. Niifus, cograf-
ya, bolgesel kalkinma planlari, temel istatistiki gostergeler, illerin sosyo-
ekonomik gelismislik siralamasi kriterleri goz oniine alinarak Tiirkiye'de
12 tane Diizey 1, 26 tane Diizey 2 ve 81 tane Diizey 3 NUTS bolgesi tanum-
lanmistir. 7 Diizey 2 bolgeleri AB’ inden en fazla yardim alacak birimler
olarak belirlendiginden bu birimlerin olusturulmasinda; “ortak sorunlara
sahip, sosyoekonomik ve kiiltiirel olarak birbirine yakin ve cografi olarak
benzer 6zellikler gosteren iller”® gruplanmistir. Ayrica Eurostat bolgesel
planlarmi Diizey 2 bolgelerine gore yapilmasini 6ngormektedir. Yani tilke-
lerin ve birligin tamamina yonelik hazirlanacak gelisme ve kalkinma plan-
lar1 Diizey 2 bolgeleri baz alinarak yapilmaktadir.’ Bu sebeplerden dolay:
calismada Diizey 2 bolgelerinin ekonomik etkinlikleri karsilastirilmistir.
Tablo 1.1.'de Tiirkiye deki NUTS ya da IBBS gosterilmistir.

tuikapp.tuik.gov.tr/DIESS/FileUpload/yayinlar/6. NUTS.ppt
tuikapp.tuik.gov.tr/DIESS/FileUpload/yayinlar/5.NUTS.ppt
tuikapp.tuik.gov.tr/DIESS/FileUpload/yayinlar/5.NUTS.ppt

Barig Tas, AB Uyum Siirecinde Tiirkiye icin Yeni bir Bolge Kavrami: Istatistiki Bolge Birimle-
ri Smiflandirmast (IBBS), Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi,
Cilt. VIII, No.2, Aralik 2006, 5.187-189

tuikapp.tuik.gov.tr/DIESS/FileUpload/yayinlar/5.NUTS.ppt
9 Barig Tag, a.g.e, s.189
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Tablo 1.1. Tiirkiye’de IBBS yada (NUTS)’a Gére Siniflandirilmis Bolgeler

Diizey 1 Diizey 2 .. .
Kod | (12psige) | Kod (26 alt bolge) Diizey 3 (8111
TR1 | istanbul TR10 | Istanbul alt bolgesi Istanbul
TR21 | Tekirdag alt bolgesi
TR2 | Bati Marmara Tekirdag, Edirne, Kirklareli
TR22 | Balikesir alt bolgesi Balikesir, Canakkale
TR31 | [zmir alt bolgesi [zmir
TR3 | Ege TR32 | Aydin alt bolgesi Aydin, Denizli, Mugla
. .. . Manisa, Afyonkarahisar, Kii-
TR33 | Manisa alt bolgesi tahya, Ugak
TR41 | Bursa alt bolgesi Bursa, Eskisehir, Bilecik
TR4 | Dogu Marmara ; s
g TR42 | Kocaeli alt bolgesi Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu,
Yalova
TR51 | Ankara alt bolgesi Ankara
TR5 | Bati Anadolu
TR52 | Konya alt bolgesi Konya, Karaman
TR61 | Antalya alt bolgesi Antalya, Isparta, Burdur
TR6 | Akdeniz TR62 | Adana alt bolgesi Adana, Mersin
TR63 | Hatay alt bolgesi Hatay, I'(ahramanmara§.,
Osmaniye
TR71 | Kirikkale alt bolgesi Klrlkkal.e, Aksara}y, Nigde,
TR7 | Orta Anadolu Nevsehir, Kirsehir
TR72 | Kayseri alt bolgesi Kayseri, Sivas, Yozgat
TR81 Z.(.) ngu.l dak alt Zonguldak, Karabiik, Bartin
bolgesi
TR8 | Bati Karadeniz | TR82 K“astan}onu alt Kastamonu, Cankiri, Sinop
bolgesi
TR83 | Samsun alt bolgesi Samsun, Tokat, Corum,
Amasya
TRy | Dogu Kara- TR0 | Trabzon altbolgesi | apzon Ordu, Giresun, Rize,
deniz Artvin, Glimiishane
TRA Kuzeydogu TRA1 | Erzurum altbdlgesi | Erzurum, Erzincan, Bayburt
Anadolu TRA2 | Agr alt bolgesi Agri, Kars, Igdir, Ardahan
TRB1 | Malatya alt bolgesi Malaty.a, Elazig, Bingol,
Tunceli
TRB Ortadogu . . i1 A
Anadolu TRB2 | Van alt bolgesi Van, Mus, Bitlis, Hakkari
TRC1 | Gaziantep alt bolgesi | Gaziantep, Adiyaman, Kilis
Giineydogu . .
TRC Anadolu TRC2 | Sanliurfa alt bolgesi | Sanliurfa, Diyarbakir
TRC3 | Mardin alt bolgesi Mardin, Batman, Sirnak, Siirt
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Bolgesel ve yerel kalkinmanin en 6nemli kismi siiphesiz ilin ekonomik
performansidir. Tllere kaynak saglamak, orada yasayan insanlarin yagam
standartlarini yiikseltmek ve bunu siirekli hale getirebilme devletin 6nem-
li gorevlerinden biridir. Devlet kamu yatirimlar: yaparak bu gorevi gercek-
legtirir. Tabi ki burada 6nemli olan bu kamu yatirimmin biiytikliigii degil
etkin kullanimidir."* Diinyadaki uygulamalara gore gelismemis bolgelere
devlet eliyle yapilan yatirimlar ve yardimlar, o bolgelerde verimli kulla-
nilamadig1 siirece geri kazanilamamaktadir. Daha da Onemlisi verimsiz
olan bolgelere yonlendirilerek geri kazanimi zorlastiran bu kaynaklarin,
tilkenin bagka bir yerinde verimli olarak degerlendirilip iilke ekonomisine
kazandirilmasi saglanabilir."

Etkinlik, verimlilik gibi kavramlar kaynaklarin smirh oldugu diinya-
mizda Snemli bir yere sahiptir. Birden ¢ok girdi kullanilarak birden ¢ok
ciktinin iiretildigi siireglerde etkinlik 6l¢limlerinin yapilabilmesi igin ge-
nellikle Veri Zarflama Analizi (VZA) kullanilmaktadir. VZA, ¢oklu girdi
ve ¢ikttya dayanan ¢oklu karar verme birimlerinin goreceli etkinligini he-
saplayan ve belli kisitlar altinda ¢ok sayida degiskeni degerlendire bilen
matematik programlama tabanli bir tekniktir.'* VZA yontemi bir girdi gikt1
analizidir. Karar birimlerinin tirettigi ¢iktilar ve kullandig1 girdiler dikkate
alinarak goreceli etkinlikleri incelenir.”

VZA kullanarak yapilan etkinlik analizleri ile ilgili literatiirde bir ¢ok
calisma vardir. Bu ¢alismalar bankalar, saglik kurumlari, sigorta sirketleri,
okullar, firmalar gibi bir ¢ok alana hitap etmektedir (bkz. Emrouznejad
A., vd., VZA literatiir arastirmasi)™. Bir iilkede bulunan bolge veya ille-
rinin etkinligini analiz etmek i¢in yapilan VZA calismalarindan bazilari
sunlardir; Charnes v.d. (1989) Cin Halk Cumhuriyetinde bulunan 28 ilin
ekonomik etkinliklerini VZA yontemi ile degerlendirmislerdir.'> Aydemir
(2002), Tiirkiye'de bolgesel rekabet edilebilirlik kapsaminda illerin kaynak
kullanimlarmin etkinligini VZA yontemi ile belirlemistir. Calismada, ille-

10 Mine Yilmazer v.d., a.g.e., .3
11 Zeynep Canan Aydemir, a.g.e., s.125

12 Fehim Bakirc, Uretimde Etkinlik ve Verimlilik Olgﬁmﬁ, (istanbul: Nobel Basimevi, Ma-
yi1s 2006), s.119-126

13 M.Cahit Giiran ve M. Umar Tosun, Tiirkiye Ekonomisinin Makro Ekonomik Performansi:
1951-2003 donemi icin Parametrik Olmayan Olgiim, Ankara Universitesi SBF Dergisi, 2005,
Cilt. 60, Say1.4, 5.92

14 Ali Emrouznejad, Barnett R. Parker and Gabriel Tavares, Evaluation of Research in Effici-
ency and Productivity: A Survey and Analysis of the first 30 years of Scholarly in DEA, Vol. 42,
No. 3, September 2008, s. 151-157

15 Abraham Charnes, William W. Cooper ve Li Shanling, Using Data Envelopment Analysis
to Evaluate Efficiency in the Economic Performance of Chinese Cities, Socio-Econ. Planning
Science, Vol.23, No.6, 1989, s. 326.
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rin sahip olduklar1 kaynaklari ne derece verimli bir sekilde katma degere
doniistiirebildiklerini 1995-1999 yillarini baz alarak 77 il (veri eksiklikleri
nedeniyle Kirklareli, Usak, Siirt ve Diizce calismaya dahil edilmemistir)
tizerinden degerlendirmistir. Calisma sonucunda 37 ili goreceli olarak
verimli, 40 ili verimsiz bulmustur.'® Kar ve Taban (2003), Kamu harcama
tiirlerinin ekonomik biiyiimeye etkisini degerlendirmek igin igsel biiytime
analizini kullanarak yaptiklar1 ekonometrik calismada, Tiirkiye'de egitim
ve sosyal giivenlik harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi, pozitif olarak et-
kiledigi, saglik ve alt yap1 yatinmlarinin ise ekonomik biiylimeyi nega-
tif etkiledigini bulmuslardir.”” Yilmazer v.d. (2006), Tiirkiye'de illere gore
kamu yatirimlarimin etkinligini 6l¢gmek icin 1990-2000 yillarini baz alarak,
VZA yontemi ile 73 ili karsilastirmislardir. Yaptiklari ¢alismaya gore, sos-
yo-ekonomik gelismislikle etkinligin saglanabilmesi icin egitim ve saglik
sektorlerine ayrilan kamu yatirim harcamalarimin paymin yiikseltilmesi
gerektigini bulmuslardir.”® Orkgii ve Kardiyen (2006), Tiirkiye'nin 81 ili-
nin, gelismislik diizeylerini temsil eden 14 sosyo-ekonomik ve demografik
degisken bakimindan siniflama ve siralanmasinda VZA ve ¢ok degiskenli
istatistiksel yontemlerden Diskriminant Analizi ve agsamali olmayan Kii-
meleme Analizlerinden K-Ortalama teknigini ele almislardir. Kullandikla-
r1 cok degiskenli istatistiksel yontemlerin VZA ile ne kadar uyumlu olduk-
larini tespit etmek icinde Kappa katsayis1 kullanmislardir. Sonug olarak
VZA'nin ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerin yerine konulabilecek bir
yontem oldugu sonucuna varmiglardir.”” Kiran (2008), kalkinmada 6nce-
likli illerin ekonomik etkinliklerini 6l¢gmek i¢in 1995-2000 aras1 dénemi baz
alarak VZA yontemi ile kalkinmada 6ncelikli yoreler kapsaminda bulunan
50 ili karsilastirmistir. Calisma sonucunda il’'e yapilan yatirimlara gore ilin
ekonomik kalkinmasinda iyilesme beklenirken bu durumun olmamasina,
uygulanan politika sorunlarmin yol agtig1 ve yapilacak yatirimlarin il’e de-
gil o ildeki belirli sektorlere yonelik olmas: gerektigini bulmuslardir.?

Bu calismalarin yani sira VZA ile birlikte etkinlige etki eden faktdrlerin
belirlenmesi amaciyla Tobit modelin kullanildig1 sinurli sayida ¢alismalar-

16 Zeynep Canan Aydemir, a.g.e., 5.125

17 Muhsin Kar ve Sami Taban, Tiirkiye’de Kamu Harcama Tiirlerinin Ekonomik Biiyiimeye Et-
kileri, Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi, Cilt.58, Say1.3, 2003, s.146

18 Mine Yilmazer v.d., a.g.e., .53

19 H. Hasan Orkcii ve Filiz Kardiyen, Filiz, illerin Gelismislik Diizeylerini Siralama ve Si-
niflama Bakimindan Veri Zarflama Analizi ve Cok Degiskenli Istatistiksel Yontemlerin
Karsilagtirilmasi Uzerine bir Calisma, Cilt.24, Say1.2, 2006, s. 127-152

20 Berna Kiran, Kalkimmada Oncelikli illerin Ekonomik Etkinliklerinin Veri Zarflama Ana- liz
Yontemi Ile Degerlendirilmesi, (Basilmamuis Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Isletme Anabilim Dali, 2008), 5.79
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dan bazilar1 da sunlardir; Kirjavainen ve Loikkanen (1998), Finlandiya'da
orta dereceli okullarin son siniflari arasindaki etkinlik analizini i¢cin VZA’y1
kullanmiglardir. Daha sonra VZA etkinlik skorlarini kullanarak Tobit mo-
del kurmuslardir. Tobit model ile kiiglik ve heterojen yapidaki smiflarin,
etkinlik tizerinde etkili oldugu ancak okul 6l¢eginin etkili olmadigini ana-
liz etmislerdir.?! Loikkanen (2002), Finlandiya'da yer alan 83 bolgenin eko-
nomik etkinliklerini VZA ile belirlemis ve bolgeler arasinda ortaya ¢ikan
etkinlik farkliliklarini Tobit ve Lojistik Regresyon modeli kullanarak agik-
lamislardir.? Loikkanen ve Susiluoto (2004), Finlandiya'da 353 belediyenin
1994-2002 yillar1 arasinda toplam maliyet etkinligini VZA ile aragtirmislar-
dir. VZA ile belirlenen maliyet etkinlik skorlarini etkileyen faktorleri Tobit
modeliyle belirlemeye ¢alismislaridir. Tobit modeliyle, niifus yogunlugu
ve cografi konumun, belediye etkinligini azaltic1 yonde etki ettigini, bele-
diye sinirlar1 iginde yasayan niifusun egitim diizeyinin ise etkinligi artict
yonde etki ettigini analiz etmigslerdir.”? Wongchai v.d. (2011), Taiwan'da 22
yiyecek endiistri firmasinin finansal etkinliklerini belirlemek icin, firmala-
rin igletme maliyetleri, faaliyet giderleri, is dis1 harcamalarini ve sabit var-
liklarm girdi olarak, net karida ¢ikti olarak aldigi VZA modelinde etkin
olan firmalar1 siralamak igin de siiper etkinlik modelini kullanmislardir.
Daha sonra firmalarin etkinlik skorlarin: etkileyen faktorleri bulmak igin
Tobit modeli kullanmiglardir.** Kounetas v.d.(2011), Yunanistan’da bulu-
nan bir iiniversitenin 16 fakiiltesinin arastirma performanslarini 6l¢mek
icin alt1 farkli VZA analizi yapmislardir. Daha sonra etkinlik skorlarina
etki eden cevresel faktorleri (boliimiin altyapisi, boliimiin hizmet yili, cali-
san personel sayis1 v.b.) belirlemek icin Tobit model kullanmislardir.?

Calismada amag; NUTS yada IBBS'na gore Diizey 2'de yer alan 26
bolgenin ekonomik etkinliklerini 6l¢gmektir. Ancak, 2007 ve 2008 y1l1 igin

21 Tanja Kirjavainen and Heikki A. Loikkanen, Efficiency Differences of Finish Senior Secon-
dary Schools: An Application of DEA and Tobit Analysis, Vol.17, No. 4, 1998, s.377-394

22 Heikki A Loikkanen, An Evaluation of Economics Efficiency od Finish Regions by VZA and
Tobit Models, (42 Congress of the European Regional Science Association, Dortmund,
Germany, 2002), s.15

23 Heikki A. Loikkanen and Ilkka Susiluoto, Cost Efficiency of Finnish Municipalities 1994-
2002. A n Application of DEA and Tobit Methods, (44 st Congress of The European Regional
Science Association, Porto, Portugal, 25-29 August)

24 Anupong Wongchai, Chien-Feng Tai and Ke- Chung Peng, An Application of Super-effi-
ciency and Tobit Method for Financial Efficiency Analysis of Food Industrial Companies in Tai-
wan, 8-10 August 2011, 2nd IEEE International Conference on Emergency Management
and Management Sciences, Beijing China, s. 823-826

25 Kostas Kounetas, Athanasios Anastasiou, Panagiotis Mitropoulos and Ioannis Mitropo-
ulos, Departmental Efficiency Differences within a Greek University: An Application of a DEA
and Tobit Analysis, International Transactions In Operational Research, 18(2011). s. 545-
559
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Mersin ilinin kamu yatirimlar: ve toplam banka kredisi verilerine ulasi-
lamadigindan TR62 bolgesi ve Aksaray ili igin 2007 yilinda ithalat degeri
ile 2008 yili ihracat degeri olmadigindan s6z konusu yillarda dis ticaret
dengesi hesaplanamamis dolayistyla bu ilin i¢inde bulundugu TR71 bol-
gesi de modelden diglanmistir. Boylece 24 bolge karar verme birimi olarak
degerlendirilmistir.

Kurulan VZA modeli Excel tabanli VZA Frontier’de ¢oziilmiistiir.
Daha sonra bagimli degisken olarak alinan etkinlik skorlarina etki eden
faktorler Tobit Model yardimiyla tespit edilmistir. Tobit Model’in ¢6ziimii
ise STATA 11.2 programu ile yapilmistir. Calismanin ilk kisminda VZA ana-
lizinde degerlendirilecek olan karar verme birimlerinin, girdi ve ¢iktilarin
secimi ile ilgili bilgiler, ikinci kissmda VZA ve Tobit model hakkinda bil-
giler verilip modellerin ¢oziimii ile elde edilen verilerin yorumlanmasina
son kisimda yer verilmistir.

2. VERILER

Kamu yatirim harcamalarinin fazla oldugu iilkeler hizli biiyiimektedirler.
Yol, koprii, baraj, enerji iiretimi, egitim tesisleri gibi dogrudan dogruya
mal ve hizmet iliretmeyen alt yap1 yatirimlari*® ekonomik biiyiime arti-
sinda olduk¢a onemlidir. Bolge icin yapilan yatirim harcamalar1 ekono-
mik biiylimeyi agiklamakta ve ekonominin uzun dénem biiyiime ve ve-
rimliliginin belirlenmesinde yardimeci olmaktadir.” Bu agidan ¢alismada,
2007-2008 yillarinda bolgelere yapilan, kisi basina kamu yatirimlari, tes-
vik belgeli yatirimlar ve toplam banka kredileri girdi olarak ele alinmuistir.
Girdiler her bir yil icin niifus degerleri dikkate alinarak kisi basina he-
saplanmistir. “Ekonomik biiyiime siirecinde 6ncelikle sermaye birikimi-
nin, tiretimin ve buna bagh olarak kisi basina gelir diizeyinin artirilmas:
amaglanmaktadir.”?® Calismada Diizey 2 bolgesindeki her bir bolge icin
2007 ve 2008 yillarinda olusturulan kisi basma Gayri Safi Katma Deger
(GSKD), tesvik belgeleri ile yaratilan istihdam, agilan isyeri sayilar1 ve dis
ticaret dengesi ¢ikt1 olarak alinmaistir. Girdi ve ¢ikt1 degiskenleri degerlen-
dirilirken literatiirde yapilan ¢alismalar dikkate alinarak se¢im yapilmistir
(Bkz: Aydemir (2002), Kar M. ve Taban S., (2003), Yilmazer v.d. (2006), Ki-
ran (2008) v.b.).

26 Nazim Oztiirk ve A. Meral Uzun, Bolgesel Kalkinma Dinamikleri: Bolgesel ~Dengesizliklerin
Ortaya Cikmasinda Rol Oynayan Iktisadi Etmenler, C.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi,
Cilt.11, No.2, 2010, 5.101

27 Mine Yilmazer v.d., a.g.e., 5.54-55
28 Mine Yilmazer v.d., a.g.e., 5.55
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“Bolgesel Gayri Safi Katma Deger (GSKD); bir bolgede yerlesik eko-
nomik birimlerin belli bir dénemde bu bolgedeki ekonomik faaliyetleri
sonucunda {irettikleri mal ve hizmetlerin (gikt1) degerinden, bu tiretimde
bulunabilmek icin kullandiklari mal ve hizmetler (ara tiiketim) degeri-
nin ¢ikarilmas: sonucu elde edilen degerdir. Kisi Bas1 Bolgesel Gayri Safi
Katma Deger ise cari fiyatlarla bolgesel gayri safi katma degerin y1l ortas:
bolge niifus tahminine boliinmesi ile TL cinsinden elde edilen degerdir.”?
Bolgenin ekonomik etkinligini belirlemede GSKD 6nemli bir ¢ikt1 degiske-
nidir. GSKD, resmi istatistiklerde endiistrilerin ekonomiye katkisin1 6lgen
ve sektorler/endiistriler arasinda bir karsilastirma yapilmasmi miimkiin
kilan standart bir 6l¢iimdiir. GSKD su sekilde hesaplanir:

GSKD + iiriinler tizerindeki vergiler — siibvansiyonlar =
Gayri Safi Yurtici Hasila

GSYIH ve GSKD yakindan iliskilidir; fakat iiriinlere dogrudan uygu-
lanan vergiler ve siibvansiyonlarin hesaplanmasiyla GSKD, yaratici en-
diistrilerin ekonomiye olan katkis1 hakkinda daha iyi bir dl¢iim saglar.*
Bu agidan GSKD bélgenin ekonomik etkinligini 6lgmede ¢ikt1 degiskeni
olarak alinmistir.

“Tesvik, belirli ekonomik faaliyetlerin digerlerine oranla daha fazla ve
hizli gelismesini saglamak amaciyla, kamu tarafindan cesitli yontemler-
le verilen maddi ve gayri maddi destek, yardim ve 6zendirmeler olarak
tanimlanmaktadir”.?' Yatirim tesvikleri; bolgeler aras1 dengesizlikler gi-
dermek, sermayeyi tabana yaymak, yeni istihdam alanlar1 yaratmak vb.
faaliyetlere yonlendirme ve destekleme saglamak igin girisimcilerin yati-
rim yapmalarini i¢in 6zendirme, yabanci sermayeyi iilkeye ¢cekme ve eko-
nomiye rekabetci olma niteligi kazandirma politikasidir.** Bu agidan tes-
vik yatirimlari ile yaratilan istihdam, o ilin ekonomik etkinligini 6lgmede
onemli bir ¢ikt1 degiskenidir.

Bolgede incelenen yil i¢in agilan isyeri sayist da o bolgenin ekonomik
etkinligini belirlemede 6nemli bir ¢ikt1 degiskenidir. Yeni acilan isyerleri,
bolgenin kullandig1 tesvik belgeli yatirimlarin ve banka kredilerinin bir
ciktisi olarak degerlendirilmistir.

29 http://www.tuik.gov.tr/MetaVeri.do?alt_id=56

30 www.telifhaklari.gov.tr/kaynaklar/bolum.../2012_05_24_474846.do.

31 Nazm Oztiirk ve A. Meral Uzun, a.g.e s.104

32 Berna Kiran, a.g.e., s.47, Nazim Oztiirk ve A. Meral Uzun, a.g.e,s.104
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Dis ticaret dengesi ihracat ile ithalat arasindaki farktir.*Dis ticaret den-
gesini bulmak i¢in bolgenin ihrag ettigi mallarin degerinden ithal ettigi
mallarin degeri ¢ikarilir. “Dis ticaret dengesi, ekonomik istikrarin siirdii-
riilebilmesine yonelik en énemli gostergelerden biridir.”* Thracatin itha-
lattan fazla oldugu(dis ticaret fazlalif1) durumlarda ulusal paranin degeri
artarken, ithalatin ihracati astig1 (dis ticaret ag1g1) durumlarda ulusal para-
nin degeri azalir.*® Bu bakimdan bolgelerin dis ticaret dengeleri elde edilip
bolgenin o yilki niifusuna boliinerek kisi basina dis ticaret dengesi degeri
bulunmustur. Calismada dis ticaret dengesi negatif olan bolgeler ¢cikmistir.
VZA modellerinde degisken degerlerinin sifirdan biiyiik yani pozitif ol-
mas! gerekmektedir. Negatif dis ticaret dengesi degerlerinin pozitif olmasi
i¢in normalizasyon® iglemi yapilmistir.

VZA'da girdi ve ckti degiskenlerinin uygunlugunu belirmek igin
degiskenler arasi korelasyon degerine bakilir. Ornegin iki girdi arasinda
miikemmel bir korelasyon mevcutsa, i¢lerinden biri etkinlik degerlerinde
degismeye yol agmadan ¢ikarilabilmektedir. Ciktilar i¢inde ayni durum
gegcerli olmaktadir. Ancak girdi ve ¢iktilar arasinda ytiksek korelasyon ol-
masi gerekir.¥” Bu kriterler dikkate alinarak korelasyon hesaplamalari ya-
pilmistir. Korelasyon analiz degerleri degerlendirildiginde, girdi ve ¢ikt1
degiskenlerinde herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Degiskenler arasi
korelasyon degerleri bulgular bashig: altinda verilmistir.

3. YONTEM

Uretim birimlerinin etkinlik 6lciimiinde kullanilan oran analizi, basit ve
sik kullanilan etkinlik 6l¢lim yontemlerinden biridir. Oran analizinde
etkinlik tek bir ¢ikt1 ve tek bir girdi ile dlgiiliir. Diger bir etkinlik dl¢iim
yontemi parametrik yontemlerdir ve bu yontemler analitik iiretim fonk-
siyonu varsayimin gerekli kilar (Cobb-Douglas Uretim fonksiyonu gibi).
Parametrik yontemlerde etkinligi 6l¢gmek i¢in tek bir ¢iktinin birden fazla

33 Berna Kiran, a.g.e., s.50.

34 Halil Altintas ve Rahmi Cetin, Tiirkiye’de Dis Ticaret Belgesi Belirleyicilerinin Sinir Testi
Yaklagimi ile Ongoriilmesi:1989-2005, Ankara Universitesi SBF Dergisi, Cilt.63, Say1.4,
2008, .30

35 Nazim Oztiirk ve Yiiksel Bayraktar, Doviz Kurlarmi Agtklamaya Yonelik Yeni Yaklagumlar,
C.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt. 11, Say1.1, 2010, s.160

36 Sadeghiani ]J. Salehi, Maghsoud Amiri, Mohammad Taghi Taghavifard, Seyed Hossein
Razavi, Ranking of Efficient Units by Using Data Envelopment Analysis and Analytical Hie-
rarchy Process, Management Knowledge, Vol.21, No.81, Summer 2008, s.78

37 BernaKiran, a.g.e., s.34-35
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girdi ile iligkili oldugu ¢oklu regresyon teknikleri kullanilir.® Parametrik
yontemlerde genel olarak bir gozlem kiimesi vardir ve bu kiime iginde
en iyi performansin regresyon ¢izgisi tizerinde oldugu varsayilarak, bu
cizgiden sapma gostermeyen gozlemler etkin, bu gozleme gore basari-
siz olan diger gozlemler de etkinsiz olarak tanimlar. Parametrik olmayan
tekniklerde, iiretim teknolojisi agisindan parametre sayisi sonsuzdur ve
fonksiyonel formu belirlenmis bir fonksiyon sinifina ait olma varsayimi
yapilmamaktadir. Ayrica etkinlik sinir1 parcali dogrusal olarak tanimlan-
maktadir. Parametrik olmayan yontemler arasinda en yaygm kullanilan
Veri Zarflama Analizi'dir.*

3.1. Veri Zarflama Analizi

A. Charnes, W.W. Cooper ve E. Rhodes* tarafindan gelistirilen Veri Zarf-
lama Analizi Ingiltere’deki polis tegkilatindan, Kibris ve Kanada’daki ban-
kalarin, Amerika, Ingiltere ve Fransa’da {iniversitelerin etkinliginin 6lgii-
miine kadar bir ¢ok alanda kullamilmigtir.t VZA, karar verme birimleri
(Decision Making Unit- DMU) olarak adlandirilan, tirettikleri iirtin ya da
hizmet agisindan birbirine benzeyen ekonomik karar birimlerinin gore-
li etkinliginin 6l¢lilmesi i¢in gelistirilen parametrik olmayan bir etkinlik
olctim teknigidir. VZA modelleri 6lgege gore sabit veya degisken getirili
olmak tizere iki gruba ayrilir ve bu modeller yonelimlerine gore girdi yo-
nelimli, ¢ikt1 yonelimli ve yonelimsiz modeller olmak iizere de {i¢ gruba
ayrilirlar.®? Bu siniflandirmalarin tiimiinii kapsayan ve literatiirden belir-
lenen Veri Zarflama Analizi modelleri sunlardir.®®

- CCR (Charnes-Cooper-Rhodes) Modeli
- BCC (Banker-Charnes- Cooper) Modeli

- C)lgege Gore Sabit Getirili Model (Constant Return Scale Model)
(CRS)

38 Ismail Giines ve Melek Akdogan, Biiyiiksehir Belediye Hizmetlerinin Goreli Etkinlik Analiz,
Cagdas Yerel Yonetimler Dergisi, Cilt.16, Say1.4, 2007, s.44-45

39 Fehim Bakircy, a.g.e., 2006, 5.104-105.

40 Abraham Charnes, William W. Cooper, E. Rhodes, Measuring the Efficiency of Decision
Making Units, European Journal of Operational Research, Vol.2, s. 429-444

41 Mine Yilmazer v.d., a.g.e., 5.57.

42 Giilnur Kecek, Veri Zarflama Analizi, Teori ve Uygulama Ornegi, (Ankara: Siyasal Kitapevi,
1. Basim, 2010), s.64

43  William W. Cooper, Lawrence M. Seiford, Kaoru Tone, Data Envelopment Analysis A
Comprehensive Text with Models, Applications, References and DEA — Solver Software,
(Netherlands:Springer, Second Edition, 2007), s.48-116.
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- Olgege Gore Degisken Getirili Model (Variable Return Scale Model)
(VRS)

- Olgege Gore Azalan Getirili Model (Decreasing Scale Model) (DRS)

- Olgege Gore Artan Getirili Model (Increasing Return Scale Model)
(IRS)

- Toplamsal Model (Additive Model)

- Aylak Tabanl Olgiim Modeli (Slacks Based Measurement Model)
(SBM)

- Stiper Aylak Tabanli Model (SupSBM)

VZA kesirli dogrusal programlama yontemi ile modellenir. Modele
gore analiz edilecek problemde (n) adet karar verme biriminin, (m) adet
girdisi ve (s) adet ¢iktis1 olsun. Xi].>0 degiskeni (j) karar birimi tarafindan
kullarulan, (i) girdi miktarini gostermektedir. Benzer sekilde Yrj>0 degis-
keni (j) karar birimi tarafindan tiretilen, (r) ¢ikti miktarini gostersin. Bu
karar problemi icin degiskenler, k karar biriminin (i) girdi ve (r) ¢iktilari
icin verecegi agirhiklardir. Bu agirliklar sirasiyla (v, ) ve (u,) olarak goste-
rilmektedir. Bu asamada problem (n) tane karar birimi icin (n) tane kesirli
dogrusal programlama modelinin formiilasyonu olarak ifade edilmekte-
dir. Verimlilik, giktilarin girdilere orani oldugundan, modelin amag fonk-
siyonu kesirlidir ve (k) karar birimi i¢in agirliklandirilmis ¢iktilarin agir-
liklandirilmis girdilere oranini maksimum yapmaya calisir.

Tr=1UrkYrk
Maxh,= Z=1brklrk
i=1VikXik

Etkinlik skorlar1 1’in t{izerine ¢tkamayacagindan, karar birimlerinin
alacag1 agirliklara bir kisit konulur. Bu kisit asagida verilmistir:

N
- Y,
% <1 ; j=1,..,n
2ty Vi Xij
Girdi ve gikt1 agirliklar: negatif olamayacagindan,
w20 ; r=1,...,s

v,20 ; i=1..m

olur. Bu kesirli programlama modeli, dogrusal programlama mode-
line dontstiiriiliir ve Simpleks Algoritmasi yardimiyla ¢oziiliir. Kesirli
modelin dogrusal modele doniigtiiriilmesiyle ortaya ¢ikan model, CCR
modeli olarak isimlendirilmektedir.
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CCR Modelj;
Amag Fonksiyon ~ Maxhi= ¥7_1 Uy Yy
Kisitlar; YrcaUniYry — X2 VX <0 j=1..n
2t vpXij =1
uy>0 ; r=1,...,s
VikEO 5 i=1,...,m

Veri Zarflama Analizinin sonuglarini almak i¢in CCR modelinin Dual
modeli ¢oziiliir.*

Dual CCR m.odeli,' Minwi= i
Amac Fonksiyon X Y 2 Y ; r=1,..,s
Kisitlar; =2 Xy + QX = 0 ; i=1..,m
hig=0 ;5=1,...n
-00=( <00

Dual modelde, girdi ve ¢ikti iizerindeki agirliklar yerine KVB {izerin-
deki agirliklar (A,) hesaplanir. Bu agirhlar sifira esit ya da biiyiiktiir.®
“CCR modelinde k karar biriminin pozitif degerler verilen tim A, dual
degiskenlerin kargilik geldikleri karar birimleri etkindir. Bu karar birimle-
rinin olusturdugu sete, karar birimi (k)'nin referans seti ad1 verilir.” *

Calismada girdiye yonelik Olcege gore sabit getirili model (CRS)
kullanmilmistir. Tiim girdi ve ¢ikt1 degerleri bolgenin o yil ki niifus degerleri
dikkate alinarak kisi bagina hesaplanmistir. Analizler her yil igin ayr1 ayr1
yapilmistir.

3.2. Tobit Model

Eger yapilan bir regresyon tahmininde bagimlh degiskenin tiim goézlem
degeri tam elde edilemiyor veya bagiml degiskenin tiim degerleri goz-
lenebiliyor fakat belli bir aralikta tanimlaniyor ise farkli bir tahmin yon-
temi kullanmay1 gerekli kilar. Boyle durumlarda veriler, popiilasyonu
tam olarak temsil edemez. Bu tip verilerin analizi i¢in; Smirlandirilmis
Bagimli Degisken (Limited Dependent Variable), Genellestirilmis To-
bit (Generalized Tobit) veya Gizli Degisken (Latent Variable) modelle-

44 M.Cahit Giiran ve M. Umar Tosun, a.g.e., 5.97-98
45 Fehim Bakirc, a.g.e., 2006, s. 130
46 M.Cahit Giiran ve M. Umar Tosun, a.g.e., 5.99
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ri kullanilir.” Tobit model Probit modelin bir uzantisidir. James Tobin*
tarafindan gelistirilen bu regresyon modeli sansiirlii* regresyon mo-
deli olarak da bilinmektedir.® Model, Tobin’in Probit modeline dayali
hane halki harcamalar1 arastirmasi sonucunda ortaya ¢ikmis ve Gold-
berger® tarafindan Tobin'in Probit'i anlaminda Tobit model olarak
isimlendirilmistir.®> Tobit modelinde veya sansiirlii normal regresyon
modelinde, gizli (latent) degisken dogrusal, bozucu terimleri sifir ortala-
ma ve esit varyansa sahiptir. Tobit denklemi asagidaki gibi yazilabilir;*

yl* = xl’B + ul (i:1)2)"3n)
yi >0isey; =y
yi <0isey; =0

x;{ = Tim durumlar i¢in gézlenen bagimsiz degisken,

Yi=('a esit veya 0'dan daha biiyiik veya daha kiiciik degerlerle sinur-
landirilms gizli (latent) bagiml degisken,

B = Tahmin edilecek katsayilar,
U; = Hata terimini (bozucu terimi) gostermektedir.

Bu calismada Tobit model kullanilmasinin nedeni, VZA analizinden
elde edilen etkinlik degerlerinin 0 ile 1 arasinda yer almasidir. Buna gore
uistten (ya da sagdan) 1 noktasinda sansiirlenmis Tobit modeli kullanilmis-
tir. Bu model;

yi =xif +uy
_ {y*ise yr<1
T liseyr=1
seklinde ifade edilir.

47  Aziz Kutlar, Fehim Bakirc1 ve Fatih Yiiksel, Tiirkiye'de Belediyelerin Ekonomik Etkin-
ligi ve Etkinlige Etki Eden Faktorler Uzerine bir Arastirma, TUBITAK Projesi Proje No:
107K490, Ocak 2010, s. 88-91

48 James Tobin, , Estimation of Relationships for Limited Dependent Variables, Econometrica,
Vol.26, No.1, Jan 1958, s. 24

49 Sansiirlii: Bagimli degiskene ait bilginin yalnizca baz1 gozlemler i¢in bulundugu bir 6r-
neklem, sanstirlii 6rneklem olarak adlandirilir.

50 Selquk Karabat ve Ela Atis, Manisa Ili Bag Alanlarida Kullamlan Tarimsal Tlaclarm Gida
Giivenligine Etkisinin Kosullu Degerleme Yontemi ile Analizi, Ege Univ. Ziraat Fak. Derg.,
Cilt.49, Say1.1, 2012, s. 20

51 Arthur Goldberger, Econometric Theory, (New York: J. Wiley, 1964).

52 Fehim Bakarci, , Firma Etkinligini Etkileyen Faktorler: Tiirk Tekstil Sektoriinde bir VZA ve
Tobit Model Uygulamasi, Ekev Akademi Dergisi, Cilt.11, Say1.30, 2007, s.334

53 Aziz Kutlar v.d., a.g.e., s. 88-91
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4. BULGULAR

Calismada VZA analizinden ve Tobit model analizinden elde edilen bul-
gular kullanilarak yorumlar yapilmistir. VZA analizi yapmadan 6nce de-
giskenler arasindaki korelasyona bakilmistir. Her bir yil icin korelasyon
degerleri Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1. VZA’da kullanilan girdi ve ¢iktilarin 2007 ve 2008 yillar
icin korelasyon degerleri (Kamu Yatirimi (KY), Tesvik Yatirimi (TY),
Toplam Krediler (TK), Istihdam (IS), Agilan Isyeri(Al), Gayri Safi

Katma Deger (GSKD), Dis Ticaret(DT))

Girdi ve Ciktilarin 2007 Yil1 Korelasyon Degerleri
KY TY TK IS Al | GSKD| DT
KY 1.0000
TY 0.2715 | 1.0000
TK 0.1475 | 0.1947 | 1.0000
is 0.1844 | 0.8821 | 0.0825 | 1.0000
Al 0.1235 | 0.1366 | 0.9535 | 0.0714 | 1.0000
GSKD | 0.1447 | 0.4606 | 0.8164 | 0.4223 | 0.8122 | 1.0000
DT -0.0864 | -0.2829 | -0.6638 | 0.0011 | -0.5043 | -0.3399 | 1.0000
Girdi ve Ciktilarin 2008 Y11 Korelasyon Degerleri
KY 1.0000
TY 0.2514 | 1.0000
TK 0.3251 | 0.1066 | 1.0000
is 0.3698 | 0.4373 | 0.3857 | 1.0000
Al 0.3744 | 0.0304 | 0.9584 | 0.4393 | 1.0000
GSKD | 0.3506 | 0.3071 | 0.8254 | 0.7007 | 0.7857 | 1.0000
DT 0.1701 | 0.0603 | -0.5839 | 0.2283 | -0.4507 | -0.2990 | 1.0000

Tablodaki korelasyon degerlerinden yola ¢ikarak, kullanilan girdi ve
cikt1 degiskenlerinde degisiklik yapmaya gerek olmadig saptanmaistur.
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4.1. Veri Zarflama Analizi Bulgular

Bu calismada; her bir bolge icin girdi olarak; kisi bast kamu yatirim
gerceklesmeleri(x)), tesvik belgeli yatirimlar(x,), toplam banka kredileri(x,),
ciktr olarak; Gayri Safi Katma Deger (GSKD)(y,), tesvik belgeleri ile yarati-
lan istihdam(y,), agilan isyeri sayisi(y,) ve dis ticaret dengesi (y,) alinmus-
tir. Tim degiskenler bolgenin incelenen dénemde niifusu dikkate almarak
kisi basina hesaplanmuistir.

Excel tabanli VZA Frontier programi, 24 bolge, 3 girdi ve 4 ¢ikt1 igin
CRS modeli, girdi odakli olarak ¢alistirildiginda Tablo 4.2."deki etkinlik de-
gerlerine ulasilmistir.

Tablo 4.2. Yillar itibariyle Diizey 2 Bolgelerinin Etkinlik Degerleri

DMU .. . L . . 200.7 . 200? .
No. Karar Verme Birimleri (Decision Making Unit-DMU) Etkinlik ) Etkinlik )
Degerleri | Degerleri

1 TRAI1 (Erzurum, Erzincan, Bayburt) 0.78563 0.69854
2 TRA2 (Agn, Kars, Igdir, Ardahan) 1 1

3 TRB1 (Malatya, Elaz1g, Bingol, Tunceli) 0.83537 0.86889
4 TRB2 (Van, Mus, Bitlis, Hakkari) 1 1

5 TRC1 (Gaziantep, Adiyaman, Kilis) 1 1

6 TRC2 (Sanlurfa, Diyarbakir) 1 1

7 TRC3 (Mardin, Batman, Sirnak, Siirt) 1 0.91664
8 TR10 (istanbul) 0.84949 0.94412
9 TR21 (Tekirdag, Edirne, Kirklareli) 1 1

10 TR22 (Balikesir, Canakkale) 0.91882 0.78302
11 TR31 (Izmir) 1 1

12 TR32 (Aydin, Denizli, Mugla) 0.95993 1

13 TR33 (Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak) 1 1

14 TR41 (Bursa, Eskisehir, Bilecik) 1 1

15 TR42 (Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova) 1 1

16 TR51 (Ankara) 0.96744 1

17 TR52 (Konya, Karaman) 1 1

18 TR61 (Antalya, Isparta, Burdur) 1 1

19 TR63 (Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye) 1 0.79298
20 TR72 (Kayseri, Sivas, Yozgat) 0.85177 1

21 TR81 (Zonguldak, Karabiik, Bartin) 0.75976 1

22 TR82 (Kastamonu, Cankiri, Sinop) 0.90335 0.72627
23 TR83 (Samsun, Tokat, Corum, Amasya) 0.80595 1

24 TRI0 (Trabzon, Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Gimiishane) | 0.66902 0.71019
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Tablo 4.2. degerlerine toplu olarak baktigimizda 2007-2008 yillar1 sii-
resince ekonomileri etkin olan bolgeler; TRA2, TRB2, TRC1, TRC2, TR21,
TR31, TR33, TR41, TR42, TR52 ve TR61’dir. Yani 24 bolgeden 11'i 2007-
2008 yillarinda kaynaklarini iyi degerlendirerek ekonomik etkinlik
saglamislardir. Diger 14 bolgenin etkinlikleri yillar itibariyle degisiklik
gostermistir. 2007 ve 2008 yillarinda bolgelerin etkinliklerini karsilastiran
grafik, Grafik 4.1.de verilmistir. Grafikten goriildiigii tizere baz1 bolgele-
rin ekonomik etkinlikleri degismezken bazilarmin etkinlikleri gerilemis
bazilarinin etkinlikleri de iyilesmistir.

Grafik 4.1. 2007 ve 2008 Yillarina Ait Etkinlik Degerlerinin
Karsilagtirilmasi
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Tablo 4.2'ye gore, 2007 yilinda, 13 bolge ekonomik olarak etkin olur-
ken 11 bolge etkinsiz olmustur. Etkin olan bolgeler 2007 yilinda girdi kay-
naklarinin iyi sekilde degerlendirmislerdir. 2007 yilinin en etkinsiz bolgesi
ise 0,66902 etkinlik degeri ile TR90 bolgesi olmustur. Etkin olan bolgele-
rin etkinlik degerleri goreceli olarak alinip etkin olmayan bolgelerin etkin
olabilmeleri icin gerekli olan iyilestirmeler hesaplanmistir. Tyilestirmeler
hesaplanirken her bir etkin olmayan ilin sonuglarmin iyilestirilebilmesi
icin o ile referans olacak illerin A yogunluk degerleri goz 6niinde bulun-
durulmustur. Tablo 4.3."de 2007 yilinda etkin olmayan iller i¢in potansiyel
iyilestirme degerleri verilmistir. Tablo 4.2."ye gore 2007 y1ilinin en etkinsiz
bolgesi olan TR90'nin ekonomik olarak etkin olabilmesi i¢in Tablo 4.3."deki
potansiyel iyilestirme degerleri goz oniine alindiginda; tesvik belgeleri ile
yaratilan isttihdamda ve agilan igyeri sayisinda %49,73'liik artis saglama-
lidir. Aymi zamanda dis ticaret degerinde de %110’luk bir artis gereklidir.
Diger bolgeler i¢inde potansiyel iyilestirme tablosundaki yiizdeler kulla-
nilarak benzer yorumlar yapilir.
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Tablo 4.3. 2007 y1linda ekonomileri etkin olmayan illerin ¢iktilar1
bazinda Potansiyel iyilestirme degerleri (Kamu Yatirimi (KY), Tesvik
yatirrmi (TY), Toplam Krediler (TK), Istihdam (IS), Acgilan i§yeri (AD),

Gayri Safi Katma Deger (GSKD), Dis Ticaret (DT)

DMU | DMU | Etkin-

No fsmi | 1ik KY TY TK IS Al GSKD | DT

1 TRA1 | 0.786 |-21.437 |-21.437 |-21.437 |50.578 |44.863 |43.155 | 64.660
3 TRB1 |0.835 |-16.462 |[-23.714 |-16.463 |25.391 |19.707 |19.707 |36.202
8 TR10 |{0.850 |-15.051 [-36.740 |-19.796 |58.177 |17.717 |52.040 |788.532

10 TR22 0918 |-8.118 -8.118 -8.118 | 8.835 |21.879 |8.835 |27.482
12 TR32 [0.960 |-4.007 -4.007 -4.007 | 4174 |4.174 |14.182 |4.174

16 TR51 | 0967 |-23.177 |-3.256 -6.982 |90.716 |3.366 |42.324 |72.951
20 TR72 [0.852 |-14.823 |-14.823 |-14.823 |17.402 |17.402 |25.368 |46.841
21 TR81 |0.758 |-24.024 |-41.215 |-24.024 |43.406 |50.285 |31.621 |93.306
22 TR82 [0.903 |-9.665 -9.665 -9.665 | 10.699 |49.900 |35.455 | 66.090
23 TR83 [0.806 |-19.405 |[-19.405 |-19.405 |24.077 |39.594 |24.077 |44.037

24 TRI0 |0.669 |-33.098 |[-33.098 |-33.098 |49.473 |49.473 |49.473 |110.654

Tablo 4.2'ye gore, 2008 yilinda, 16 bolge ekonomik olarak etkin olur-
ken 8 bolge etkinsiz olmustur. Etkin olan bolgeler 2008 yilinda girdi kay-
naklarini iyi sekilde degerlendirmislerdir. Tablo 4.4."de 2008 yilinda eko-
nomileri etkin olmayan bolgelerin ¢iktilar1 bazinda potansiyel iyilestirme
degerleri verilmistir. Tablo 4.2."ye gore 2008 y1ilinin en etkinsiz bolgesi olan
TRAYin ekonomik olarak etkin olabilmesi i¢in Tablo 4.4."de yer alan po-
tansiyel iyilestirme degerleri gbz oniine alindiginda; tesvik belgeleri ile
yaratilan istihdamda %51,583, acilan isyeri sayisinda %43,155'lik ve dig
ticaret dengesi degerinde %82,505'lik bir artis saglamasi gerektigi soyle-
nebilir. Diger bolgeler iginde potansiyel iyilestirme tablosundaki ytizdeler
kullanilarak benzer yorumlar yapilabilir.
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Tablo 4.4. 2008 y1linda ekonomileri etkin olmayan illerin ¢iktilar1
bazinda Potansiyel iyilestirme degerleri (Kamu Yatirimi (KY), Tesvik
yatirimi (TY), Toplam Krediler (TK), istihdam (IS), Acilan i§yeri (AD),

Gayri Safi Katma Deger (GSKD), D1s Ticaret (DT))

DMU | DMU

No fsmi Etkinlik | KY TY TK IS Al GSKD | DT

1 TRA1 |0.699 -30.146 |-41.944 |-30.146 | 51.583 |73.616 |43.155 |82.505
3 TRB1 |0.86889 |-15.416 |-13.111 |-13.111 | 15.089 |27.374 |15.089 |22.082
7 TRC3 |0.917 -41.260 |-48.051 |-8.336 |9.094 |[24.793 |15.251 |19.970
8 TR10 |0.944 -5.588 |-5.588 |-12.646 |5.918 |5918 |[31.806 |513.580

10 TR22 |0.783 -21.698 | -67.630 |-21.696 | 27.710 |38.793 |27.710 | 33.988
19 TR63 | 0.793 -20.702 | -20.702 |-20.702 | 26.106 |26.106 |26.106 |52.377
22 TR82 |0.726 -27.373 | -78.363 | -27.373 | 37.691 |[60.963 |37.691 |37.691
24 TR90 |0.710 -28.981 | -28.981 |-28.981 |40.807 |77.806 |40.807 |107.461

4.2. Tobit Model Bulgular1

VZA sonucunda bagimli degisken olan etkinlik degerleri 0-1 gibi sinirh bir
aralikta ¢ikar. Bagimli degiskenin siirh oldugu regresyon modelleri kla-
sik lineer regresyon modeli ile tahmin edildiginde, sapmali tahminciler ve-
receginden bagimli degiskene etki eden faktorlerin degerleri belirlenirken
sinirli bagiml degiskenli modellerden biri olan Tobit model tercih edilir.
Buna gore regresyon modeli su sekilde kurulur;

etkinlik; = By + B kamuyatirim; + f,tesvikyatirim; + Bstoplambankredi;

+ f,istihdam; + Ssisyeri; + B¢GSKD; + [,disticaret; + u;

.y etkinlik; etkinlik; <1
etkinlik, = { 1 etkinlik! > 1

2007 yili i¢in; VZA analizi sonucunda bulunan etkinlik degerleri ba-
giml degisken olarak, girdi ve gikt1 degiskenleri bagimsiz degisken olarak
alinan Tobit model analizi yapilinca 24 gozlem igerisinden 11 tanesi san-
siirsiiz yani bagiml degisken degerleri 1'in altinda ve 13 tanesi iistten (ya
da sagdan) sansiirlii yani bagimli degisken degerleri 1'in {istiinde ¢ikmus-
tir. Modelin genelinin anlamliligini test etmek i¢in kullanilan Likelihood
Oran test (LR) sonuglarina gore serbestlik derecesi 7 olan LR degerinin ola-
silig1 0.05ten kiiciik oldugu icin modeldeki parametrelerin birlikte anlaml

oldugu sonucuna varilir. Tablo 4.5."de Tobit Analizi sonuglari verilmistir.
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Tablo 4.5. 2007 y1l1 Tobit Model Bulgular

Katsay1 t P>|tl
Kamu yatirim*** -0.0010176 -2.62 0.018
Tesvik yatirim*** -0.0006971 -2.18 0.043
Toplamkredi -0.1596633 -1.37 0.190
Istihdam*** 136.752 242 0.027
i@yeri 572.3359 1.40 0.182
GSKD 0.0000143 0.67 0.512
Dis Ticaret -0.0000692 -1.02 0.322
Sabit say1 1.361684 4.34 0.000
Gozlem sayis1 = 24 soldan sansiirlii gozlem sayis1 = 0
LR chi2(7) = 18.29 | sansiirsiiz gozlem sayisi =1
Prob >chi2 = 0.0107 | sagdan sansiirlii gézlem sayis1 = 13

**%: %95 Gilivenle anlaml parametreler

Tablo 4.5. e gore VZA analizinde kullanilan girdi degiskenlerinden
olan kamu yatirimi ve tesvik belgeli yatirim; ¢ikti degiskeni olarak kulla-
nilan istihdam degiskenlerinin p olasilik degerleri 0.05'ten kiigiik oldugu
i¢in anlamli, diger degiskenler anlamsiz ¢ikmislardir. Yani literatiirde et-
kinlige etki edebilecek faktorler olarak belirlenen degiskenlerden 2007 yil1
i¢in sadece {i¢ tanesi anlamli ¢ikmistir. Bu ylizden ancak o yil (2007) bolge
etkinligi i¢in tizerinde durulmasi gereken konu kamu yatirims, tesvik bel-
geli yatirimlar ve istihdam tizerinde yapilacak ¢caligmalar olarak ifade edi-
lebilir. Anlaml gikan parametrelere bakildiginda tesvik belgeli yatirimlar
ile kamu yatirimlarmin isareti negatiftir. Yani bu degiskenlerin etkinligi
azaltic1 yonde etkisinin oldugu sonucuna varilir. Zaten bu degiskenlerin
potansiyel iyilestirme degerlerine de bakildiginda optimum degerin {is-
tiinde oldugu ve bir azaltma gerektigi goriiliir. Benzer bicimde ¢ikt1 degis-
keni olan tesvik belgeleri ile yaratilan istihdam ise pozitif isaretlidir. Yani
istihdami artirmak, etkinligi artirir sonucuna varilir. Yine potansiyel iyiles-
tirme degerlerine bakildiginda bu degiskenin optimumu yakalayamadig:
ve iyilestirme yapilmasi gerektigi sonucuna varilir. Yine anlamh ¢ikan pa-
rametreler {izerinden yorum yapilirsa; girdi degiskeni olan kamu yatirim-
lar ile tesvik belgeli yatirimlarla yaratilan istihdam arasinda %18.44'liik
(Tablo 4.1.) bir korelasyon oldugu goriiliir. Benzer sekilde tesvik belgeli ya-
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tirnmlar ile tegvik belgeli yatirimlar sonucu elde edilen istihdam arasinda
da %88.21'lik (Tablo 4.1.) bir korelasyon oldugu bulunmustur. Yani verilen
tesvik belgeli yatirimlari ile istihdam arasinda 6nemli bir iliski oldugu so-
nucuna varilir.

2008 y1l1 icin; VZA analizi sonucunda bulunan etkinlik degerleri ba-
gimli degisken olarak, girdi ve ¢ikt1 degiskenleri bagimsiz degisken olarak
alinan Tobit model analizi yapilinca 24 gozlem igerisinden 8 tanesi sanstir-
siiz yani bagimli degisken degerleri 1'in altinda ve 16 tanesi iistten (ya da
sagdan) sansiirlii yani bagimli degisken degerleri 1’in iistiinde gikmuistir.
Tablo 4.6."da 2008 y1l1 i¢in Tobit model sonuglar1 gostermektedir.

Tablo 4.6. 2008 Y1l1 Tobit Model Bulgular1

Katsay1 t P>Itl
Kamu yatirim*** -0.0048611 -2.93 0.009
Tesvik yatirim*** -0.0001601 -2.13 0.048
Toplam kredi 0.1628823 1.18 0.254
Istihdam -190.5947 -1.33 0.202
Isyeri 311.5369 0.41 0.685
GSKD 0.0000391 1.16 0.262
Das Ticaret*** 0.0004115 2.39 0.029
Sabit say1 -0.5247758 -0.82 0.425

*#*: 9%95 glivenle anlamli parametreler

Gozlem sayis1 = 24 soldan sansiirlii gozlem sayisn = 0
LR chi2(7) = 31.65 | sansiirsiiz gozlem sayisi =8
Prob > chi2 = 0.0000 | sagdan sansiirlii gézlem sayis1 = 16

Modelin genelinin anlamliligini test etmek i¢in kullanilan Likelihood
Oran test (LR) sonuglarina gore serbestlik derecesi 7 olan LR degerinin ola-
silig1 0.05ten kiiciik oldugu icin modeldeki parametrelerin birlikte anlaml
oldugu sonucuna varilir. 2008 y1l1 verilerine gore VZA analizinde kullani-
lan girdi degiskenlerinden olan kamu yatirimi ve tesvik belgeli yatirim;
cikt1 degiskeni olarak kullanilan dis ticaret dengesi degiskenlerinin p ola-
silik degerleri 0.05'ten kiiciik oldugu icin anlaml diger degiskenler anlam-
s1z ¢ikmislardir. Yani literatiirde etkinlige etki edebilecek faktorler olarak
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belirlenen degiskenlerden 2008 y1l1 i¢in sadece 3 tanesi anlamli ¢ikmustir.
Bu ytiizden 2008 y1l1 igin bolge etkinligi tizerinde durulmasi gereken konu
kamu yatirimi, tegvik yatirimlar ve dis ticaret dengesi iizerinde yapilacak
calismalar olarak ifade edilebilir. Anlamli ¢ikan parametreler {izerinden
yorum yapilirsa; kamu yatirimlar: ve tesvik belgeli yatirimlar ile dis tica-
ret dengesi arasinda sirasiyla %17.01 ve %6.03 (Tablo 4.1.) seklinde diisiik
korelasyon oldugu goriiniir. Yani; bu girdi degiskenlerinin, 2008 yil1 do-
neminde ihracat ile ithalat arasindaki farki artirmadaki etkisinin diisiik
oldugu sonucuna varilir.

4. SONUC

Calismada NUTS yada IBBS smiflamasina gére Diizey 2 bolgelerinin eko-
nomik etkinlikleri ve etkinliklerine etki eden faktorler belirlenmeye cali-
silmigtir. Bu amagla TUIK’ten, 2007-2008 yillarinda Diizey 2 bélgesinde
bulunan 26 bolgeden TR62 ve TR71 bélgelerinde yer alan bazi sehirlerin
bilgilerine ulasilamadigindan bu bolgeler ¢ikarildiktan sonra geri kalan 24
bolge icin ekonomik etkinlik analizi yapilmistir. Ekonomik etkinligi belir-
lemek i¢in parametrik olmayan 6l¢iim teknigi olan Veri Zarflama Analizi
(VZA) kullanilmistir. VZA analizi sonucunda, bolgelerin etkinlik degerleri
bulunmus ve bu etkinlik degerleri bagimli degisken olarak almip, bagim-
siz degisken olarak girdi ve ¢ikti degiskenleri kullanilarak Tobit modeli
kurulmugtur. Boylece etkinlik {izerinde girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin an-
lamliligr (etkililigi) bulunmustur. Calismanin bulgularina gore 2007-2008
yillarin da sirasiyla; 13. ve 16. bolgeler etkin ¢ikmistir. Yillar ilerledikge
etkin bolgelerin sayisinda bir artma s6z konusu olmustur. 2007 yillinda
etkinlik degeri en az olan TR90 bdlgesi (Trabzon, Ordu, Giresun, Rize,
Artvin, Glimiishane), 2008 yilinda da TRA1 (Erzurum, Erzincan, Bayburt)
bolgesi olmustur. Ekonomik etkinligi diisiik ¢ikan bdlgelerin etkin olabil-
meleri i¢in ¢ikt1 ve girdilerinde yapmalar1 gereken potansiyel iyilestirme
degerleri bulunmustur. Genel olarak bir yorum yapilacak olursa; ekonomik
olarak etkin olmayan bolgelerin istihdam ve dis ticaret dengesinde iyiles-
tirme yapmalari gerektigi tespit edilmistir. Tobit modeli sonuglar1 2007 ve
2008 yillarinda etkinlik iizerinde etkililigi cok olan (anlamli olan) bagimsiz
degiskenlerde farklilik olmustur. 2007 y1ili i¢in girdi degiskenlerinden olan
kamu yatirimi ve tesvik belgeli yatirim degiskenleri ile ¢ikt1 degiskeni ola-
rak kullanilan istihdam degiskenleri anlamli ¢ikmistir. Bu baglamda 2007
yilinin en az etkinlige sahip olan TR90 bolgesinin degerlerine bakildiginda
etkin olan illere gore bu degerleri iyi kullanamadig: goriilmiistiir. Soyle ki
TR90 bolgesi icin kisi basina kamu yatirimlari, tesvik belgeli yatirimlar ve
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tesvik belgeleri ile yaratilan istihdam degerlerine bakildiginda sirasiyla;
365,7634736; 346,8123968; 0,001532155 (TUIK ten alinan veriler) seklinde-
dir. 2007 yilinda etkin olan TR31 bdlgesi icin (2007 yilinda etkin ¢ikan 13
bolgeden biri) bu degerler sirasiyla; 114,7131603; 187,1815640; 0,001532351
(TUIK’ten alinan veriler). Goriildiigii iizere etkin olmayan TR90 bolgesi
TR31 bolgesine gore daha fazla kamu yatirimi ve tesvik belgeli yatirim
kullanmasina ragmen tesvik belgeleri ile yaratilan isttihdami TR31 bolgesi
ile yakin degerdedir. Yani TR90 bolgesi TR31 bolgesine gore daha fazla
girdi kullanmasina ragmen o bolgeyle ayni gikt1 olusturdugundan etkinsiz
cikmistir. 2008 yilinda ise girdi degiskenlerinden olan kamu yatirimi ve
tesvik belgeli yatirrm degiskenleri ile ¢ikt1 degiskeni olarak dis ticaret den-
gesi anlamli ctkmistir. Bu baglamda 2008 yilinin en az etkinlige sahip olan
TRA1 bolgesinin degerlerine bakildiginda etkin olan illere gore bu deger-
leri iyi kullanamadig goriilmiistiir. S6yle ki TRA1 bolgesi igin kisi basina
kamu yatirimlari, tesvik belgeli yatirnmlar ve dis ticaret dengesi degerle-
rine bakildiginda sirasiyla; 213,3532211; 503,3152719; 5001,298 (TUIK ten
alinan veriler) seklindedir. 2007 yilinda etkin olan TRC2 bdlgesi icin (2007
yilinda etkin ¢ikan 16 boélgeden biri) bu degerler sirasiyla; 89,76763355;
113,7303557; 4994,146 (TUIKten alinan veriler). Yani TRA1 bdlgesi TRC2
bolgesine gore daha fazla girdi kullanmasina ragmen o bolgeyle ayni ¢ikti
olusturdugundan etkinsiz ¢ikmuistir.

O zaman, bir bolgenin ve o bolgedeki illerin ekonomik etkinligi sag-
layabilmeleri o ile verilen kamu yatirimlarina ve tesvik belgeli yatirimlara
ve bu yatirimlardan gergeklestirdikleri istihdam ve dis ticaret dengesi de-
gerlerine baglidir. Onemli olan bir bélgeye aktarilan kamu yatirimlarmin
ya da tesvik belgeli yatinmin biiyiikliigti degil, bu yatirimlarin 6zellikle
bolgenin istihdam ve dis ticaret dengesi degerlerini arttiracak sekilde yon-
lendirilmesidir.
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