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ELEKTRIK TESISAT VE KOMPANZASYON MODULER EGITIM SETi TASARIMI VE
UYGULAMASI
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Gelismis ilkelerde, yiiksek oranda bilgi ve beceri iceren mesleki
kalite seviyesine sahip insan giliciiniin ve ileri teknolojilerle donanmis
sanayinin ilk siralarda yer aldiga gérulur. Hizla teknolojik
gelismeleri takip edebilen elemanlarin yetismesinde ise mesleki teknik
egitimin temel oldugu Dbilinen bir gercgektir. Yapilan c¢alismada
elektrik editiminde; ihtivyacg alanina, kullanica istedine gore
degisebilen modiiler yapiya sahip tesisat ve tasinabilen kompanzasyon
egitim diizenekleri tasarlanmis ve 1mal edilmistir. Sonu¢ olarak,
pratik ve kullanimi kolay olacak sekilde tasarlanmis ve yapilmis olan
modiiler elektrik egitim araclari sayesinde, laboratuvar
uygulamalarinin sinif ortaminda da yapilmasi mumkin olmustur.

Anahtar Kelimeler: Mesleki ve Teknik EJitim, Elektrik Egitimi,

Elektrik tesisati, Kompanzasyon,
Modiler yapilar

DESIGN AND APPLICATION OF ELECTRICITY INSTALLATION AND COMPENSATION
MODULAR TRAINING SETS

ABSTRACT
It is seen that the human power with the professional quality
level with high 1level of knowledge and skills and the industry
equipped with advanced technologies have in the first place in
developed countries. Vocational technical training constitutes the
basis for the training education of the personnel who can follow rapid
technological developments. In the present study; installation with
modular structure which can be changed according to the user's demand
and portable compensation training systems have Dbeen designed and
manufactured for the electrical education. As a result, the laboratory
applications have Dbecome possible in classroom conditions by using
modular electrical tools designed for practical and easy applications.
Keywords: Vocational and Technical Education, Education on
Electricity, Electrical Installation, Compensation,
Modular Structures
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Egitim, Dbireylerin davranislarinda Onceden saptanmis esaslara
gdre gelisim gOstermesini hedefleyen, bilgi sahibi olmasini saglayan
teknolojik gelismeleri takip etmesine imkdn veren Dbir slrectir.
Tarihsel olarak editimin insan hayatinda ve toplumsal acidan
ehemmiyetinin ortaya ¢ikmasi, sanayi alanlarinda nitelikli is ve
meslek egitimine duyulan biyilk gereksinimlerin meydana gelmesiyle
olmustur [1]. Dolayisiyla, bireysel ve toplumsal vyasami dodrudan
etkileyen sire¢ olarak egitime Onemli roller dismektedir [2]. EJitim
etkinliginin gelistirilmesinde ve Odrencilerin derse ilgilerinin
cekilmesi, aktif Orenme yollarinin uygulamaya konulmasi ve OJrencinin
O0grenme ortaminda aktif olmasi gibi durumlar fayda olusturmaktadir
[3]. OJrencilerin okul ortaminda almis olduklari bilgileri uygulamanin
gergeklestidi yerlerde gdrmeleri konulari ayraintilariyla &Jrenme
tecribesi saglamaktadir [47. Meslek secimi cagdas toplumlarda
bireylerin en 6nemli gelisim goérevlerinden olup meslek secimiyle birey
kendini ifade etme, yeteneklerini ilerletme ve kullanma olanagi
bulmaktadir [5]. Mesledin geredi temel becerilerin kazandirilmasinda
O0grenme-0gretme siirecini planlama, iletisim, uygun materyallerin
secimi gibi  konularda 0©dretmenlerin vyani sira ara¢ gerecglerin
cesitliligi ve kullanilabilirligi etkilidir [6].

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Yapilan calismanin amaci teknik okullarda ve miihendislik
faktilteleri elektrik e§itimi igerisinde yer alan kuvvetli akim, zayif
akim tesisatlarzi, kompanzasyon konularinin kolay bir big¢imde
laboratuvar veya sinif ortaminda sunulmasi igin tasarlanan ve
uygulanan eitim modillerinin acgiklamasi seklindedir.

3. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND METHOD)

Elektrik tesisat egitim diizenedinde kuvvetli akim aydinlatma ve
zayilf akim tesisatlariyla ilgili modiler yapilar, kompanzasyon
konusuyla ilgili tasinabilir bir diizenek planlanmistair.

3.1. Pleksiglas (Plexiglass)

Pleksiglas’lar renkli ve renksiz olarak Ulretilen renksiz plastik
camlardir, saydam ve yari saydam olabilmektedir. Pleksiglas’lar kolay
islenebilen kesilip delinebilen bir vyapiya sahiptir. Sekil 1’de
degisik renklerde pleksiglas’lar gorilmektedir.

Sekil 1. Pleksiglas, seffaf plastik
(Figure 1. Plexiglass, clear plastic)

Tesisat elemanlari 4mm kalinlidinda, 20cm wuzunlugunda ve 15cm

genisliginde kesilen pleksiglas’lar izerine matkapla delinerek
yerlestirilmistir.
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3.2. Kuvvetli Akim ve Zayif Akim Tesisat Elemanlari
(High and low current installation elements)

Tek kutuplu anahtar, vaviyen anahtar, komitatdr anahtar, akkor
flamanli lamba, flioresan lamba, LED lamba, W-otomat sigorta, kacak
akim koruma rdlesi, hareket sensort, balast, toprakli priz ve elektrik
sayaci kuvvetli akim grubunda toplanmaktadir. Light (buton) anahtar,
trafo, kapi otomatidi, mekanik =zil, elektronik melodili =zil, diyafon
zaylf akim grubu tesisat elemanlaridir. Tek kutuplu anahtarlar bir
lamba ya da lamba grubunu tek yerden kontrol etmemizi saglarlar. Iki
ucu bulunmaktadir. Sekil 2 a’da tek kutuplu anahtarin arkadan
goriintlisit gorilmektedir, Sekil 2 Db’de ise pleksiglas fiizerine monte
edilmis hali ve baglantilari gorilmektedir.

(a) (b)

Sekil 2. (a) Tek kutuplu anahtar, (b) tek kutuplu anahtarin
pleksiglas’a montaji
(Figure 2. (a) Unipolar switch, (b) unipolar switch mounting on
plexiglass)

Sekil 3’de tek kutuplu anahtarin onden goriintiisii gdrilmektedir,
burada pleksiglas lizerine monte edilmis anahtarin baglanti uclari born
klemens vidasina baglanmis ve vidanin arka ac¢ik ucglari silikon ile
yalitilmistir. Sekil 3’de go6rildigli gibi born yuvasinda banana jaklar
kolayca takilarak tek kutuplu anahtar kullanima hazir hale gelmistir.

Sekil 3. Tek kutuplu anahtarin onden goriinitsi
(Figure 3. Front view of unipolar switch)

Vaviyen anahtarlar u¢ {¢li olup iki lamba ya da lamba grubunu
iki ayri yerden yakip séndirmemizi saglar, komitatdr anahtarlar ise ¢
uclu olup iki lamba ya da lamba grubunu tek yerden yakip sondirmemizi
saglar.
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Trafolar kuvvetli akimi =zayif akima c¢evirirler, =ziller uyari
elemanlari olup butonlarla kontrol edilirler, kapi otomatigi ise giris
kapilarinin ag¢ilmasinda kullanilirlar. Sekil 2’de belirtildigi {zere
her bir eleman benzer sekilde pleksiglas seffaf plastidi lizerine monte
edilip baglanti wug¢lari Dborn vidalara monte edildiginde Sekil 4’te

goriildigt gibi kuvvetli akim ve zayif akim elemanlari kullanima hazir
hale gelmistir.

Komitor v . But Balast
anahtar aviyen an., Buton, Balas

Toprakli

Sekil 4. Kuvvetli ve zayif akim tesisat1l elemanlari
(Figure 4. High and low current installation elements)

Sekil 4 incelendiginde ara kablolar kullanilarak vyapilmak
istenen tesisat devresi iletkenler Sekil 5'te gdrilen jak’lar
yardimiyla born vida yuvalarina takilarak pratik bir sekilde elektrik
tesisat devresi olusturabilmektedir.

Sekil 5. Jak ve born vida yuvasi
(Figure 5. Jak and born screw socket)
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3.3. Kompanzasyon (Compensation)

Elektrik enerjisinin wverimli kullanimina iliskin konulardan
birisi kompanzasyon olup Ozetle tiiketicilerin sebekeden c¢ekmis
olduklari endiktif Ozellikteki reaktif glicin, kapasitif gli¢ eklenerek
azaltilmasi sonucunda giic faktoriniin (cose) yikseltilmesi dislemidir
[7]. Endiktif bir devrenin uclarina bir gerilim uygulandiginda akim
gerilime gbre geri fazda olur, akim bilesenleri gerilim ile
carpildiginda Sekil 6’da gorildigi gibi endiktif devredeki gli¢ ig¢geni
elde edilir. Sekil 6’da P aktif glici, Q reaktif glici, S ise goriunir
gliici ifade etmektedir, P ile S arasinda ¢@; acisi bulunmaktadir.

P=U.I.Cos¢p (W)

[

P1
Q=U.I.Sinp (VAr)

S=U.I (VA)

Sekil 6. Endiktif devrede gli¢ lUggeni
(Figure 6. Power triangle in inductive circuit)

Motorlar, balastlar ve trafolar icerisinde bobin (L)
bulundugundan genelde elektrik tesislerinde endiktif o6zellikte reaktif
gi¢ Uretilir dolayisiyla sisteme kondansatdr (C) baglanarak reaktif
gli¢ distrilir. Bu islem bobine paralel sekilde kondansatdr baglanarak

yapilir [8]. Kompanzasyon; tek tek, grup ve reaktif gii¢ kontrol rdlesi
kullanilarak vyapilan merkezi kompanzasyon olmak {izere ¢ sekilde
yapilir. Tek tek kompanzasyonda  her endiktif alica igin Dbir

kondansatdér kullanilir, dolayisiyla maliyeti yluksektir kondansator
arizalarinda diger alicilarin etkilenmemesi ise avantaj teskil
etmektedir. Grup kompanzasyonda alici gruplari tek kondansatdr veya
kondansatdr grubu tarafindan kompanze edilir. Alici gruplarin degisik
zamanlarda devreye girip ¢ikmasi gibi yerlerde ve fabrikalarda merkezi
kompanzasyon yapilmaktadir. Sekil 7’de flioresan lamba ve kompanzasyon

devresinin blok semasi gorilmektedir. Burada Dbaslatma butonuna
basilmadan ©o6nce fliioresan lamba yanmaktadir cose dederi dustktir,
baslatma butonuna basilirsa C kondansatori devreye girerek
kompanzasyon islemini gerceklestirmekte ve cosoQ degerini

yikseltmektedir. Kompanzasyon islemi ©&ncesi ve sonrasi cos@ deferleri
cosp-metre ekranindan goriilebilmektedir.

R Durdurmapaslatma __ M My
1
O O
Balast
@ -— Fltoresan L.
M
I II

c

Sekil 7. Flioresan lamba ve kompanzasyon blok semasi
(Figure 7. Fluorescent lamp and compensation block diagram)

Verilen flioresan lamba ve kompanzasyon blok semasinda balast
gici (P) 20 Watt ve gli¢ katsayisi(cose;) 0.3 deferlerindedir wve gii¢
katsayisi degerini 0.97'ye c¢ikarmak i¢in gerekli kondansatdr glcu
denklem 1, denklem 2’ye gore denklem 3 ile hesaplanir [9].

Kompanzasyon o6ncesi sistemin acisi(¢q)

@, = Cos™1(0.3) = 72.54° (1)
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Kompanzasyon sonrasi i¢in hedef alinan 0.97 gii¢ katsayina godre

sistemin acisi (¢3);

@, = Cos™1(0.97) = 14.06° (2)

@1 ve (@, acilarina gOre kompanzasyon 1islemi i¢in devreye
baglanacak kondansatdr giici denklem 3’e gdre hesaplanir [9].

Q¢ = P(tang; — tang,) = 20(tan72.54 — tan14.06) = 58.7 VAr (3)

Kompanzasyon sistemlerinde istenilen glc katsayisina gdre
kondansatdr glici belirlenmektedir, tasarlanan sistemin istenilen coso
gli¢c katsayisi deferlerine gbre kondansatdor glic dedisimi Sekil 8’de
gortilmektedir.

70

60

40

(VAr)

Qc

30

20

10

0,78 0,83 0,88 0,93 0,98
(Coso)

Sekil 8. Gli¢c katsayisi (Cosop)’ye gdre kondansadr glici (Qc) dedisimi
(Figure 8.Capacitor power value change according to power coefficient)
Sekil 8’'de gortldigli lUzere, istenilen cose deJeri arttikca Q. degeri
artmaktadir. Sekil 9’da kompanzasyon devresi editim diizenedi
gorilmektedir.

Sekil 9. Flioresan lamba ve kompanzasyon devresi editim diizenegi
(Figure 9. Fluorescent lamp and compensation training system)

Sekil 9’da gortildigi tzere laboratuvar ortamina gerek kalmadan
tasinabilir eJitim diizenedi sinif ortamina kolayca getirilebilmekte ve
egitim di¢in kullanilabilmektedir. Ayni zamanda eJitim diizenedinin
modiiler, diistik maliyetli wve Dbasit vyapida olmasi wuygulanabilirlik
agisindan avantaj teskil etmektedir.
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4. BULGULAR (FINDINGS)
Bu kisimda tesisat ve kompanzasyon editim diizeneklerindeki
calismalar irdelenmektedir.

4.1. Tesisat Egitimi (Installation Training)

Vaviyen anahtarlar bir lambayi iki ayri yerden kontrol etmemizi
saglar, koridorlarda, iki kapili mekanlarda kullanilir. Tesisatta faz
ucu anahtarin ortak ucuna baglanir, dider vaviyen anahtarin sabit ucu

lambaya baglanir. Anahtarlarin hareketli uclari birbirleriyle
baglanir. Sekil 10(a)’da wvaviyen anahtarin sinif ortaminda lamba
calismiyorken durumu Sekil 10 (b) " de ise calisirken durumu

gorlilmektedir. Burada seffaf plastik {izerine monte edilen anahtarlar
ve lambanin devre kurulumu takilip c¢ikartilabilen kablolar vasitasiyla
yvapilmaktadir.

(b)
Sekil 10. Vaviyen anahtar devresi kapaliyken (a) calisirken (b)
(Figure 10. The vavien switch cycle (a) is off (b) while running)

Sekil 11’de dis aydinlatmada yaygin kullanilan sodyum ve civa
buharli lambalardan yapilan editim dizenedi goriilmektedir, otomat
sigorta, balast, duy, 1sik siddetini ayralamaya yarayan dimmer ve tek
kutuplu anahtarlar mdf plaka {zerine monte edilmistir. Tasinabilir
olmasi sebebiyle sinif editim ortamina kolaylikla getirilebilmekte ve
egitim icin kullanilabilmektedir.
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Sekil 11. Sodyum ve civa buharli lamba egditim diizenegi
(Figure 11. Sodium and mercury vapor lamp training system)

4.2. Kompanzasyon Egitimi (Compensation Training)

Sekil 9’daki Flioresan lamba ve kompanzasyon devresi editim
dizenedinde anahtara basilmadan Onceki ve basildiktan sonraki cose
degerleri sekil 12’'de gorilmektedir.

Sekil 12. Kompanzasyon oncesi (a) ve sonrasi (b) cose degerleri
(Figure 12. Before (a) and after (b) compensation, cosep values)

Sekil 7’deki kondansatdér bir Dbuton wvasitasiyla pratik Dbir
sekilde devreye alinip c¢ikartilarak, kompanzasyon Oncesi ve sonrasi
glcg katsayisi degerleri Sekil 9’ daki dijital bir ekranda

gdsterilmistir burada kompanzasyonun amaci net bir sekilde
gobrilebilmistir. Bu sayede elektrik
teknisyenlik/teknikerlik/mihendislik egitiminde kompanzasyon

kavraminin daha iyi anlasilmasina katki saglayacak tasinabilir bir
dizenek olusturulmustur.

5. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Glinimiizde diinya Uzerindeki vyapilasmalar ve hizli teknolojik
degisimler, mevcut olan meslek dallarindaki dedisen niteliklere ayak
uydurabilmek mesleki egitimin Onemini arttirmaktadir. Mesleki egitimde
teori ve pratigin pekismesi egitimin kalitesini yikseltmektedir.
Mesleki ve teknik egitimde karsilasabilecek laboratuvar sikintisi,
uygulama saatlerinin azliga, O0grenci sayilarinin fazla olmasi
durumlarinda deneysel ve uygulama calismalarinin yapilmasinda
zorluklar meydana gelebilmektedir. Yapilan calismada elektrik
egitiminde yer alan ve insaat, konut, kamu, sanayi vs alanlarinda
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yaygin kullanima sahip elektrik tesisat ve kompanzasyon konulari ele
alinmistair. Seffaf plastik tabaka {izerine monte edilen vaviyen
anahtar, komitator anahtar, hareket sensori, flioresan lamba
soketleri, =zil, kapi otomatidi, sigorta kacak akim rdlesi gibi bircok
zaylf akim wve kuvvetli akim elemanlariyla modiiller sekilde laboratuvar
ve sinif ortamina adapte olabilen, pratik, kisa silirede Ogrenciler
tarafindan elektrik tesisat uygulamalari/deneyleri vyapilabilen bir
egitim diizenedi gelistirilmistir. Ayni zamanda, reaktif gii¢c ¢eken bir
aydinlatma devresi ig¢in kompanzasyon yapilarak gi¢ katsayisi cose’nin
yikseltilmesini saglayan kondansatdér belirlenmistir. Temin edilen
kondansatdér bir buton vasitasiyla pratik bir sekilde devreye alinip
cikartilarak, kompanzasyon ©&ncesi ve sonrasi gli¢ katsayisi degeri
dijital ekranda gOsterilmistir. Bu sayede elektrik editiminde
kompanzasyon kavraminin daha iyi anlasilmasina katki saglayacak
tasinabilir basit ve diusiik maliyetli bir dizenek olusturulmustur.
Tasarlanan ve imal edilen tasinabilen tesisat editim seti ve
kompanzasyon dizenegiyle, laboratuvar veya sinif ortaminda
kullanilabilecek modiller pratik editim aracglarinin, yapilabilirligi ve
Onemi gbsterilmeye calisilmistir.
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