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Anahtar Kelimeler

Deprem

Toplanma Alani
Erisilebilirlik
Kentsel A¢ik Alanlar
Denizli

Denizli ili, bulundugu cografi konum nedeniyle yiiksek deprem riski altindadir. Bu
arastirmada, Denizli kent merkezindeki acil toplanma alanlari; alan biiyiikliigii, hizmet etkisi
ve kisi bagma diisen alan gibi mekénsal standartlar agisindan degerlendirilmistir. Bulgular,
mevcut alanlarin planlama ilkeleri gézetilmeden belirlendigini ve mahalle 6lgeginde yetersiz
kaldigimi gostermektedir. Olasi bir depremde zararlarin azaltilabilmesi igin, yeni toplanma
alanlarinin belirlenmesinde kapasite, erisim ve mekansal dagilim kriterlerinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Deprem sonrasi hizli miidahale ve toplanma alanlarina giivenli erigim, can
kayiplarint en aza indirmek adma kritik bir 6neme sahiptir. Ancak toplanma alanlarinin
yeterliligi ve erisilebilirligi yeterince degerlendirilmemekte olup 6zellikle Diinya’da Japonya
gibi tilkeler, deprem sonras: ulasim ve toplanma alanlarina erisim konusunda bazi minimal
standartlar belirlemisken, Tiirkiye'de bu calismalar daha sinirli ve pargacil kalmaktadir.
Deprem sonrasi toplanma alanlarina erisim genellikle yiizeysel bir perspektifle ele alinmus,
biitiinciil bir planlama yaklagimi gelistirilmemistir. Kentsel ulagim aglar1 ile toplanma alanlari
entegrasyonunun yetersizligi, afet durumlarinda yeni ve farkli boyutlarda sorunlara neden
olabilir.

Bu c¢aligma, Denizli ilinin merkez ilgeleri olan Pamukkale ve Merkezefendi ilgelerini
kapsamakta ilceler bazinda toplanma alanlarmin konumu, ulasilabilirligi ve kentsel agik
alanlarin erisim kademeleri analiz edilmistir. Literatiirdeki pargali yaklagimin aksine toplanma
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alanlarina iliskin; mevcut durum analizi, risk degerlendirmeleri, erisim planlamasi ve ilkesel
¢Oziim Onerileri/yaklasimlar olmak {izere dort asamali bir gelistirilmistir. Elde edilen
bulgularla kriterler ¢ercevesinde toplanma alanlari kademelendirilmis, ulasilabilirlik
durumlari degerlendirilerek yollar ile etkilesimi analiz edilmis ve Pamukkale ve Merkezefendi
Ilgeleri’nde belirli kriterler gercevesinde kademelendirilen toplanma alanlarina erisilebilirligin
arttirilmasi/iyilestirilmesi amactyla giivenli ulagim yollari, aydinlatma, barinma {initeleri ve
tahliye giizergahlar1 gibi somut dneriler sunulmustur. Bu yaklagim, Denizli genelinde deprem
sonrasi toplanma alanlarina erigilebilirligin iyilestirilmesi siire¢lerinde model/yol gosterici
olabilecegi diigiiniilmektedir.

Abstract

Keywords Rapid response and safe access to assembly areas after an earthquake are critical to minimizing
loss of life. However, the adequacy and accessibility of assembly areas are not sufficiently

izgirf;;]jm a evaluated, and while countries such as Japan have set some minimal standards for post-
Accessibility earthquake transportation and access to assembly areas, these studies remain more limited and
Open Fields in Cities fragmented in Tiirkiye . Access to post-earthquake assembly areas has generally been handled

from a superficial perspective and a holistic planning approach has not been developed.
Denizli Inadequate integration of urban transportation networks and assembly areas may cause new

and different problems in disaster situations.

In this study, the location and accessibility of assembly areas and access levels of urban open
spaces were analyzed in Denizli. Contrary to the fragmented approaches in the literature, a
four-stage approach has been developed as current situation analysis, risk assessments, access
planning and principled solution proposals/approaches. Based on the findings, assembly areas
were graded, their interaction with roads was analyzed and concrete recommendations such
as safe access roads, lighting, shelter units and evacuation routes were presented. This
approach can serve as a model/guide for increasing accessibility to post-earthquake assembly
areas across Tirkiye .

1. GIiRiS/INTRODUCTION

Dogal afetler, kiiresel boyutta toplumun sosyo-ekonomik agidan olumsuz etkilere sebep olan olaganiistii olaylardir.
Uluslararas1 Afet Veri taban1 (EM-DAT)a gore; 2024 yilinda diinya genelinde 146 milyon dogal afetten etkilenmis
olup, bu rakam son bes yilin ortalamasindan yiizde 11 daha yiiksektir (EM-DAT, 2024). Ozellikle depremler, ani
baslangig, yiiksek yikici gii¢ ve genis etki alan1 nedeniyle afetin yonetimindeki kritik yapilara ait dogal tehlikeler
arasinda yer almaktadir. UNDRR gore 2000-2019 yillarinda meydana gelen afetlerin tiirlerine gore dagilimina
baktigimizda ise deprem 3. Sira da yer almakta oldugu goériilmektedir (UNDRR, 2020). 2023 yilinda Tiirkiye’de
meydana gelen 74 234 deprem sayist 2022 yili ile karsilastirildiginda 3 kati daha fazla gerceklestigi
gozlemlenmistir (https://deprem.afad.gov.tr/event-statistics).

Deprem riskine karst bir¢ok afet dnleme calismasi yapilmasina ragmen depremin sonuglari tam olarak tespit
edilemedigi i¢in deprem sonrasi donemde koordineli bir miidahale sisteminin olusturulmasi deprem sonrasi
erigilebilirlik agisindan 6nemli bir rol oynamaktadir (Aman ve Aytag, 2022). Bu miidahale siirecinde “toplanma
alanlarinin yer segimleri” ve “toplanma alanlarina erigilebilirlik” konulart 6ne ¢ikmaktadir. Kentleri deprem
sonrasina duyarl hale getirirken bu kapsamdaki planlama yaklagimlari gii¢lendirilmelidir (G6ksu, 2021). Olasi bir
deprem durumunda, toplanma alanlar1 insanlarin yikilan binalardan ve enkazdan uzak, giivenli bir bélgede bir
araya gelmelerini saglayan kritik mekanlardir. Afet risk yonetiminin temel unsurlarindan biri olan afet ve acil
durum toplanma alanlari, hem afetzedelerin yasadig1 olumsuzluklari en aza indirmek hem de yardim ve lojistik
faaliyetlerinin en verimli bigimde yiiriitiilmesini saglamak amaciyla uygun sekilde konumlandirilmalidir (Rahman
vd., 2021).

Kentsel acik ve yesil alanlar olarak toplanma alanlar1 ve kentin omurgasini olusturan yollar ayni zamanda kentin
servis hizmetine cevap veren, afet sonrasi ilk 72 saat boyunca 6nemli olan iki unsurdur (Erdin vd., 2021). Deprem
aninda yollarm erisilebilirligi kritik 6neme sahiptir. Yol glizergahinin tasarimi, kapasitesi ve yol boyunca bulunan
binalarin yogunlugu gibi faktorler 6nceden degerlendirilmelidir. Bu nedenle, deprem aninda erigimi giivence altina
almak i¢in ulagim sisteminin, kent planlama siirecinde detayl1 bir sekilde tasarlanmasi biiyiikk 6nem tagimaktadir.
(Erdem vd., 2017). Afet ve acil durum toplanma alanlarinin uygun bigimde secilmesi, ikincil afet risklerinden
kaynaklanabilecek olumsuz etkilerin dnlenmesi ve afetten etkilenen niifusun giivenligi ile yasam kalitesinin
korunmasi agisindan biiyiik nem tagimaktadir.
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Bu alanlarin dogrudan afet tehlikesine maruz kalmamasi ve afetzedelerin temel yasam gereksinimlerini
kargilayabilecek olanaklara sahip olmasi gerekmektedir (Sentiirk vd., 2017). Afet sonrasinda da tahliye, iletigim,
kurtarma, tibbi malzeme temini ve yardim faaliyetleri igin yollar kritik rol oynamaktadir. Ozellikle yol ag1 en yakin
toplanma alanlarina erisilebilirlik agisindan, ihtiya¢ duyulan hizmetlerin saglanmasinda ve hem can hem de mal
kayiplarinin en aza indirilmesinde hayati nem tasimaktadir (Erdin vd., 2021). Aslinda, iyi konumlandirilmis acil
durum toplanma alanlari, yeni sorunlar yaratmak yerine ¢dziim siireglerini kolaylastiran dnemli unsurlar olarak
degerlendirilebilir.

Dijital bir ¢ag da oldugumuzu diisiiniiliirse insanlar acil durum sonrasi toplanma alanlar1 ve bu alanlara
ulagilabilirlik ile ilgili bilgilere kolaylikla takip edebilecegi bilinmektedir (Kayar vd., 2018) . Bu sebeple toplanma
alanlar1 ve erisilebilirligi icin yer se¢im kararlarimin detayli bir sekilde planlamasi i¢in bilimsel yontemler
kullanilarak karar verilmelidir (Oztiirk, 2014; Ince vd., 2014).

Afet ve acil durum toplanma alanlarimin konumlandirilmasina iliskin ¢calismalarda, alternatif alanlarin belirlenmesi
ve degerlendirilmesi siireci cogunlukla uzman goriislerine dayandirilmaktadir (Zengin Celik vd., 2018; Erdin vd.,
2018; Gerdan vd., 2019). Ancak, standartlar kapsaminda yer alan ¢ok sayidaki ve kimi zaman birbiriyle ¢elisen
kriterlerin degerlendirme siirecini karmasik hale getirmesi, yalnizca uzman goriislerine dayali karar vermeyi
giiclestirmektedir. Ozellikle kriterlerin énem derecelerinin farklilik gostermesi, karar siirecinde belirsizlikleri
artirmaktadir. Bu nedenle, karar vericilerin daha nesnel ve sistematik degerlendirmeler yapabilmesi amaciyla, Cok
Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemlerinin kullanimi literatiirde sikg¢a onerilmektedir (Kusakgr vd., 2019).
Literatiirde afet toplanma alanlarinin belirlenmesine yonelik arastirmalarin gogunlukla sosyal ve beseri bilimler
cergevesinde yiiriitiildiigii, buna karsilik nicel analizlere dayali ¢aligmalarin sinirlt sayida oldugu goriilmektedir
(Gerdan ve Sen, 2019; Ustiin ve Anagiin, 2016). Nitekim Ustiin (2016) ¢alismasinda Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHS) yontemiyle Istanbul ilgelerini afet yonetimi agisindan incelemistir. Son on yilda yapilan yer secimi
calismalarinda ise farkli CKKV yéntemlerinin kullanildigi goriilmektedir. Ornegin Vafaei (2014) afet
durumlarinda seyyar hastane yer se¢imi i¢in AHP yontemini, Kuo vd. (2002) ise AHP ydntemini depo yeri se¢imi
i¢cin kullanmustir.

Deprem riski yiiksek olan Japonya, toplanma alanlar1 konusunda en gelismis altyapiya sahip iilkelerden biridir.
Her mahallede standart acil toplanma alanlar1 belirlenmis olup okullar, parklar ve genis kamusal alanlar acil
toplanma merkezleri olarak diizenlenmektedir (Baskak ve Biiyiiksarag, 2021). Japonya, 1961 Afet Onlemleri
Temel Yasasi ile afet risklerini azaltmaya yonelik yaklagimlarda bulunmustur. Japonya’da kisi bagi minimum 5
m? alan standardi uygulanmaktadir.

ABD, Federal Acil Durum Yoénetim Kurumu (FEMA, 2023) tarafindan ayrintili toplama alani planlamalari
yapilmistir. Her eyalette farkli yerel yonetim standartlar mevcuttur. Okul, belediye binalar1 ve agik alanlar toplama
merkezleri haline getirilmis ve cografi yapiya gore esnek planlama anlayis1 benimsenmistir (FEMA, 2014, 2023).
Italya Ulusal Acil Durum Y&netimi Raporu’na gére, iilke deprem kusaginda yer almasi nedeniyle geleneksel
mimari ile modern giivenlik standartlarini birlestiren bir planlama yaklasimindan yararlanmistir. Tarihi meydanlar
toplama alani olarak kullanilmaktadir (Belediye onleri ve genis kamusal alanlar). Afet ile kars1 karsiya kalmis ve
bunu 1960’lardan beri kentler i¢in farkli planlama ilkeleri benimsenmis ve yere 6zgii faktorler dikkate alinarak
onlemeye yonelikte parcacil bir yaklagim benimsenmistir (PC, 2016).

Diinyadaki degisik cografya yapisina sahip iilkelerde farkli uygulamalar ve belirli standartlar olmasina ragmen
planlama agisindan yetersizlikler gézlenmistir. Diger iilkeler gibi iilkemizde de benzer sekilde planlama ac¢isindan
eksik ve yetersiz kalinan durumlar gézlenmektedir. Toplanma alanlar1 “afet ve acil durumlar sonrasinda gegici
barinma merkezleri hazir olana kadar gececek siire icerisinde yasanacak panigi onlemek ve saglikli bilgi
aligverigini saglamak amaciyla halkin tehlikeli bolgeden uzaklagarak toplanabilecegi giivenli alanlar” olarak
tanimlanmistir (AFAD, 2020). Ancak bu tanimlamanin herhangi bir yonetmelikte yer aldigi goriilmemektedir.
Tiirkiye’de deprem sonrasi toplanma alanlarini 3 kategori altinda inceleyecek olursak:

ilk Toplanma Alanlari (Ana Toplanma Noktalar1): Afet aninda giivenli bir sekilde en kisa siirede ulasilan olarak
tanimlanmistir (Kadioglu, 2020). Mahalle/semt dl¢egindeki park, meydanlar ve sokak genislikleri ilk toplanma
alan1 olarak belirlenebilmektedir.

Gegici Barinma (Gegici Barinma Alanlari): i1k toplama alanlarindan bir sonraki asamada kullanilan alanlar olarak
tanimlanmistir (Ergiinay, 2019). Daha genis ve diizenli olarak hazirlanmig parklar, spor tesisleri, okullar gibi
mekanlar gecici barinma alani olarak belirlenebilmektedir (IBB, 2022a, 2022b). Cadir kurma, konteyner konut ve
diger tesislerin ¢alistirilmasi i¢in uygundur (AFAD, 2024).

Toplanma/Dagitim Merkezleri (Montaj/Dagitim Merkezleri): Kentteki en biiyilk ve en donanimli toplanma
alanlar1 olup ana lojistik merkezi islevi goriir. Yardimlarin toplandig1 ve dagitildigi yerlere denilir (JICA ve IBB,
2002). Kamu binalari, spor kompleksleri, fuar alanlar1 gibi biiyiik agik ve kapali alanlar olarak belirlenebilir.
Barinma, saglik, egitim, idari hizmetler i¢in kullanilir (Akdur, 2021). Bu ¢ seviyeli kademelenmede, deprem
sonrasinda insanlar once en yakin ilk toplama alanlarina yonlendirilir daha sonra ihtiyaglar ve gelismelerin
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diizeyine gore bir diger alana yonlendirilir. Bu sayede miidahalenin koordineli bir sekilde ilerlemesi saglanir
(AFAD, 2023b).

Erisilebilirlik kavrami genellikle ulasilabilirlik kavrami ile es deger tutulmaktadir, yani uzaklik (mesafe) ile
iligskilendirilmektedir. Erisilebilirlik kavramini acil afet yonetimi durumda sadece mekansal agidan ve fiziki kosul
olarak degerlendirmek dogru bir yaklasim degildir. Literatiirde de toplanma alanlarina erigim faktorii; acil tahliye
giizergahlarinin ve alternatif ulagim tiirlerinin belirlenmesinde iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir noktadir.
Acil durumlarda erisilebilirlik ilk anda en 6nemli kriter haline gelmektedir (Chang, 2003; Sohn, 2006; Kadioglu
ve Ozdamar, 2008; Konstantinidou vd ,2014; Liu vd., 2014; Buldurur ve Kurucu, 2015). Toplanma alanlarina
erigilebilirligi saglamak i¢in iistlinde durulan kriterler yol kademelenmesi, ylirime mesafesi, saglik tesislerine
yakinlik, egim, taskin riski seklinde siralanmaktadir.

Tokyo Metropol Hiikiimeti bazi 6nemli yollar1 "acil durum ulagim yollar1" olarak belirlemis ve yollar boyunca
tiim binalarin (belirlenmis yol binalar1) depreme dayaniklilik degerlendirmelerinin yapilmasini ve bunun igin mali
yardim saglanmasini sart kosmaktadir. Bir afet durumunda 6zellikle biiyiik hasar gérmesi beklenen gelismekte
olan bolgelerde, Tokyo Metropol Hiikiimeti mahallelerle birlikte yollarmn yapimini tegvik etmekte ve depreme
dayanikl1 yapilarin yapimmi desteklemektedir (TMG, 2020; JICA ve IBB, 2002). Yaya yollarinda yol genisliginin
4 metrenin altinda bulunmasi halinde erisimin kisitlandig1 da dikkate alinmalidir (Zhang vd., 2015). Kurtarma ve
yardim, itfaiye faaliyetleri, malzeme tagimacilig1, restorasyon ve iyilestirme vb. i¢in ana arterler, afet sonrasindaki
gereksinim haline gelen faaliyetlere bagli olarak kullanilan yol kademesinin degisecegini ifade etmektedir. Ayni
zamanda yol kademelenmesinde birinci ve ikinci yol olarak belirlenen yollar lojistik hizmetlerinde 6nemli rol
sahibi olacaktir (Khademi vd.,2015).

Japonya’nimn afet planlarinda biiyiik degisikliklere gidilmesine yol agan Kobe depremi sonrasinda erisilebilirlik
konusu ele alinacak olursa, ulasim agindaki genisligi 4 metrenin altinda olanyollarmn trafige kapanma olasiliginin
yiiksek olacagi, genisligi 5-7 metre arasindaolan yollarin ulagim zorluklarina sebep olabilecegi, genisligi 10-12
metre arasinda olan yollarin ise iglevini yerine getirme de kismen de olsa kolaylik saglayacagi sonuglart elde
edilmistir. bu durumda sadece 12 metre ve ilizerinde yol genisligine sahip yollarin erisilebilirliginin daha giivenilir
olabilecegi sonucuna ulasilmistir. (Tsukaguchi vd.,1996). Afet sonras: erisilebilirligin kolaylikla saglanabilmesi
icin yol genisliklerinin dogru orantili sekilde diizenlenmesi gerektigi degerlendirilmektedir.

Afet ve acil durumlarda toplanma alanlarina erisilebilirligin sistematik ve biitiinciil bakis agisiyla ele alinmadigi
ve erisilebilirligin arttirimi i¢in yeni bir model gelisiminin {izerinde durulmadig1 veya pargacil miidahaleler ile yer
yer iyilestirmeler yapilmaya calisilsa da tam olarak planli ve gelisime acik bir yaklasim benimsenmedigi
goriilmektedir. Bu da afet riski altinda olan bdlgelerde toplanma alanlariin erisilebilirligi noktasinda yetersizlige
neden olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle toplanma alanlar ile ulasim ag iliskisi, tahliye gilizergahlari, yol
kapasiteleri, yol genislikleri vb. énemli rol oynamaktadir. Afet esnasinda ve sonrasinda toplanma alan1 olarak
belirlenen alanlara yiiksek giivenlikli alternatif gilizergahlarin bulunmamasi bu giizergahlarin yaya ve arag
trafiginde roliiniin belirlenmemesi, belirlenen giizergahta afet sonrasinda binalarin hasar almasi ve yikim olmasi
s6z konusudur. Bu yollarin afet sonrasi kullanici ihtiyaglarini saglayabilecegi noktalarin bulunmamasi ve enerji
kullaniminda ise siirdiiriilebilir yaklasimlarin benimsenmemesi afet sonrasi siirecin zorlasmasina neden
olmaktadir. Yol iist yapisinin ise afet sonrasi dayaniklilik agisindan iizerinde durulmasi gereken kriterlerden biri
olmasi gerekmektedir. Afet durumunda toplanma alanlarina erisimin giiclendirilmesi i¢in dncelikle “belirlenmis
acil durum ulasim yollar1” ile ulasim saglanmalidir. Daha sonra belirlenmis yoldaki yapilar i¢in deprem
dayaniklilik testleri yapilmali ve uygun olmayan binalar icin harekete gecilmeli ve mali destek saglanmalidir.
Araglar i¢in yol tasarimi yapilirken yayalar g6z ardi edilmemeli ve afet sonrasi igin yaya yolu tasariminda acil
durum finiteleri yol {lizerinde yerini almalidir. Yollardaki aydinlatma sistemleri siirdiiriilebilir sistemler ile
saglanmalidir. Herhangi bir felaket sirasinda, diisen elektrik direkleri, yol kapatmalar1 ve kopan elektrik hatlari
gibi olaylar tahliyeleri, yardim faaliyetlerini ve malzemelerin tagmmasini engelleyebilir. Elektrik ve
telekomiinikasyon hizmetlerinin istikrarli tedariki miidahale edebilir hale getirilmelidir. Yol yapiminda yol yiizeyi
afet sonrasi i¢in dayanikli yapilar ile kaplanmalidir.

Denizli ili sahip oldugu dogal yapisi, jeolojik yapisi, jeomorfolojik yapisti iilke dl¢eginde depremden etkilenen iller
arasinda yer almaktadir. Denizli ilinde 6 adet fay zonu bulunmaktadir. {limizin de i¢inde yer aldig1 Bat1 Anadolu’da
yogun bir deprem aktivitesi goriilmektedir. Cok sayidaki tarihsel kayitlar ve arkeolojik veriler bolgenin tarihsel
donemde de birgok yikict depremin etkisinde kaldigi bilinmektedir (AFAD,2021). Bu ¢aligmada Denizli ilindeki
toplanma alanlarinin kentsel erisilebilirlik seviyeleri analiz edilmistir. Tespit edilen toplanma alanlar1 ve ulasim
ag1 ile Denizli iline ait ulasilan veriler, literatiir taramasi kapsaminda degerlendirilmistir. Bu dogrultuda niifus
analizi, toplanma alanlar1 konumsal analizi, kisi basina diisen toplanma alan1 miktar1 analizi, ulasim analizi, fay
hatt1 analizi, egim analizi ve tagkin analizi yapilmistir. Bu siirecte literatiirden farkli olarak mevcut toplanma
alanlarmin afet durumunda kullanilmasina yoénelik yol kademelenmesi yapilmistir. Kademelendirilen yollarda
erigilebilirligin arttirlmasina yonelik yontemler Onerilerek ulasim ag1 i¢in acil durum giizergahlar
olusturulmustur. Yapilan analizler sonucunda toplanma alanlar1 ve acil durum giizergahi yer se¢ciminde etkili olan
faktorler tespit edilmistir. Literatiirde parcacil sistematikler gerceklestirildigi i¢in biitiinciil bir sistematik bulgu
olusturulmaya ¢alistlmistir.

306



Dogus Durmus Oznur, Hilal S. Aydogdu Kaya, Ece Horasanli, Gorkem Giilhan/ ESTU Resilience 9(2), 2025, sy(303-325)

2. METOT & CALISMA ALANI

2.1. Metot

Denizli’deki toplanma alanlart konumlarinin, erigilebilirlik mesafelerinin, biyiikliikklerinin, ulagim
kademelenmesindeki durumlarmin ve toplanma alanlarinin ulasim kademelenmesindeki konumlarinin analiz
edilmesinde 4 asamali bir yaklasim gelistirilmistir.

Bu yaklagim ile yapilan analiz sonucunda eksikler ortaya ¢cikmakta olup karar vericiler i¢in Onerilerin daha net
gelistirilebilecegi bir model ortaya konulmustur. Anilan yaklagimin akis semasi Sekil 1°de verilmistir.

ADIM 1: Mevcut ADIM 2: Erisilebilirlik ve Risk ADIM 3: Tasarim ve Planlama ADIM 4:
Durum ve Veri Onerilerin
Toplama DEMOGRAFIK ANALIZ TOPLANMA ALANLARININ Olusturulmast
-Niifus Dagilimi Analizi KADEMELENMESI 5zimd
- Toplanma -Toplanma Alam Analizleri -Birinci Kademe Toplanma l—((;ﬁzunll ;-1 "
Alanlarinin -Mahalle Bazh Kisi Basina Alanlar Il "ain abriece
Belirlenmesi Diisen Toplanma Alam Analizi -ikinci Kademe Toplanma g giutl ern
-2023 TUIK -Taskin Risk Analizi Alanlari clirlenmesi
verilerinin -Egim Analizi -Ugiincii Kademe Toplanma | Denizli —igin
toplanmasi > -Deprem-Fay Risk Analizi > Alanlan o QOZ}llmlzr.H.l i
- Calisma ULASIM VE BIRINCi KADEME YOLLARIN gesitlendirilmesi
Alanina ait ERISILEBILIRLIK ANALIZi ERISIBILIRLIKLERININ
GIS verilerinin -Toplanma Alam Hizmet Etki TESPIT EDILMESI VE
toplanmasi Mesafe Analizi ARTTIRILMASI
-Ulasim Analizi - Giizergéh
-Semt Dagiticilart Yol - Yol genis!ik!er i
Kademesinin Toplanma - Tiirel Se¢imi
Alanlarina Hizmet Etki Mesafe - Y1kim senaryolari
Analizi - Toplanma alan1 kademelenmesi
- Kent mobilyast
- Aydnlatma elemanlari
- Bina yapist
- Acil durum iinitesi
- Gida {initesi

Sekil 1. Calismanin Akiy Semasi

ADIM 1’de; Calisma alanina ait genel bilgiler toplanmigtir. Bunlar arasinda il-ilge-mahalle sinirlarinin sayisal
verileri, demografik veriler, toplanma alanlara dair sayisal veriler (https://www.google.com/maps ), ulagim
sistemine ait veriler, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) analizleri i¢in gerekli SYM (Sayisal Yiikseklik Modeli) verisi
ve Maden Teknik Arama (MTA)’dan alinan fay hatt1 verileri bulunmaktadir. ADIM 2’de;Tablo 1 Elde edilen
demografik veriler analiz edilerek niifusun mahalle bazinda dagilimi ¢ikarilmistir (TUIK,2023). Toplanma
alanlarinin konumsal analizleri yapilmig ve bu alanlarin hizmet etki mesafeleri, Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi (2014) Planli Alanlar imar Yénetmeligi (2017) yiiriime mesafe kriterleri dikkate alinarak 500 metre,
1000 metre ve 1500 metre olacak sekilde hizmet etki mesafesi belirlenmistir. Mahallelerde kisi basima diisen
toplanma alant miktart hesaplanmis, veriler ArcGIS ve QGIS yazilimlar1 kullanilarak CBS ortaminda
haritalandirilmigtir. SYM verisi kullanilarak tagkin koruma bandi mesafe analizi yapilmis, ilgili mevzuat
hiikiimleri de referans alinarak 300 metre, 200 metre, 100 metre ve 50 metre mesafe kriterler ¢er¢evesinde ArcGIS
ve QGIS yazilimlart kullanilarak CBS ortaminda analiz olusturulmustur. Yine SYM verisi kullanilarak egim
analizi yapilmis, yiirime mesafe kriterleri ve alanin giivenilir olmasi dikkate alinarak %0-5, %5-10 ve %10+
kriterler g¢ercevesinde ArcGIS ve QGIS yazilimlari kullanilarak CBS analiz olusturulmustur (ISO 21542,
2021).Ayrica, MTA verileri kullanilarak deprem-fay risk ArcGIS ve QGIS yazilimlari kullanilarak CBS ortaminda
analizi yapilmistir.

Open Street Maps (OSM) verilerinden yararlanilarak ArcGIS ve QGIS yazilimlar1 kullanilarak CBS ortaminda
ulasim analizi olusturulmustur. Son olarak, toplanma alanlarinin hangi derece yollardan hizmet aldigi
belirlenmigtir. ADIM 3’te; Toplanma alanlarinin biiyiikliikleri, fonksiyonel kullanimlar1 (agik alan, kurumsal alan
vb.) ve hizmet aldiklar1 yol kademeleri belirlenmistir. Mekansal analizler (taskin riski, egim, deprem-fay riski) ile
bu alanlarin hizmet aldiklar1 yollarin 6zellikleri analiz edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, toplanma
alanlar1 3 kademeye ayrilmustir.
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ADIM 4’te; kademelendirme sonucunda 1. Kademe toplanma alanlarina hizmet eden yollar ve erisilebilirlik
durumlart tespit edilmis ve bu yollarin erisilebilirliklerinin arttirilmast i¢in aydinlatma elemanlarinin
iyilestirilmesi, kent mobilyalar1 eklemeleri, acil durum iiniteleri yerlestirilmeleri &nerilmis, yol giizergahlar
boyunca yikim senaryolari, bina yapilari, bina kat sayilari, yol genislikleri, giizergah vb. etmenler
degerlendirilmistir. Tespit edilen toplanma alanlarina erisilebilirlik sorunu iizerine ¢6ziimde kullanilabilecek
yaklagimlar gelistirilmis ve Denizli 6zelinde ¢oziimler sunularak devamla gelecek calismalar igin fikirler
verilmistir.

2.2.Cahisma Alani

Denizli, Anadolu Yarimadasi'nin giineybatisinda, Ege Bolgesi'nin ise giineydogusunda yer alan ve Ege ile Akdeniz
Bolgeleri arasinda bir gecit konumunda bulunan Tiirkiye’nin hizmet sektdrii acisindan gelismis illerinden biridir.
Denizli ilinin ekonomisi sanayi ve ticarete dayalidir. Denizli, sanayi iiretimi ve ihracata dayali ekonomisiyle 6ne
¢ikan bir kenttir. Son 15 yilda sanayisi oldukga geligme gostermistir. Denizli’nin niifusu 2023 y1li sonu itibari ile
1.059.082 kisiye ulasmustir (TUIK,2023).

Birinci derece deprem bolgesinde bulunan Denizli tektonik aktivitenin en yogun oldugu bolgelerden birinde
bulunmaktadir. Denizli ge¢misten bugiine kadar bir¢ok degisik siddette depremle yiizlesmistir. Bunlardan en
onemli ve agir hasarlarin oldugu 19 Kasim 1717, 20 Eyliil 1899, 11 Mart 1963 ve 19 Agustos 1976 tarihlerinde
olan depremlerin siddetleri 5.0’in lizerindedir. Denizli’de toplam uzunlugu 55 km olan fay pek ¢ok mahalleden
gecmektedir ($ahin,2009; Palazca,2020). Denizli’de depreme hazirlik kapsaminda pek ¢ok toplanma alam
belirlenmistir. lin afet arsiv kayitlar1 incelendiginde, yikici etkileri bakimindan ilk sirada depremler yer
almaktadir. Depremleri; heyelan, taskin ve kaya diismeleri ile meteorolojik ve iklimsel afetler, endiistriyel kazalar
ve yanginlar izlemektedir. Bu afet tiirleri ilimizde siklikla yasanmaktadir.1900-2021 yillar1 arasinda Denizli ilinde
biiyilikliigii 4’tin lizerinde olan toplam 375 deprem meydana gelmistir. Denizli ili, tarihi boyunca bir¢ok yikici
depreme maruz kalmis; bu depremler sonucunda iki kez sehir merkezinin tamami hasar gérmiistiir (AFAD,2021).

Denizli'nin yiizol¢iimii 12.134 km? ve denizden yiiksekligi ise 209 m'dir. Ilde km? bagina 87 kisi diismektedir. 06
Subat 2024 TUIK verilerine gore 19 ilce ve belediye, bu belediyelerde toplam 617 mahalle bulunmaktadar.

Sekil 2. a) Calisma Alamnin Ulke, Bolge ve Il Icindeki Konumu (QGIS ve Photoshop programlar: kullanilarak
olusturulmustur.) b) Denizli Ili ve Cevresine Ait Fay Hatti ve Karayolu Ag1 (MTA)

Denizli’de ilk yerlesim izlerine , Kalkolitik Dénem ’de rastlanmustir (Erséz Tugan, 2020). Denizli ili Cal ilgesi
Dayilar Mahallesi smirlari igerisinde bulunan M.0.7000-8000 yillarindan kalintilara sahip oldugu diisiiniilen ve
ilk yiizey calismalarinda az sayida Orta-Geg¢ Kalkolitik doneme ait olabilecek keramik pargalar1 giin yiiziine
¢ikarilmig Eksi Hoyiik bir bunun 6nemli kanitlarindandir. Eski bir yerlesim yeri oldugu diisliniilen hoyiik hala
arkeologlarca arastirilmaktadir. Gegmisten giiniimiize dogru gelindiginde, Denizli’nin biiyiiksehir statiisiini 2014
yilinda kazanmasindan sonra Sekil 2°de gosterildigi gibi merkez iki farkl ilgeye ayrilmistir.

Bunlardan; Pamukkale, eski adiyla Akkdy, Denizli'nin 350.000 kisinin yasadigi en biiyiik niifuslu ilgesidir,
yiizolglimii 186 km? olup 61 adet mahalleden olusmaktadir. Pamukkale ilgesinden biiyiik olan Merkezefendi
ilgesinin yiizdlgiimii 242 km? olup 240.400 kisilik niifusuyla ilin en kalabalik ikinci ilgesidir. Toplamda 50 adet
mahalleden olugmaktadir.
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PAMUKKALE iLCESi

BELENARDIG

GOSTERIM ®
[ PAMUKKALE fLGESI
[l MERKEZEFENDI iLCESI [ )
——— MAHALLE SINIRLARI HAYTABEY
I T0PLANMA ALANLARI

KARAHAYIT

MERKEZEFENDI iLCESi

KARATAS

Sekil 3. Calisma Alanina Ait Toplanma Alanlarinin Dagilimi Haritas

Deprem sonrast ilk akla gelmesi gereken Afet ve Acil Durum Toplanma Alanlari, bélgedeki niifus yogunlugu,
alanin ulagilma ve tahliye edilme kolayligi géz oniinde bulundurularak tespit edilmektedir. Ayrica toplanma
alanlarinin miimkiin oldugunca yaslh ve engelli vatandaslarin ulagimina uygun olmasi gerekmektedir. Sekil 3’te
gosterildigi gibi Merkezefendi Ilgesi icin 49, Pamukkale Ilgesi icin 93 olmak iizere toplamda iki ilge igin
diisiindiigiimiizde 142 adet acil durum toplanma alani belirlenmistir.
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3. ANALIZ VE BULGULAR

Bu béliimde, birinci derece deprem kusaginda yer alan Denizli ili inceleme bdlgesi i¢in demografik ve mekansal
analizler yapilmistir. Afet sonrasi acil toplanma alanlarmin ulagim kademelenmesi incelenmis, toplanma
alanlarmin kapasitesi ve etki alanlar1 tespit edilmis, niifus, egim, fay hatti, tagkin riskinin erisilebilirlik ve ulagim
faktorlerine etkileri aragtirilmistir.

3.1. Demografik ve Mekansal Analiz

2023 yili TUIK niifus verileri incelendiginde, Merkezefendi ilgesinde; Adalet Mahallesi, Akkonak Mahallesi,
Karahasanli Mahallesi, Degirmenonii Mahallesi, Karaman Mahallesi, Selgukbey Mahallesi, Semikler Mahallesi
vb. mahalleler niifus olarak diger mahallelerden daha kalabalik ve ilgenin en ¢ok niifusa sahip mahalleleri
arasindadir. 2023 yili TUIK verileri incelendiginde Pamukkale ilgesinde; Bagbasi Mahallesi, Fatih Mahallesi,
Incilipinar Mahallesi, Kinikli Mahallesi, Mehmetgik Mahallesi, Topraklik Mahallesi, Zeytinkdy Mahallesi vb.
Mabhalleler niifus olarak diger mahallerden daha kalabalik ve ilgenin en ¢ok niifusa sahip mahalleleri arasindadir.
Mabhallelerdeki toplam toplanma alanlar1 incelendiginde Merkezefendi ilgesinde Bahgelievler Mahallesi,
Yenisehir Mahallesi, Stimer Mahallesi vb. mahallerinde toplam toplanma alani sayisinin diger mahallelere gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Mahallelerdeki toplam toplanma alanlarinin Pamukkale ilgesindeki durumu
incelendiginde ise Kinikl1 Mahallesi, Kervansaray Mahallesi, incilipmnar Mahallesi, Aktepe Mahallesi, Kurtuluca
Mabhallesi, Kuspiar Mahallesi vb. mahallelerindeki toplam toplanma alanlarinin diger mahallelere gore daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Calisma Alanina Ait Mahalle Bazli Niifus ve Toplanma Alan: Verileri(TUIK, 2023)

Mahalle TUIK Toplanma alanlart (m?) Mahalle TUIK niifus Toplanma alanlar
niifus (2023) (m’)
(2023)
1200 Evler 6,711 10,349 Aktepe 12,193 108,302
Adalet 18,369 5,051 Anafartalar 10,677 25,808
Akgesme 1,608 53,500 Asmalievler 5,828 0
Akkonak 16,743 14,494 Atalar 7,655 198
Alpaslan 2,493 12,094 Bagbast 14,964 2,493
Altindere 624 10,201 Belenardig 538 1,860
Altintop 3,360 4,286 Cankurtaran 1,719 6,793
Asagisamli 973 20,482 Cumbhuriyet 8,905 8,060
Bahgelievler 6,626 159,809 Cesmebasi 196 3,010
Barbaros 1,110 0 Deliktas 12,477 15,245
Barutgular 345 0 Develi 1,003 6,390
Baskarci 2,994 19,568 Dokuzkavaklar 13,949 14,624
Bereketler 1,893 0 Eldenizli 547 2,117
Bozburun 312 0 Eymir 257 328
Cakmak 8,364 0 Fatih 16,464 3,354
Celtikgi 211 217 Feslegen 10,343 6,650
Degirmendnii 17,134 6,838 Goncali 911 4,335
Eskihisar 3,554 8,900 Gokpinar 3,789 0
Gerzele 14,577 21,660 Golemezli 461 1,440
Goveglik 1,300 10,127 Gozler 1,643 9,907
Giiltepe 14,120 0 Giizelkoy 2,920 4,442
Gilimiiscay 7,860 7739 Giizelpinar 482 15,952
Hacieyiipli 2,991 0 Hacikaplanlar 10,814 2,869
Hallaglar 2,408 0 Haytabey 311 4,064
Hisar 475 0 Hiirriyet 4,451 6,794
ilbade 7,488 32,099 Irhiganh 2,557 18,178
Kadilar 342 17,793 Incilipmar 15,778 161,120
Karahasanli 15,729 44,595 Istiklal 9,238 0
Karaman 21,313 9,046 Kale 1,252 2,390
Kayalar 4,279 0 Karahayit 1,204 12,301
Kumkisik 421 784 Karakova 952 7,748
M.AKkif Ersoy 13,587 0 Karakurt 1,038 0
Merkezefendi 11,407 10,756 Karatag 410 31,161
Muratdede 15,269 15,796 Karsiyaka 13,313 7388
Salihaga 154 4,094 Kavakbas1 266 500
Saraylar 2,227 3788 Kayihan 5,492 8,010
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Saruhan 424 0 Kervansaray 8,979 38,714
Selguk Bey 18,457 20,422 Kinikl 16,831 1,390,845
Servergazi 12,260 12,249 Kocadere 1,096 3,950
Sevindik 7,304 9,125 Korucuk 1,123 0
Sirakapilar 10,695 11,282 Kurtluca 850 47,292
Stimer 8,338 55,799 Kuspinar 9,631 92,322
Semikler 19,153 25,738 Kiigiikdere 617 303
Sirinkdy 1,501 0 Mehmetgik 14,663 48,297
Uzerlik 223 6,110 Pamukkale 1,857 5,920
Yeni 7,200 7,872 Pelitlibag 11,866 21,901
Yenisafak 12,463 0 Pinarkent 6,746 12,727
Yenisehir 12,191 45,553 Siteler 7,036 4,400
Yesilyayla 578 7,277 Tekke 1,648 4,524
Zafer 242 0 Topraklik 15,293 20,578
15.May 7,002 22,527 Uzunpinar 1,503 9,796
Akgapinar 278 2,046 Yenikoy 1,163 0
Akdere 645 4,475 Yukarigaml 593 3,560
Akhan 5,822 8,981 Yunusemre 7,121 10,859
Akkoy 2,428 6,157 Zeytinkoy 18,797 6,886
Ziimriit 7,462 2,389

Denizli ilinin Merkezefendi ve Pamukkale ilgelerindeki toplanma alanlar incelendiginde agirlikli olarak ilge
merkezlerinin bulundugu mahalleler {izerinde yogunluk gdostermektedir.

GOSTERIM
] i1.CE SINIRLARI
—— manaLLE siNIRLARL
[ ] o-500 (kish)
[ s00-2500 (Kist)
I 2500-5000 (Kist)
I 10000+ (Kist)

@  TOPLANMA ALANLART

Sekil 4. Calisma Alanimin Mahalle Simirlar: Icerisindeki Niifus Dagilimi Haritast

2021 AFAD Kkayitlara gore 49 tane toplanma Merkezefendi ilgesinde, 93 tane toplanma alan1 Pamukkale
ilcesinde bulunmaktadir. flge merkezlerinin bulundugu mahalleler niifus bakimimdan da kalabalik oldugu i¢in fazla
sayida toplanma alanma ihtiya¢ duyulmaktadir. Toplanma alanlarmin konumlar1 ve erisilebilirlik mesafesi
durumlar1 incelendiginde Merkezefendi ilgesinin, Muratdede Mahallesi, Sirakapilar Mahallesi, Pamukkale
ilgesinin ise Mehmetcik Mahallesi, Pelitlibag Mahallesi, Kuspinar Mahallesi, Hacikaplanlar Mahallesi, Kinikli
Mabhalleri ile Sekil 4’te de detayli gosterilen mahalleler toplanma alanlari sayisi ve yogunlugunun ilgelerin diger
mabhallelerine oranla daha fazla toplanma alani sayisi igerdigi tespit edilmistir.
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3.1.1. Calisma Alamindaki Toplanma Alanlarina Ait Alansal Biiyiikliik Analizi ve Kisi Basina Diisen
Toplanma Alan1 Analiz

Denizli ili Merkezefendi ve Pamukkale il¢elerinin mahalle sinirlarindaki toplanma alanlar1 belirlenirken mahalle
sinirlart igerisinde kalan toplanma alanlarmin alansal biiyiiklikleri toplanmig, mahalle isimlerine gore
siniflandirilmigtir. Caligma alanindaki kisi bagina diisen toplanma alani belirlenirken CBS ortaminda, mahallelere
ait 2023 TUIK niifus verileri ile mahalle smir1 igerisinde kalan toplanma alanlar1 iizerinden analiz yapilarak
mabhalledeki kisi basi toplanma alan1 degerleri metrekare biriminde belirlenmistir.

GOSTERIM

== iuce swmmmuans

= manavie stninuare
[ Jomn

[ ]o-2500 (M2)
I 2500-5000 (M2)
I s000-10000 (M2)
I 10000+ (42)

@  ToPLANMA ALANLARY

GOSTERIM
=] t1ce sTNIRLARI
[ manavte sntmuars
[ Jowimz
[ Jorwamn
[ 12 cirm2)
I 23 (cirm2)
5+ (cirm2)
[

@ TorLaNMA ALANLARI

Sekil 6. Calisma Alani Mahalle Simirlar: Igerisinde Kisi Bagina Diisen Toplanma Alani Dagilimi Haritast
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Kisi basina diisen toplanma alanlarinin en fazla oldugu mahalleler Merkezefendi ilgcesinde, Kadilar Mahallesi,
Akgesme Mahallesi, Uzerlik Mahallesi, Salihaga Mahallesi, Pamukkale ilgesinde ise Kinikli Mahallesi, Karatas
Mahallesi, Kurtluca Mabhallesi, Incilipinar mahalleri ile Sekil 6°da da detayli gosterilen mahalleler kisi basina
diisen toplanma alanlarinin en fazla oldugu mahallelerdir. Kisi bagina diisen toplanma alanmin en az oldugu
mabhalleler ise Merkezefendi ilgesinde, Bereketler Mahallesi, Saruhan Mahallesi, Giiltepe Mahallesi, Bozburun
Mahallesi, Pamukkale il¢esinde ise Karakurt Mahallesi, Asmali1 Evler Mahallesi, Korucuk Mahalleleri ile Sekil
6’da da detayli gosterilen mahalleler kisi basina diisen toplanma alanlarinin en az oldugu mahallelerdir.

3.1.2. Calisma Alanina Ait Taskin Koruma Bandi1 Analizi

Denizli ili Merkezefendi ve Pamukkale ilgelerindeki deprem toplanma alanlarmin taskin risk durumlarimm
incelemek icin CBS ortaminda SYM verisi kullanilarak “akarsu analizi” yapilmigtir. Yapilan analiz sonucunda
akarsular smiflandirilmig olup  Yeraltt Sularmin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda
Yonetmeligin Madde 13 (3); “Mutlak koruma alani, igme suyu temini yapilan kuyu, pinar, kaynak, kaptaj, tiinel,
galeri ve benzeri i¢in olusturulur. Bu koruma alani, suyun alindigi noktayr korumaya yonelik olusturulmus bir
alan olup en az elli metre yaricapinda bir alani ifade eder” hikkmii dogrultusunda 50 metre, 100 metre, 200 metre
ve 300 metre genisliginde olacak sekilde koruma bantlar1 belirlenmistir. Akarsularin biiyiiklik seviyelerine gore
300 metre, 200 metre, 100 metre ve 50 metre olacak sekilde koruna bantlart CBS ortaminda haritalandirilmistir.
Atilan akarsu koruma bantlari ile deprem toplanma alanlar karsilastirildiginda bazi toplanma alanlarinin akarsu
taskin tehlikesi altinda oldugu goriilmektedir.

GOSTERIM

E iLGE SINIRLARI

[=——] AKARSU KORUMA BANDI

] 500 (METRE)

I risksiz TOPLANMA ALANT
[ RisKLi TOPLANMA ALANT

/i
p

s

i el
MERK@EFE%CESI (
7 )
§

i

Sekil 7. Calisma Alanina Ait Taskin Risk Analizi Haritasi

Taskin riski icerisinde kalan toplanma alanlar1 (Sekil 7) Kirmizi renkte gosterilmistir. Yapilan analizler sonucunda
alansal olarak Pamukkale ilgesinin en biiyiik toplanma alan1 olarak gecen Pamukkale Universitesi Kampiisii’niin
tagkin tehlikesi altinda kaldig1 belirlenmistir. Bu duruma ek olarak “Denizli Bagkarci Okulu ve Hali Sahas1”,
“Pamukkale Kurudere Futbol Sahasi”, “Pamukkale Spor Salonu Tesisi”, “Pamukkale Dokuzkavaklar Ilkokul
Bahgesi” ile Sekil 7°de de kirmizi renkli olarak gosterilen toplanma alanlarinin akarsu tagkin tehlikesi igerisinde
olugu tespit edilmistir.
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3.1.3. Calisma Alanina Ait Egim Analizi

Denizli ili Merkezefendi ve Pamukkale ilgelerindeki deprem toplanma alanlarinin egim durumlarim incelemek
icin CBS ortaminda SYM verisi kullanilarak “egim analizi” yapilmistir. Egim analizinin kriterleri belirlenirken
“%0-%5” egim degerleri, “%5-%10” egim degerleri ve “%10+” egim degerleri olacak sekilde egim analizi
siniflandirilmasi yapilmistir. %10+ egim degerine sahip alanlarin riskli alanlar oldugu egim oranimnin ise %10
altinda olmasi, erisilebilirlik standartlart agisindan kritik esik degerleri olarak kabul edilmektedir ve toplanma
alanlarmin biiyiik bir bdlimiiniin egim seviyesinin %10 egim degerinin altinda kaldig: tespit edilmistir (ISO
21542, 2021). Bazi deprem toplanma alanlarinin egim seviyelerinin %10 ve daha fazla ¢ikmasi sonucu uygun
olmadig belirlenmistir.
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Sekil 8. Calisma Alanina Ait Egim Analizi Haritast

Yapilan analizler sonucu %10 ve iizeri egim degerine sahip toplanma alanlar1 incelendiginde Pamukkale
Universitesi Kampiis Alan’’nin giiney boliimii, Pamukkale Kurudere Futbol Sahasi, Merkezefendi Yesilyayla
Pazar Yeri ile Sekil 8’de de kirmizi renkli alan igerisinde kalan toplanma alanlarimin yiiksek egim degerine sahip
toplanma alanlar1 arasinda oldugu tespit edilmistir.

3.1.4. Calisma Alanina Ait Deprem-Fay Risk Analizi

Denizli ili Merkezefendi ve Pamukkale ilgelerinin Deprem Fay-Risk durumlarimi incelemek icin CBS ortaminda
MTA’nin veri sisteminden elde edilen fay hatlar1 verisine 200 metrelik koruma bantlar1 belirlenmis, toplanma
alanlarinin konumu ve fay hatlarina yakinlik durumlart ile ilgili analiz yapilmistir.
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Sekil 9. Calisma Alamina Ait Deprem-Fay Risk Analizi Haritast

Yapilan analiz sonuglarina gére Pamukkale ilgesindeki Incilipmar Parki, Pamukkale Universitesi Kampiisii alani,
Kurudere Futbol Sahasi, Kale Ortaokul Bahgesi , Merkezefendi ilgesinde ise Vali Recep Yazicioglu Spor Tesisleri,
Sitimer Parki, Salihaga Toplanma Alanlar1 ile Sekil 9°da da goriildiigii gibi koruma bandi igerisinde kalan toplanma
alanlarmin 200 metrelik fay koruma bandi igerisinde kaldig1 belirlenmistir. Yapilan analiz neticesinde 200 fay
koruma band:i alan1 digarisindaki alanlar da giivenli degildir. Burada analizin yapilma amaci Fay hatti iizerinde ve
yaklasik 200 metre ¢evresindeki alanlarin deprem oldugu zamanda fay kirilmasi- sismik yer degistirme olay1
sonucu dogalgaz-elektrik, ulasim vb. altyap: hatlarinin zarar gorebilirligi yiiksek olarak degerlendirilmistir. Ek
olarak 6nemli tesislerin, yapilarin (Kamu kurum-kurulus binalari, hastane-aile saglik merkezi vb. binalar ve acil
yardim-kurtarma amaclhi kurumlara ait yapilar vb.) aktif fay hatti iizerinde bulunmasi tehlikeli bulunmustur. Bu
cergevede altyapr tesisleri, kamu binalar1 ve diger yapilagmalar agisindan afet siddeti ve yikici etkisinin azaltilmasi
amactyla koruma band: analizi yapilmistir (Wei ve dig., 2023).

3.2. Ulasim ve Erisilebilirlik Analizi

Calisma alan1 olarak belirlenen Denizli ilinde acil toplanma alanlarina erigebilirlik analizi yapilmis ve ulasim
akslart hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.

3.2.1. Erisilebilirlik Analizi

Merkezefendi ve Pamukkale ilgelerindeki toplanma alanlarinin konumlari, erisilebilirlik durumlart ve hizmet etki
mesafeleri, CBS ortaminda toplanma alanlari iizerinden 500 metrelik, 1000 metrelik ve 1500 metreden olusan
yiirlime mesafesi belirlenmistir.
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Sekil 10. Toplanma Alanlarinin Hizmet Etki Mesafeleri Analizi Haritas

Erisim, hizmet etki mesafeleri ¢ergevesinde incelenen veriler dogrultusunda ilge merkezinin bulundugu, ticaret
alanlarmin, kurumsal alanlarmm yogunlukta bulundugu alanlarda toplanma alanlar1 sayisinin ve erisilebilirlik
durumunun fazla oldugu, ilge ¢eperlerine gidildikge toplanma alanlar1 arasi mesafenin arttigi hatta bazi
yerlesmelerde toplanma alani erigebilirlik mesafesinin 1500 metreden fazla oldugu, afet sonrasi ulasimin ¢ok giic
olabilecegi konumlar oldugu anlagilmistir.

3.2.2. Cahisma Alanina Ait Erisilebilirlik Analizi

Denizli ili Merkezefendi ve Pamukkale il¢elerinin ulagim analizi yapilirken, Open Street Map (url 3) verilerinden
ve ¢aligma alanindaki yollarin yol genislik durumlarina, yollardaki ortalama hiz tahminlerine, yollarin ilgelerdeki
alt merkez olarak nitelendirilen merkezler aras1 baglanti durumlarina gore 3 kademeli (Semt Dagiticisi, Toplayict
Yol, Erisim Yolu) olacak sekilde ulagim analizi yapilmistir.
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Sekil 11. Caliyma Alanina Ait Ulasim Haritas

Pamukkale Universitesi Kampiis Alani’nin, Adalet Parki’nin, Pamukkale Agik Hava Tiyatrosu’nun, Vali Recep
Yazicioglu Spor Tesislerinin, Cakmak Park Alani’nin, Semikler Ismail Cinkaya Sosyal Bilimler Lisesi ile Sekil
11°de de gosterilen toplanma alanlarinin “Semt Dagitcis1” yol kademelenmesi tizerinde konumlandigi, Kuspinar
Forum Camlik Park Alani’nin, Kinikli Hasan Tekin Ada Lisesi’nin, Denizli Atatiirk Stadyumu’nun, Denizli
Lisesi’nin, Pamukkale Incilipinar Parki’nin, Kinikl1 Pazar Yeri ile Sekil 11°de de gosterilen toplanma alanlarmin
“Toplayict Yol” yol kademelenmesi iizerinde konumlandigi, Kuspinar Fahri Akcakoca Anaokulu’nun, Senay
Oztiirk Anaokulu’nun, Liitfi Ege Ortaokulu’nun, Deliktas Pazar Yeri’nin, Kale istiklal Okul Bahgesi ile Sekil
11°de de gosterilen toplanma alanlarinin “Erisim Yolu” yol kademelenmesi iizerinde konumlandig: tespit
edilmistir.
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Sekil 12. “Semt Dagiticilart” Yol Kademesinin Toplanma Alanlarina Hizmet Etki Mesafesi Analizi
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En yiiksek yol kademesi olarak belirlenmis semt dagiticilarinin bolgedeki toplanma alanlarina hizmet verme
durumu incelenmistir. Semt dagiticilar1 yol kademelenmesine 400 metrelik Buffer Zone atilmis, semt dagiticilar
hizmet mesafesinde kalan toplanma alanlar1, (Sekil 12) mavi renkli olarak gdsterilmistir. Semt dagiticilart yol
kademesinden hizmet alan toplanma alanlar1 ise; Pamukkale Universitesi Kampiis Alani, Adalet Park1, Incilipmar
Parki, Pamukkale A¢ik Hava Tiyatrosu ve Parki ile Sekil 12°de sar1 alan iizerinde gdsterilen toplanma alanlari
belirlenmistir.

4. MODELIN OLUSTURULMASI

Yapilan analizler sonucunda acil durum sonrasi tahliyesi i¢in dnemli ve Oncelikli olan toplanma alanlar
belirlenmistir. Daha sonra toplanma alanlar1 kademelendirilmistir. Toplanma alanlarina hizmet veren {ist kademe
yollar belirlenmis ve ulagim hattinin planlanmasi ve tasarimi hakkinda 6neriler getirilmistir.

4.1. Toplanma Alanlarimin Kademelendirilmesi

Toplanma alanlari; “3. BOLUM; ANALIZ VE BULGULAR” baghginda detayli olarak degerlendirilen, Denizli
ve Pamukkale Ilgeleri 6zelinde alana ait egim degerlerinin, taskin durumlari gergevesinde etkilenebilecek alanlarin,
deprem-fay durumlarinin, ulasim kademelenmesine iliskin kategorilendirmelerin, mahalle bazli toplanma
alanlarina iligkin yapilan analizler ¢ercevesinde ii¢ farkli kategoriye ayrilarak kademelendirilmistir: 1. Derece
Toplanma Alanlari, 2. Derece Toplanma Alanlari ve 3. Derece Toplanma Alanlari. 1. Derece Toplanma Alanlari
belirlenirken, mahalle sinirlar1 i¢inde yapilan biiyiikliikk dagilim analizi ve kisi bagina diisen toplanma alam
analizleri dikkate alinmistir. Bu kapsamda, 10.000 m? ve {izeri biiylikliige sahip alanlar 1. derece toplanma alani
olarak belirlenmistir. Ayrica, hizmet etki mesafesi analizi ve ulagim analizleri dogrultusunda, yol genisgligi en az
12 metre olan alanlar tercih edilmistir. Taskin riski analizi sonucunda, taskin riski tasimayan alanlar (PAU Kampiis
Alani harig) toplanma alani olarak belirlenmistir.

Egim analizi kapsaminda, egim orani %10 ve altinda olan alanlar degerlendirmeye alinmistir. Deprem ve fay hatti
risk analizleri dogrultusunda, aktif fay hatti iizerinde bulunmayan alanlar (PAU Kampiis Alan1 harig) toplanma
alan1 olarak belirlenmistir. Toplanma alanlarina cephe veren, zemin yapisi itibari ile zarar gorebilme potansiyeli
olan, 6zellikle yaklasik 15-20 yil ve daha eski olan binalar ve bu alanlara ulasimi saglayan yollarin kapanma
ihtimali g6z 6niinde bulundurularak, erisilebilirligi en iist seviyede saglayacak sekilde segimler yapilmistir.

Acik ve Yesil Alanlar (parklar, yesil alanlar, kampiisler vb.) ile genis agik kamusal alanlar (Denizli Atatiirk
Stadyumu, Denizli Lisesi vb.) dncelikli olarak degerlendirilmistir. Tiim bu kriterlerin analiz edilip sentezlenmesi
sonucunda, 1. Derece Toplanma Alanlar1 belirlenmistir.
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Sekil 13. 1. Derece Toplanma Alanlar:
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Birinci Derece Toplanma Alanlar1 belirlenirken, ulagim analizi verileri dogrultusunda minimum 12 metre yol
genisligine sahip alanlar tercih edilmistir. Ayrica, deprem sonrasi yikilma ihtimali bulunan binalarin yollar
kapatma durumlari, depremin etkisiyle yollarin zarar gérmesi vb. durumlar igin yollarin kapanma riski de
degerlendirilerek segim yapilmistir. PAU Kampiis Alani, Taskin Risk Analizi ve Deprem-Fay Risk Analizleri
sonucunda bazi riskli bolgeler icermesine ragmen 1. Derece Toplanma Alani olarak kabul edilmistir. Bunun baglica
nedenleri; Merkezefendi ve Pamukkale ilgelerindeki en biiyiik toplanma alani olmasi, kampiis i¢inde bir hastanenin
bulunmasi ve afet durumunda saglik hizmetlerine erigsimin saglanabilmesidir.

Ek olarak PAU Kampiis Alani icerisindeki yesil alan oram ve yapi doluluk-bosluk olarak degerlendirildiginde
yesil alanin fazla olmasi sebebiyle olasi yapi yikilmasi durumunda bile giivenilir alanlar bulunabilmesidir.
Buradaki amag sadece giivenlik parametresi tizerinden degerlendirme olarak degil bir odak merkezi olmasi, ulagim
yoniinden 1. Derece yollara ¢ok yakin olmasi vb. etmenler dikkate alinarak belirlenmistir. . Ikinci Derece
Toplanma Alanlari, 5.000 ila 10.000 m? biiyiikliigiindeki agik ve yesil alanlar ile kamusal alanlar olarak
siniflandirilmustir. Ugiincii Derece Toplanma Alanlari ise 5.000 m? ve altindaki acik ve yesil alanlar ile kamusal
alanlardan olusmaktadir.

4.2. Toplanma Alanlarina Baglanan Ust Kademe Yollarin Belirlenmesi

Belirlenen 1. Derece toplanma alanlarina baglanan iist kademe yollara iliskin analiz Sekil 13°te gosterilmistir.
Analiz incelendiginde 1. Derece Toplanma Alanlarina Baglanan yol kademesinin agirlikli olarak Semt Dagiticilart
(Ana Arter-Ana Yol-Bulvar-Cadde) ve toplayici yollar (genis sokaklar) oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 14. 1. Derece Toplanma Alanlarina Baglanan Ust Kademe Yollarin Analizi

Birinci Derece Toplanma Alanlarina hizmet veren yollar arasinda Universite Caddesi, Siileyman Demirel Caddesi,
29 Ekim Bulvari, Bahgelievler Caddesi, Ugur Mumcu Caddesi, Camlik Bulvari, Ulus Caddesi ve Ucler Bulvari
gibi ana arterler bulunmaktadir. Bu iist kademe yollar, belirlenen 1. Derece Toplanma Alanlarina ulasimi
saglamaktadir. Calisma alaninda yapilan analiz sonucunda, toplanma alanlar1 1., 2. ve 3. Derece olarak
smiflandirilmistir. Belirlenen toplanma alanlarina hizmet eden yollar da tespit edilmis ve bu yollarin acil ve afet
durumlarinda tahliye giizergahi olarak kullanilmasi i¢in iyilestirme Onerileri gelistirilmistir. Boylece, toplanma
alanlarina erisilebilirligin giivenli ve kesintisiz olmas1 hedeflenmistir.
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4.3.Ulasim Hatt1 Planlama ve Tasarim Onerileri

Ana Ulasim Aginin Planlanmasi: Afet sonrasinda kullanilacak ana ulagim yollarinin énceden belirlenmesi ve bu
yollarin deprem senaryolarma gére analiz edilmesi gerekmektedir. Ornegin, Denizli'de ana arterlerin yan1 sira
alternatif giizergahlar da planlanmali ve bu yollar diizenli bakima tabi tutularak, afet sirasinda minimum hasar
gorecek sekilde tasarlanmalidir. Altyap1 ve donatilar iizerinde diizenli denetimlerin yapilmasi bilyiik énem
tagimaktadir.

Ayrica, afet aninda trafik yogunlugunun minimize edilmesi i¢in trafik yonetim planlarmin da gelistirilmesi
gerekmektedir. Yol kapasitesi analiz edilmeli ve kritik ge¢is noktalarindaki trafik akisini yonlendirecek stratejiler
olusturulmalidir.

Toplanma Alanlarina Erisim Yollarinin Tasarimi: Her toplanma alanina en az iki farkli glizergah iizerinden erisim
saglanmalidir. Bu yollar, acil durum araglarinin gecisine uygun olacak sekilde en az 12 metre genisliginde olmali
ve yaya erisimi icin giivenli patikalarla desteklenmelidir. Ornegin, bir okul bahgesi toplanma alani olarak
belirlendiginde hem ana cadde hem de ara sokaklardan erisim imkan1 saglanmalidir. Ayrica, yollarin afet sonrasi
olasi tahribatini en aza indirebilmek i¢in dayanikli ve esnek malzemelerden yapilmis olmasi gerekmektedir. Yol
kenarlarinda tahliye siirecini kolaylastirmak igin yonlendirici levhalar, acil durum bilgilendirme panolart ve
aydinlatmalar bulunmalidir.

Alternatif Ulasim Modlari: Karayolu tagimaciliginin kesintiye ugrama ihtimaline karsi, deniz ve hava yolu gibi
alternatif ulastm modlar1 da planlanmalidir. Ozellikle biiyiik ¢apl afetlerde ulagimin siirdiiriilebilirligini saglamak
icin demiryolu sistemleri de degerlendirilmelidir. Ornegin, Denizli icin belirli bolgelerde kara ve hava yolu ile
erisim saglayacak gecici transit noktalar olugturulmali, demiryolu aglar1 ile de desteklenmelidir.

Engelli Erigimi: Afet durumlarinda herkesin ulagim imkanlarindan esit sekilde yararlanabilmesi ig¢in engelli
bireylerin ihtiyaclar1 gozetilmelidir. Tekerlekli sandalye rampalari, gorme engelliler i¢in hissedilebilir yiizeyler ve
acik, anlagilir isaretlemeler yerlestirilmelidir. Ek olarak, acil durum tahliye planlarinda engellilerin taginmasini
kolaylastiracak 6zel araglar ve tasima ekipmanlar1 bulundurulmalidir. Engelli bireylerin kullanimina uygun tahliye
noktalart belirlenmeli ve bu noktalara erisim saglanacak 6zel yollar inga edilmelidir.

Bilgilendirme ve Yo6nlendirme Sistemleri: Toplanma alanlarina giden yollar iizerinde agik ve anlasilir isaretlemeler
bulunmalidir. Bu isaretlemeler:

e  Gece boyunca goriilebilir olmali,

e  Farkli dillerde hazirlanmali,

e  Depreme dayanikli malzemelerle kaplanmali,

o Elektrik kesintisinden etkilenmeyecek sekilde tasarlanmali,

e  Acil durum kitlerinin bulunacagi noktalar belirlenmeli ve diizenli olarak giincellenmelidir.

Ayrica, dijital yonlendirme sistemlerinin entegrasyonu ile mobil uygulamalar araciligiyla afet aninda insanlara en
kisa ve giivenli giizergahlarin sunulmasi saglanmalidir. Akilli trafik sistemleri ile yonlendirme ve bilgilendirme
siirecleri daha etkin hale getirilebilir.

Koordinasyon ve lletisim: Ulasim planlamasi, yerel yénetimler, AFAD, acil durum ekipleri ve diger ilgili
kurumlarla koordineli bir sekilde yiiriitiilmelidir. Ornegin, Denizli'deki her ilge belediyesi kendi bdlgesine ait
toplanma alanlart ve ulasim planlarini hazirlamali, bu planlar biiyiiksehir belediyesi tarafindan biitiinlestirilerek
uyumlu hale getirilmelidir. Koordinasyonun saglanmasi i¢in ulagima doniik bir kriz merkezi olusturulmali ve bu
merkez araciligiyla afet aninda ulagim planlarinin uygulanmasi saglanmalidir. Kriz yonetim merkezleri, gergek
zamanli verilerle ulasim sistemini yonlendirebilecek kapasitede olmalidir.

Diizenli Giincelleme ve Tatbikatlar: Ulasim planlarimin etkinligi yilda en az bir kez gézden gegirilmeli ve gerekli
giincellemeler yapilmalidir. Ayrica, planlarin uygulanabilirligi diizenli tatbikatlarla test edilmelidir. Tatbikatlar
strasinda:

e  Alternatif segeneklerin yeterliligi,
e  Acil durum araglarmin erigimi,

e lletisim ve koordinasyon mekanizmalarinin etkinligi degerlendirilmelidir.
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Tatbikat sonuglarina gore eksiklikler belirlenmeli ve gerekli revizyonlar yapilmalidir. Bu siire¢ hem teknik ekipler
hem de yerel halk ile is birligi i¢inde yiiriitilmelidir.

Toplanma Alanlarina Ulagim: Toplanma alanlarina erisimde en kisa ve giivenli giizergahlar belirlenmeli ve yol
genislikleri dikkate alinarak yikim senaryolari olusturulmalidir. Bu kapsamda:

e Giizergdh {izerinde aydmlatma sistemleri iyilestirilmeli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
faydalanilmalidir.

e Bina yapilar1 ve yikim senaryolar: dikkate alinmalidir.

e Afetzedelere destek amaciyla acil durum iiniteleri, gida iiniteleri ve kentsel donatilar (6rnegin gecici
dinlenme alanlari, iklim kosullarina uygun koruma alanlar1) planlanmalidir.

e Toplanma alanlarina ulagimi hizlandirmak icin akilli navigasyon sistemleri ve dinamik trafik yonetim
uygulamalar1 kullanilmalidir.

Tiim bu planlamalarin basarili olabilmesi i¢in yerel halkin siirece dahil edilmesi ve bilgilendirilmesi kritik nem
tasimaktadir. Bu nedenle, mahalle bazli egitim programlari ve bilgilendirme toplantilari diizenli olarak organize
edilmelidir. Afet farkindaligi olusturmak amaciyla okullarda ve kamu binalarinda periyodik bilgilendirme
calismalar yiiriitilmelidir.

5. SONUCLAR & TARTISMA

Deprem sonrasi toplanma alanlarina erisilebilirlik, afet yonetiminin etkili bir sekilde islemesi i¢in hayati 6nem
tagimaktadir. Bu baglamda, Denizli ili 6zelinde gergeklestirilen bu g¢alisma, toplanma alanlarmin mekénsal
dagilimini, hizmet mesafelerini ve erisimi saglayan yollarin kademelenmesini ayrintili bir sekilde analiz
etmektedir. Elde edilen bulgular, mevcut kentsel altyapinin afet sonrasi ihtiyaglari karsilamada gesitli sinirlamalara
sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle, niifus yogunlugunun yiiksek oldugu bolgelerde toplanma alanlarmin
yetersiz oldugu, baz1 bolgelerde ise erigim mesafelerinin kritik seviyelere ulastigi tespit edilmistir.

Toplanma Alanlarinin Dagilimi ve Erisilebilirligi

Calismada, toplanma alanlarinin Denizli'nin merkez mahallelerinde yogunlastigi, ancak c¢eper mahallelerde
erigilebilirlik mesafelerinin Mekansal Planlar Yapim Yo6netmeligi ve ilgili imar mevzuatlari ¢ercevesinde 1500
metre olarak belirlenmis, 1500 metreyi agmasi durumunda kritik seviyelere ulastigi belirlenmistir. Bu durum,
ozellikle niifus yogunlugu diisiik ve ulagim altyapisi yetersiz bolgelerde, afet sonrasit miidahalelerin etkinligini
azaltmaktadir.

Calisma kapsaminda analiz edilen taskin riski, egim durumu ve fay hatlarina yakmlik gibi fiziksel parametreler,
bazi toplanma alanlarnin uygunlugu konusunda ciddi riskler tagimaktadir. Ornegin, Pamukkale Universitesi
Kampiisii gibi genis toplanma alanlarinin belirli kisimlarinin tagkin riski altinda oldugu goriilmiistiir.

Ulasim Kademelenmesi ve Erisilebilirlik

Deprem sonrasi ilk 72 saatte lojistik operasyonlarin basarisi, yollarin fonksiyonel kapasitesine ve erigilebilirligine
baghdir. Analizler, Denizli'deki iist kademe yollarin (ana arterler ve semt dagiticilari) bazi toplanma alanlarina
hizmet sagladigini, ancak genislik, dayaniklilik ve ¢cevresel engeller agisindan yeterli olmadigini ortaya koymustur.
Ornegin, 12 metreden daha dar yollarin afet sonras1 erisim ve tahliye siireclerinde tikanmalara neden olabilecegi
ongorillmektedir (Tsukaguchi vd., 1996, Erdin vd., 2021) . Ayrica, yaya yollarmin afet sonrasi erisimdeki roli
yeterince degerlendirilmemistir. Bu durum, 6zellikle yaslilar ve engelliler gibi hassas gruplarin erisimini daha da
kisitlamaktadir.

Toplanma Alanlarinin Kademelendirilmesi

Calismada, toplanma alanlart; biiyiikliik, hizmet aldig1 yollarin genisligi, tagkin riski, egim ve fay hatlara yakinlik
gibi kriterler dogrultusunda 1., 2. ve 3. kademe olarak siniflandirilmistir. 1. Kademe toplanma alanlarinin
genellikle biiytik agik alanlar, parklar ve kampiis alanlar1 gibi genis mekanlardan olustugu, bu alanlarin {ist kademe
yollarla baglantilarinin bulundugu ancak bazi fiziksel riskler tasidigi belirlenmistir. Ornegin, Pamukkale
Universitesi Kampiisii, genisligi ve hastane gibi kritik birimlere ev sahipligi yapmasi nedeniyle 1. Kademe olarak
siniflandirilmis; ancak tagkin ve fay riski gibi unsurlar, bu alanin iyilestirilmesi gerektigini gostermistir.

Erisilebilirlik Acisindan Karsilasilan Sorunlar
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Toplanma alanlarina erigimin yalnizca mesafe ile sinirli olmadigi; yollarin yapisal durumu, genisligi ve aydinlatma
gibi altyap1 unsurlarmin da bu siireci dogrudan etkiledigi belirlenmistir. Ornegin, bina ¢okmesi ve yikim
senaryolar1 gbz Oniine alindiginda, yollarin kapasitelerinin artirilmasi ve giizergahlarin alternatif segeneklerle
desteklenmesi gerektigi anlasilmaktadir. Ayrica, afet sonrasi enerji kesintileri ve iletisim altyapisindaki aksamalar
nedeniyle, aydmlatma elemanlarmin ve enerji kaynaklarinin yenilenebilir sistemlerle giiglendirilmesi
Onerilmektedir.

Toplanma alanlarina erisimin yalnizca mesafe olgiitiiyle degerlendirilmesi, afet sonrasi ulasilabilirlik agisindan
yetersiz bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir. Literatiirde yapilan ¢aligmalarda (AFAD, 2019; UN-Habitat,
2020), erisilebilirligin mekansal mesafe disinda bir¢ok fiziksel ve yapisal bilesene bagli oldugu vurgulanmaktadir.
Bu kapsamda yollarin yapisal durumu, genisligi, siirekliligi, ylizey kaplamasi ve aydinlatma diizeyi gibi unsurlarin,
toplanma alanlara ulasim siiresini dogrudan etkiledigi belirlenmistir.

Olas1 bina ¢okmesi veya yikim senaryolart goz Oniinde bulunduruldugunda, yollarin tasima kapasitelerinin
artirilmasi ve alternatif giizergahlarla desteklenmesi gerekmektedir. Ozellikle 3 metreden dar yollarin acil tahliye
stirecinde yaya ve arag¢ gegisini ciddi bigimde kisitladigi; 5 metreden genis yollarin ise giivenli erisimi yaklagik
%40 oraninda artirdig1 tespit edilmistir. Bu nedenle acil tahliye durumu i¢in giivenilir yol genislikleri 12 metre
olarak belirlenmistir (Ersoy ve Demir, 2021).

Bununla birlikte, hassas gruplarin (yasli, engelli, cocuk vb.) erisim ihtiyaglar1 ¢ogu zaman mekansal analizlerde
yiizeysel bigimde ele alinmaktadir. Oysa afet sonrasi planlamalarda, bu gruplar i¢in erisilebilirligin yalnizca
mesafe degil, erisim siiresi, kaldirim genisligi, engel sayis1 ve ylizey egimi gibi dl¢iilebilir gostergeler lizerinden
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ornegin, ortalama bir yetiskinin dakikada 80 metre, yash bireylerin ise dakikada 40-50 metre yiiriiyebildigi
dikkate alindiginda, 500 metrelik bir toplanma alanina erisim siiresi yagh bir birey i¢in yaklasik 8—10 dakikaya
ulasabilmektedir. Ayrica, kaldirim genisliginin en az 3 metre, engel sayisinin 100 metrede birden az, egim oraninin
ise %10 altinda olmas, erisilebilirlik standartlar1 agisindan kritik esik degerleri olarak kabul edilmektedir (ISO
21542,2021).

Buna ek olarak, afet sonrasi enerji kesintileri ve iletisim altyapisindaki olas1 aksamalar nedeniyle, aydinlatma
elemanlarmin yenilenebilir enerji kaynaklariyla desteklenmesi Onerilmektedir. Giines enerjili aydinlatma
sistemlerinin enerji kesintileri sonrasinda dahi %85 oraninda kesintisiz hizmet sagladig: belirlenmistir. Bu durum,
hem gece erisimi hem de yon bulma agisindan énemli bir giivenlik avantaji sunmaktadir (AFAD, 2022).

Tartisma ve Oneriler

Bu ¢alisma, Denizli’de toplanma alanlarina erisim konusunda mevcut durumun yetersiz oldugunu ve daha
biitiinciil bir planlama yaklagiminin gerekliligini ortaya koymaktadir. Literatiirde, Japonya gibi iilkelerde toplanma
alanlarmin kisi basina diisen alan miktari, yollarin genisligi ve cok islevli altyapilar gibi kriterlere gore
diizenlendigi goriilmektedir. Tiirkiye’de ise bu konunun parcacil yaklasgimlarla ele alindigi ve yeterli bir
erisilebilirlik modeli gelistirilmedigi dikkat gekmektedir.

Denizli 6zelinde gelistirilen dort asamali model, diger illerde de uygulanabilecek nitelikte bir ¢dziim Onerisi
sunmaktadir. Bu model kapsaminda;

e Toplanma Alanlarinin Yeniden Diizenlenmesi: Ceper bolgelerdeki toplanma alanlarinin artirilmasi ve
mevcut alanlarin fiziksel risklerden armdirilmasi gerekmektedir.

e Erisim Yollarimn lyilestirilmesi: Ust kademe yollarin genisletilmesi, bina ¢okmesi gibi senaryolara
kars1 dayanikliligin artirilmasi ve yaya yollarinin giiglendirilmesi dnerilmektedir.

e Kentsel Acik Alanlarmm Kullanimi: Parklar ve diger agik alanlarin, afet sonrasi barmnma ve lojistik
faaliyetler i¢in ¢ok iglevli alanlar olarak tasarlanmasi gerekmektedir.

e Siirdiiriilebilir Enerji Kullanimi: Yenilenebilir enerji kaynaklariyla desteklenmis aydinlatma ve
iletisim altyapilarinin kurulmasi 6nerilmektedir.

afet yonetimi politikalarinin iyilestirilmesi agisindan da kritik bir rol oynamaktadir. Bu ¢aligmada sunulan yontem
ve Oneriler, afet sonras1 miidahale siirecini daha gilivenli ve etkin hale getirmeye yonelik bir model gelistirilmesine
katk: sunmaktadir.
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